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7. KLIMATUDATOS EPITESZETI MEGOLDASOK

Az épliletenergetika az Eurdpai Unid energia- és klimapolitikajanak egyik f6 prioritasi terilete. Az
éplletek energiahatékonysagardl szolo 2002/91. szamu eurdpai parlamenti és tandcsi irdnyelv és a
2010/31 iranyelv (Energy Performance of Buildings Directive — EPBD) tobbek kozott el6irja, hogy 2020
utdn (kozintézmények esetében 2018 utan) csak koézel nulla energiafelhasznalasu épuletek
épllhetnek. Szintén kotelezd elbirds, hogy 2012-t61 nem tdmogathaté olyan Uj épités, vagy feldjitas,
amely nem teljesiti — a Bizottsag altal kés6bb meghatarozott — koltségoptimum szerint szamolt
minimumkovetelményeket. Az energia-végfelhaszndldas hatékonysagardol és az energetikai
szolgdltatasokrdl sz6lé 2006/32/EK iranyelv a tagallamoknak 2020-ig kitekint6 Energiahatékonysagi
Cselekvési Terv kidolgozasat irja el6 és f6 szektorként az épileteket, a kozlekedést és a koziileteket
jeloli meg. A kozosségi klima- és energiapolitika 2020-ig 20%-0s energiamegtakaritasi és 20%-os
megujulds részarany novekedési célt fogalmazott meg EU szinten. Magyarorszag felmentést kapott a
20%-os cél aldl, és minddssze 13%-ot kell elérni 2020-ig. Lényeges, hogy az Eurdpai Tanacs 2009.
november 17-i dllasfoglaldasdban leszbgezte, hogy a fejlett ipari orszagoknak 2050-re 80%-kal kell
csokkentenitik Uveghazhatasu gazkibocsatasaikat. E dekarbonizacios folyamatnak a 6 pillére az
éplletekhez kapcsoléddé energiafelhaszndldas és vele egyitt torténé CO,-kibocsatas jelentGs
csokkentése. A fenntarthatd, klimabarat stratégidk és megolddsok nemcsak az energetikara
vonatkoznak, hanem a vizgazdalkodasra és a zoldépitészeti eszk6zokre (zoldtetdk, zoldhomlokzatok)
is.

7.1. EPULETEINK FOSSZILIS ENERGIAFOGYASZTASA

Az éplletek energiafelhasznaldsa erdsen éghaijlatfliggd. Eurdpa északi részén értelemszer(ien inkabb
télen, a Mediterraneumban inkdabb nydron van nagyobb sziikség az idealis bels6 hémérséklet
biztositasdra. Eurdpa legnagyobb, kézponti terilete a mérsékelt és kontinentalis éghajlati teruletek
hatarvidékén teriil el. Ennek kovetkeztében a h6mérséklet nydri és téli széls6értékei igen magasak, igy
mind a flitésre, mind a hdtésre, illetve napvédelemre hangsulyt kell fektetni az épiletek tervezése
soran. A tradiciondlis éplletek jol kiforrott formaikkal és anyaghasznalatukkal Eurdpa minden
régidjaban jol alkalmazkodtak a helyi klimdhoz, igaz, a maindl Iényegesen alacsonyabb
komfortfokozaton. A modern épitészet és a mai életmdd azonban sok esetben elszakadt a helyi
klimatikus adottsagoktdl, és a modern ember — korabbi korokndl lényegesen magasabb szintl —
hékomfort igényét egyre bonyolultabb gépészeti eszkdzokkel elégiti ki. A gépészeti berendezések
Uzemeltetése azonban energiafogyasztassal jar, ami a fosszilis energiahordozdk gyors kiapadasahoz
vezet és a — CO,-kibocsatas altal — jelent6s mértékben hat a globdlis éghajlatvaltozasra.

A természeti és az épitett kornyezet viszonydban jelentds valtozdsok torténtek az elmult évszazad
soran. Az igényszint, az egyéni fogyasztds novekedése, valamint az emberiség létszamanak
novekedése Osszességében hatvanyozott kdrnyezetterhelést eredményezett, aminek jelentGs része
kapcsolddik az épitett kornyezet |étesitéséhez és fenntartasahoz.

7-800 éve az épiiletek még csak szerkezetbdl alltak, és tartésak voltak. A XX. szazad elejétdl az
éplleteken beliil a gyorsan avuld szakipar és éplletgépészet aranya tulnyomava valt. Ez megkoveteli a
ciklikus feldjitast, modernizaciot. A technoldgiai fejlédési folyamat f6 iranya latszélag a magas
technoldgia — a high tech — az intelligens épiletek iranyaba halad, azonban kdzben ellenkezé irdanyu
folyamatok is elindultak, melyekben a cél a gépészet, a technolégia minimalizalasa, a passziv és
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természetkozeli eszk6zok, a szelid technoldgia, vagy low tech el6nyben részesitése. Az intelligens
épllet, az épuletautomatizalds bizonyos esetekben elkeriilhetetlen, de minél bonyolultabb egy
rendszer, annal sériilékenyebb. A passziv épitészeti megoldasok — passziv flités-h(tés-szellGzés,
természetes megyvilagitads stb. — lehetévé teszik, hogy az éplletek alapfunkcidikat dramsziinet és
elektronikai zavarok esetén is betdltsék.

A ,fenntarthato fejl6dés” kifejezés még
egy novekedésorientalt gazdasaghoz
kotédott. Ezt késébb felvdltotta a
,kornyezet fenntarthatésaga” fogalom,
és a novekedés helyett a minGségi
valtozas kovetelménye. Ennek
megfeleléen eljart az id6 az
energiaigény prognosztizaldsa soran

Az egyszerl épllettdl a komplex épliletgépig
6 % Technolégia

9

Szakipar 50 %  Technoldgia

100 %

Csak szerkezet 88 % Szerkezet

25 % Szakipar

25%

Szerkezet

megszokott egyenletes

kapacitasnodvelés felett, mivel a 1200 1900 2000
forrasok korlatosak, és a legnagyobb 17. abra: Epiiletek koltségeinek alakuldsa
hangsulyt az energiahatékonysag kapja. (forras: Czerny 1.)

A lakdépiletek legnagyobb energiakoltségét ma még a flités jelenti. A lakd- és kdzépiiletek flitése
Magyarorszagon a CO,-kibocsatdas 32%-at adja (www.fenntarthato.hu)! Az emelked6 nyari
atlaghémérséklet és az egyre nagyobb szélsGségek miatt a kordbban légkondicionalassal ellatott
magas igényszintl épiletek — szallodak, irodahazak, szinhazak — mellett mas épilettipusoknal —
lakdhazaknal is — a megfelel6 napvédelem helyett tomegével szerelték fel a hiitéberendezéseket. Ezt a
kérdést — bar egyre nagyobb
jelent6ségli — még statisztikai adatok
sem kezelik onalléan. Egyes
lakéhazaknal és valamennyi korszer(
irodaépilet esetében a  hitési
energiakoltség meghaladja a f(itését,
illetve a h(itési igény a mértékadd a
gépészeti tervezés soran. A klasszikus
hlt6berendezések elektromos
arammal Uzemelnek, igy primer-
energiaigényiik igen magas, és mivel az
aram jelentfs részét még gaz- és
széner6miuivekben termelik meg, ezek
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COyeq-kibocsatdsa meghaladhatja a 18. abra: Epiiletek életciklus koltség elemzése
flitésre hasznalt gaz vagy szilard (forras: Czerny J.)

tlzel6anyag kibocsatasat.

Az energiafelhasznalas és kornyezetterhelés vizsgalatakor fontos, hogy ne csupan az épiletek
hasznalata sordn fellépd fogyasztdst, hanem azok teljes életciklusat vizsgaljuk. Az életciklus elemzés
(Life Cycle Assessment — LCA) soran az épitéstdl az lizemeltetésen és a szlikséges karbantartasokon
keresztiil egészen az éplilet bontasaig bezardlag szamitjuk a kérnyezetterhelést.

Az éplletek létesitésére elhasznalt, beépitett energia mértékét az épitGanyagok gyartasakor és
helyszinre széllitdsakor raforditott energia adja. Egy fenntarthatd telepllési stratégia, vagy
szabalyozasi terv meghatarozhatja az Uj épités esetén elérendé maximum beépitett energiatartalmat.
El6nyt kell élvezzenek a helyi, természetes és Ujrahasznositott épit6anyagok. A meglévd, rossz
mindségli éplletek fenntartdsa ugyanakkor lényegesen magasabb energiaigénnyel jar, mint az
anyagok el&allitasara és az épitésre forditott energia.
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Okologikus szemlélettel tervezett énilet,
a ma redlisan elképzelhatd fosszilis energia magtakaritasi technikakkal felszershe

19. dbra: Egy hagyomanyos és egy 6kohaz 6sszes energiaigénye (forras: www.foek.hu. Medgyasszay P.)

Az LCA-elemzésekkel az EMI és a BME foglalkozik. A beépitett energiatartalom maximalt

kovetelményértéke (400 kWh/m? ) Magyarorszdgon a galgahévizi 6kofalu szabalyozasi elGirasai kozt
szerepel.

Az épliletek fenntarthatésdga nemcsak a kornyezeti fenntarthatdsagot jelenti, hanem a gazdasagi
fenntarthatdsagot is. Az életciklusban valé gondolkodds az épiilet teljes kornyezetterhelését veszi
tekintetbe, beleértve a bontds utani hasznositast. A koltségelemzés a teljes életciklus valamennyi
koltségét — épités, m(ikodtetés, ciklikus feltjitds, modernizalas, bontas — elére, mai jelenértéken
klszamltja igy még a beruhazas megkezdése el6tt kép nyerhet6 arrél, hogy
az éplletet megépitése utdn a hasznald képes-e fenntartani,
— az energiahatékonysagi, megujulé energidval kapcsolatos tobbletraforditdsok megtériilési ideje
mennyi,
— mennyivel csokkentik ezek az eszk6zok az életciklus-koltségeket, azaz mennyivel keriilne tobbe a
mikodtetés, ha ezekre nem forditunk koltséget.
E szamitas a nemzetgazdasag és a kornyezeti allapot szempontjabdl [étkérdés, mivel ez a tartdssag és
teljes korl fenntarthatdsag elérésének eszkoze. E koltségszamitas lassan bevonul az ingatlanfejlesztdk,
|étesitmény-fenntartok eszkdztardba, és varhato, hogy be fog keriilni a kozbeszerzés kovetelményei
kozé, majd onnan atterjed az altaldnos épitbipari praxisba.

Bontott és épitkezésbdl kimaradt épitéanyag borze
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és Ujrahasznositas tdmogatdsa az épitGiparban: a bontott vagy épitkezésbdl kimaradt anyagok hasznositasaval
kevesebb U] épitéanyagot kell elGallitani, nem kell a hulladékot elhelyezni, ezzel cs6kkenthetjik a kdrnyezet
terhelését és jelent8s energiat is megtakarithatunk, példaul a tégla Ujrahasznositasdval.

Bontott & em-s wilsztal bigla el o Frdn o Butagrit T magla

Az oldalon ingyen helyezhetd el hirdetés, bontasbdl szarmazé Gjrahasznosithato vagy épitkezés soran kimaradt
épitéanyagokrdl, akar eladasrdl vagy cserér6l van szé. Az ingyenes megjelenéssel a kis érték( vagy kis



KLIMATUDATOS EPITESZETI MEGOLDASOK

mennyiségli épitGanyag is meghirdetésre keriilhet, igy a takarékos megoldasok mindenki szamara
hozzaférhet6ek. Az oldal létrehozasat tamogatta a Kornyezetvédelmi és Vizligyi Minisztérium KAC kerete, majd
2011 nyaran a Vidékfejlesztési Minisztérium Zold Forrds keretének tamogatdsaval Gjult meg. Az Gttoré
szolgaltatas sikerét bizonyitja, hogy tobb hasonld kezdeményezés is felvallalt hasonlé szolgéltatast azdta, és a
nemsitt.hu forgalma manapsag is jelent6s.

ElérhetGség:

Fiiggetlen Okoldgiai K6zpont Alapitvany

Budapest 1035, Miklos tér 1.

E-mail: info@nemsitt.hu

Web: www.nemsitt.hu; www.fenntarthato.hu, www.foek.hu

Oostende, épitésligyi tanacsadas és kolcsonok

Oostende varosa Belgium északnyugati részén, a tengerparton fekszik.
Lakossagszama kb. 70 000 f6.

Az EOS (Energy Saving Oostende) nev(i szervezetet Oostende vdrosa hozta
létre azzal a céllal, hogy csokkentse a maganszemélyek és szervezetek
energiakiadasait. Ennek elérésére a szervezet ingyenes tandcsaddst és
kedvezé feltételekkel kdlcsont is nyuijt.

Az EOS szakértGi évente 700 haztartast vizsgalnak meg, hogy felmérjék a
hazak dllapotdt energiagazdalkoddsi szempontbdl. Minden hdztartds kap egy ingyenes ajandékcsomagot,
amely hasznos, energiagazdasagos termékeket tartalmaz. A szakemberek javaslatokat is adnak, hogy miként
lehetne csokkenteni az éplilet energiafogyasztasat.

A tanacsok megvaldsitasa kés6bb természetesen koltséges
lesz, ezért a szervezet kamatmentes kolcsonhoz is hozzasegiti
tgyfeleit. A szervezet egy energiakoltség-csokkentd
beruhazasokat tdmogatd intézménytél, az FRGE-t6l (Fonds
ter Reductie van de Globale Energiekost — Globalis Alap az
Energiakoltségek Csokkentésére) kap 2%-os kolcsént, a
kamat fizetését azonban a varos atvallalja, ezért adja az EOS
ingyenesen kolcsoneit. A kolcson legfeljebb 10 000 € lehet, az
Osszeget pedig 5 év alatt kell visszafizetni.

ElérhetGség:

Bart Van Camp, EOS

E-mail: Bart.vancamp@oostende.be
Web: www.oostende.be/eos

7.2. EPITESZETI LEHETOSEGEK A KLIMAVALTOZAS MEGELOZESERE — MITIGACIO

7.2.1. Energiatudatos épités — épitészeti lehetdségek az éghajlatvaltozas mérséklésére

Barmilyen telepllésrél legyen szd, sziiksége van egy fenntarthato fejlesztési stratégiara, melynek
szerves része az energiastratégia, valamint a klimastratégia. A telepiilés része a tajnak, a taj latja el a
teleplilést er6forrasokkal, a telepllés pedig szolgaltatasokkal, termékekkel viszonozza. A fenntarthato
teleplilés az 6t korilvevd és ellato tijjal egyensulyban, szimbidzisban él. Ehhez a taj egyensulyi
allapotat kell el6szor definidlni, és az egyensuly helyreallitdsahoz szlikséges stratégiat kidolgozni, mely
a fenntarthato tdjhasznalaton alapul. A fenntarthaté tajhasznalat az iparositott, agazatokra szabdalt
mezG6gazdasdggal szemben az organikus, bioldgiai mezégazdasagot jelenti, ahol a névénytermesztés és
allattenyésztés organikus egységet alkot. A bioldgiai gazddlkodas megsziinteti a taj, a terméfold
tulhasznalatat, megvaldsitja annak ritmikus megujuldsat. E gazddlkodds része a fenntarthato
erdémfivelés is.
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A fenti okok miatt az energiastratégia elkészitését meg kell elGzze a telepilés bel- és kilteriletének
tajhasznalati vizsgdlata, majd a fenntarthatd tdjhaszndlatra vald atdllasi stratégia kidolgozdsa. Az
atallasi folyamattal parhuzamosan készitendé az energiastratégia. A stratégiakészités elsé Iépése a
teljes megujuldé energia- és energiahatékonysagi potencidl felmérése. A teljes potencial ismeretében
el6szor az energiahatékonysagi intézkedések hatarozhatéak meg. Ezt kovet6en lehetséges a
gazdasagosan kiakndzhaté megujulé forrasok ismeretében alternativdkat, energiamodelleket
felallitani, majd ezek megvaldsithatosagat megvizsgalva javaslatot, stratégiat késziteni. A végcél egy
olyan jovékép kialakitdsa, mely 20-30 éves id6tavlatban megvaldsitja a telepiilés energiadnalldsagat.

Az energiapotencial felmérése az adott teriileten elérheté valamennyi megujuld energiafajta
kiaknazhaté mennyiségének becslését vagy kiszamitasat jelenti:
- napenergia-potencial:
A napenergia energetikai célu hasznositdsra alkalmas fellleteinek és teljesitménypotencialjuk
Osszesitése. Ezek:
o jol tdjolt magastetb-fellletek, lapos tetSk
o vonalas létesitmények mentén (vasut, autdut, autdpdlya) elhelyezheté zajvéds falak
felllete
o egyéb hasznositasra alkalmatlan teriiletek
- biomassza-potencial:
Szildard és folyékony, els6dleges és masodlagos biomassza-mennyiségek és energiahozamuk
adatai:
erdémlivelés tlizifa- és hulladékhozama
mez&gazdasagi hulladék: zoldhulladék, higtragya stb.
energialltetvények hozama
kommunalis hulladék szerves frakcidja
o kommunalis és ipari szennyvizek
- szélenergia-potencial:
A telepulés bel- és kiltertletén szélenergia termelésére alkalmas helyek lehataroldsa, a rajtuk
elhelyezhet6 berendezések szama, teljesitménye.
- vizenergia-potencial:
A vizienergia-termelésre alkalmas patakok, folydk esési adatai, duzzasztasi lehetGségei altal
becsiilhetd teljesitmény.
- geotermikus energia-potencial:
Termalvizkutak potencidlja, kaszkad-rendszer( hasznositasanak teljesitményadatai, nagymélységi
geotermikus hasznositds lehetGsége (Hot Dry Rock — HDR — technoldgia) nagyerémdivi célra.

O O O O

Mindezen potencidl vizsgdlhatd kisebb egységek — lakétombok, telkek — Iéptékében is. A helyben
elGallitott energia csokkenti a teriilet 6koldgiai és karbonldbnyomat.

20. abra: 17 hektaros PV mez6, Burgtonna, Ausztria

Energiahatékonysdgi potencidl

Ahhoz, hogy egy véros éplileteinek energiafelhasznalasat és igy a CO,-kibocsatdsat csokkenteni
lehessen, elsd lépésként fel kell térképezni a meglévd épliletdllomany minGségét. Ez a varosvezetés és
az energetikus, illetve telepiilési f6mérnok vagy f6épitész feladata. Az energiahatékonysag novelése a
legjobb lehetGség, hogy csokkenjen a CO,-emisszid, és errdl akkor kaphaté megfelel6 kép, ha az
épuletek energiatanusitvanya rendelkezésre all.
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Megfelel6 képet adna az éplletekrdl, ha rendelkezésre allna azok energiatanusitvanya. Mivel az
energiatanusitvany elkészitésének kotelezettsége még 2009. januar 1-jétsl van érvényben (176/2008-
VI1.30. sz. Kormanyrendelet ), és nem altalanosan elterjedt — 2011. december 31-ig a meglévd épiiletek
energiatanusitasa onkéntes —, erre a célra csak bizonyos kiegészit6é informacidkkal alkalmas.

Fontos lenne egy telkekre és éplletekre kiterjed§ térinformatikai rendszer és adatbazis
megvaldsitasa, melybe az épiletallomany adatait folyamatosan fel lehet tolteni. Ennek meglétéig is
készithet6 azonban a telepllés épiiletdllomanyanak egészér6l, vagy részér6l — példaul a
kozépuletekrdl — energetikai audit.

A legfontosabb adatok a flitott alapterilet, a f6 épliletszerkezetek jellege és az éves energiafogyasztas
adatai szamlak alapjan. Ezen informacidk ismeretében jé kozelitéssel meghatarozhatd az épiiletek
energiahatékonysaga. Célszer(i els6ként a flitési energiaigényt meghatarozni, kWh/m?év-ben, ezt
egészitheti ki a h(itési energiaigény, valamint az dramfogyasztas adata.

Epiiletenként készitendd egy adatlap, amit kérdezébiztosok téltenek ki.
A fontosabb adatok:
—  épllet fitott alapterilete (m?)
—  falszerkezet
—  ablaktipus
—  energiakoltségek 1 évre
o flités (gaz, tlizifa stb.)
o aram (f(ités, h(ités)

Stratégia készitéséhez elegends egy egyszerisitett mdodszer. Az egész teleplilés (telepilésrész) adatait
kell 6sszegy(ijteni:

—  haztartdsok szama

—  személyek szama

—  éves flitésiigény

—  éves HMV igény

—  ipari létesitmények energiaigénye (hG + dram)

—  mezG6gazdasagi létesitmények energiaigénye(h6 + aram)
—  kereskedelmi létesitmények energiaigénye(h6 + aram)
—  kozépuletek energiaigénye(hé + aram)

—  kozvilagitas daramigénye

—  0Osszes hGigény (flités + HMV)

—  0Osszes villamos energiaigény

Az 6sszegyljtott adatokbdl az épiletek energiaosztaly, illetve 6ssz-energiaigény kategériakba sorolasa
mar lehetséges. Ehhez segitséget jelent a PHI tablazata, mely feltlinteti a flités mellett a HMV- és
aramigényt is. A tablazatban az utolsé a ,nullds”, azaz autoném haz. Az ,alulrél” inditott felmérés
mellett célszerld pdarhuzamosan ,felllr6l”, a telepiilés egészének energiafogyasztdsi adataibdl,
statisztikai adatokbdl kiindulva végezni az allapotfelmérést.

Az épiletadllomany energetikai adataibdl jo kozelitéssel meghatdrozhatd az energiahatékonysagi
intézkedésekkel ~megtakarithaté potencidl. Mivel az energiahatékonysag révén lehet a
legkoltséghatékonyabban emisszié-csokkentést elérni, az elsédleges feladat egy energiahatékonysagi
cselekvési terv elkészitése. Ez alapfeltétele a megujuld energidk hasznalatanak. A meglévd
épuletallomany megtakaritdsi potencidljanak maximumat 20-30 év alatt lehet elérni. Egy teljes atdllas,
azaz egy fenntarthato és energetikailag 6nallo teleplilés célkitlizése — jo stratégia esetén — 30-50 év
alatt érheté el.
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A cselekvési terv része a tamogatasi
b i s program kidolgozasa is, amely az unids
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Meglév6 éplileteink esetében korlatozott

lehet&ségeink vannak az energia-fogyasztas

i csokkentésére, Uj éplletek esetében

21. abra: Epiiletek energetikai mingsitési médjai azonban mar a tervezés folyaman célszerii

(Passziv Haz Intézet alapjan) figyelembe venni az energiatudatos

tervezési elveket, hiszen igy Iényegesen konnyebben, olcsdbban és hatékonyabban lehet kialakitani az
alacsony energiafelhasznalast.
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Nyilvanvalé, hogy mind energetikai, mind hGérzeti szempontbdl az év egészét figyelembe kell
venniink. Ezt fontos hangsulyozni, mert az elmult évek soran az energiatudatos szemlélet leginkabb a
flitési energiafogyasztds csokkentésérdl és a szoldris h6nyereség nagyfoku hasznositasardl szolt. A cél
azonban olyan megoldasok keresése, amelyek az egész év folyaman felhasznalt primer energiaigényt
csokkentik, kellemes hékomfortot biztositva a hasznalok szamara. A tervez6knek a megfeleld belsd
hékomfortot lehetdség szerint ,természetes”, passziv épitészeti és éplletszerkezeti eszkézokkel kell
biztositani, a gépi h(ités jelentGs primer energiaigénye miatt.

A f(itési héenergia-igény a kovetkezd komponensek mérlegébdl all ossze (VARFALVI J. — ZOLD A.,

1994):

—  transzmissziés hdveszteség: a hatdrold szerkezetek hdéatbocsatdsi tényezSinek és a héhidak
flggvénye;

—  szell6zési hoveszteség: a filtracios és a mesterséges szell6zésbdl adédd héveszteség;

— szolaris hényereség: a tajolas, az Uvegezési arany, az arnyékoltsag és az Uvegezés
energiaatbocsatasi jellemzGjének ('g’ érték) fuggvénye;

—  bels6 héforrasokbdél adédé hényereség: az épiiletben tartézkodd emberek szamatdl, a hasznalt
berendezésektdl és a mesterséges vilagitastol fuggben.

A flitési energia mellett emlitendé a hasznalati melegviz-igény (HMV) is, mely egész évben allando, és
az épllet szerkezeteitl fuggetlen. A HMV-ellatas legdltaldnosabb megolddsa a napkollektoros
melegviz-készités, mely az év % részében fedezi az igényt. A passzivhazak kérében terjed a ,kompakt
késziilék”, mely a hdévisszanyerd szell6ztetés ellatasa mellett a tavozd leveg6bdbl hészivattyu
segitségével elvont h6bdl késziti a HMV-t.

A f(itési energiaigény csokkentését értelemszer(ien a fenti
tényez6kon keresztiil lehet elérni:
—  fokozott hészigeteléssel és a hGhidak csokkentésével
—  légtomor  szerkezetekkel és  hdvisszanyeréssel
(utdlagos nyildszar6  tomitésekkel, szell6zteté
berendezésekkel)
— a szolaris nyereség fokozdsaval (napcsapdak
épitésével, az Gvegezett fellletek novelésével).
A fennmaradd f(itési igényt jo hatasfoku, szabalyozott
: flitéssel és megujuld forrasokkal célszer( fedezni.
22. 4bra: Drezda, panelrehabilitacio: Gyors és latvanyos eredmény érheté el a kozvilagitas
visszabontas 6 emeletrél 3-ra, atallitdasaval LED+PV  lizemre. A LED-vilagitétestek
fiiggetlen teraszok valasztékdban mar megtalalhatéak az utcai l[dmpak is,
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kiemelked6en energiatakarékos tulajdonsagokkal. Az alacsony fogyasztas lehetévé teszi, hogy az
éjszaka felhasznalt energiat a villanyoszlopra szerelt fotovoltaikus elem gydijti, akkumulator tarolja. A
kozvilagitas igy a haldzattdl fuggetlenitve, onellatéan mikodik, alkonykapcsoléval.

7.2.2. Energiatudatos épitkezés

A transzmisszids h@veszteségek csokkentésének elsG lépése — az optimalis felllet/térfogat arany
mellett — az épiilet 0sszes kiilsg, illetve flitetlen térrel hataros szerkezetének intenziv hészigetelése.
Mindemellett — a penészesedés elkeriilése érdekében — rendkivil fontos a h6hidak megsziintetése,
illetve hatasanak csokkentése, melyet alapvetSen a hatarold szerkezetek kiils6 oldalan elhelyezett
hdszigeteléssel érhetiink el, lehet6leg attorések nélkil. Tipikus héhidak a divatos vasbeton konzolos
teraszok, arnyékolo betonlemezek.

A héhidak elkertlésére alkalmazott megoldasok:

—  ahdbvezet( szerkezetet — teraszlemezt — megszakitd, h6hidmentes konzolok,

—  az épllettdl szerkezetileg fliggetlen terasz kialakitasa.

Szlovak épiiletenergetikai program

Az épliletek felujitasa és korszerlsitése az egyik hosszU tavu stratégiai prioritds a szlovak nemzeti
lakdspolitikaban. Az egyik cél, hogy elérjék az energiafogyasztas folyamatos csékkenését az 555/2005 szamu, az
épuletek energiahatékonysagardl sz6lé rendelkezés szerint. Szlovakidban is viszonylag sok az egykori szocialista
id6szakban épdlt, mara mar renovdldsra szoruld tdmbhdaz. 2009-ben a hatékonysag javitdsa és a szén-dioxid-
kibocsatas csokkentésére Kormanyzati Szigetelési Program indult. A programot a Kozlekedési, Epitésiigyi és
Regionalis Fejlesztési Minisztérium fellgyelte és az 6sszes szlovak varos részt vesz benne. A program kedvezé
hiteleket nyujtott (0% kamat, a teljes alap 70 millié6 eurd) a lakdéplletek teljes szigetelésére. Az ehhez
szlikséges pénzigyi eszkozoket az eurdpai emisszidkereskedelembdl szarmazo bevételekbdl és a kormanyzat
épitésiigyi alapjabdl bocsatottak a program rendelkezésére. Osszesen 350 projekt valdsult meg, amely 14775
haztartas megujulasat jelentette. Ennek eredményeként a szamitott energiafogyasztas-csokkenés a szigetelt
lakééplleteknél tobb mint 40% volt. Ez a program idedlis
lehet olyan vdrosoknak, ahol az épiletek alacsony
energiahatékonysagiak és ahol a lakosoknak pénzigyi
tamogatasra van szikséglk otthonaik feltjitasara.

Kapcsolat:

Prievozska 2 / B, 825 25 Bratislava 26
Telefon: +421 (0) 2 583 17 111

Web: www.build.gov.sk/mvrrsr/index.php
E-mail: elena.szolgayova@mindop.sk

A jol hészigetelt kiilsé falszerkezetek fontos része a megfelel6 nyilaszard. A mai korszer(, hészigeteld,
haromszoros Uvegezésl nyilaszarok energetikai szempontbdl gyakorlatilag a kilsé falakkal
egyenértékliek. A kivald minGségl nyilaszaro-szerkezetek beépitése bizonyos esetekben azonban
kockazattal is jar, ugyanis ha az igen jo légzarasu nyildszardval ellatott helyiségek szell6ztetése nem
megfelelS, a bels6 tér pdratartalma hamar megnovekszik, a leveg6 elhasznalddik. A para a héhidak
belsé fellletén id6szakos pdaralecsapddast okozhat, mely hosszU tavon penészesedéshez vezet. A
légcsere hidnya miatt gyakoribbd valik a szell6ztetés, ami fokozott f(itési igényt eredményez. A
filtracios veszteség csokkentésével egyltt jar a megfeleld légesere biztositasa.

A téli hbveszteség tovabbi csokkentése elsédlegesen a szell6zési hdveszteség csokkentésével
lehetséges. Az alacsony energiafogyasztds alapja a kedvez§ feliilet/térfogat arany, az épilet egész
kiils6 térelhatarolasara kiterjed6 légtomor kialakitas és a hévisszanyerGs gépi szell6zés, valamint az
igényekhez igazodo — és lehet6leg nem tul magas — légcsere. Az egész éplletburkot Iégtomoren kell
kialakitani, kiilonos tekintettel a nyilaszaré-beépitésekre, de minden csatlakozas kritikus, ezért szlikség
van lég- és parazardé féliak, tomitések alkalmazasara. A hdévisszanyerd szell6ztet6 berendezést
kiegészitheti a talajkollektor, mely a talajba sillyesztett légbevezet6 csdvon at szivja be a friss levegbt.
Ez télen el6melegiti a friss levegdt, nyaron elGh(iti.
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Fluctuvent, magyar taldlmany az energiatakarékos szellGztetésért

Uj épités esetén alkalmazhatd egy hazai fejlesztési, koltséghatékony, falba épitett,
helyiségenkénti szell6ztet6-hGvisszanyer6 berendezés. A szabadalom a 44-es
Porotherm ragasztott falazéelemére épil, mely a teljes szintmagassagban
folytonosan hagyja a falazéelemben Iévé lyukakat, mivel azokat a ragaszté nem zarja
le. Az igy kialakitott fligg6leges kiirt6t alul a kiilsé tér felé, felul pedig a helyiség (belsé
tér) felé nyitja meg, és ebbe ventilatorokat beépitve jut egy olyan hdvisszanyerés
szell6z6 egységhez, aminek hétéarold-héeserélé elemét itt maga a falazat anyaga
szolgaltatja olcson és egyszertien kivitelezhetGen, a falazassal egy mtiveletben.

8 ;
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A légcsere masik, egyszer(ibb, bar kevésbé hatékony véltozata a falba, illetve ablaktokba épitett
légbeereszt6 elemek alkalmazasa, melyekhez egy belsé elszivo ventilator tartozik. A légbeereszt elem
a leveg6 elhasznalddasaval parhuzamosan emelked6 paratartalmat érzékelve 6nmikoddéen kinyit,
majd a normdl pdratartalom elérésével lezar. Az energiahatékonysagi felljitasok soran
elengedhetetleniil szilkséges a h&- és paratechnikai méretezés, ennek hijan penészedés, korrdzio,
betegségek és épiletkarok varhatdak.

Az alacsony energiafelhasznalasu, vagy passzivhazak esetében az livegezett nyildszarok mar nem a
héveszteség, hanem a hényereség forrasai, ezért gyakran szilkséges a benapozott homlokzatokon az
Uvegfellleteket novelni a szolaris nyereségek maximalis kihasznalasa érdekében. Ennek lehet6ségei:
déli tajolasu Uvegezett feluletek és/vagy specidlis lvegezés (tomegfal, Trombe-fal, transzparens
hészigetelés) alkalmazasa.

A hitési energiaigény a kdvetkezd 0sszetevékbdl adddik:

—  éplletszerkezetek atmelegedése (transzmisszid)

—  szolaris terhelés

—  légcserével bejutd kérnyezeti h6

—  bels6 héterhelés (hasznald személyek és gépek héleadasa).

A hitési igény csokkentését a kdvetkez6 modokon érhetjik el:
a hészigetelés novelésével (az atmelegedési id6 hosszabb lesz, mint a héterhelés id6tartama),
—  szabalyozott légcserével és passziv hiités beiktatasaval,
—  hatékony napvédelemmel, arnyékoldssal, beleértve a lombos fakat, zéldhomlokzatot,
—  a hétarolé kapacitasok megnovelésével (nehéz szerkezetek),
—  abels6 héforrasok csokkentésével,
—  éjszakai atszell6ztetés — szabad h(ités — révén.
Lakohazak esetén a fenti eszkdzok altalaban elegendGek, nincs sziikség gépi hiitésre.

A felmelegedés hatdsai elleni védelem

A felmelegedés évtizedeken belil varhatd kézvetlen hatasa a nyari csucs- és atlaghGmérsékletek
emelkedése. Rovidesen nem lesz ritka a 40-45°C-os csucshémérséklet, ami bizonyos épulettipusokat
(irodak, lakételepek, konnylszerkezetes épiiletek, tet6tér-beépitések) htités, vagy hdévédelmi
beavatkozasok nélkil hasznalhatatlannd tesz. Egy erddvel boritott és egy nyilt, erdd nélkili terilet
nyari h6mérséklete kozt 10°C kiilonbség adédhat®. A legegyszer(ibb extenziv zoldteté képes a nyari
fellileti h6mérséklet akar 50°C-os csokkentésére is (a szilard burkolatok, fémlemezfedések 80°C-ra is
felmelegedhetnek, mig a zoldtet6 feliilete legfeljebb 25-30°C). A legjobb klimaszabalyozé eszkoz tehat
a novényzet, illetve az erdd, ami a vizfeliiletnél 8-szor nagyobb parolgast tesz lehetévé. Ha egy panelos
lakdtelep valamennyi lakasaba klimaberendezést szerelnek, az utca hémérséklete akar 10°C-t is

! Részletek Molnar Géza eddig nem publikalt sajat méréseirél irt beszamolojabdl: ,,Miskolcon kb. 11 koril a diésgy6ri
lakdtelepen mértiink 40 fok korili h6mérsékletet arnyékban. Aztan a varos mellett 35 fok kordlit, 30 volt Monok mellett egy
fiatalosban és 26 egy volgyben Erdébénye el6tt.(...) A két végpont kozott mintegy hatvan kilométer és harom 6réanyi tavolsag
van (azaz du. 2-kor mértiik az utolsét.)”
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emelkedhet. Onmagéban a névényzet is képes a h(itési feladatot elldtni, mivel a klimaberendezések
altaldban a kiilsé h6mérsékletnél 10°C-kal alacsonyabb bels6 hmérsékletre h(itenek.

A sivatagosodas folyamata kettds fenyegetést jelent, egyrészt a taj kiszaradasi folyamatat, masrészt a
termdGtalaj pusztuldsat. Mindkét veszély ellen a legjobb védelem a zoldfeliiletek novelése és a
humuszképz8dés elbsegitése, beleértve a zoldépitészeti eszkozoket. A zoldfelliletek ndvelése a
legkoltséghatékonyabb klimavédelmi eszkdz, s mint ilyen, hozzatartozik a telepiilési klimavédelmi
intézkedések eszkoztarahoz. Fékezik a csapadék lefutasat, taroljak a csapadékot, illetve parologtatnak.

Az éplletenergetikai fejlesztések tamogatjak tobbek kozott a zoldtechnoldgidk elterjesztését, az
éghajlatvédelmi vallaldasok teljesitését, a munkahelyteremtést és a vallalkozasdsztonzést. Az
épitGiparban az energiatakarékos feltjitashoz és (j épitéshez jelents mennyiségli képzett (de nem
elsGsorban fels6foku végzettségli) munkaerére van szikség, lendiletet ad a kreativ és zold ipar
véllalkozasainak is (pl. magas teljesitményl épitési termékek, technoldgidk alkalmazasa és
elterjesztése). Az éplletenergetikai fejlesztések altal tdmasztott kereslet javitja az épitGipari kis- és
kozépvallalkozasok versenyképességét, talpra allitja az épitésgazdasag tervezGi, gyartdi, kivitelezdi,
kereskeddi stb. kapacitasait.

Osszességében az épiiletek energiafogyasztasanak mérséklése a fenntarthatd fejlédés felé vald
atmenet ,jo gyakorlata”, ugyanis egyszerre csokkenti hazank kiilféldi energiaforrdsoktdl vald
fliggbségét, javitja a csalddok és a kdzintézmények gazdasagi helyzetét, serkenti a vallalkozdsokat és
segit a klimavédelem teriiletén véllalt nemzetkozi kotelezettségeink teljesitésében.

A klimabarat épitészeti megoldasok széles kérben vald alkalmazasa egyszerre szolgdlja a klimavaltozas
mérséklését, és az annak elkerilhetetlen kovetkezményeihez vald alkalmazkodast. Az épiiletek
megfelel6 hészigetelése, napvédelme és tajoldasa révén jelentésen csokkenthetd azok fiitési, illetve
h(tési célu energiafelhaszndldsa, amely az Gveghazhatasu gdzok kibocsatasanak, és igy az altaluk
elGidézett klimavaltozas mérséklését eredményezi. A viztakarékos és természetkozeli
szennyviztisztitasi technoldgidk, valamint a zoldépitészeti eszk6zok alkalmazdsa ugyanakkor jol
szolgalja a megvaltozd kornyezeti feltételekhez valé alkalmazkodast is.

A napvédelem elsGdleges eszkozei a fix vagy mozgathatd arnyékold szerkezetek. Az arnyékvetd
elhelyezhet6 az Givegezés kiils6 vagy belsé oldalan, illetve a hGszigeteld livegezés rétegei kozott. Mivel
az lvegezés napcsapdaként miikodik, az arnyékoldk a rdes6é napsugarzas egy részét elnyelik és
felmelegednek, a hévédelem tekintetében a kilsé oldalon elhelyezett, atszell6ztethetd szerkezetek
nyujtanak maximalis nydri napvédelmet. Hagyomdnyos megoldds fedett teraszok, tornacok
éplletekhez illesztése oly mdédon, hogy azok tet6szerkezete — kihaszndlva a téli és nyari napallasok
magassaganak kulonbségét — nyaron arnyékoljon, télen viszont beengedje az épliletbe a
napsugarakat, csokkentve a téli flitési igényt. A passzivhazak koézt Ujra szép szammal taldlunk
,tornacos” épileteket.

Az arnyékold szerkezetek kozt taldljuk a transzparens napelemeket, melyek a bees6 fény egy részét

atengedik, egyuttal dramot is termelnek.

Ha alapos tervezéssel minimalizaltuk, de nem lehetséges tovabb csdkkenteni a hiitési igényt, akkor

szlikséges aktiv h(itést alkalmazni. Ez esetben harom megoldas lehetséges:

— A legnagyobb komfortot a légkezelést is végzG légkondicionald berendezések nyujtjak, de
velejarojuk a legnagyobb beruhazasi és lizemeltetési koltség.

— A nyari Gzem( légh(t6 (klima) berendezések beruhazasa és lizemeltetése is igen magas.

—  Alegkéltséghatékonyabb megoldas, ha az épiletben f(itd és h(it6 funkciéju hszivattyu lizemel.

A kilonleges Uvegezés lehet allandd tulajdonsagu, mint pl. az elnyel6 (abszorbedld), a visszaverd
(reflexiv) és a bevonatolt Uvegek, illetve valtozd tulajdonsagu lvegezés, melynek fényatereszté
képessége a kornyezeti hatasoktdl fligg (fotoszenzitiv, thermoszenzitiv), vagy esetlegesen az
elektromos aram segitségével szabalyozhatd. A passzivhazak megjelenésével az livegezés elsGdleges
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feladata a maximalis fényateresztés és téli hényereség. Ezért a bevonatolds helyett a kiilonleges
tisztasagra és atlatszésagra torekednek, a napvédelmet kiilon arnyékold szerkezettel oldjdk meg.

A nagy tomegl, nehéz szerkezetekkel épiilt
épliletekben nappal a fal és padlészerkezetek elnyelik
a bees6 sugdrzas egy részét, ezzel csillapitva a helyiség
levegbjének hémérséklet-ingadozasat. Ezzel
kapcsolatban megemlitends, hogy a kilsé falak
fehérre torténé festése nodveli annak albeddjat
(fényvisszaver6 képességét), aminek kovetkeztében
kevesebb sugarzast nyel el, kevésbé melegszik fel,
mint a szines fal. Ugyanigy hdGszigetel6 és
klimaszabalyozd hatdsu a tetSkert, a zoldtetd, illetve
kéthéju hidegtet6, padlas kialakitdsa. A hétarold
képesség a helyiséget hatarold szerkezetek tomegével
egyenesen aranyos. A felmelegedés hatdsa a legegyszer(ibb és legolcsébb mddon egy alapos éjszakai
atszellGztetéssel csokkenthets, amely az éjszakai hivos levegbvel leh(iti a nagy tomegl
épliletszerkezeteket, jelentGsen késleltetve ezzel a nappali belsé h6mérséklet maximum értékét. A
tulzott felmelegedést tovabb csokkenti a kéthéju, atszell6zetett épiletburok alkalmazasa az Osszes
hatarolé szerkezeten.

23, abra: Passifvhéz, Weiz, Ausztria

" Ha egy lakdéépulet szerkezetei hétechnikailag

E megfelelGek és napvédelme megoldott, hiitésre nincs

szikség. Ez els6sorban annak kdszonhet6, hogy

napkézben a lakéhazak zéme (res, mivel a lakok
otthonukon kiviil dolgoznak, vagy iskoldban vannak és

rajtuk kivil nincs mas héforras a lakasban, a

h(t&szekrényt kivéve. Ha otthon vannak, akkor viszont

légcserére van sziikség, és a friss leveg6 hiitése
megoldandé feladat. Ha az épllet rendelkezik
megfelel6  h6tarol6  tomeggel, az  éjszakai
atszellGztetés alatt leh(itott épilet zart nyildaszardk

f - ! esetén egész nap képes megérizni a hlivoset.

24, abra: Szélkémények,Yazd, Iran

A friss levegd h(itése passziv, részben passziv és aktiv
eszkozokkel megoldhaté:

— levegls talajkollektorokkal, ahol a talaj kb. 14 °C-os hémérsékletlii kozegében lefektetett
cs6hélézaton atvezetett friss leveg6 lehlil, igy jut be a hazba aktiv h(ités nélkdl,

— a friss leveg6bdl hdszivattyuval elvont hébél hasznalati meleg vizet készit6é kompakt
készilékekkel, melyek az igy leh(itott leveg6t juttatjak a lakotérbe,

—  passziv szell6zési rendszerekkel, melyek ventilatorok nélkil mozgatjak a leveg6t (szélkémények,
szolarkémények, Venturi-tarcsak), a beszivast hlvos tereken 4t — pince, arnyékos udvar
szokdkuttal stb. — vezetve.

A napvédelem legegyszerlibb eszkdéze lombhullaté fak telepitése a benapozott homlokzat elé. Ezt

koveti a tornacos és egyéb kiils6 arnyékold szerkezetek alkalmazdsa. A f6 cél a nyari napvédelem

mellett a téli szolaris nyereség maximalizalasa, ezt a fix arnyékvetd él tornachoz hasonld kialakitasaval
vagy mobil arnyékoldval érhetjik el. A kozépuletek tokéletes napvédelme és hétechnikailag megfeleld
szerkezetei esetén is a hiitési igény a mértékado az épllet energiafogyasztasaban. Ennek két oka van:

—  azéplletben jelenlévd személyek, valamint

— azirodagépek, vilagitas folyamatosan hét termelnek.

Ez a h6termelés télen jol jon, mert a fltési igényt mérsékli, nydron viszont el kell vonni az épiletbdl.
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Természetesen csak a belsé hétermel6 7
==
berendezésekre lehet befolyast {')'
gyakorolni, a kovetkez6 eszkézokkel:
—  olyan épitészeti kialakitassal, mely a I—
természetes megyvilagitast a RE_
napvédelemmel egyiitt maxima- l_Jegvolda!as

Padlé alatti

/) elosztas “.\

lizdlja: megfelel6 traktusmélység, ——
atriumos  kialakitds, transzparens -

valaszfalak, egyterd irodak, iranyit- |~ 8 >y szeifoge azalfogd

haté d&rnyékold, illetve fényvetd .

lamelldk

—  passziv  fénybevezetd elemek:
feltilvilagitok, fényvezet6 csatorndk
(Velux, Solatube)

—  energiatakarékos irodagépek kiva-
lasztasa: asztali gép helyett laptop,
LCD monitor képcs6 helyett, standby-killerek, éjszakai aramtalanitas, kilon szerverhelyiség
h(téssel vagy szell6ztetéssel

—  energiatakarékos vilagitas, jelenlétérzékel6s vildgitds, helyi vilagitas, LED-, illetve kompakt
fénycsoves vilagitotestek.

25. abra: The Queen’s Building, De Montfort University,

Fontos, hogy az épilet lizemeltetéjének legyen mddja befolyasolni a haszndldk altal mikodtetett
irodagépek kivalasztdsat.

Levegbztetés és szelldzés

A belul 1év5 termeket az .
‘ablakokon keresztiil, az Atrium
feldl szelldztetik

{ A kiviil elhelyezkedd termeket
i az emeletkdzi fodémeken
i keresztal szelldztetik

2

:

i+ Meleg levegd beszivas nyaron
|t « Hideg levegs beszivas télen

} I temikus
b fiites
korforgas L}

T =
26. abra: Ulm, Energon passziv irodahaz 27. abra: Bécs, Energy Base, passziv
irodahaz (foto: Szekér L.)

Ha a passziv napvédelemnek, a megfelel6 éplletszerkezetek kivalasztasanak és a belsé héterhelés
csokkentésének teljes eszkoztarat kimeritettik mar, akkor kell a fennmaradd héterhelésbdl
meghatarozni a h(tési igényt. Az aktiv hiit6berendezések kozil gazdasdgosabbak a télen fiitésre is
haszndlhatdé hdszivattyls rendszerek, mint a csak h(tésre szolgdlé berendezések. KiemelkedGen jo
hatdsfokuak azon hdszivattyus megolddsok, melyek az épiiletbdl elvont hét szonddakkal a talajba, vagy
kutakkal a talajvizbe juttatjak, azt pufferként hasznaljak. A nyaron betarolt hé6t télen ki lehet vonni a
talajbdl.

7.2.3. Epiiletek majdnem nulla energiafogyasztassal

Energiatandsitvdny, energiaosztalyok

Az Eurdpai Unid az éplletekre vonatkozdan is bevezette az energiaosztalyokat, egy adott épiletet az
energiatanusitvany — zoldkartya — elkészitésével lehet osztalyba sorolni. A kormany 176/2008. sz.
rendelete értelmében 2009. janudr 1-jétdl az ingatlanok hasznalatbavételi engedélyéhez, tartés — egy
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évet meghaladd — bérbeadasahoz, 1000 m>-nél nagyobb hasznos alapteriilet( hatésagi rendeltetésd,
allami tulajdond kézhasznalatu épilet esetén Energetikai Tanusitvany kiallitasa sziikséges. A meglévd
épilet, 6nalld rendeltetési egység, lakas adasvételéhez energetikai tanusitds a rendeletben
megszabott arakkal 2011. december 31-ig dnkéntes. 2012. janudr 1. utan a tanusitvany beszerzése
kotelez6. Az épllet energetikai vizsgalata soran felmérik a gépészeti rendszert, ellen6rzik az
épuletszerkezetek h&atbocsatasi tényezGjét a 7/2006. (V.24.) TNM rendelet szerint, kiszamitjak az
éplilet fajlagos primerenergia fogyasztasat és meghatdrozzak az épllet energetikai osztalyba
soroldsat, majd energiatakarékossagi javaslatokat adnak.

Fontos megjegyezni, hogy az energiaosztalyok

@ #35% Fokozottan energiataburékos , L, i . ., .

© 5699% Energissburibos szamitdsa nem csak a f(itési energiaigényt veszi
‘D 76.95% Kivetelménynél jobb . s . g

I, ey DA tekintetbe, hanem a felhaszndlt energiahordozét, a

~ ] Koty meghocli hatdsfokot és a HMV hg&igényt. Ezért nem azonosithato

121-150%  Atlagomal jobb , J . S . .
— LS ilsges a passzivhaz-kévetelményekkel. Sziikséges lenne
191-250%  Atlagost meghizelits . .y . « .z s _n
i 513405 Gyenge definialni az »alacsony energiaigényd haz
- i) Forc magyarorszagi kdvetelményét, mely legalabb ,A” lehet.
28. abra: Epiiletek energetikai osztalyai Ezen tdlmenden meg kell jelennie a ,kézel nulla”
kovetelménynek. Mivel a kbzelmultban megjelent az A++ energiaosztaly, melyet épiiletek esetében a
passzivhazakra alkalmaznak, a ,kozel nulla” energiaigényl (energetikailag 6nalld, vagy autoném, és
fosszilis energiat nem alkalmazd) épuletek esetében indokolt az A+++ osztaly. Ezen értékeknek a
hitési igényre is ki kell térnitk. Az aktivhdz kategdria bevezetése nem sziikséges, az Onkéntes

célkit(izés maradhat.

Az EPBD a ,kozel nulla energiafelhasznalasu épiletek” kovetelményeit nem hatarozza meg, azt
nemzeti hatdskérben hagyja. A nemzeti Energiahatékonysagi Cselekvési Tervben sziikséges ezen
kategériak nevesitése. Szamos definicié és fogalom kering e témaban, melyeket szikséges lenne
szakmai konszenzus alapjan, jogszabalyi szinten is pontositani.

Passzivhdzak (PH)

A PHI (Passivhaus Institut, Darmstadt, Németorszag) altal kidolgozott és 4altalanosan elfogadott
fogalom, mely kilonb6z6 épulettipusokra vonatkozéan kovetelményértékeket hataroz meg az éves
fitési energiaigényre. A kovetelményérték alapesetben lakéépiiletekben 15 kWh/m’év fiitési
energiaigény, de az épiilet teljes primer-energiaigénye sem haladhatja meg a 120 kWh/m?év értéket.
Osszehasonlitasképpen: a hazai lakéépiletek atlagos fiitési energiafogyasztasa atlagosan 180-350
kWh/m’ évente. A passzivhazban is van f(ités, azonban a f(itési h&igény olyan alacsony, hogy a
szlikséges flt6teljesitmény a mai atlag mintegy tizede: egy lakas esetén kb. 18 kW helyett 2-3.
Kevesebb és kisebb felliletli héleaddra van sziikség. Az aktiv gépészet része viszont a szell6zteté
rendszer, mivel a tokéletesen szigetelt, légtomor éplilet esetében a légcsere héveszteségének
jelent6sége megnd. Egy csaladi haz szellGztetését egy minddssze kb. 60 W-os ventilator mikodteti, a
visszanyert energidhoz képest fogyasztasa elenyészé.

A kifejlesztett méretezési szoftver, mely magyar nyelven is hozzaférhetd (Passivhaus Projektierungs
Paket — PHPP), az altaldanosan elterjedt szoftvereknél pontosabb méretezést tesz lehetévé, és az
épllet értékelésekor a gépészeti megoldasok mellett azok primerenergia-igénye is szerepet jatszik. A
PHI az ezen érték -eléréséhez sziikséges passzivhaz-technoldgia megoldasait is megadja
(h6hidmentesség, U-értékek, légtomorség, hbvisszanyerd szellGztetGrendszer), valamint éplletek és
épitGipari termékek mindsitési rendszerét is kidolgozta és mdikddteti. A passzivhaz-definicié Eurdpa-
szerte ismert, de honositasdra szikség van, ami a Karpat-medence klimatikus adottsagaihoz vald
igazitdsat, a lakéhdzakra és kozépiiletekre vonatkozd eltéré kovetelmények megfogalmazasat is
jelenti, mivel a f(itési energiaigény mellett a h(itési kdvetelmények nagyobb sullyal esnek latba, mint
Németorszagban.

Az EPBD még nem hatarozta meg a koltséghatékonysag kovetelményeit, de a szabalyozas iranya
lathatd. A passzivhazak koltségigénye nagy szérast mutat. Mig az elsd passzivhaz az ETK &ltal évente
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kiadott EpitSipari koltségszamitasi segédlet szerint megadott hagyomdnyos technoldgiaval épitett
csaladi haz atlagaranal (nettd 239 eFt/m?) alacsonyabb kéltségen épiilt, ezt joval meghaladé kéltséggel
megépitett passzivhazakat is taldlunk. A német adatok szerint a passzivhaz létesitési koltsége
atlagosan 10 % tobbletet mutat hagyomdnyos épiiletekkel szemben. Tobb kérdés is felvetddik:

1. lehet-e egy atlagos csaladi haz ardbdl passzivhazat megvaldsitani?

2. lehet-e a ,kozel nullas” kdvetelményt egyszerlbb technoldgidval és alacsonyabb koltséggel

elérni?
3. lehet-e kotelez6vé tenni a passzivhaz-szabvanyt?

Az els6é kérdésre a valasz: igen. Ha az emlitett példa
nehezen is valdsithaté meg, passzivhazként
kifejlesztett konny(iszerkezetes éplilettel, és bizonyos
esetekben nedves technoldgidval is elérhet6 a cél. A
kénnylszerkezetes passzivhaz-épulettipusok
kikliszobolik a  hasonld  szerkezetli  épiiletek
negativumait (hétarold kapacitas hianya), Ausztriaban
a passzivhazak zéme igy épal. Szilard falazattal mar
nehezebb a koéltséghataron bellil maradni, de helyi
épitGanyagok (foldtégla, szalma) és sajat eré
igénybevételével lehetséges (lasd tablazat).

29. dbra: Autoném Ihléz ajénlott‘terve '
A fenti terven &brazolt 125 m’-es lakéhaz a ZBR

palyazati tdmogatast is felhaszndlva bruttdé 38 mFt koltségli, azaz egy atlag lakéhaz ara + 7-8%
tobbletraforditasért produkal egy haldzattdl fliggetleniil miikodé, nulla-rezsi épiletet.

A masodik kérdésre az aldbbi tablazatos Gsszehasonlitds segithet a valaszt megadni. A helyben
elGallitott megujuld energia (nap és biomassza) felhasznalasaval alacsonyan tarthaté a primerenergia-
igény, igy a hétechnikailag a passzivhaznal alacsonyabb teljesitmény(i, konnyebben és olcsébban
megépithetd épllet esetében a kérnyezetterhelés kdzel azonos szinten tarthaté.

Koltséghatékonyan létesitett passzivhaz és természetes anyagbdl készilt alacsony energias haz
|étesitési és Uizemeltetési tapasztalatainak 6sszevetése (készitette: Medgyasszay Péter)

Kép

l-“;.u,-r-m-lnm'!m"‘1
Létesités helye Isaszeg Magyarkut
Tervez6 n.a. Medgyasszay Péter
Epiilet mérete 140 m’ 110 m’
Lakdk szama 2009-10 2 6
Létesités idGpontja 2009 2008
Létesités koltsége 198 eFt/m> 180 eFt/m?
Fiités brutté 16 kWh/m’a [1] (4ram) 68 kWh/m’a (tizifa)
energiaigénye
Szell8ztetés bruttd 4 kWh/m?a [1] (4ram) -
energiaigénye
HMV brutté 6 kWh/m’a [1] (4ram) 33 kWh/m’a (gaz)
energiaigénye
Egyéb energiaigény 17 kWh/m?a [1] (dram) 25 kWh/m?a [1] (aram)
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Osszes primer 65 kWh/m’a 74 kWh/m’a
energiaigény [2]
Flités, HMV nem 61 kWh/m’a 33 kWh/m’a

megujulod energiaigénye

(3]

Fltési koltség

104 000 Ft/év

44 000 Ft/év

SzellGztetési koltség

26 000 Ft/év

HMV koltség

39 000 Ft/év

50 000 Ft/év

Egyéb koltségigény

111 000 Ft/év

126 000 Ft/év

Uzemeltetési kdltség 280 000 Ft/év 220 000 Ft/év
Korrigalt értékek 120 mZ-es fltétt alapterdletre,
4 {6 haszndélati meleg viz fogyasztdsara szamitva
Osszes primer 72 kWh/ m*a 70 kWh/ m’a
energiaigény [4]
Osszes primer 103 kWh/ m?a 84 kWh/ m%a
energiaigény [5]
Flités, HMV nem 69 kWh/ m%a 18 kWh/ m?a

megujulo
energiaigénye[6]

F(tés koltségigénye

89 000 Ft/év

48 000 Ft/év

SzellGztetés
koltségigénye

22 000 Ft/év

HMV koltségigénye

78 000 Ft/év

27 000 Ft/év

[1] Csoknyai Tamas, Talamon Attila: On-site monitoring in a passive house In: 16th Building Services, Mechanical and Building
Industry Days—Building Energy—International Conference. pp. 33-41.

[2] 7/2006 TNM rendelet szerint (Egyéb energiaigény nélkil)
[3] fa megujuldként, elektromos dram 5% megujuld energia tartalommal
[4] 7/2006 TNM rendelet szerint (Egyéb energiaigény nélkul)
[5] passzivhazak szamitdsi mddszere szerint, (egyéb energiaigénnyel, gaz=1, fa=0, elektromos dram=2,5*0,95 azaz 5%-os

megujuld energia tartalommal)

[6] fa megujuldként, elektromos dram 5% megujulé energia tartalommal

A harmadik kérdésre a vdlasz:

célszerd,
semmiképpen.
mint csicsmegoldas

épllettipusoknal
épitkezéseknél

bizonyos
de magan-
A passzivhaz

hasonldképpen az

aktivhdzhoz — onkéntes dontés kell maradjon,
mert a fenntarthatdé épililet mas utakon is

elérhetd.

A bemutatott példak azt igazoljdk, hogy a
passzivhaz és az alacsonyenergias haz egyarant

megépitheté koltséghatékonyan és kozel
azonos primerenergia-igénnyel. Tovabb-

fejlesztéssel mindkett6é alkalmas a koézel nullas
kovetelmény elérésére. A példa jél mutatja,
hogy a napkollektoros hasznalati melegviz-
készités jelentékeny moddon csokkenti a
primerenergia-igényt.

Passzivhaz-alapelvek

— Kgtamicn, hehidmentes @plietburok

napkallekior

{opcioridlis) — STparszigetalie

pass:
gk
low ,
PRI s

2 Pl sz énd,

ol
tijolds

Zoldris
nysrasdg

hivisszaryerds
szelldzes

L Forrés: PHI Darrmstadt
talajhdceendd (opciondks)

30. abra: Passzivhaz alapelvei

Lako- és kozépiletek esetében a megujuld energiahordozok soraban leginkabb a biomassza, a szolaris
hé és a foldh6 haszndlata terjed. A napsités energidjat elektromos aram un. fotovoltaikus cellakkal
(mas néven napelemekkel) torténd elGallitaséra, illetve termikus napkollektorokkal hasznalati
melegviz-készitésre fordithatjuk. Ezen kiegészit6 elemek a déli, délnyugati homlokzatokon, tet6kon

helyezhetdk el.
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Szada, az els6 magyar minGsitett passzivhaz

A szadai passzivhaz 125 m? alapteruletd, foldszintes, alapincézetlen épulet.
Fltési energiaigénye 15 kWh/m?%év. Lemezalapra épllt, polisztirol zsalus
vasbeton technoldgiaval.

Meleg vizét vakuumcsoves
kollektor allitja el6, flitését
pelletkazdn végzi. Epitési
koltsége brutté 230 eFt/m’.

A haz - fotovoltaikus
elemekkel tovabbfejlesztve — alkalmas a ,nulla energias haz”
kovetelmény elérésére. TervezGje Szekér Laszlo.

Vaxjo, varosrész fabol

Vaxjo Svédorszag déli részén fekszik, lakosainak szama kb. 56 000. 2006-ban
a kozponttdl nem messze egy Uj keriiletet kezdett épiteni a helyi
onkormanyzat. A 25 hektaros tertletld varosrész neve Ville Broar,
kilonlegességét az adja, hogy fabol tervezik épiteni a teljes keriletet.

Az épitkezés célja megmutatni, hogy fabodl is lehet olyan kérnyezetet

kiépiteni, amely teljes mértékben varosi hangulattal, vérosi mindségli
* szolgaltatasokkal bir. Mivel az orszdg hatalmas faallomannyal rendelkezik,

nem okoz gondot az anyag beszerzése. A fa jellegéb6l addéddan
kornyezetbaratabb, mint példaul a beton, tGveg vagy mlanyagok, és klimatikai szempontbdl is kivald.

A projekt harom célkit(izéssel indult el:

— gyarapitani a tudast és felkelteni az érdeklGdést a faval vald épitéssel kapcsolatban,

— afa mint kevesebb energidval és 6koldgiai lAbnyommal felhaszndlhatd anyag alkalmazasanak 6szténzése,
— avasarloi oldal ragaszkodjon a fahoz mint magasabb esztétikai élményt nyujté anyaghoz.

Ezek mellett az Uj kerlilet a Vaxjoi Egyetem, a varos, a helyi
vallalatok és kutatdintézetek szakembereinek fejlesztési
terlileteként fog szolgalni. Az épités elGzetes becslések szerint
10 évig fog tartani.

ElérhetGség:

Szervezet: Vaxjo vdrosa

Kontaktszemély: Peter Rydell

E-mail cim: peter.rydell@vaxjo.se

Web: www.vaxjo.se/default.aspx?id=37078

Alacsony Energids Hazak (AEH)

A definicié német eredet( (Niedrig Energie Haus — NEH), és onnan terjedt el Eurdpaban. Orszagonként
eltéré kovetelményértékeket hataroztak meg szintén a f(itési energiaigényre vonatkozdan, 40 és 80
kWh/m?év kézétt. Magyar definicié még nincs. Fontos szempont a kdvetelmények meghatarozasanal,
hogy hagyomdnyos épitéanyagokkal, nem passzivhaz-technolégiaval is elérhet6 50-100 kWh/m?év
érték (a mai éplletdllomany atlagértéke 350 kordli), valamint helyi megujulé energiaforrassal
Uzemeltetve a passzivhdzakra el8irt primerenergia-igény is konny(szerrel elérhetd. Ezzel klimavédelmi
és koltséghatékonysagi szempontbdl a passzivhazzal egyenértékdi megoldasok is lehetségesek,
sziikségtelen tehat tul szigoru értéket elGirni. Célszerlinek tlinik az A energiaosztalynal meghuzni a
vonalat: példaul Magyarorszagon az "A" tartomany 55-75 kWh/m’év, mig Németorszagban, — mivel
kiilonb6z6 a szdmitdsi modszer — a "B" tartomany < 50 kWh/mZév, az "A" pedig £ 25 kWh/mzév, és az
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"A + "a < 15 kWh/m’év, mégis mind az Ugynevezett ,legalacsonyabb energidji haz” kategéridjaba
tartoznak.

Az EPBD altal elGirt ,kozel nulla” épiletek megvaldsitasahoz alapfeltételként sziikséges, hogy az Uj
éplletek legaldbb az Alacsony Energiaigényl( Hazak, vagy az A, illetve az A’ energiaosztaly
kovetelményeit kielégitsék. A kdvetkez6 prioritas, hogy ezen épliletdllomany energiaellatasa lehetdleg
helyben elGallitott megujuld energidval, alacsony primerenergia-igénnyel fedezhet6 legyen. Ez a helyi,
decentralizalt, kozosségi megujuld energiatermeld rendszerek terjedését kdveteli meg.

Energetikailag 6nelldato hazak, Autoném hazak (AUH), Aktivhazak:

A ,kozel nulla” hazak definiciéjat meghaladé fogalom a ,nullds”, azaz az energetikailag onellatod, az
aktiv vagy nullenergia-haz. A koézel nullas kévetelményt legjobban az autondm haz fogalma fedi le,
mely az energiadnalldsagot jelenti. Mindezen kategdridk eléréséhez elengedhetetlen a kdvetelmények
kiterjesztése az elektromos energiafogyasztasra. A szigoru ,nullas” kategodria bet( szerinti értelmezése
kizarja a biomassza-flitést, mivel sziikséges a kiils6 megujuldé energiahordozé — a biomassza — bevitele,
ami épuletszinten nem teszi lehetévé az 6nellatast, csak az elektromos alapon m(ikodd, hészivattyus
megoldasokat. Ez nyilvanvaléan nem lehet kizarélagos kévetelmény, mivel rendelkezésre all egy
hatalmas CO,-semleges biomassza-tlizelGanyag potencial. Ezért az Onellatas helyett az 6nallésag
(autonémia) fogalma allithatd kovetelményként az épliletenergetika, telepilési energiastratégia, de
az orszagos energiastratégia céljaként is. Ez a kdvetelmény kooperaciot tesz lehetévé a kiilonb6z6
adottsagu teriiletek (lakétombok, varosrészek, varos és kornyéke, kistérségek, akar hatarokon atnyulé
régiok) kozt, ahol a szerepl6k egymas eltéré adottsagait — feleslegeit és hidnyait — képesek
kiegyenliteni. Ezzel szemben az oOnellatds — mint pl. a szigetizem - felesleges tarold- és
tartalékkapacitasok kiépitését igényli, amit egy tdbb labon allé, haldzatos rendszer ki tud valtani.

Egy telepiilés klimavédelmi stratégidjanak része kell legyen az Uj épuletadllomany részére feldllitott
kovetelményrendszer, valamint a meglévé épiiletallomany feljavitdsanak teenddi. Az energetikailag
feljavitandd, meglévé épiletdllomany megtakaritasi potencialja a legnagyobb, ezért ennek kiemelt
szerepet kell adni a stratégidban. Uj épités esetén az EPBD kovetelményei mérvaddak, tehat legalabb
alacsony energiaigény( hazak (AEH vagy A-osztdly) épitésére van szlikség. Ennél rosszabb épileteknél
ez a célkitlizés nem érhetd el koltséghatékony maodon.

A passzivhaz-technoldgia kiemelten alkalmas kozépiiletek, példaul iskolak szamara, ahol egy
helyiségben — osztdlyteremben — sokan tartdzkodnak, és a frisslevegG-ellatas jelentGsége nagy. A
minimalizalt h&veszteség és a hdvisszanyer§ szellztet6 berendezések altal elérheté 90% feletti
hatasfok tanitasi id6ben lehetévé teszi, hogy 6nmagaban a gyerekek héleaddsa képes legyen az épiilet
kiftitésére.

Drezda Loschwitz, passziv iskola

A Friedrich Schiller Altalanos Iskoldban Drezdaban 171
gyermek tanul. A 2777 m? hasznos alapteriiletli épulet
hdigénye 80 kW. A flités csak akkor lizemel, ha nincsenek

f(iti az éplletet. Az Uj iskolaéplilet 2008—-2010 koz6tt épiilt. F
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Aktivhazak

Az aktivhazak definiciéja inkabb PR-jellegli fogalom, mely a passzivhazaktdl valé kiilonbozGséget
kivanja kiemelni. Eszerint az aktivhaz egy energetikailag onellaté épilet, mely a definicid szerint tébb
energiat termel, mint amennyit elfogyaszt. Ezen épliletek jobbdra a sajat PV-feliileteikkel megtermelt
arammal Gzemel6 hdszivattyus flitéssel rendelkeznek, ahol a tobblettermelés csak id&szakosan
jelentkezik — nyaron. Télen az aktivhaz kevesebbet termel, mint amit elfogyaszt, a hianyt a nyaron
eladott dram bevételébdl vasarolja meg. A termelt és értékesitett felesleg, valamint a hianyzd és
megvasarolt drammennyiség koltségegyenlege éves atlagban nulla. Itt egy olyan energetikailag
autondm éplletrdl van szo, mely feltételez egy nagy kapacitasu elektromos haldzati hatteret. Ha tul
sok ilyen haz léteslil, az az elektromos energia iranydba tolja a f(itési célu energiafelhasznalast, és ez
orszagos szintli problémat okozhat, tovabba néhet a CO,-emisszio, kivéve, ha az elektromossag
megujulé forrasbdl szarmazik. Ez a kockazat Ausztria esetében nem all fenn, mert jelentékeny
vizierém{U-potencidllal rendelkezik. Magyarorszdgon azonban csak akkor lehet az egész
energiarendszerre nézve pozitiv eredménnyel novelni a hészivattyls rendszerek szdmat, ha olyan
rendszerek léteslilnek, amik az éjszakai aramot képesek felhasznalni, mely az atomerém{ nehezen
szabdlyozhatd lGzemelésébdl adddd felesleg. Ez a h@szivattyus rendszerek arnyaltabb szabalyozasat
koveteli meg.

A sajat éves szlkségletnél tobb aram termelése lehetséges, csak nem kifizet6d6, ugyanis a
decentralizalt, kislépték(i aramtermelés (nap- és szélenergia segitségével) még igen beruhazasigényes.
A sajat fogyasztasnal tobbet eldallitd létesitmény hagyomanyos elnevezése: er6m(. Az aram
elGallitasa erémlvi Iéptékben, illetve kooperativ rendszerekben — példaul ha decentralizalt, helyi
kiser6mdrdl is van szd, pl. biogaz-alapu kapcsolt energiatermelés, vagy széler6m(i — joval hatékonyabb
és olcsobb ennél. Eppen elegendd cél egy épiilet esetében az autondm, 6nalld tizemelés, a sajat
elektromos energiasziikséglet elGallitasa, akar biomassza tlizeléssel.

Napelem LED vilagitas

(elektromos
aram)

Kozvetlen energia
(hdnyereség a

z
ablakokon keresztul)

Napkollektor
(melegviz)

Természetes szellbzés
(kéményhatas)

Természetes szelldzés

. (kéményhatas)
Sos vizes
hécserélé
31. abra: Sunlighthouse aktivhaz, Ausztria 32. abra: Autondm menedékhaz,

Monte Rosa, Svajc

Zéro CO, vagy éghajlat-semleges épiiletek

Zérd karbon, avagy klimasemleges épliletek: pontos definicid hijan az értelmezések tag tere nyilik,
aszerint, hogy az éplilet maga nem bocsat ki CO,-t, vagy a primerenergia-felhasznaldsa is CO,-mentes.
A teljes CO,-semlegesség elGirdsa bizonyos esetekben még a passzivhaz-kdvetelményeket is
meghaladé szintet jelent, ami legfeljebb hosszu tavu célként fogalmazhaté meg.

Vizhatékonysag

A fenntarthatd, klimabarat stratégidk és megolddsok nemcsak az energetikara vonatkoznak, hanem a
vizgazddlkoddasra és a zoldépitészeti eszkdzokre (zoldtetSk, zoldhomlokzatok) is. A klimavaltozas az
ivoviz felértékel6dését hozza. Az ivovizkészletek végesek, a viz dra tovabbra is emelkedni fog. A
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szennyvizkezelés és csatornazas kéltségei egyes telepiiléseken elérik az 1000 Ft/m>-es szintet, ami egy
négyf6s csalad esetében havi 25-30.000 Ft-os dijat jelent. A szippantott szennyviz dija sok telepiilésen
a 2000 Ft/m’-t is eléri. Ezen kiaddsok mar meghaladjik egy lakds éves fiitési koltségét. A mégoly
fontos energiahatékonysag mellett tehat fontos a vizhatékony megolddsok el6nyben részesitése is.
Ezek lehet6vé teszik e koltségek 50-80 %-os mérséklését. Hianyukban az illegdlis szennyvizelhelyezési
gyakorlat valik altaldnossa. A klimaszabalyozasban fontos szerepe van a helyben tisztitott és
Ujrahasznositott szennyviznek és a viztakarékos megoldasoknak, beleértve az eséviz-hasznositast,
melyek egylittesen csokkentik a vizbazis terhelését. A decentralizalt tisztitasi technoldgidk kozil a
természetkozeli, nGvényi tisztitok fontos szerepet jatszanak a parologtatasban, a CO,-megkotésben és
az oxigéntermelésben. A védétavolsag nélkili — pl. Kickuth-féle gyokértéri technolégia — akar varoson
belil is alkalmazhaté (Berlin-Kreuzberg, 6-os tomb).

7.3. ALKALMAZKODAS ES FELKESZULES AZ EGHAJLATVALTOZASRA AZ EPITOIPARBAN

Az elGrejelzések szerint a klimavaltozas egyik legjelentGsebb varhaté hatasa a szélsGséges idGjarasi
események gyakorisdganak novekedése. Ezen események példaul: a héhullamok, a korai és késGi
fagyok, az 6zonvizszer( es6zések, zivatarok, s az ennek kovetkeztében kialakuld arviz és belviz, ezzel
egy id6ben a tartds szdrazsag, az aszaly, illetve a jelentGs szélviharok.

Kézvetlen éghajlati hatasok

- A nyarak forrébba és szarazabba valnak, né a h6hulldmok el6fordulasanak
novekedése.

- Egyszerre varhato a sulyos aszalyok és arvizek kockdzatanak novekedése.

- Gyakoribb és sulyosabb viharokra szamithatunk, a hirtelen leziduld, extrém
csapadékok (felhGszakadas, jéges6, tartds esGzés stb.) gyakoribba valnak.

- A csapadékszegény idGszakok (elsGsorban nyaron) hosszabbodnak,
csapadékhozamuk csékken.

- A telek mérsékeltebbek és csapadékosabbak lesznek, a téli csapadék
halmazallapota véltozatosabb lesz (havazds, esd, 6nos esd, kod és zizmara).

- Helyi szélviharok (orkan, tornadd) megjelenésének valdszinlisége novekszik.

Kozvetett éghajlati és természeti hatasok

- Arviz, belviz, sarfolyam, féldcsuszamlas.

- Aszaly, talajtomorodés, erézio,
elsivatagosodas.

- Erd6- és mez6gazdasagi tiizek fokozédasa.

-Eléhelyek degradacioja.
-Bioldgiai sokféleség csokkenése

J L

Tarsadalmi-gazdasagi kovetkezmények
- Emberi egészséget, életmoddot, életminbséget veszélyeztetd hatdsok.

mez&gazdasagi versenyképesség stb.) érinté hatdsok.
- Epitett kérnyezetet, infrastrukturat érint6 hatasok.

33. adbra: Kozvetlen és kozvetett éghajlati hatasok, komplex tarsadalmi-gazdasagi kovetkezmények

Sok esetben a lokalis klimavaltozasi jelenségek nagy részét emberi tevékenység okozza. A mikroklimat
befolyasolé tényez6k kozll legfontosabb az erdGsilt teriletek és siksagok, a novényzet, a
zoldfellletek és szilard burkolatu feliiletek aranya. Altalanos jelenség a vizelvezetések, lecsapoldsok,
folyamszabalyozasok és mas tényez6k miatti kiszaradds, vagy ennek ellenkezéje, a belvizek
keletkezése. Az Alfoldon atsopré arvizek ellenére a talajvizszint fokozatos siillyedése tapasztalhaté. A
tarvagdasos erdémlivelés kovetkeztében a mezoklima is megvaltozik, ennek kbvetkeztében a teriileten
kevesebb esé esik. E beavatkozasok megbontjak a felszini és felszin alatti vizek egyensulyat.
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Az épitett kornyezet alakitasakor — a mediterran vidékek kivételével — ma még csak ritkan szamolnak
az éghajlatvaltozassal, marpedig az épileteken belil tartézkodd emberek komfortérzetére a nyari
kanikulak igencsak befolydssal vannak. Az épiletek tervezésénél a lakossag és az épitGipari szakma is
els6sorban a téli héveszteségek csokkentésére koncentral. A kdzgondolkodasban a hdszigetelés
mellett hangsulyt kellene helyezni az épiiletek napvédelmének és nyari h6komfortjanak biztositasara
is.

Hasonldképpen hidnyzd tervezési szempont a nyari esGzések ritkdbba valdsa. A szélsebességek
maximumanak varhatdé novekedése szintén nincs napirenden a mai épitGipari gyakorlatban. A
tet6fedések, homlokzati burkolatok rogzitésére kidolgozott tervezési irdnymutatasok e tekintetben
nem biztositanak elegendé tartalékot, ezért a szélsebesség névekedése a jovében mind a meglévd,
mind Uj épliletek esetén gondot jelenthet.

Az épitésiiggyel kapcsolatban fontos tényezd, hogy a jov8ben a Kkivitelezési helyszinek és
tevékenységek novekvs idGjaras-érzékenységére szamithatunk. A nyaron végzett kiltéri épitési
tevékenységek soran a magas hémérséklet és a megnovekedett ultraibolya sugarzds fokozodo
munkabiztonsagi kockazatot jelent. A kiiltéri betonozasi munkalatok feltételei is kedvezGtlenebbre
fordulnak: a szarazabb és forrd nyarak a kotési id6 megvaltozasat vonhatjak maguk utan, és
megnehezithetik a forro feltleteken végzend6 tet6fed6 munkakat is (fémlemezfedések).

7.3.1. Alkalmazkodas a h6hullamokhoz, a szélsGséges idGjarasi eseményekhez, viharokhoz

A nyari héhulldmok Eurdpa déli orszdgaiban napjainkban is a nydr megszokott eseményei, azok
azonban a jov6ben varhatéan Eurdpa északibb térségeiben is egyre gyakoribbd valnak. Az
alkalmazkodas emlitett épitészeti megoldasai feleslegessé teszik az energiaigényes légkondicionaldk
hasznalatat.

Az éghajlatvaltozas soran varhaté maximalis széllokések novekedése elsGsorban az épiletek kilsé
hatdrold szerkezeteit érinti, igy a homlokzaton és a tetén |év6 szerkezeteket. A tartdszerkezeti
méretezés mellett a homlokzatokon a szerelt burkolatok és a nyilaszardk, arnyékoldk tekintetében kell
problémakra szamitani, a tetén pedig elsésorban a teté6fedd elemek és a vizszigetel§ lemezek, illetve
tetGsikbol kialld elemek: a villamvédelmi berendezések, kémények, antennak karosodasara kell
elsGsorban felkésziilni. Az épiiletek kornyezetében felléps erGs széllokések karosithatjak az utcai
berendezéseket (jelz6lampa, villanyoszlop, telefonfiilke) és a novényzetet egyarant, akar jelentGs
karokat okozva ezzel az épileten is.

A varosvezetésnek a varhatdan gyakoribba vald viharokra valé felkésziilés soran elsé |épésként fel kell
mérnie, hogy a telepiilés éplletallomanya mennyire ellenalld az erds széllokéseknek.

Tatabanya, az éghajlatvaltozas hatasai az éplletallomanyra

Egy, a klimavdltozas hatasainak értékelésére szolgalé mddszertant sikerllt
kidolgozni az Eurdpai Unid altal finanszirozott CLAVIER kutatasi projektben
(Climate Change and Variability: Impact in Central and Eastern Europe
www.clavier-eu.org). A projekt soran egy magyarorszagi kozépvaros,
Tatabanya épiletdllomanyat vizsgaltak abbol a szempontbdl, hogy a 2021
2050 évekre prognosztizdlt éghajlatvaltozas milyen hatassal lesz majd
varhatdan az éplletek tetészerkezetének széllel szembeni allékonysagara. A
P vizsgalat modszertana azonban jol alkalmazhaté barmelyik varos esetében.
Az értékelés elsG lépését a kilonbozé éplletek tipusba sorolasa képezi,
amelyet ezen épiilettipusok sériilékenységének maghatarozasa kovet a kitettség, az érzékenység és az
alkalmazkodd képesség figyelembevételével. Az épiletek potencialis viharkaroknak valé kitettsége a
mértékado széltehert6l fligg, amelyek szamitasa sordn a szélteher tekintetében két legjelent6sebb tényez6t, az
épllet, és igy a tet6 magassagat és formajat, illetve kdrnyezetének beépitettségét vettiik figyelembe.

A széllel szembeni érzékenység elsGsorban a tetd kialakitasatdl, annak méretét6l és a héjalastol (kis- vagy
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nagyelemes tet6fedés), a teté kozvetlen kornyezetében elhelyezkedd épitményektdl, novényektdl fligg. A
tartészerkezeti viselkedés tekintetében az épiilet kora az egyik legmeghatarozébb tényezd, mert az épités ideje
determindlja, hogy az adott épulet tervezésekor milyen szabvanyokat, elGirasokat alkalmaztak a tervezdk és az
épitémesterek.

Az alkalmazkoddoképesség meghatarozasa soran az
éplletben lakok, vagy azt hasznalok, illetve
tulajdonosok szocialis kortlményeit, gondolkodas-
modjat és anyagi lehetGségeit tartuk fel a vizsgalt
terileten.

A kitettség, az alkalmazkodd képesség, illetve az
érzékenység meghatarozasa utan szamitottuk ki az
egyes  épulettipusok  sérllékenységét  egyszer(
algoritmussal.

TEROLETI SERDLEKENYSEG

Az eredmények Osszesitése utan mindezt térképen E :::m

abrazolva lathatd, hogy a vizsgdlt varos, Tatabanya ] s
polgarainak  kozel 25%-a a legsériilékenyebb [ mestrcnam ssmncs
épllettipusokban él vagy dolgozik.

TITELER

s rLtJLJ_'»

Forrds: JACOB, D. et. al., 2008

Az épiletallomany széllel szembeni sérilékenységének meghatarozdsa utan, az eredmények
figyelembevételével, meg kell hatarozni, hogy melyek azok az épiletek, épilettipusok, amelyek
tet6szerkezetének minél siirgésebb miiszaki megerdsitésére van szikség. A meglévd allapot azonnali
védelmi feladatainak megallapitasa mellett a széllokések elleni védelem leghatékonyabb eszkdze a
szélvéds erdbsavok, valamint a |épcs6zetes ndvényzet telepitése. Az erdésavok telepitésében a vegyes
fafajok és a lombhullaték konnyebben ellendlinak a szélviharok okozta letéréseknek, mint a lucfenyé.

7.3.2. Arvizbiztos épités

Ozdnvizszer(i esézéssel jaré viharok &ltaldban varatlanul jelentkeznek és elére jelezhet8ségiik
minddssze néhany dra. Karos hatasukat befolyasolja a térség domborzata, a kérnyék névényzettel vald
boritottsdga, a vizelvezet6 rendszerek allapota és atereszt6képessége, a telepiilések szerkezete,
elhelyezkedése. Ezen es6k kovetkeztében hazankban fokozédik az arvizveszély, a mélyen fekvd
terlleteken pedig fokozott belvizveszélyre szamitunk. A hirtelen fellép6 es6zések bizonyos
terlleteken foldcsuszamlasokat okozhatnak, jelent&s anyagi karokat okozva. Valdszindsithetd, hogy a
duzzadd agyagtalaj okozta éplletkarok is novekedni fognak.

A hirtelen, nagy csapadékhozamu esék kovetkeztében felértékel6dik a vizelvezetés szerepe telepilési
léptékben (esévizgylijt6 csatornahaldzat) és az épllet koril (vizelvezet6 csatorna, lefolyd) egyardnt.
Ezek a megndvekedett csapadékmennyiség miatt kdnnyen tultelitetté valhatnak. Ennek elkerilése
érdekében célszerli a méretezési szabvanyok fellilvizsgalata és esGviztarozo berendezések telepitése.
E témakorrel részletesen a Kézikonyv kovetkez, 8. , Alkalmazkoddképes vizgazdalkodds és a varosi
kommunalis infrastruktura” cim(i fejezete foglalkozik.

Az arviz okozta majdani anyagi karok elkerilése érdekében a legfontosabb az épitési elGirasok
fellilvizsgalata, szigoritasa és kovetkezetes betartatasa. A legfontosabb a kdzvetlenil arvizveszélyes
terlletre teljes épitési tilalom bevezetése és a magas partok (foldcsuszamlas), loszfalak altal
veszélyeztetett teriiletek azonositdsa. El kell keriilni, hogy a szegény, hatranyos helyzet(i tarsadalmi
csoportok — akar illegalis formdaban is — az ilyen ar-, belviz, illetve foldcsuszamlas altal veszélyeztetett
térségben telepedjenek le. A védekezés szabalyozasanal mérlegelni kell azonban, hogy a megvédendd
érték milyen mértékben all aranyban az arvizvédelmi beruhazasokkal.
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7.3.3. Az épiiletallomany felkészitése a vizhianyos koriilményekre

A viz érték. Az 6zbnvizszerli es6k mellett az éghajlati progndzisok szerint Eurdpa jelent6s részén
hosszu, szaraz, aszdlyos id6szakokra lehet szamitani a jov6ben. Magyarorszdgon a nagy, arvizeket
okozo esGzések és az aszalyos id6szakok valtakozasa zajlik, melyen csak a Karpat-medence egészében
valé gondolkodas képes vdltoztatni, erre jo alkalom lehet a Duna Stratégia. A Karpat-medence
vizgy(jt6in sziikség van a fenntarthatd erdémdlvelés révén a vizvisszatartasra, az Alfoldon pedig
lépéseket kell tenni az artéri, vagy fokgazdalkodas részleges rehabilitacidjara, a folydk gatak kozé
szoritasa helyett az arhullamok iranyitott szétteritésére és ideiglenes tarozasara. Ennek egyik eszkodze
a Vasarhelyi-terv Tovabbfejlesztése és kiterjesztése, valamint a Tisza mentén, Nagykor(inél megindult
tajrehabilitacio.

Az energia utan kovetkez6 két stratégiai eszkdz az ivéviz és a term6fold. A vizbazisok védelme mar
toébb mint koérnyezetvédelem. A mai lokalis haboruk részben mar a viz birtoklasaért folynak. A
sivatagosodas el6retorése ellen még van lehet&séglink védekezni. A kiszaradds kovetkezménye a
termétalaj, a humusz pusztuldsa. Olyan tajhasznalatot kell megvaldsitanunk, a legkisebb Iéptéktdl
(haztartasok, kiskertek, zoldtetdk) a legnagyobbig (mezégazdasagi mlivelés), mely a humuszképzddést
el6segiti. Ehhez integralt vizgazdalkodasi stratégiara van sziikség, ahol a teriilet vizhaztartasanak
egészére forditott figyelem lehet6vé teszi a felszini és felszin alatti vizek egyensulyi allapotanak
helyreallitasat.

A telepiilések klimavaltozdshoz vald alkalmazkodasaban a lakossdg vizfogyasztdsanak csokkentése,
illetve a viztakarékossdg a legfontosabb terliletek kozé tartozik, jelentésége az
energiatakarékossaghoz vagy a koézlekedési UHG-kibocsatas fontossagahoz mérhets. A technikai
megoldasok mellett fontos szerepe van a fogyasztdi szokdsok alakitasanak és a szabalyozasnak is. Az
egyéni vizhasznalat esetében is fontos, hogy bar a klimavaltozas kikényszeriti a tudatos, megfontolt és
takarékos vizhasznalatot, attdl teljesen fliggetlendl is fontos és hasznos annak kialakitasa, a vizzel jol
ellatott térségekben is.

A nem technikai megoldasok egyik lehet&sége a viz aranak szabalyozdsa. A tapasztalatok egyértelmd
kapcsolatot mutatnak a viz daranak emelkedése és a fogyasztas csokkenése kozott. Viztakarékossagi
intézkedésekkel tobb mint 50 %-os megtakaritds elérhetd, azaz a vizbazis ellatoképessége
megduplazhatd. Azonban tébb szempontbdl is mérlegelni kell ennek alkalmazasat, mértékét. Varosi
kérnyezetben, ahol nincs mas vizszerzési lehetGség, valdban hatdsos lehet, vidéki telepiléseken,
kertes hdzas telepiilésrészeken viszont az illegdlis vizkitermelést novelheti, éppen a kivanatossal
ellentétes hatdst elérve. A magasabb arral jard takarékosabb fogyasztds j6 érv lehet a piaci alapon
mikédd vizmlvek szamara az onkormanyzatokkal szemben az arak indokolatlan emelése és a
vizvagyon maganositasa mellett. A takarékossag célja azonban éppen az, hogy hosszu tdvon mindenki
szamara hozzaférhetd legyen a vizkészlet, ami piaci alapon alig lehetséges. A viz megujuld természeti
forras, ezért nem magdanosithatd. A vizszolgdltatas teriiletén lehetséges a maganvallalkozasok
megjelenése, ha az nem torzitja a vizhez valé hozzaférést. A vizbazis haszndlata utan, legyen a
haszndlé a szolgaltatd, vagy kutat furd maganszemély, koteles vizhasznalati jarulékot fizetni. A
katfardsnak tovabbra is engedélykoteles tevékenységnek kell maradnia, mert a vizbazisok nem
kimerithetetlenek.

A leghatékonyabb megoldasok kozé tartozik az egyedi vizérak felszerelése és az atalanydijas vizdijak
megsziintetése. Lakotelepi lakdasok esetében az egyedi vizmérGorak felszerelése el6tt a fogyasztas a
400 |/f6t is elérte, az 6rak felszerelése utan azonnal a felére (200 ) esett vissza (ERTSEY A. — HELYES G.,
1994). A kivanatos varosi atlagfogyasztas 150 |/f6 koril van. A megtakaritasi lehetGségek maximalis
kihasznalasaval ez 70 |/f6re csdkkenthetd.

A technikai megoldasok koziil a legfontosabb a viztakarékos késziilékek, csaptelepek, szaniterek
hasznalata. A legtébb haztartdsi késziilék, szerelvény kaphaté mar viztakarékos megoldassal. A
takarékos WC-tartalyok, szelepes WC-6blit6k, viztakarékos csaptelepek, mosé- és mosogatdgépek,
kerti 6ntozérendszerek, tobbmedencés konyhai mosogatdk stb. hasznalatat értheté modon a gyartok
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is erGsen tamogatjak. ElsGsorban a vasarlék anyagi lehetGségei szabnak hatart a kinalatbdl vald
valasztasnak. Eppen ezért fontos az ésszeriiség, egy-egy dragabb készilék beépitését az okosabb,
megfontoltabb vizfogyasztassal akar ki is lehet valtani. Viztakarékos csaptelepekkel és
berendezésekkel 10-20 % fogyasztascsokkenést lehet elérni.

A viz- és energiatakarékos mosogatdgépek ugyan kevesebb vizet és energiat hasznalnak, mint a kézi
mosogatas (1 liter/teriték), s bar aruk még magas (kb. 300 000 Ft), a megtérilési id6 10-15 év. A
moségépek esetén a megtakaritas nagyobb, itt a hasonld csucsgépek (kb. 260 000 Ft) megtérilése 10
év alatti. A viztakarékos WC-k lehetévé teszik a kétfokozatu Oblitést, a nagyobb fokozat hagyomanyos
csatornakialakitdas mellett nem szabad, hogy 4,5 |/6blités ald menjen, mert az ennél kevesebb viz nem
képes elszallitani a szilard szennyez&dést és dugulast okozhat. A 4,5 |/6blitésii WC-k esetén szlikséges
egy Oblitszifon elhelyezése az ejt6cs6ben, mely biztonsdgos mennyiségli vizet gyljt Ossze és
egyszerre Oblit, biztonsaggal eljuttatva a szennyvizet az utcai csatornaig.

A haztartasok esdvizgylijtése Eurdpaban — és nalunk is — a vizbGség idején kiment a divatbdl, bar a
mult szazad elsé felében K6zép-Eurdpaban épilt nyaraldk és préshazak alapfelszereltségéhez tartozott
a ciszterna. Németorszagban és Ausztridban az esdvizgyljtés egyre népszerlbb. Kereskedelmi
forgalomban mar nalunk is kaphaték komplett sz(ir§ és tarold rendszerek, tipustervek hazilagos
megvaldsitashoz is. Megfelel6 szlir6kkel ellatva s(ir(in beépitett, varosias terileteken is alkalmazhaté.
Kertes hazaknal egy csalad vizfogyasztdsanak 20 %-at képes 5-600 mm évi csapadék fedezni,
természetesen a flirdés és ivoviz kivételével. A csapadékvizet elvezetd csatornahaldzat terhelésének
csokkentése, és a lagy eséviz mosdgépben vald hasznalata pedig tovabbi elénydkkel is jar — kevesebb
mosoéporra van sziikség, és a vizk6képzddés megsz(inik.

A sziirke szennyviz, mas néven szirkeviz Ujrahasznositasa
szintén jo lehetGség a viztakarékossagra. A sziirkeviz-
hasznositas a vizfogyasztds 40%-at képes kivaltani.
Kereskedelmi forgalomban kaphaté berendezés 1,5 m>-tél
a szlirkevizet megtisztitja mosogépben valé
Ujrahasznositasra. Az elvi megoldas régota rendelkezésre
all, azonban sorozatgyartasban nem, csak egyedi, ,csinald
magad” valtozatban |étezik az egyszerUsitett megoldas,
mely a szlirkevizet WC-0blitésre forditja. Ehhez mind&ssze
egy cca. 200 l-es napi tartaly, egy mosogépszivattyu és
némi kiegészit6 szerelvény sziikséges. A nagyobb
mennyiséget is kezelni képes és hatékonyan kezelt vizet
szolgaltatd megoldasok mar a teljes hazi

34. abra: Hazi esé’:n’lzgyﬁjtc’i rendszer vazlatos  ¢;0nnyvizhasznosits rendszerek felé képeznek dtmenetet.
elépitése

Az esOviz- és sziirkeviz-hasznositas egylttesen 60 % ivoviz-megtakaritast képes elérni, melyet
viztakarékos berendezésekkel akar 70 %-ra is emelhetlink. Ausztrdlia és az USA sivatagos teriiletein
kozépiiletekbe szerelt kbzponti sziirkeviz-visszaforgatoé rendszerek miikodnek.

A hazon belil alkalmazhaté komposztalé toalettek, szaraztoalettek bizonyos tipusai nem higitjak fel a
szennyezGdést, hanem megszaritjdk és adalékkal keverik. A kis mennyiségli, szagtalan anyagot
idénként ki kell Griteni egy kerti komposztprizmaba, vagy sildba, ahol a komposztalas folytatédik. A
komposztalo toalettek a fekalidhoz celluldztartalmu adalékot (faapriték), konyhai szerves hulladékot
és kis mennyiség(, talajbaktériumokat tartalmazoé anyagot (terméfold, komposzt) kevernek, valamint
biztositjidk a megfelel6 szell6zést, hémérsékletet és oxigénellatdst, hogy a természetes, forrd
komposztalas beindulhasson. A komposztalds sordn a szerves anyag kezdeti térfogatanak negyedére
zsugorodik, és steril, szagtalan humussza alakul. A komposztalé toalettek egyes tipusai szintmagas
ejtécsével rendelkeznek, ami kétszintes lakasokban egy tartdlyban megoldja a komposztalast. Egy
valtozatuk alkalmas legfeljebb 8 WC-berendezés ellatasara egy strangon. Ez esetben viztakarékos WC-
kre van sziikség, melyek oblitésekor a szennyviz a pincében elhelyezett tartaly folott egy centrifugahoz



KLIMATUDATOS EPITESZETI MEGOLDASOK

hasonl6é folyadéklevdlaszté késziilékbe jut, mely a szildrd tartalmat a komposztkamraba, a
folyadékfrakciét a csatornaba tovabbitja.

A komposztalo toalettek kb. 1/3-at takaritjak meg az ivoviz-fogyasztasnak, de jelentdségiik inkabb a
szennyvizhozam csokkentésében és a humuszképzddés elGsegitésében van. Alkalmazasuk egyarant
pozitiv csatornazott és csatorndzatlan terlleten. Csatornazatlan terlleten a szennyviz egyszer(ibb
tisztitasat teszik lehetévé, mivel a legszennyez6bb 6sszetevé kikerll a vizb6l. A kibocsatott szennyviz
mennyiségét kb. 30 %-kal csokkentik, min&ségét jelent&sen javitjak.

2
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35. dbra Komposztal6 toalett és vazlatos felépitése

A hazi szennyvizkezel6 rendszerek a teljes elfolyd szennyvizmennyiséget, a sziirke- és fekete
szennyvizet egyitt kezelik. A kisberendezések mellett ki kell emelni a természetkozeli tisztitasi
technolégidkat, melyek novényeket és talajbaktériumokat haszndlnak tisztitdsra, gépek és
energiahaszndlat nélkil (gyokérzénas technoldgia), vagy — ha az adott talaj szikkasztéképes — az
egyszer(i oldomedencés, szikkasztémezds megoldasokat, ahol az olddmedencében oldatta alakult
szennyviz tisztuldsa a szikkasztomez6ben, a talajban fejez6dik be. Ezek a megoldasok az altalaj-
Ontozés révén ontdzévizet takaritanak meg, és lehet6vé teszik a talajviz visszapoétlasat.

Az egyszerl, vagy bdvitett oldémedencék korrekt
mikodésével szemben fel kell szamolni a régebben
kozkeletli emésztSket vagy derit6ket, ahol a szennyviz
toményen és kozvetlendl jut a talajba-talajvizbe. Még
karosabb a kotelezGen megépitett, majd illegalisan
kilyukasztott ,zart” szennyviztarold, melybsl tomény
szennyez6dés jut a talajba. Célszerlbb lenne az els6foku
épitési hatdsagoknak az egyszer( tisztitasi technoldgiakat
megengedni, és zart taroldt csak kivételesen érzékeny
teriileteken elGirni, az elszéllitott szennyviz szigoru
mennyiségi  elszdmoldsa  mellett. A  megfelel§
tipusterveket tartalmazé kiadvanyt a korabbi KvWM adta
ki, Ujrakiadasa hasznos lenne. Ugyanakkor a tul szigoru
kovetelmények a megfelel6 megoldas elszabotalasat eredményezik, ami sokkal nagyobb kart okoz,
mint egy kdzepes hatasfoku tisztitasi technoldgia. Ha valaki sajat telkén belil, egyedi tisztitot 1étesit,
sajat érdekében kerilnie kell a kbrnyezetkarosité anyagok szennyvizbe juttatdsat (vegyszerek, faradt
olaj stb.), mivel sajat kertjét karositja. Kornyezetbarat moso- és tisztitészerek hasznalataval mindez
elkerilhetd.

A zoldtetGk alkalmazasa szintén jotékony hatassal van a fenntarthato vizgazdalkodas megvaldsitasara.
A fenntarthaté vizgazdalkodas elsé lépéseinek egyike az es@viz visszatartdsa a zoldtetkkel.
Ugyanakkor kedvez6 hatdssal van a zaj- és hdszigetelésre és a varosi hészigetek kialakuldsanak
megakadalyozasara. Mivel els6sorban az épiletek konstrukcidéja hatdrozza meg az alkalmazas

36. dbra: Gyokérzénas szennyviztisztito,
Vacratoét

Biolégial kamra



KLIMATUDATOS EPITESZETI MEGOLDASOK

lehet&ségét, ezért a fenntarthatd épités része ezek kialakitasa. A z6ld novényzettel telepitett teték
esetében a novények fajtajanak és az ontozés szikségességének, illetve maddjanak a megtervezése
komoly feladat. Az extenziv zoldtet6k esetében szdrazsagtlir6 névények alkalmazasa sziikséges és
altaldban ontdzés nélkil is megoldhatd, mig az intenziv telepitésl tet6k folyamatos vizellatottsagot
igényelnek. Ugyanakkor a vizvisszatartast szolgald zoldtet6k esetében a létesités céljanak ellentmond,
ezért kerlilend6 az intenziv novénytermesztés, gyakori ontozés alkalmazasa, hiszen ez jelentGs
energia- és vizfogyasztassal jar. A ,Vertical gardens”, a zoldtet6kon térténd novénytermesztés kevés
kivételtdl eltekintve életképtelen Gtlet. Létesitési és fenntartasi koltségei nem teszik gazdasagossa, bar
egy teraszon mivelt dombdgyds hasznos kiegészit6je lehet az otthoni étkezéseknek. Az extenziv
z6ldteték Uj generacidjaval (6-15 cm rétegvastagsagtol, csekély, cca. 60 kg/m> dnsuly) lehetévé valik
szinte barmilyen meglévd, 45°-nal enyhébb tetd esetében a rendkiviil gyors kiépités. A zoldtet6 ellatja
a tet6 védelmét is, megnodvelve tartdssagat.

Tradiciondlis dél-eurdpai varosrészek kellemetlen jelensége a nyari kanyonklima. A lapos tet6kon a
nagy fellleti h6mérséklet miatt forré klima alakul ki, a keskeny, arnyékos utcakba beszorul a kissé
hlvosebb levegd, és a kipufogdgazokkal keveredve szmogot alkot. A jelenség kialakuladsa ellen a
z6ldtet6k és a szélesebb, atszell6zésre alkalmas utcak, beépitések adnak védelmet.

Bar attételesen, de a fenntarthatd épités ésszerli megoldasai is sokkal hozzdjarulhatnak a
vizfogyasztas csokkentéséhez. A kertek atgondolt kialakitdsdval csokkentheté azok vizigénye; az
épuleten beliili kettGs viz- (ivoviz- és esBviz-nyomovezeték) és csatornarendszer (szirke- és
feketeszennyviz csatorna) olyan kialakitasa, hogy utdlag is lehetséges legyen az es@viz vagy a
visszaforgatott szlirkeviz hasznalata.

Mawgan Porth egy népszer( dulStelep Nagy-Britannidban, Cornwall északi
részén. Itt épllt meg a Scarlet Hotel nevl rekreacids koézpont. A 37
halészobds designhotel 2009 nyaran nyilt meg. Kilonlegessége, hogy épitéi
arra torekedtek, hogy minél kevesebb és minél ,tisztabb” energidval nyujtson
versenyképes szolgaltatasokat. Ennek érdekében a fenntarthatésdgot a
legmagasabb mindségi szinvonalon alkalmazva préobaltak megvalositani.

~ A fenntarthato épitést és mikodtetést szolgdlja, hogy a tetSk tébb helyen

,20ldtet8s” eljarassal készliltek, amely lassitja a vizlefolyast. Kiilonds gondot
forditottak a szigetelésre, az alternativ energiaforrasok hasznalatdra (példaul napelemek), a szell6zésre (7%
természetes Uton, 85% hG6hasznositdval). Az esbvizet és a sziirke szennyvizet is hasznositjdk — az el6bbit az
Uuszémedencében (amely egyébként természetes novényzettel is rendelkezik, természetes mddon tisztitja a
vizet), az utdbbit pedig a WC-k ledblitésére. Vizmelegitésre ellendrzott forrasbol szarmazo tlizifat hasznalnak,
és kiterjedten alkalmaztak az Ujrahasznositott/Ujrahasznosithatd anyagokat a berendezési targyak és a
szerkezeti anyagok kozott.

Az épulet faszerkezet(, a felhasznalt faanyag pedig az FSC (Forest Stewardship Council) altal mingsitett. Az FSC
ugynevezett terméklanc mindsitése ellendrzi a fatermékek atfutasat a feldolgozdson és a kereskedelmen
keresztll az erd6 és a végsd felhaszndld kozott. A hotel :
épitésekor csokkentett cementtartalmu betont hasznaltak. Az
okologiai labnyom csokkentésére tovabbi szolgaltatas a hotel
részér6l az oda érkezé vendégek utvonalanak, valamint a
dolgozok Utvonalanak el6zetes megtervezése.

Elérhetdség:

Suzie Newham

E-mail: snewham@bedruthan.com
Telefon: 01637 861203

Web: www.scarlethotel.co.uk
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Koppenhaga, Zoldtet6k

A dén f6véros, Koppenhdga az @resund régié legfontosabb gazdasagi
kozpontja, egyben Skandindvia legnépesebb vérosa 1 167 569 f&s
lakossagaval.

A ,Zoldtet6k Koppenhagaban” projekt 2008-ban indult, kezdetben csak a
szennyvizkezelési tervhez és az esGviz helyi kezeléséhez kapcsoldéddan. Fé
célija a haztet6k beboritasa vegetacioval, ami nagyban segiti az
alkalmazkodast a klimavéltozashoz a varosban. Ahhoz, hogy valédi sikereket
lehessen elérni, szikség volt a zoldteték szélesebb korl, tudatos
alkalmazasara, aminek leghatékonyabb mddja a szabalyozas.

Daniaban a klimavaltozast taglalé 15. ENSZ konferencian (COP 15) kezdtek el foglalkozni a zoldtetSk
alkalmazdasanak kérdésével. Koppenhdaga kihaszndlta a lehetéséget, hogy a konferencia hazigazddja lehetett
2009-ben, és a klimavaltozas kihivasaira a zoldtetGket javasolta lehetséges megoldasként. Ezt kovetGen
Koppenhagdban sikeresen beépitették a zoldtet6krdl sz616 bekezdést a Klima Tervbe, hangsulyozva a zoldtet6k
és es@vizkezelés kapcsolatat, amely varhatéan tobb csapadékot eredményez a jovGben. Lényeges tovabba,
hogy ez az intézkedés hozzajarul a z6ldebb varos megteremtéséhez, ami egyltt jar a varosi hdsziget jelenség
hatdsainak mérséklésével. A Klima Tervben vildgosan meghatdroztak a zoldtet6 kezdeményezés
megvaldsitdsanak idGintervallumat, amelyet a Varosfejlesztési Tervben is kovetelményként kell
megfogalmazni.

Az utébbi néhdny évben szdmos, a zoldtetékhoz kapcsolodd kezdeményezés sziiletett a varos részérél:
—  Varosfejlesztési terv

—  Klimaterv

—  Helyi tervek

—  Kézikonyv az éplletek kornyezetének kialakitdsahoz

—  Fenntarthat6 eszkdzok

Zoldtet6 politika a 2012-es varosi fejlesztési tervben

Méara kotelezé Koppenhdgaban minden Uj éplilet tetejét ndvényekkel fedni. Minden 30 fokosnal kisebb lejtés(i
Uj tet6t magan-, illetve kdzosségi éplileteken egyarant kotelez6 novényekkel boritani. Ha egy régebbi tet6t at
kell alakitani és az épulettulajdonos pénzuigyi tamogatast kap a varostol, kotelez6 azt “zolddé” tennie (kisebb
fakkal, bokrokkal, mohakkal, gyogyndvényekkel vagy fiifélékkel).

A zoldtet6k elterjesztésében oridsi szerepe van az intézményi halézatnak. Helyi szinten a helyi kdzosségek,
helyi fuggetlen kornyezeti szervek, kozigazgatasi intézmények szerepe a legfontosabb. Orszagos szinten a
tudast, technoldgiat és konzultacidt biztosito intézmények, a technoldgiai és piaci alapl innovaciét terjeszté
cégek, egyetemek stb. egylttm(ikddése elengedhetetlen. Nemzetk6zi vonatkozasban pedig a nemzetkozi
z6ldtetds egyesiiletek, mint pl. IGRA, GRHC, El6 Tetd, és a zoldtetbkkel foglalkozé egyetemek a kulcsszereplék.

ElérhetGség:

Dorthe Rgmg Projektmenedzser

City of Copenhagen

Technical and Environmental Administration
Parks and Nature Department

Telefon: +45 3366 5843

E-mail: dorrom@tmf.kk.dk

Web: www.kk.dk/groennetage

7.3.4. Miemlékvédelem

A klimavéltozas mliemlékekre gyakorolt hatasa a kulturalis 6rokség és az ehhez két6d6 nemzeti
identitdas megdrzése céljabdl éppugy fontos, mint turisztikai szemponti megdrzése és hasznositasa
miatt, ezért a klimavaltozas épitett 6rokségre gyakorolt negativ hatdsainak kikiiszobolése kiemelt
feladat kell, hogy legyen.
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A nem m(iemléképiiletek esetében alkalmazott klimabarat épitészeti megolddsok csak korlatozottan
alkalmazhatéak. Ovatos adaptalasuk mellett adédnak a miemlékeket kiléndsen veszélyeztet
bizonyulhatnak a klimavaltozds okozta kérnyezeti artalmakkal szemben. Az épiletek falai a vizben
oldott kémiai anyagokkal érintkezve pordzusakka vdlhatnak, mallani kezdenek, szerkezetiik ezaltal
meggyengll. Az egyre gyakoribbd valé heves es6zések azdltal is kart okozhatnak, hogy a
csatornahalézat nem képes megbirkdzni a hirtelen nagy mennyiség(i csapadékkal. A leveg6 szennyezd
anyagainak kioldédasa a miemlékek felszinén szintén karosithatja az épileteket. A miiemlékekre a
szélsGséges napi és évi hGingadozas szintén kedvezGtlen hatdssal van. A h6mérséklet és paratartalom
valtozasa repedéseket, toréseket okozhat. A mérsékelt 6vben a fagyds és olvadas gyakori valtozasa
okozhat a miiemlékekben sulyos problémat. Az egyre gyakoribba valo szélsGséges idGjarasi jelenségek
(viharok, jégesd, villamlas stb.) a miliemlék éplleteket sem kimélik. 2010 augusztusidban
Magyarorszagon tébb mlemlékben (flizérradvanyi Karolyi-kastély, fertédi Esterhazy-kastély, edelényi
L'Huillier-Coburg-kastély, valamint a Ménesbirtok Mez6hegyesen, a Dégenfeld Kastélyszallé Téglason)
is jelentds viharkarok keletkeztek.

A miemlékek fa és egyéb szerves épitGanyagaira veszélyt jelentenek a kartevs élGlények, melyek
elszaporodasa, vandorldsa, valamint a térségben addig jelen nem Iévé invaziv fajok bedramlasa és
életterik terjedése felgyorsult, részben feltételezhetéen a klimavaltozds kovetkezményeként.
Kilonosen egyes korhadadst okozd gombafajok és rovarok karosithatjdk a miemlékek szerves
épit6anyagait.

A miemléki terlleteket érintd aradasok, elontések szintén karos hatassal lehetnek a miiemlékekre,
kiilondsen azokon az arvizek altal kordbban kevésbé veszélyeztetett teriileteken, ahol az épitmények
alapozasanal, épitésénél e lehet&ségre nem forditottak megfelels figyelmet.

Az id6kozben megvaltozott korilmények (pl. emberi tevékenység: erddirtds, folydszabdlyozas
kovetkeztében megvaltozott vizhaztartds) hatdsara azonban az elontések gyakoribba valhatnak. A
szaradas szintén befolyasolhatja az anyagok szerkezetét, tovabbd a nedvessé valo kdrnyezet elGsegiti a
szerkezetet karositd gombdk megtelepedését és elszaporodasat. Az utdbbi évek daradasai koziil
kiemelkedik a K6zép-Eurdpa szinte egészét érinté 2002. évi arviz, amely soran viz ala kerilt tobbek
kozott a vilagorokség részét képezé Drezda, Praga, Ceské Budéjovice és Cesky Krumlov belvarosa is,
komoly karokat okozva a miiemlékdllomanyban is. Magyarorszagon 2010 tavaszan a heves esGzések
kovetkeztében a tokaji vilagorokséghez tartozd hercegkuti pincesor egy része omlott be, illetve keriilt
viz ala.

A vizpartok erdzidja a partvonal megvaltozdsdhoz vezethet, ami az ott taldlhatd miemlékeket
veszélyezteti. Szintén a jelent6s csapadékra vezethet§ vissza a partfalomldsok, suvadasok,
foldcsuszamlasok (lejtés tomegmozgasok) egyre novekvé szama, mely viszonylag ritkdn érint
miemlékeket, azonban bennik jelentds, olykor helyrehozhatatlan karokat okozhat. 2010 juniusaban a
Borsod-Abauj-Zemplén megyei Abaujvaron tortént jelentés foldcsuszamlds, mely veszélyezteti a
telepiilés gotikus miiemlék-templomat, az abaujvari foldvarnak pedig tébb fala is beomlott.

A targyi kulturdlis 6rokség emlékeinek veszélyeztetettsége nagyon sok esetben épp az emberi
tevékenységeknek koszonhetd. A kdzvetlen természeti kornyezet megvaltoztatasa (pl. beépitettség
novelésével a zoldfellletek csokkenése, a lefolydsi viszonyok megvaltozdsa, idegenforgalom
novekedésébdl adddo kedvezbtlen hatdsok, varosi szélcsatornak kialakulasa, kozeli teherauto-
forgalom), valamint a kozvetett antropogén hatasok (pl. a térség vizgy(ijtéjén torténd erddirtdsok,
talajvizszint valtozasa) is fokozhatja a miiemlékek veszélyeztetettségét.

Sok miemlékhez nagy kiterjedési torténeti kertek, parkok tartoztak egykor. Ezek tobbségében tavak
kialakitasara kerilt sor, amelyek a magas talajvizszintet haszndltak ki, vagy patakokbél, forrasokbdl
taplalkoztak. Ezek elhanyagoldsa kedvezé6tleniil befolydsolta sok helyen a talaj vizhaztartasat, a kert
mikroklimajat, megvaltoztatva a novényzet Osszetételét. A torténeti lakdépiletek (kilonos tekintettel
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a varosi tarsashazakra) szinte mindegyike kuttal rendelkezett, amelyek gyakran szintén lezarasra
keriiltek, azonban jelenleg is kihatassal vannak a folottiik kialakitott vizzard burkolatokra, illetve
ezdltal emelik a falak nedvességét. Ezek megoldasra vard feladatok.

A mlemléki értékek feltjitasa soran sok esetben nem, vagy csak jelent6s koltségekkel alkalmazhato
szamos olyan modern technikai megoldds, amely a klimavaltozas hatasaihoz valé alkalmazkodast
megkonnyiti, egyrészt a meglévé épitmény szerkezeti adottsdgai vagy a miemlékkép védettsége okan.
Mindez megneheziti a klimavaltozas kovetkezményeihez torténd alkalmazkodast. A torténeti kertek,
parkok esetében helyre kell allitani azokat a kertépitészeti megoldasokat, amelyek egykor mérsékelték
a negativ kornyezeti hatasokat, valamint a torténeti anyagok és technikdk ujra alkalmazasat is
mérlegelni kell egyes esetekben.

JelentGs problémakat okoz és magas koltségekkel jar a levegGszennyezés okozta karok megsziintetése
(homlokzatelszinezGdések, mallasi és szétfagyasi folyamatok, koztéri alkotasok-szobrok karosodasai
stb.), illetve a természeti hatasok karosité folyamatainak mérséklése. A klimavaltozdas nem kedvez a
romkonzervalasoknak sem, kilonds tekintettel a deflacié okozta karokra, a héingadozasokra,
szétfagyasokra. Ezekben az esetekben torekedni kell a rekonstrukcidkra, a hiteles lefedésekre,
tetGszerkezetek megépitésére.

A régészeti teriletek, valamint a sirhalmok szintén jelentés karokat szenvednek a klimavaltozas
kovetkeztében. A vildgorokség-helyszinek esetében tobb nemzetkdzi kezdeményezés indult a
klimavaltozas hatasainak mérséklésére és kivalté okainak csokkentésére.

Cesky Krumlov, miemlékvédelem &rviz utdn

A mintegy 14 ezer lakosu kisvaros Csehorszag déli részén, a Vltava folyd
partjan teril el. A varos egy XllI. szazadi var koré telepllt, gétikus, reneszansz
és barokk miemlékei is vannak. A torténelem folyaman szerencsésen
elkeriilték a haboruk és nagyobb pusztitasok, igy Kozép-Eurdpdban szinte
egyedili kisvarosként maradhatott fenn eredeti formajaban. Ennek
koszonhetSen 1992-ben Cesky Krumlov térténelmi belvarosat az UNESCO a
Vilagorokség részének nyilvanitotta.

-

—

A 2002 augusztusi arviz a miemléképiletek felét, mintegy 150 gotikus és
reneszansz korabeli épiiletet arasztott el Cesky Krumlov torténelmi belvarosaban (COLETTE, A., 2009). A
helyenként 4 méteres viz elarasztotta az épliletek foldszintjét. A varost mintegy 300 millié koronas kar érte,
annak ellenére is, hogy a korabeli épiték altal az akkor elterjedtebb fa és valyog helyett alkalmazott id6télld
épitéanyagok (tégla, mészkd) megovtak a varost a még nagyobb pusztulastol.

A viz levonuldsa utan (2002 szeptembere) a legnagyobb gondot a vizes falak
kiszaritdsa jelentette még a téli fagyok megjelenése el6tt, amelyek tovabbi
komoly karokat okozhattak volna az épiiletekben. A karelhdritast és a tovabbi
arvizkarok megelGzésére tett torekvéseket nehezitette, hogy a korszer(ibb,
ellendllébb épitéanyagok alkalmazasara a varoskép megérzése miatt nem volt
lehetGség.

Az elmult idGszak tapasztalatai és mérései azt mutatjak, hogy a klimavaltozas
kovetkeztében egyre gyakoribba valnak a széls6séges csapadéktevékenységek.
Ennek okan a cseh kormany arviz elleni akcidterv kidolgozasat kezdeményezte
a vilagorokségi helyszineken.

Tovabbi informacio:
Web: www.ckrumlov.info/php/hu
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A meglévé éplletek energiafogyasztdsanak mérséklése.

Energiatudatos épités (pl. passzivhaz).

Epiiletenergetikai fejlesztések megvaldsitdsa (pl. energiatakarékos felGjitas, klimabarat
épitészeti megoldasok alkalmazasa).

Az épliletek teljes életciklus-elemzésének elvégzése.

F(tési energiafogyasztas minimalizalasa.

Az épliletek energiafogyasztdsahoz sziikséges meleg viz kialakitdsa soran 6sztonzés a megujuld
energiahordozdk (napenergia és foldhg) hasznalatara.

Alkalmazkodas a klimavaltozds hatdsaihoz az épitésgazdasdgban, épitési megoldasok
kialakitasa (h6hullamok, szélsGséges idGjarasi helyzetek, viharok, arvizbiztos épités).

Az éplletallomanyok felkészitése a szélsGséges idGjarasi helyzetek, vizhianyos korilmények
kialakuldsara.

Az épitési elGirdsok felllvizsgalata, szigoritasa és kovetkezetes betartatasa.



ALKALMAZKODOKEPES ViZGAZDALKODAS ES VAROSI KOMMUNALIS INFRASTRUKTURA

8. ALKALMAZKODOKEPES ViZGAZDALKODAS
ES VAROSI KOMMUNALIS
INFRASTRUKTURA

A vizgazdalkodas, ivovizellatas, szennyvizkezelés és hulladékgazdalkodas aranylag kis szerepet kap az
lveghdzgdzok kibocsatdsanak csokkentésében. A varosiasodott térségekben mégis érdemes
foglalkozni ezekkel a csekély kibocsatasokkal is, mert ezen keresztiil a telepiilések jé példat
mutathatnak a maganszférdnak és a fogyasztoknak. Ezen kivil a kibocsatasok csdkkentése hozzajarul
az energiatakarékossaghoz és a gazdasagos Uzemeltetéshez is. A mitigacid elsésorban a
hulladékgazdalkodast érinti, amely a kommunalis infrastruktura legjelentGsebb kdzvetlen liveghazgaz
kibocsatdja, de ennek mértéke Iényegesen kisebb, mint a kozlekedés vagy energiatermelés esetében.
A lerakdkba keriil6 szerves anyagok anaerob bomldsabdl és a komposztaldkbdl metan és szén-dioxid,
az égetémlvekbdl idealis esetben csak szén-dioxid tavozik. A szennyvizbél kevesebb, f6leg a bioldgiai
bomlas és a szennyviziszap kezelésekor keletkez6 metdn tavozhat. A szennyvizbdl és hulladékbdl nyert
energia felhasznalasaval ugyanakkor éppen a karos anyagok csokkentése aran valthatd ki a fosszilis
energiahordozdk egy része.

Az alkalmazkodas terén viszont anndl nagyobb jelentGsége van a vizgazdalkodasnak és vizellatasnak.
Mind a klimavaltozas okozta héhullamok és aszaly, mind a szélsGséges idGjarasi helyzetek (viharok,
felh6szakadasok, arvizek) sulyosan érintik a vizgazdalkodast, vizrendezést és ivdvizellatast. A
kedvezGtlen meteoroldgiai események kozvetlendl karositjdk az infrastrukturat, a melegben fokozédé
vizfogyasztas egyre nehezebben kielégithet6 igényeket tdmaszt, az arvizek hatasainak csokkentése
pedig a megelGzés, tervezés terén jelent fokozott kihivast. Ide tartoznak azok a megoldasok is, amik a
felszin alatti viz megGrzését, illetve potlasat szolgaljak telepiilési vagy regiondlis méretben, ezzel a
klimavaltozds hatasainak mérséklésében kozvetett szerepiik is van. Technikailag és a m(ikédtetés
elveiben egyre szorosabban kapcsolddik a szennyvizkezelés is a teljes vizgazdalkodasi rendszerhez. Az
integralt vizgazdalkodasi rendszerek a teljes vizciklust egységes, 6sszehangolt folyamatként kezelik, a
forrasoktdl a vizhaldzaton keresztiil a felhasznalds és kibocsatas teljes rendszerét, beleértve a
terlilethaszndlat és a vizet felhaszndlé gazdasagi tevékenységek egy részének szabalyozdsat is. A
hulladékgazddlkodas az alkalmazkodas terén kevésbé érintett, itt elsésorban a kornyezetbiztonsag
fontos a hulladéklerakok szélsGséges idGjarasi helyzetekre felkészitése soran.

8.1. A ViZGAZDALKODAS FELKESZITESE A SZELSOSEGES IDOJARASI HELYZETEKRE

A XIX. szdzadban kialakult, ma hagyomanyosnak tekinthet6 vizgazdalkodasi elvek még a kornyezet
napjainkban elfogadhaténal joval nagyobb mértéklinek tartott terhelhet8ségére épultek (vizkivételek,
szennyvizkezelés, csatornazas) és a viz jelent6ségét is a maindl joval sziikebb szempontrendszer
alapjan itélték meg. Ezek az elvek a tarsadalom egyre fokozottabb kérnyezetalakitasa és kornyezeti
elvarasai miatt mar nem mdkoddéképesek. Tul ezen, az eddig figyelembe vett mértékadd kornyezeti
hatasok (extrém csapadék, szarazsag, viharok, héhullamok) és igények (arviz- és erdzidvédelem,
vizellatas biztonsaga, a természetkozelibb varosi kornyezet igénye) a klimavaltozas miatt is alapveten
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atalakulnak. A fenntarthatd vizgazdalkodas megvaldsitasa tehat 6nmagdban is sziikséges és hasznos,
azonban a klimavaltozas gyakorlatilag nélkil6zhetetlenné teszi a vizzel jol ellatott térségekben is.

Altalanosan igaz a vizgazdalkodas és arvizvédelem esetében is, hogy az alkalmazkodds nem valdsithatd
meg dnmagdban, csak a teljes vizgy(jt6 rendszerébe illesztve. A varosi teriletek vizgazdalkodasanak
technikai lehetGségeit is érdemes rendszerszerlien vizsgalni, a felszini lefolyds csokkentését célzo
intézkedéseket és a vizfolyasokban haladd viz okozta problémak kezelését. Igaz ez még akkor is, ha kis
terlleten, példaul egy park vagy telepilésrész esetében keril sor beavatkozasra; annak hatasait a
tagabb teriiletre is ismerni kell a megvaldsitas el6tt. igy a telepiilésen terliletileg és szervezetileg
egyarant kivil esé hatdsok és megolddsok is jelentds szerepet kapnak.

A klimavaltozds hatdsai a vizgazddlkoddsra és az alkalmazkodas vélaszai, lehet6ségei tobbrétliek, az
érintett kornyezet jellegétdl is fliggnek. Az aldbbi tablazat vazlatosan bemutatja a hatdsokat és a
valaszlépések teriileteit.

Hatas Alkalmazkodas
ElhGz6dé aszalyok Vizvisszatartds, viztakarékossag
Fokozddé vizfogyasztds Viztakarékossag, nem ivoviz alapu vizhasznalat
Rendkivili intenzitasu csapadék okozta Kilteruleti vizvisszatartas, fenntarthato
arhulldamok, ezzel jaré erézié arvizvédelem kdl- és belterileten, belterileti

vizrendezés az integralt vizgazdalkodas alapjan,
katasztréfavédelem felkészitése
Emelkedé tengervizszint, novekvé vihardagalyok, Komplex védekezési rendszerek,
ezzel jaro fokozddé erdzid katasztréfavédelem felkészitése

2. tablazat: A klimavaltozas vizgazdalkodast érint6 hatasai és az alkalmazkodasi lehetGségek

A klimavaltozas sajatossaga, hogy akar egyszerre okozhat gondot a tul sok és a tul kevés viz is. A
csapadék intenzitdsa a szdrazabbd vald terileteken is ndvekedhet, és a legtobb el6rejelzés szerint
Eurépa nagy részén ez lesz a jellemz8 folyamat. igy az arvizvédelemnek gyors és vératlan
arhulldmokra, mig a vizellatasnak akar ugyanabban az évben is vizhianyra kell felkésziilnie. Telepulési
szinten a tulzott csapadék els6sorban az arvizvédelem, a vizhidny pedig a vizellatas, elsGsorban az
ivovizellatas szempontjabdl fontos. Fontos a vizhidny viszonylagossagara felhivni a figyelmet. A nem
feltétlenidl extrém alacsony csapadék is okozhat aszdlyt a jobb vizelldtashoz alkalmazkodott
teruleteken, illetve vizhianyt okoz a fogyasztas és ellatds egyensulydnak megbomlasa is, amihez nincs
feltétlendl sziikség a hozzaférhet6 vizkészlet mennyiségének csokkenéséhez. llyen eset példaul a
héhullamok idején emelked6 vérosi vizfogyasztas, vagy a varosok tulzott névekedése, a vizfogyasztasi
szokdsok valtozasa. Az aszdly, illetve vizhidny ugyanakkor a kornyék mez6gazdasagara,
terllethasznalatara hatva is érezteti hatasat a varosokban.

Pomaz, vizligyi klimastratégia

2009-ben késziilt el Pomaz varos vizes klimastratégidja az MTA Szociologiai
Kutatdintézetében m(ikodé Eghajlatvaltozas Kutatdmihely gondozasdban. A
tanulmany elkészitésében a kutatémuihely munkatarsain kivil jelentés rész
jutott kulsé — telepuilési vizgazdalkodassal foglalkozod — szakértSknek is.

A tanulmany megvizsgalja, hogy a globalis éghajlatvaltozasnak, illetve

er6forrasvalsagnak milyen hatdsai lehetnek a telepilési vizgazdalkodasra,
- majd — a helyi sajatossagok figyelembevételével — meghatédrozza azokat a

cselekvési irdnyokat, amelyeken keresztul fenntarthatobba,
kiegyensulyozottabba — és ami a jovGben egyre fontosabb lehet — biztonsagosabba teheté Pomaz jovébeli
vizgazdalkodasa. Az éghajlatvaltozas, ill. az er6forrdsvalsag kapcsan egyrészt a vizhaztartas szélsGségei
masrészt az egészséges ivovizkészletek csokkenése, ill. a készletekhez valé hozzaférhetGség egyre
korlatozottabba valasa varhatok. E varhaté események legfontosabb okaiként az egyre szélsGségesebbé vald
id6jaras, a helytelen tajhasznalat, valamint a nagy ellaté rendszerek varhaté miikodési zavarai emlitheték.
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A felmerilé problémakkal kapcsolatban a pomazi vizes klimastratégia kovetkez6 kérdéseket vizsgalja meg:
— Hogyan csokkenthet6 a vizszolgaltatas, illetve a szennyvizelvezetés energiaigénye?
—  Milyen alternativ viznyerési lehet6ségek vannak a teleptilésen?
o Alefoly6 felszini vizek visszatartasa
o  Esbviz gyljtés; az es6viz és a szennyviz rendszer szétvdlasztasa
o  Régi kozkutak feltarasa, tisztitasa
o  Koérnyékbeli forrasok
— Hogyan el6zhet6k meg, illetve hogyan kezelhet6k a telepllést érint6é — a hirtelen lezddulé nagy
mennyiségl csapadék miatt kialakuld — arvizek?
—  Mely épitészeti, illetve teriiletrendezési megoldasokkal tehet6 kiegyenlitettebbé telepllés mikroklimaja,
illetve vizhaztartasa (nyilt vizfellletek kialakitasanak lehetGségei, zoldfellletek novelése, zold tetdk, zold
falak, stb.)?

A pomazi vizes klimastratégia hangsulyozza az 6nallo telepilési vizgazdalkodds fontossagat. A tanulmany
ramutat arra is, hogy ez a jovGben varhatéan minden telepiilés életében alapvetd fontossaguva valik majd. A
kérdés csupan, hogy felel6s klimatudatos kozosségekként felismerjiik-e az el6ttiink allo kihivasokat és
megkezdiink egy tudatos felkészulést, avagy rohanunk az események utan.

ElérhetGség:

Pomaz Varos Onkormanyzata

2013 Pomaz, Kossuth Lajos utca 23-25.
E-mail: pomaz@pomaz.hu

web: www.pomaz.hu

Telefon: 28-814-300

8.1.1. Vizrendezés

A fenntarthatdé vizgazdalkodas els6 lépése a felszin alatti vizek mennyiségének és minGségének
megGrzése és a felszini lefolyas helyett a beszivargds elGsegitése. A felszin alatti viz mennyiségének
megdrzését a viztakarékossag és az alternativ vizforrasok hasznalata segiti. EI6bbirdl a fenntarthaté
épitésrél szolo 7. fejezetben esik részletesebben sz6, a nem ivéviz alapu vizhasznalatrél pedig késébb
e fejezetben. A felszini lefolyds csokkentése és talajba szivarogtatasa csokkenti a nagy intenzitasu
csapadék okozta erdzidt és arvizveszélyt. A talaj nedvességtartalmanak megdrzésével/novelésével
pedig az aszdlyosabb id&szakokra tartalékolhatd viz, akdar a novényzet, akar a felszin alatti
vizkitermelés szamara. A nedvesebb talaj és a jol fejlett ndvényzet kedvez6en hat a varosklimara is,
kiilonésen a héhulldmok idején. A klimavaltozassal 6sszefliggésben kilénodsen fontos, hogy egyre
inkdbb el6térbe kerlil a varosi vizfeliletek mikro-klimatikus, esztétikai, rekreaciés hatasa is, ami
szintén a viz visszatartasat, megdrzését teszi sziikségessé.

Varosi terileteken a mara elméletében és gyakorlatdban is viszonylag jél kialakult fenntarthato
csatornahaldzat (Sustainable Urban Drainage System — SUDS) rendszere a legjobb megoldas ezekre a
feladatokra. Bar igen el6remutatdé beruhdzasok mar vilagszerte torténtek és jé szakirodalom is
rendelkezésre 3ll, a mlikddd rendszerek szama még alacsony. A hagyomdanyos vizrendezés lényege a
csapadékviz minél gyorsabb, szabalyozottabb elvezetése a beépitett teriileten. A klimavaltozas és a
fenntarthatdsag azonban a viz megdrzését, a természetes lefolyasi viszonyokhoz hasonld vizrendezést
kivan meg. Ezért ,a fenntarthaté varosi vizgazdalkodas célja nem csupan a felesleges vizek biztonsagos
és hatékony elvezetése és a vizminGség szabalyozasa, hanem egyuttal esztétikai, rekreacids, okoldgiai
és gazdasagi el6nyok érvényesitése, beleértve a szoban forgo teriilet értéknovekedését is” (GAYER J. —
LIGETVARI F., 2007).

Ennek megfelel6en az aldbbi célok jelolhet6k ki a korszerl, fenntarthaté varosi csatornazas,

vizgazdalkodas szdmara:

— avarosi lefolyds csokkentése a csucs-vizhozam redukdlasa céljabdl,

— a szennyezés csOkkentése a varosi vizgylijt6kon keletkezd szennyezGanyagok Gsszegylijtése és
kezelése révén,
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—  acsapadékviz visszatartasa és lehetdség szerinti maximalis felhaszndlasa a helyszinen vagy annak
kozelében,

— a varoskép javitasa, a viz elrejtése helyett annak megjelenitésével és beillesztésével a
funkcionalis z6ld6vezetekbe,

— a csatorndzasi beruhazas csokkentése, példdul a csapadékviz zold feliiletekre vezetésével,
csOkkentve az infrastrukturdlis koltségeket.

A rendszer nagyon sokat atvesz az épileten kivili vizvisszatartas fenntarthaté épités soran alkalmazott
modszereibdl. A térségi szintl alkalmazas természetesen Osszetettebb rendszert igényel, de a
technikai megoldasok sok esetben hasonldak.

A rendszer 0sszetevdi a kovetkez6k (WOODS-BALLARD, B. et. al., 2007):

Bioszliré vapak: Flvel, vizinovényekkel belltetett hosszanti, sekély mélyedések, arkok, melyek
els6sorban a lebegd szennyez6dések kiszlirésére alkalmasak. A névényzet kivald szlrd, mivel
felveszi az oldott szennyez6anyagok egy részét, ugyanakkor a hordalék kililepedését okozza az
alacsony sebesség kovetkeztében, és a gyokérzetnek kdszonhetSen beszivarogtatd hatasa is van,
igy fékezi az erdzidt, tisztitja a lefolyd vizet és a mennyiségét is csokkenti.

—  Atereszt$ Gtburkolat: Az atereszt6 Ut, illetve jardaburkolat kozvetlenil a felszin ala vezeti el a
csapadékvizet. Az igy elszivarogtatott viz kozvetlenll a talajba keriilhet, vagy felszin alatti
gyljtéhalézaton at csatornaba, esetleg csapadéktisztitdba. A burkolat anyaga lehet atereszt6
beton, tégla, kockaks, kotbéanyag nélkili szemcsés kéburkolat, illetve nyilt résekkel kialakitott
kéburkolat. Legf6bb el6nye, hogy nem kivan kilon teret vagy eszkézoket a viz elvezetésére, a
szokdsos épitészeti megoldasok részeként haszndlhatd, és lehet6vé teszi a kozlekedésre
fenntartott terileten is a viz kézvetlen talajba vezetését. Kedvez6 mellékhatds, hogy a felszinrdl
gyorsan elvezetett viz miatt esé és kiilondsen hé idején jelentdsen csdkkenti a csuszasveszélyt.
VizelvezetS képessége ugyanakkor korlatozott. Hatranya a magasabb koltség (két-haromszorosa
a hagyomdanyos aszfaltos burkolatnak), a kisebb teherbirds, a fagyveszélyre érzékenység. A
szétfagyas elkeriilése miatt gondos kiépitést igényel. Fennall az eltomddés veszélye, ezzel
kapcsolatban rendszeres fenntartasi feladatok jelentkeznek.

—  Foldmedri arkok: A kertes hazas, falusias beépitési telepilésrészeken elterjedt hagyomanyos
nyilt vizelvezetd arkok. Kiterjedtségiik miatt jelent8s szerepet jatszanak a csapadékviz talajba
szivarogtatasaban, de mivel mederként is szolgalnak, ezért az intenziv csapadékot nem tarthatja
vissza hatékonyan.

—  Tarozé medencék: A zaportarozdékhoz hasonlo, de kisebb méretd, vagyis néhany tiz, szaz mz-nyi
alapteriiletli, tobbnyire sekély medencék, melyek az darkokon keresztlil érkez6 csapadék
ideiglenes taroldsdra szolgdlnak. Kivald lehet6séget teremtenek a kornyezetbe illeszkedés
harmonikus megvaldsitasara vizindvények telepitésével, parkositott kornyezet kialakitasara.

—  Beszivargo arkok: Nagy szemcséjli, laza anyaggal (k6zuzalék vagy kavics) kitoltott arok, mely a
vizet Ugy vezeti a talajba vagy gyl(jt6vezetékbe, hogy kozben a nagyobb hordalékot visszatartja. A
kitoltés miatt karbantartdsra alig van sziikség, és mivel a kérnyezet felszinébe simul, a szokasos
arkoknal kevésbé balesetveszélyes, példaul jarda mellett.

—  Beszivarogtato té, medence: A tarozé medencéhez hasonlé medence, azzal a kiilonbséggel, hogy
a fenék kialakitasa lehetévé teszi a viz elszivargdsat a talajba. A lokalis vizhalézat végpontja,
innen a felszinen mar tobbnyire nem halad tovadbb a viz. A csapadékvizzel beérkez6 hordalék
ebben az esetben nem tavozhat el, ezért rendszeres tisztitasra, kotrasra van sziikség.

A fenntarthatd csatornahaldzat legfébb el6nye a célul kitlizott vizvisszatartas elérése. Ezen kivil a
tervezési céloknal mar emlitett esztétikus, kellemes varosi kérnyezet kialakitasara is lehetGséget
teremt. Megvaldsitasa a fenti technikai megoldasokkal Iényegesen olcsébb a hagyomanyos vizelvezetd
rendszereknél és fenntartasa sem annyira koltséges. Alkalmazdsanak korlatai kozott elsé helyen all a
vizmin6ség megovasa, mivel csak kellen tiszta viz vezethet6 a talajba. Ugyanakkor a mai varosi
kornyezetben a felszini lefolyds mar gyakran szennyezettebb és veszélyesebb, mint a haztartasi
szennyviz (példaul kozutak téli sézasa idején). Ezért szennyezett felszini lefolyas esetén (példaul
uttestek, benzinkutak koérnyékén) csak ugy hasznalhatd, ha a viz megfelel§ tisztitasra is keril. Ez
példaul ugy oldhaté meg, ha az atereszt6 utburkolat alatt nem a talajba keril a viz, hanem
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gyljt6halézaton keresztiil taroldba, illetve tisztitdba. Fontos korlatozd tényezé a talaj vizbefogadd
képessége is. A kis pdrustérfogatu, tomor agyagos, iszapos talajok nem képesek elég gyorsan és
elegend6 mennyiségben felvenni a beszivargo vizet, igy a rendszer ott mikodésképtelen. A lefolyé viz
nagy Uledéktartalma is megakadalyozhatja a beszivargast. A bevezetett viz miatt emelkedd talajviz
hatdsdra a talaj teherbiréd képessége csokkenhet és a mélyebb teriileteken, pincékben vizesedés
jelenhet meg, amennyiben nem volt koriltekintd a tervezés.

Lamb Drove / Cambourne, fenntarthatd vizrendezés

Lamb Drove Cambourne egyik telepilésrésze. Cambourne, amely Kelet-
Anglidban, Cambridge-t6l nyugatra fekszik, maga is Uj telepulés. Teljes
lakossaga varhatéan 10 000 f6 lesz.

A telepiilésrész épitésekor a fenntarthatd vizgazdalkodasi és vizrendezési

megolddasok alkalmazdsanak bemutatdsara kilon hangsulyt fektettek. A 2004-

ben indult projektben igyekeztek elérni a lehet6 leglassabb lefolydst és a
P’ csapadék minél nagyobb mértékd helyben tartdsat, ehhez kiilénboz6

technikai megoldasokat alkalmaztak (lakohazaknal esévizgy(jté tartalyok,
zoldtet6k, viztakarékos berendezések beépitése; kozteriileteken atereszté burkolatok, féldmedrl arkok,
ideiglenes tarozé medencék és beszivarogtatd tavak).

A rendszer a szokdsos csatornahdldzathoz képest mind kiépitésében, mind fenntartdsaban lényegesen olcsébb
és robusztusabb. Megkozelité szamitas szerint 2006-os aron 11 ezer fontot sikeriilt megtakaritani a kiépitéssel
és évente lakasonként 30 fontot a

fenntartdssal  kapcsolatban. A LER RS
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Datum &5 idd

A falszini lefolyds dsszehasonlitdsa Lamb Drove-nal és a
kontrollterdletnél, 2008. december 13-an &5 14-én

37. dbra: A Lamb Drove-ban és a kontroll teriileten mért felszini lefolyas
osszehasonlitasa
ElérhetGség:
Juliet Richardson
Telefon: 01223 717520
E-mail: juliet.richardson@cambridgeshire.gov.uk
Shire Hall
Telefon: 01223 715541
E-mail: planning@cambridgeshire.gov.uk
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Gomeznarro Park, Madrid, parkfeldjitds csapadékviz-visszatartassal

A GAmeznarro utca és az ottani parkos tertlet Madrid keleti részén, Hortaleza
kertilet Canillas varosrészében talalhatd.

A parkban és kornyékén jelent6s az erdzidveszély. Nagyobb esézés esetén a
korbeépitett teriileten az alsé részek elontése is gondot okozott. 2003
janudarjaban ezért alapos felkészilés utdan nekilattak a terilet
vizrendezésének, amivel el is készliltek ugyanazon év majusara.

-

-

A 10 000 m” teriileten elvégzett munkak a kovetkezdk voltak:

—  Vizzardé Utburkolatok visszabontésa

—  Alepusztult és tomorodott talaj potlasa, illetve helyreallitasa

— A felszin alatti gyUijté és beszivarogtatd tartélyok elhelyezése, a hozzajuk kapcsolddd gydijté és elosztéd
csatornahaldzattal, a jardak alatt

—  Vizatereszt6 burkolatu jardak kiépitése

—  Parkositas és a meglevé novényzet helyreallitasa

A felujitds eredményeképp a teriiletre jutd csapadékviz teljes egésze helyben marad, nincs felszini lefolyas.
Megsz(int tovabba az éplletek nedvesedése és az erdzio, értékes és kellemes zoldterilet alakult ki, valamint
csokkent a varosi csatornahdldzat terhelése is. A koltségeket (343 600 eurd) a madridi 6nkormanyzat allta, a
projektet 2004-ben jel6lték az ENSZ Habitat legjobb gyakorlat dijara, ahol ,jo gyakorlat” min&sitést kapott.

Elérhetdség:

Javier del Palacio Fernandez-Montes
Ctra. de Canillas, ns 2,

28043 Madrid, Spanyolorszag
Hortaleza Keriileti Tanacs

Telefon: 91 588 76 43

Fax: 91 588 76 49

E-mail: palaciofi@munimadrid.es

A helyi csapadékviz-visszatartds egyik — napjainkban elGtérbe kerilt, de igen ellentmondasos —
Osztonz6je a ,zdpor add”. Lényege, hogy a csatornahdlézaton elvezetett csapadékviz kezelési
koltségeinek egy részét a nagy burkolt felllettel rendelkez8 fogyasztékra haritjdk at, a tetd, illetve
vizlevezetd burkolt fellilet nagysaganak figgvényében. Az adé kifejezés nem feltétlendl helyes, hiszen
ahol eddig bevezették, ott a vizszolgaltatok szabtdak meg és szedték be az Osszeget. Az
onkormanyzatok is kiszabhatjak azonban, igy helyi addként is mikodhet. Az igy kivetett Osszeg
valéban a kevésbé fenntarthatd vizelvezetéssel rendelkezéket sujtja, de tobb elvi hatranya is van. Az
egyik, hogy inkabb 0sztdnzi az adét kivetSt a bevétel és igy a korszer(itlen megoldasok fenntartasara,
mintsem a korszer(sités tamogatasara. Ekoézben a fogyasztdknak korantsem all feltétlendl
rendelkezésére a korszer(sitésre (zoldtet6 vagy ateresztd burkolat kialakitdsara) forditandd Gsszeg,
féleg, hogy eleve tobbletkoltsége keletkezik az adé miatt. Szintén probléma, hogy a legnagyobb
vizelvezetd burkolattal, tetével rendelkez6 épilletek jo része nem profitorientalt, hanem éppen
nagyon is kevés bevétellel rendelkez6 kozcélu épllet, iskolak, kozosségi vagy egyhazi épiiletek. Ezek
mikodését el is lehetetlenitheti egy ilyen kiadds. A helyes alkalmazas az lenne, ha az egyoldalu
tehermegosztds mellett a régi épuletek korszerUsitését is tamogatna a tarifarendszer, és differencialna
a kilonbozd célu épililetek kozott, illetve elGszor az Uj épitéseknél tenné kotelezévé a vizvisszatartd
megolddasokat.

8.1.2. Alternativ vizforrasokra épiil6 vizhasznalat

A viztakarékossagot tdmogatjak, mégis a vizhdlézatnak inkabb a végss, kimend részét érintik a nem
ivovizre épulé vizhasznalatok. Eurdpaban a szigoru kozegészséglgyi szabalyozas miatt csak a
megfelel6 mindségli vizet szolgaltatd vizforrasok kitermelése tekinthetd kiépiltnek. A nem megfelel
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mindségli vizek kiaknazasa ezért tobbnyire hianyzik, a szennyvizbdl szdrmazd tisztitott viz
Ujrahasznositdsa viszont az iparban mar elterjedtnek tekinthetd. Két forras johet szdba: a tisztitott
szennyviz Ujrafelhaszndlasa és az Osszegy(ijtott csapadékviz alkalmazasa. Erdekesség, hogy
Szingapurban a tengervizet hasznaljak WC-0blitésre. Elvi akaddlya ennek sincs az eurdpai tengerparti
varosokban, amennyiben a korrézié kérdése megoldott.

A vezetékes vizellatds rendszerének teljes atalakitasa kett6s vizhaldzatra igen draga és nehezen
megvaldsithatd, raadasul a kozegészségligyi kockazata is magas (pl. cs6torés esetén). Ezért a
legcélszer(ibb megoldas a kell§ tisztitason atesett szennyvizet vagy csapadékvizet csak bizonyos, jol
meghatdrozott terileteken felhasznalni. llyen lehet a parkok és mez6gazdasagi teriiletek 6ntozése,
haltenyésztés, épitkezések, banyaszat, utak portalanitasa.

Jelent6s vizmegtakaritas érhet6 el a szennyviztisztitokbdol kilépé viz felhaszndlasaval is. A
szennyviztisztitokbol kiléps és felszini vizekbe vezetett viz a térség vizgazddlkodasa szempontjabdl
jelent8s veszteség, hiszen nem kerl vissza a kitermelés helyére. Kiilondsen igy van a felszin alatti vizre
épll6 vizellatas esetében. A tisztitott szennyviz kozvetlen felhasznalasardl a nem ivovizre épilé
vizhasznalatnal mar esett sz6. Azonban amennyiben a talajviszonyok lehet6vé teszik, akkor a talajba
elszivarogtatas is alkalmazhaté. A megfelelé porusatmérgjl talaj — hasonldan a parti szlrésd kutak
mikodéséhez — a beszivargd vizet is kivaléan meg tudja szlrni, igy a talajviz min&ségének romlasa
nélkil lehetséges annak potlasa. Az igy megtisztult viz egyrészt a novényzet vizellatasat segiti aszalyos
id6szakban, masrészt a talajviz kés6bb kitermelhets, igy megtakarithatd a mesterséges tarozdk
kiépitése. A gyokérzonas szennyviztisztitasi megoldasoknal a legegyszer(ibb megvaldsitani az elfolyd
tisztitott szennyviz felhasznaldsat, hiszen annak egy része mar a novényzetben is hasznosul, és
tajképileg, a terilethasznalat szempontjabdl is jol illeszkedhet a tisztitohoz egy vizes élGhely. Kisebb
léptékben is megvaldsithatd a megoldds. Az egyedi szennyvizkezelS rendszerekbdl elfolyd viz is
alkalmas lehet kert, park locsolasara.

Legjelentésebb hatranya a megoldasnak a szennyvizben levé és onnan a tisztitds soran sem
elkilonithetd kémiai szennyezGdések (vegyszer, gydgyszer maradvanyok), valamint a kérokozok miatti
kockazat. Kualénésen, ha a tisztitott szennyvizet az ivdvizet add felszin alatti viztest pétlasara
hasznaljak. A kis koncentracidban el6forduléd mesterséges kémiai anyagok kimutatdsa rendkiviil nehéz,
kiilondsen, mivel a szokasos vizszennyezd anyagokhoz képest 6ridsi a vizsgalandd vegyiiletek szama. A
rendszeres ellenGrzés technikai nehézségei mellett a szabalyozas sem kialakult, szdmos potencialisan
veszélyes anyagra nincs hatarérték megszabva, mert az ivdvizben eleve nem is fordulhatnak el6. Az
ivovizet nem érint6 felhasznalasnal — példaul Ontdzésnél, halastavakban — a tisztitott viz
tdpanyagtartalma, féleg a nitrogéntartalom lehet nagyon fontos korlatozo tényezé.

A szennyezG6dések kikiiszébolésére a legalkalmasabbnak jelenleg a forditott ozmdzis elvén mikodd
berendezések tlinnek. Szennyvizbdl forditott ozmdzissal torténd ivoviz-elGallitas egyelSre csak Maltan
folyik, inkabb demonstracids céllal. Belgiumban pedig a rendkivil koriltekintéen tisztitott szennyvizet
a vizbazisba a talajon keresztiil vezetik, tehat nem kozvetlenil hasznositjak, hanem a szokdsos kutakon
keresztiil keril kitermelésre mint ivéviz. Eurépaban tehat még egyaltalan nem szamit elterjedtnek a
tisztitott szennyviz Gjrahasznositasa, szemben az Egyesiilt Allamokkal vagy Ausztraliaval.

Torreele, tisztitott szennyviz felhasznalasa ivovizként

Woulpen 520 lakosu kiskdzség Belgium tengerparti részén, Brugge-t6l 38 km-
re.

Az itteni szennyviztelep mellett valdsult meg Eurdpa eddig egyetlen
jelentGsebb tisztitott szennyvizbdl torténd talajvizpotlasa. A beruhazas egyik
célja a St-André vizbazis poétlasa, feltoltése ujrahasznositott, visszaforgatott
vizzel. A vizbazisbdl kitermelhet6 viz mennyisége mar nem volt tovabb

” novelhet6, ezért a térségi vizmi a tisztitott lakossagi szennyvizet talalta a
vizpotlas legalkalmasabb forrasanak.
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A 2002 6ta miikodd wulpeni szennyvizteleprél o
érkez6 vizet ultraszliréssel és forditott |MATE, J
ozmozissal tisztitjak, illetve a szukséges
mértékben vegyszeres kezelést is kap. A
tisztitds utolsé Iépcsbje az UV fénnyel torténd
fertGtlenités, azonban a normal muikodés
kozben erre nincs szikség. A kezelt viz
elszivarogtatd medencén keresztil jut a
talajvizbe. A medencétél minimum 40 m
tavolsagban vannak a talajviz-kitermel6 kutak.
A kutakbdl kitermelt vizet szell6ztetik és
homoksz(ir6n bocsatjak at, ezutan ivovizként
kerul a vezetékhaldzatba.
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pine g Adustment
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Filter

uv
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A telep kapacitasa évente 2,5 millio m? viz. A felszin alatti vizkitermelés ennek készénhetéen 30%-kal, 1 millié
m® éves mennyiséggel csokkent, és a talajvizszint is emelkedett. A rendszer mikodésével a viz keménysége is
jelentésen, majdnem tizedére csokkent.

A beruhazast és a prébailizemet a térségi vizm(, az Intercommunale Waterleidingsmaatschappij van Veurne-
Ambacht (I.W.V.A.) végezte, a telep mikodtetését pedig a szennyviztelepet is Gzemelteté Aquafin NV végzi. A
teljes koltség 6 millié eurd volt, ami azonban a fejlesztést is magaban foglalja.

Kontaktszemély: Emmanuel Van Houtte

Intermunicipal Water Company of the Veurne Region (I.W.V.A.),
B-8670 Koksijde, Belgium, Doornpannestraat 1,

Telefon: +32 58 533 833,

Fax: +32 58 533 839,

E-mail: emmanuel.vanhoutte@iwva.be

Forras: www.iwva.be/docs/torreele_en.pdf

A csapadékvizgylijtés mar igen régi, megszokott megoldds Eurdpdban is. Az épiletek tetejérdl
viszonylag egyszer( és olcsd a lefolyd es6viz, holé Gsszegyljtése. Az igy egyedileg begydjtott vizet
tobbnyire helyben fel is hasznaljak kert locsoldsara, vagy a talajba vezetik. Ezek a megoldasok inkdbb a
fenntarthatd épités korébe tartoznak, telepiilési méretekben akkor beszélhetiink errdl, ha egy
rendszer keretében nagyobb teriiletrdl gyjtik 6ssze és a kozcélokra nagyobb mennyiségben taroljak is
a vizet. A talajba vezetés a korabban mar bemutatott fenntarthatd csatornazas keretében a
vizvisszatartast valdsitja meg, igy a vizhasznalatot csak akkor érinti, ha az igy megnovelt talajvizet
ismét kitermelik, példaul ivoviz céljdra. A vdrosi terlletrél Osszegy(jtott csapadékviz esetében
elengedhetetlen a tisztitds, miel6tt felhasznalhatéd akar locsoldsra, mez6gazdasagi célra is.
Technikailag a zaportarozok kivaldan alkalmasak es@viz tarolasara is.

A természetes medrd, novényzettel és allandé vizfeliilettel rendelkezé tavak vannak a legjobb hatassal
a vizmin@ségre, hiszen Ontisztuld képességgel birnak. Ahol ilyen kialakitdsara nincs lehetdség, ott
mikodhet a fold alatti tarozék kialakitasa. Ezek elhelyezhet6k forgalmas varosi kornyezetben is,
példaul parkoldk alatt.

A fold alatti tarolas elénye a parolgasi veszteség legkisebbre csokkentése, és az algdsodas elkeriilése
altal a vizminGség megdbrzése. A zart taroldk hasznalatakor igen fontos egy szlir6 beiktatdsa a befolyas
utjaba, ami visszatartja a szilard hordalékot, avart. A nyilt, novényzettel korilvett tarozoknal erre nincs
szlikség, de hulladékfogd racsra sziikség lehet.

8.1.3. Arvizvédelem

Az arviz természetes jelenség, amelyet nem zarhatunk ki teljesen életiinkbél. Azonban az emberi
tevékenység és az éghajlatvaltozas jelentésen befolydsolhatja, gyakran noévelheti el6forduldasanak
esélyeit és hatadsait. 1998 és 2001 kozott 100 nagyobb drviz zajlott le Eurdpdban, amelyek
kovetkeztében 700-an lelték haldlukat, mintegy félmillid embert kellett kitelepiteni, és legalabb 25
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millidrd eurd regisztralt kart okoztak. Az arvizvédelem szoros kapcsolatban van a vizgydjtékon zajlé
tobbi folyamatokkal, mint a csapadék mennyisége, intenzitdsa, formaja, olvadds/fagyas, beszivargas és
lefolyds aranya. Ezeket sok olyan tényezd is befolyasolja, ami nem szorosan az arvizi védekezés része,
mint a beépitettség, terllethasznalat, gazdalkodasi formak. Ezért az eredményes arvizi védekezés
egyik alapelve az integralt vizgazdalkodas, s6t integralt kornyezetgazdalkodas rendszerébe vald
illeszkedés. Ennek megvaldsitasa az egyik legfontosabb feladat. Az aldbbiakban emlitendé megolddsok
sem alkalmazhaték 6nmagukban, egyrészt a beavatkozasok okozta kodlcsénhatasok miatt, masrészt,
mert eredményesen csak Osszehangoltan mi(ikédhet a védekezési/vizgazdalkodasi rendszer.
Elkertlhetetlen a regionalis, vizgy(ijt6 alapu tervezés és beavatkozds megvaldsitdsa, az arvizvédelem
és folydszabalyozas nem lehet egyetlen telepiilés feladata. Ezért a telepulési szint(i alkalmazkodasi,
védekezési lehetGségek is igen szik kortek.

A klimavdltozas lényegébdl addddan barmilyen arvizvédelmi kérdésrdl és megoldasrdl is van szé, a
tervezés soran nem lehet kizardlag a megszokott, megfigyeléseken alapuld arvizi kockazatokra (adott
vizallas bekovetkezésének valdszinlisége adott id6tavon beliil) hagyatkozni. Elkerillhetetlen, hogy a
klimamodelleken alapulé csapadék és felszini lefolyds modellezése is a tervezés kiindulépontjaként
szolgaljon. Ennek jelent6ségét az egyre gyarapodd rendkivili méretli és hevességl arvizek
folyamatosan bizonyitjak. Az alkalmazkodas terén tehat az arvizi védekezés egyik alapvetd, minden
terlleten érvényesil6 |épése a modellezés, a varhatd Uj vizhozamok, lefolydsi viszonyok feltarasa.
Erre éplilhetnek a megvaldsitandd konkrét fejlesztések.
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Forras: EEA (2008): Impacts of Europe's changing climate — an indicator based assessment

38. abra: Arvizi események el6fordulasa Eurépaban 1998-2008 kdzott (EEA, 2008b)
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Az arvizvédelem egyik legfontosabb Iépése a veszély pontos megismerése, felmérése. Az arvizi
kockazat nemcsak az arvizi elontés valdszinliségét jelenti, de magaban foglalja annak kdvetkezményeit
is az emberi egészségre, gazdasagra, kdrnyezetre, épitett orokségre stb. Kdzeli kapcsolatban van az 1.
fejezetben bemutatott sérilékenység értékelésekkel, tulajdonképpen annak arvizre és helyi
viszonyokra alkalmazott esetérél van sz6. A domborzati adatok, csapadék, lefolyasi viszonyok,
felszinboritas stb. alapjan készitett veszélyeztetettségi térkép és kockdzatelemzés megmutatja a
legsériilékenyebb térségeket, és alapul szolgal a helyes védekezési intézkedések kidolgozasahoz. A
térinformatika, digitalis domborzatmodellek és klimamodellek koraban a kockazatértékelésnek igen
komoly informatikai hattere van mar, ami lehetévé teszi nemcsak a jelenlegi kockazatok, de a jovébeli
veszélyek értékelését is.

Az arvizi kockazatkezelés az a tdrsadalmi és mérnoki tevékenység, ami lehetévé teszi a veszélyekre

valé kell6 reagdladst. Ez egy sor meglehetdsen kiilonb6z6 feladatot foglal magdban, de néhany

kulcsfontossagu elemet minden esetben tartalmaz:

—  MegelGzés: pl. az arvizveszély megelGzése helyes teriilethasznélattal.

—  Felkészilés: pl. valds idejli megfigyeld és el6re jelzé rendszerrel kell§ id6ben fel lehet késziilni a
varhato veszélyre.

—  Védekezés: pl. a hatdésagok munkajanak koordinalasa, a lakossag védelme az arvizzel és
kovetkezményeivel szemben.

—  Ujjaépités: pénziigyi és materiélis segitség az érintett telepiilések lak6i szamara.

Mindendtt érvényesitendd elv, hogy a teljes kori arvizvédelem fenntartasa gyakran nem lehetséges
hosszu tavon. A modern varosok terjeszkedésiik soran a kevésbé biztonsagos 6blozeteket, artereket is
magukba olvasztottak. Ezeken a teriileteken el6fordulhat, hogy a védekezés nagyobb aldozatot
igényel, mint a védendd értékek maguk, gyakran csupan azaltal, hogy emiatt mashol magasabb arvizi
csucsok keletkeznek. Esszer(i varostervezésre van sziikség, ami jobban figyelembe veszi a kornyezeti
korlatokat. Meg kell taldlni azokat a lehet&ségeket, amikkel a viznek aradas idején is kell6 nagysagu, és
a természetes folyamatok (medervaltozas, hordaléklerakas és erdzidé) miikodésére is alkalmas tér all
rendelkezésre. Helyet kell adni a folyoknak, és el kell fogadni bizonyos mértékig a rendszeres arvizi
elontéseket a legveszélyeztetettebb részeken. Sziikség lehet a teriilethasznalat jelent8s korlatozasara,
a természeti kérnyezet rehabilitacidjara annak érdekében, hogy a folydszabalyozas és arvizvédelem ne
csak még nehezebben fenntarthatd, egyre bonyolultabb, dragabb vagy koérnyezetileg karos
beavatkozasokkal legyen megvaldsithato.

Belterileten, amennyiben rendelkezésre all megfelel6 beépitetlen felszin, Ugy a vizvisszatartasnal mar
megismert fenntarthaté varosi csatornarendszer (SUDS) alapjan, a beszivargas novelésével
jelentékenyen csokkenthetd a kisebb vizfolyasok arvize is. Ennek lehet&ségei azonban korlatozottak,
és a kivilrdl érkezd nagy mennyiségl viz ellen nem nyujt védelmet. Erre a telepllések belteriletén a
beépitettség miatt alig van mas lehet6ség, mint a gatak, toltések megerGsitése a klimavaltozast is
figyelembe vevd, fokozottabb terhelésekre méretezve.

A leginkdbb beépitett terlleteken a mobil gatak alkalmazasa jelenthet megoldast. A mobil gatak a
helyszinen 6sszeszerelt fémprofilok, amelyeket a kordbban megépitett alapra, véglegesen telepitett
tartéoszlopok kozé szerelnek ossze, kozvetlenil a védekezés elStt. Ez a megoldads lehet6vé teszi
nagyon kis alapteriileten is a védekezést, a folyd és a védett teriiletek kozoétti atjaras allando
korlatozdsa nélkil. Hasonlo a vizzel toltott tomlSk alkalmazasa is, amely a hagyomanyos homokzsakos
védekezés modernebb és gyorsabb formaja. Ebben az esetben a kell6 — akar 1-2 méter — atmérgjd
vizzard és vizzel feltoltott toml6 latja el a gat szerepét. A feltoltéshez sziikséges viz tlizcsapokrol
altaldban varosi kérnyezetben biztosithato, segitségével ,fujhatd” fel a tomlé a sziikséges atmérdj(ire,
és sulya biztositja, hogy az aradas ne sodorja el. A toml6k hossza 100 méteres nagysagrendd is lehet,
igy egész teleplilésrészek is védhet6ek, de alkalmas egy-egy épiilet védelmére is. EI6nye, hogy nem
igényel el6zetes kiépitést, gyorsan feldllithatd és athelyezhetd, az elmaradé épitések révén valamivel
olcsébb is, mint a gatépités. Nagyobb aradas kivédésére azonban mar nem alkalmas. Szintén a mobil
gatak egyik valtozata az el6re gyartott mianyag elemekbdl Osszedllithatd vizzaré fal, ennek
felhaszndlasi médja is hasonlé a homokzsakokhoz. A két utdbbi rendszer elénye, hogy tobbszor
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felhasznalhatd, nem igényel jelent6s fizikai munkat a feltoltésiik és elhelyezésiik, egyszerlien
kezelhetGk és arviz utan fert6tlenithetdk, igy nem keletkezik veszélyes hulladék belGlik. Noveli a
teljesen mobil gatak gazdasagossagat, hogy nem feltétlenll sziikséges megvasarolni, hanem
lizingeléslk is megoldhatd. Ez lehet6vé teszi a kevésbé tehetls teleplilések szamara is alkalmazdasukat.
Hatranyuk, hogy védelmi képességiik korlatozott, és arvizmentes id6szakban meg kell oldani a
tdroldsukat. Szintén erdsen korlatozd tényez6 a felszin, amire az eszkdzoket helyezik, mivel
ellentétben a foldbél épiilt gatakkal, a felszin anyagat nem védi a viztdl, igy aldmosas eléfordulhat. A
felszin meredeksége is korlatozza a hasznalhatdsagot.

Végs6 esetben megoldas lehet a leginkabb veszélyeztetett teriileteken az infrastruktura, épiiletek
megerGsitése, magasitasa az alkalmi elontések elviselésére, illetve ezen teriiletek kivonasa az emberi
tevékenység aldl. Eurépdban a kiterjedt arvizvédelmi rendszerek miatt kevésbé elterjedt megoldas az
épiiletek egyedi vizbiztonsaganak novelése. Kisebb magassagu és rovid ideig tartd elontés esetén
azonban jol hasznalhaté ez a mddszer is. Gyakorlatilag az épilet alsdbb részének vizateresztése
akadalyozhatdé meg a szell6z6nyilasok, bemend vezetékek magasabbra helyezésével, vagy jol tomitett
lezarhatdsagaval, a falak vizzard kivitelezésével az alsd részeken. Mindezt kiegésziti az ajtokba vagy
eléjuk elhelyezett panel, ami a mobil gathoz hasonldéan vizzaréan illeszkedik, meggatolva a viz
befolyasat az épiletbe. llyen arvizvédelmi fal az épiletek el6tt hosszabban is kiépithet6, példaul
Gzletek nagy fellletl kirakatainal. Olyan helyen érdemes ezeket a megoldasokat alkalmazni, ahol
rendszeres, de alacsony magassagu arvizre lehet szamitani, példaul vizparti tGdilGterileteken, ahol
nem valdsithatdé meg allandd gatrendszer. Az anyagi kdrokat jelentGsen lehet ezaltal csokkenteni, de
szakképzett kialakitasra van sziikség, és az épiileten kiviili terilet, utca védelmét, a kozlekedést nem
oldja meg.

Figyelemre méltd kezdeményezés az uUszoképes épiiletek, teleplilésrészek koncepcidja. Erre a
meglehetésen draga megoldasra természetesen csak a leginkdabb arvizveszélyes teriileteken van
sziikség, mint példaul Hollandia és 4ltaldban a siillyedd, lapos, part menti terlletek, féleg
folyotorkolatok kdrnyékén. Ezekben a specialis térségekben azonban praktikus megoldas lehet, hiszen
a gatak erGsitése a foldtani és éghajlati folyamatok miatt véget nem ér6 és végsé soron irracionalis
fejlesztéseket kivanhat meg. EgyelGre nagyon kevés példa van ilyen épiiletekre, Hollandidban az
ezredforduld Ata késziilnek ilyenek és tervek vannak egész teleplilésrészek Uszoképes kialakitasara.
Lényege igen egyszerU: az Uszoképes épiiletek hagyomanyos utcdkat, hazsorokat alkotnak, c6l6pdkhoz
rogzitve, ami fiuggbleges mozgast enged, de elliszni nem hagyja a hazat. Aradas idején a viz csupéan
felemeli az éplileteket, de gyakorlatilag nem okoz bennik kart. Az eddigi tapasztalatok alapjan
azonban ez elszigetelt és kevésbé gazdasagos fejlesztés marad, mivel igen korlatozott mértékben van
a tarsadalom raszorulva, hogy ilyen mddon is fenntartsa a telepilésrészeket.

Atmeneti helyzet(i megoldas az arvizvédelem és a csatornahdlézat fejlesztése kdzott a kettds
csapadék-csatornazas. Lényege, hogy a gyakoribb, kisebb intenzitasu csapadék elvezetésére szolgald
hagyomanyos, kis kapacitasi csatornahdlézat (kis vagy kényelmi rendszer) mellett egy nagy
kapacitasu, extrém terhelést kezelni tudd elemekbdl allé haldzatot is kialakitanak. Ez utdbbi lehet
maga az Uttest, megfelel6 mddon kialakitva. A felesleges vizet ritkdn lakott tertletekre, parkokba
vezetve nagyon kis koltséggel és karral hatékonyan csokkenthet6 az aradas szintje, igy megvédhetSek
az igazan értékes teriletek. Megvaldsitdsahoz viszont a varostervezés, arvizvédelem és infrastruktira
Osszehangolt kialakitasara van szlikség, igaz, dologi koltségei elhanyagolhatdak.

A telepiléseken kivil sokkal tobb lehet&ség van hatékony arvizvédelmi rendszerek kiépitésére. Ezek a
megoldasok azonban tobbnyire meghaladjak egy-egy telepiilés lehet6ségeit és hataskorét. A
hullamtér kiszélesitése annak tarozo kapacitasat noveli, illetve az arhulldm magassagat csokkenti. A
telepuléseken athaladd folyok esetében viszont erre nincs lehet8ség, a varos feletti folydszakasz
szélesebb hullamterének 0Osszeszlkilése a belterlleten noéveli az d4rviz magassagat és igy az
arvizveszélyt, ha nincs a telepllés felett kell6 kapacitds a viz befogaddsdra. A hullamtéren kiviili
ideiglenes tarozas, mint Magyarorszagon a Vasdarhelyi-terv Tovdbbfejlesztése esetében, nemcsak az
arviz magassagat csokkenti, de Uj gazdasagi lehetGségeket is teremt, jelentds terlileteken hoz létre
(vagy allit vissza) természetkozeli él6helyeket. Ebben az esetben kell6en biztonsagos szakaszokon a
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mentett oldalon kialakitott, gatakkal védett ideiglenes tarozékba vezetik arvizkor a viz egy részét,
mintegy ,kiemelve” azt a folyébdl, igy csokkentve a kritikus id6szakban lefolyé vizhozamot. Az
arhulldm levonuldsa utan a viz innen leengedhetd és a terililet ismét hasznosithato, jellemzGen
extenziv gazddlkoddassal a kovetkez6 aradasig. A megoldas hatranya, hogy csak alkalmas domborzati
viszonyok kozott megvaldsithatd. Kedvezd hatdssal lehet az arvizvédelemre is a koriltekintGen
megvaldsitott folydszabalyozas, de ennek alkalmassaga csak konkrét esetekben dénthetd el, rendkivil
koriltekintd tervezést igényel.

Kisebb vizfolyasok, patakok esetében domb- és hegyvidéken is megvaldsithatdak a jol ismert
zaportarozok, amelyek a hirtelen, lokalisan nagy intenzitdsi csapadék okozta daradasok ellen
eredményesek. Az itt 6sszegylijtott viz vagy kdzvetleniil, vagy a talajba szivarogtatva alkalmas aszalyos
id6szakokban a vizellatds javitasara is. A tdrozéknak tobb tipusa is megkilénboztetheté a miikodés
maodja szerint:

—  Kizardlag az drvizek idején a felesleges lefolyas ideiglenes taroldsara szolgdlé atmeneti vagy
»,szaraz” tarozo medencék: A felhdszakadas, aradas idején bevezetett vizet az arhullam
levonulasaig taroljak bennik, majd fokozatosan leeresztik, igy haszndlaton kiviil tobbnyire
szarazak. Mivel az allandé vizi kérnyezet ezeknél hianyzik, a vizmindség inkabb romlik, mint javul
a tarozas soran.

—  Nedves vagy vizes medencék: Ezek mar allandé vizfelllettel és kornyezetiikbe ill6 kialakitassal,
tajrendezéssel rendelkeznek, és az arvizvédelem mellett a vizvisszatartas is alapvets feladatuk. A
természetes vizi él6vildg miatt a tarolt viz mindségét nem rontjdk. Az itt Osszegydjtott viz
alkalmas aszalyos id&szakokban a vizellatas javitasara. Mivel innen a befolyd viz csak hosszabb
id6 utan kerul felhaszndlasra, van idG az tledék lellepedésére, ami a folyamatos karbantartast,
rendszeres Uledékeltavolitast szlikségessé teszi.

—  Szivarogtaté medencék: A fentebbi tipusoktdl abban kilonboznek, hogy a beérkezd vizet
elsésorban nem felszini vizként taroljak, hanem a medencefenék alkalmas kialakitdsdval a talajba
szivarogtatjak. Ez a megoldds csak a megfelel6 geoldgiai viszonyok, a talaj kell6 allékonysaga és a
beszivargo viz tisztasdga esetén haszndlhaté (mivel nem kezelt, hanem természetes vizfolyason
érkezé vizrél van sz0), hiszen egyébként a talajviz fokozott szennyez8dését, mocsarasodast, lejtés
teruleten csuszamldsokat okozhat.

—  Varosias terlleteken, egyesitett rendszer(i csatornahalézat esetében a csatornahaldzat
részeként, példaul szennyviztisztitd telepeken is kialakithatd zaportarozé. Ez a megoldas mar a
tisztitérendszerek klimavaltozasra valé felkészitésének is része.

Rendkivil hasznos és kis koltséggel megvaldsithatd a helyi lakossag arviz- és katasztréfavédelmi
felkészitése. A jol kidolgozott védekezési tervek mellett a lakosok oktatdsa, bevondsa a védelmi
tevékenységbe, riaszto- és megfigyel6 haldzat szervezése nagymértékben segiti a hivatdsos
katasztréfavédelem tevékenységét is.

Greve, akcidterv arviz esetére

Greve varosa Ddniaban, Koppenhagatdl 21 kilométerre, a hozzavetSlegesen
47 000 f6s lakossagu Sjelland régidban talalhato.

A varos alacsonyan fekvd, tagolatlan domborzatu terlleten fekszik, partvidéki

szakaszon. Ezaltal a nagyobb csapadékmennyiség és a tengerszint-emelkedés

egyforman aradasi veszélyforrast jelent. A 2002-es és 2007-es nagy aradasok

utan dontotte el a varos 6nkormanyzata, hogy megalkot egy, a klimavaltozas
# karos hatdsainak enyhitését célzé stratégiat. A stratégia kialakitdsanal

figyelembe vették a lakosok 2007-es aradasrél rogzitett beszamoldit,
meteoroldgiai adatokat, el6rejelzéseket, valamint az épiletek és a foldterilet térinformatikai vizsgalatainak
eredményét.

A stratégia részeként a térségben minden 10 évenként feludjitjdk és megnovelik a vizelvezetd rendszer
kapacitasat. GIS modellezés alapjan veszélyeztetettségi térkép is késziilt, amely megmutatta, hogy mely



ALKALMAZKODOKEPES ViZGAZDALKODAS ES VAROSI KOMMUNALIS INFRASTRUKTURA

teriletek vannak a legjobban kitéve az arvizveszélynek. A
projekt soran folyamatos adatgydjtés és monitoring folyik.

A stratégia megvaldsuldsa lathaté eredményt hozott. 2010
augusztusanak elsé két hetében extrém intenzitasu esd érte
Ddania tobb részét, ezt pedig gyakran nagyobb aradasok is
kovették. Greve térségében is szokatlanul sok, 100 mm
csapadék esett néhany nap alatt, am az el6z6leg mar
feldolgozott informaciok segitségével csupan kisebb karok
keletkeztek a telepiilésen.

ElérhetGség:

Charlotte Wernersen

Teriileti és Kérnyezeti Tervezd Ugyndkség
E-mail: chnwe@blst.dk

Web: www.greve.dk

8.1.4. Tengerparti térségek és klimavaltozas

A tengerparti térségek szembesiilnek a valtozd éghajlat legtobb hatdsaval. Amig mashol a valtozas
tébbnyire csak néhany aspektusat érinti a telepiilések életének, itt a klimavaltozasnak alapvetd hatasa
van az élet szinte Osszes teriiletére. Az emelkedd tengerszint, az egyre magasabb és gyakoribb
vihardagdlyok, magasabb arvizi csicsok és parti erézidé a parti telepilések puszta fennmaradasat is
veszélyezteti. GOrogorszdg, Horvatorszag vagy a Brit-szigetek torténelmi varosai kiléndsen
sérilékenyek, raadasul itt az idegenforgalom, mely maga is érintett a klimavaltozastdl, eleve
meghatdrozd jelent8ségli gazdasagi életikben. A part menti vizes él6helyeknek is alapvetd
jelent8sége van ezen varosok életében, mivel a helyi 6koszisztéma és igy a haldszat alapjai, illetve a
hullamverés, elhabolas ellen is pétolhatatlan védelmet nydjtanak. Masik fontos terilet a vizellatas,
mivel az emelked6 tengerviz miatt a sos viz behatol az édes talajvizbe, azt ihatatlannd téve, és
korrozids problémakat is okozva az épitményekben. A problémak jelentGségét felismerve az Eurdpai
Bizottsag kozleményt adott ki a partvidéki térségek integralt iranyitasanak stratégiajarol
(COM/2000/0547).

A problémaval érintett teriilet mérete 6nmagaban korlatozza a beavatkozasi lehet&ségeket, csak az
EU 27 tagdllamanak partvonala nagyjabol 109 000 km. A legtobb esetben hasznalhaté megoldas a
terlilethasznalat atgondoldsa és megvaltoztatasa a klimamodellek alapjan elGrejelzett tengerszint és
erozios folyamatok alapjan. Ez korantsem egyszerl és olcsé megoldds, az utak, tavvezetékek
athelyezése még egy lakatlan teriileten is igen bonyolult és draga. Azonban a partvidék és annak
varosai az eurdpai kultira és emberi tevékenység olyan fontos fékuszpontjai, hogy mindenképpen
megoldast kell talalni erre a kihivasra. Ehhez az adaptacids stratégiahoz prébalunk a kdvetkezékben
néhany javaslattal szolgalni.

A terililethasznalat, emberi tevékenység, gazdasag és természetvédelem Osszetettsége és egymasra
utaltsaga a partvidéken nyilvanvaldva teszi az integralt tervezés sziikségességét, ahogyan altalaban a
vizgazdalkodashoz kapcsolddo tervezések esetében is. A terveknek figyelembe kell venni, hogy a
partvidék egy igen dinamikus rendszer, ahol az adott allapot mindig nagyon komoly tajformald erék
éppen aktualis egyensulyanak eredménye, igy ennek az egyensulynak az eltolédasa alapvetGen
valtoztatja meg a térséget. A természeti kornyezetnek itt sokkal nagyobb befolydsa van a tarsadalom
és az épitett kornyezet mikodésére, mint a parttdl tavolabb fekvé teriileteken. Ez a dinamika igen
nehezen megjésolhatéva teszi a varhatd valtozasokat, a fokozott bizonytalansag pedig a
megszokottnal sokkal szélesebb latékort, tobb szakértelmet és kreativitast kivan meg a tervezdktdl és
az onkormanyzatoktdl is. A felkésziilés ezekre a varatlan valtozasokra az adaptiv tervezés maddszerével
valdsithatd meg, ami a tervek és alkalmazott megolddsok rugalmassagara, megujithatdsagara épil. A
gyakorlatban ez az adaptdcids intézkedések megvaldsitdsanak rendszeres nyomon kdvetését és id6rél
idGre valo értékelését, felllvizsgalatat jelenti.
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Az adaptacios stratégia harom f6 elv valamelyikére épilhet:

—  Védelem: a vészhelyzetek elkeriilése, megakadalyozasa a védett terileten.

—  Alkalmazkodas: nem zarjuk ki a vészhelyzetet, de megprdobaljuk a karokat csokkenteni.

—  Visszavonulds: a veszélyeztetett teriiletet atadjuk a megakadalyozhatatlan folyamatoknak, az
emberi tevékenység athelyezése biztonsagosabb teriletre.

Partvidék erozidja

Eurdpa partvidékeinek korilbellil 6téde szamit erdzidnak kitettnek. A legnagyobb aranyban a

Foldkozi-tenger partvidékei szamitanak pusztuldnak, mig a legkisebb ez az arany a Balti-tengernél. A

partok védelme a hulldmok és dramlatok rombold erejétél tehat eurdpai szinten is fontos feladat. A

tengerszint-emelkedés hatasanak mérséklésére azon varosoknal, ahol nincs folyétorkolat — ezaltal

lehetséges a terllet teljes elzdrasa — kilonb6z6 Aarvizvédelmi, partvédelmi megoldasok

alkalmazhatok. Az emelkedd vizszinttél nem jelenthetnek teljes védelmet, azonban a fokozédé erejd

viharok, vihardagalyok ellen joé szolgalatot tesznek. Harom csoportra oszthatdak:

—  hagyomanyos partfalerésitések, toltések, gatak, hullamtérék kialakitasa,

— a partot kisérG turzasok, diinék, szigetek védelme és megerGsitése az lledék lerakddasanak
szabalyozdasaval (hullamtorék, sévények, sarkantyuk épitése), illetve a névényzet megGrzésével,
erdételepitéssel,

— a hulldmverés erdziés hatasanak csokkentése sos lapalyok, tengerparti mocsarak
visszaallitasaval.

A hagyomanyos megoldasokat (toltések, partvédé falak stb.) régdta alkalmazzdk, jol kialakult
alkalmazasuk gyakorlata, és a beépitett varosi teriileteken, sziklas és lapos tengerpartokon alig van
lehet&ség mas megoldasok megvaldsitasara. Ugyanakkor éppen a komoly tapasztalatok mutatnak ra a
hatranyaira is. A tartds és erGs hullamverésnek semmilyen ismert anyag nem nyujt végleges védelmet,
igy a gatak, partfalak, hulldmtorék folyamatos és rendszeres karbantartast, fejlesztést igényelnek, ami
jelent6sen noveli a koltségeiket. Mivel a hullamverés energidjat nem csokkentik, csak elterelik, ezért a
védett partok mellett a nem védett terileteken az erézi6 fokozéddhat. Ezért sziikséges volt
kifinomultabb és szerencsére természetkozelibb megoldasok alkalmazasara.

A partok el6tti zatonyok, szigetek hullamtoré hatasa rendkivil fontos, mint az a Friz-szigetek
esetében mar régota ismert. A laza lledékbdl allo természetes hulldamtordk csak az tledék folyamatos
utanpotlasaval képesek fennmaradni, ezt segiti a névényzet er6sité hatasa. Megfelel6en kialakitott
hulldamtérékkel a part menti daramldsok liledéke megfoghato és lerakddasra kényszerithetd a védendd
tengerparton, a névényzet megdvasa, az erdbtelepités pedig a mar lerakddott Giledék erdzidjat lassitja.
A novényzet fejlédésének segitésére elképzelhet6 a lagyszaru novények telepitése, miitragyazasa is,
hasonléan, mint a holland polderek termGvé tétele soran. Természetesen ez csak laza Gledékkel kell§
mértékben ellatott tengerparton hasznéalhatd, mint példaul az Eszaki-tenger keleti partvidéke vagy a
Balti-tenger déli partjai. EI6nye, hogy megdrzi a természetes élGhelyeket és térségi partvédelemre is
alkalmas.

A legljabb megoldas abbdl a felismerésbél ered, hogy a hulldmzds, dagalyhulldm energidjat
hatékonyan csokkentik és oszlatjak el a széles, csatornakkal atjart tengerparti mocsaras teriiletek. Ez
minden korabbitdl alapvetGen eltérd jellegli védelmet jelent, mivel nem allitja meg a vizet a part
vonalan, hanem a partvidék belseje felé engedve fokozatosan oszlatja el annak energiajat,
megengedve némi erdziot is. Gyakorlatilag az erdzié-liledékszallitas-lerakds egyensulyanak lokalis
visszaallitasat célozza a rendszer a kordbban létez6, de mar lecsapolt tengerparti sds mocsarak,
kevertvizli laposok visszaadllitdsaval, vagy ilyen térségek mesterséges kialakitasdval. Angol neve
,managed retreat” — ,szervezett visszavonulas” — jol kifejezi, hogy ezdltal gondosan megtervezett
modon terlleteket adunk vissza a természetes partformald folyamatoknak. Amennyiben kell§
Uledékforras is van a kdrnyéken, hosszabb idére stabilizalhaté legaldbb a védett foldteriilet nagysaga,
megengedve a partvonal folyamatos valtozasat. Ekozben hatékonyan csokkenti a vihardagdlyok,
extrém hulldmverés erézids hatdsat, ugyanakkor nem kivan nagy beruhdazast és rendszeres Ujjaépitést.
A sos mocsarak eurdpai szinten is értékes élGhelyek, kiilonosen a parti madarak szamara, igy a
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természetvédelem szamadra is jelentGs elGnyoket nyujtanak. Kedvezétlen viszont, hogy a mar
termelésbe vont, armentesitett terlletek feldldozasat kivanhatja, és nem talalhaté minden
veszélyeztetett partvidéken erre felhasznalhato terilet.

A tengerszint-emelkedésnek leginkdbb kitett alacsony és sik terileten, tolcsértorkolatokban fekvd
tengerparti varosok estében egyre nagyobb sziikség van a vihardagaly elleni komplex védekezési
rendszerek kiépitésére. A hagyomanyos, elzardsos partvédelem a folyé és a hajéforgalom fenntartasa
miatt ebben az esetben nem lehetséges. Ezek a rendszerek tobbnyire egy-egy kiemelkedé telepiilés
koérnyezetének védelmére szolgalnak, azonban méretiikben és hatasukban regionalis, vagy orszagos
jelent6ségliek, igy a telepllési 6nkormanyzatok lehet6ségeit messze meghaladjak, alkalmazasuk
lehet&sége rendkivil korlatozott. A megoldas lényege, hogy allandd gatakkal és mozgathaté kapukkal
lehetévé vdlik a védendd o6blok, folyotorkolatok lezérasa a tengert6l a vihardagalyok idejére. A
legnagyobb ilyen rendszer a Hollandidban kiépitett Delta mlvek (Deltawerken), amely a Rajna, Meuse
és a Schelde torkolatvidékének egységes, térségi szabalyozasat valdsitia meg. A tobbi hasonld
rendszer kisebb léptékl, a Temzén London (Thames Barrier), a Néva torkolataban Szentpétervar,
illetve az Adriai-tenger mentén Velence védelmére (MOSE project) készilt hasonld. Az ilyen
rendszerek jelentik egyelGre az egyetlen hatékony eszkozt a vihardagalyok ellen a nyilt folyétorkolatok
estében.

Bar kétségkivil rendkivil impozans létesitmények és valddi mérnoki csucsteljesitmény mindegyik,

tobb probléma is felmeril veliik kapcsolatban.

— A beruhdzas rendkiviil koltséges és lassu, ez a teljes nemzetgazdasag szamara jelentds teher.

— A rendszer elvébdl adéddan csak ideiglenes lezarasra van lehetGség a legmagasabb dagalyok
idején, néhany odrara, igy a tengerszint-emelkedés ellen 6nmagaban nem képes megvédeni a
mogottes teriiletet, az tovabbi védekezést igényel.

—  Szintén a rendszer jellegébdl addddan térségi védekezésre a rendkivili beruhdzasi méretek és
koltségek miatt kevéssé hasznalhaté. Osszehasonlitdsképpen az egyetlen valdban térségi
védekezési rendszer, a Delta Terv megvaldsitasa kozel 50 évig tartott és mar folyamatban van a
tovabbfejlesztése az emelkedd tengervizszint miatt.

— A tervezéskor figyelembe vett vizszintekhez képest a klimavaltozas miatt magasabb allando és
arvizi szintek fordulhatnak el§, ami kénnyen elavulttd teheti a rendszert. A Thames Barrier
tervezett miikodése a jelenleg varhaté tengerszint-emelkedés miatt tovabbfejlesztés nélkil kb.
2030-ig lehetséges, a gatak novelésével az évszazad végéig.

— A lezarasok hatdsa a kornyék okoldgiai rendszerére alapvetd, és csak rendkivil kérultekinté
tervezéssel keriilhetGek el a jelent8s kornyezeti karok.

Temze Torkolat 2100 projekt, az arvizvédelem menedzselése Londonban és a Temze torkolatvidékén

A Temze arapalynak kitett artere a nyugat-londoni Teddingtontdl az Eszaki-tengerig nytlé mély fekvésii teriilet.
350 kmz—tert’jletet, 1,25 millié lakos otthonat és rendkiviil fontos intézményeket, gazdasagi kozpontokat,
kulturalis orokségeket jelent. A térség nagymértékben kitett a magas dagalyok és kilonésen a vihardagalyok
veszélyeinek, igy a partvidék védelme mdr évszazadok ota folyamatos sziikséglet és feladat. A jelenlegi
partvédd mivek egyre oregednek, és magasitasuk vagy kivaltasuk az emelkedd tengerszint miatt egyre inkabb
szikséges. Szliksége volt tehat d

Ujabb tervekre és javaslatokra
arrdl, hogyan lehet a torkolatvidék
véltozasaihoz alkalmazkodni. A
2002-ben indult Temze Torkolat
2100 projekt célja egy stratégiai
arvizkockazat-kezelési terv
kidolgozasa volt, amely az
évszazad végéig képes biztositani
London és a torkolatvidék 5
védelmét. A cél olyan terv —— % 7

i ) w_?_‘h_ Thames Estuary 2100 Environment
megalkotasa volt, ami ' Policy Units Agency
kockazatelemzésen alapul, i aie Thames Esjere
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figyelembe veszi a jelenleg és a jovGben rendelkezésre allé eszkozoket, fenntarthatd, magaban foglalja az
érdekelt felek igényeit és képes az éghajlatvaltozassal és a valtozé tarsadalmi-gazdasagi feltételekkel
kapcsolatban felmeril6 kérdésekkel is foglalkozni a kovetkezd 100 évben.

A terv nem tartalmaz konkrét infrastruktura-fejlesztési terveket, technikai részleteket, inkdbb stratégiai
vezérelveket fogalmaz meg, azokat azonban igen nagy koriltekintéssel. A konkrét intézkedések ezek alapjan
alakithatdak ki a valtozé feltételeknek megfelelGen. A kockazatok elemzése alapjan a régiot 8 akcidteriletre és
egy, az egész torkolatvidéket magaban foglald térségre osztottak fel annak érdekében, hogy a teriletileg
differencialt sziikségletek, lehetGségek és fejlédési palyak alapjan kijeldlheték legyenek az intézkedések és az
érintett 23 kozigazgatdsi, politikai egység munkdjanak koordinaciés keretet adjanak. A terv nyilvanos
egyeztetése 2009-ben indult és 2010 marciusara késziilt el végleges valtozata.

A terv elérhet8: www.environment-agency.gov.uk/research/library/consultations/106100.aspx

Kapcsolat:

Environment Agency

Telefon: 0870 8506506

E-mail: enquiries@environment-agency.gov.uk
Web: www.environment-agency.gov.uk

Az ilyen nagy védelmi rendszerek mellett jelentGsen noveli a partvidékek biztonsagat a megfigyel6 és
riaszté rendszerek mikodtetése is. Ez a gdatak, zsilipek hatékony mikodtetéséhez egyébként is
elengedhetetlen, de 6nmagaban is noéveli a hajozas, parton él6k biztonsagat, mivel id6ben lehetévé
teszi a felkészilést a védekezésre. llyen rendszer mikddik Eurdpaban Nagy-Britannia, Hollandia,
Spanyolorszdg partvidékén. Ahogyan a katasztréfavédelem minden teriiletén, agy itt is rendkiviil
fontos el6re védekezési terveket késziteni, megismertetni azokat a lakossaggal és folyamatos
oktatdssal, kommunikacidval novelni a lakossag felkésziltségét, tudatossagat a varhatd
vészhelyzetekrél.

Habar a nagy arvizek, vihardagalyok nem allithatok meg egyéni, lakossagi eszkézokkel, mégis nagyon
sokat tehetlink egyénileg is a kdrok csokkentéséért. A magantulajdon védelmére vald
felkészulésben/felkészitésben a helyi 6nkormanyzatnak vezet6 szerepe van. Mobil gatakkal, drviznek
ellendllé épitészeti megoldasokkal (példaul vizzard labazati szigetelés, ablakok, ajték alkalmazasa, az
elektromos csatlakozdok és szell6zényildsok 1,5 m folé helyezésével, vizall6 épitGanyagok
hasznalataval) hatékonyan lehet védekezni a legnagyobb karok ellen. A helyi 6nkormanyzat ezt
szaktanacsadassal, az épitési elGirasok maddositasaval, a helyi védekezéshez sziikséges eszkdzok
megvasarlasaval, kdlcsonzésével (példaul mobil vizzard eszkézokkel, 1asd 8.1.3. fejezet) tdmogathat;ja.

8.2. AZ IVOVIZELLATAS FELKESZITESE

Az ivévizellatas szamara a klimavaltozas a megfelel6 min&ségli és mennyiségl ivoviz biztositasa terén
egyarant a legnagyobb kihivas. Akar felszini, akar felszin alatti forrasbdl szarmazik a viz, a varhatéan
fokozdédd széraz és meleg idGszakok a kitermelhet6 viz mennyiségét csokkentik, éppen olyan
id6szakban, amikor a vizfogyasztas a takarékossag ellenére néni fog. A felszin alatti vizbazisok
esetében a fokozott kitermelés/csokkend csapadék okozta csokkend utanpotlds nemcsak mennyiségi
problémakat vet fel. A megvaltozd aramlasi rendszer fogyasztasra alkalmatlan, esetleg szennyezett
viztdmeget is mobilizalhat, tengerparti terileteken a sés és édesviz kozotti egyensuly megbomlasa
miatt megjelenhet a tengerviz a vizbazisban, vagyis a vizmingség sérdl.

A megoldasok az esetek tobbségében a mar ismert lehetGségeken alapulnak. Az elsé |épés minden
esetben a veszélyeztetettség felmérése a valtozéd klima és talajvizviszonyok miatt. A varhatd
vizigények, az utanpdtlddas (csapadék, természetes beszivargas, vizhozam) éghajlatmodellen alapuld
tervezése és a talajviz vandorlasi rendszerének megismerése alapjan megbecsilhetd a vizellatas
alakuldsa és tervezhetGek a sziikséges lépések.



ALKALMAZKODOKEPES ViZGAZDALKODAS ES VAROSI KOMMUNALIS INFRASTRUKTURA

Felszin alatti vizbazis esetében a védéteriilet kialakitasa, sziikség szerint névelése, a vizhasznalati
elGirasok szigorubb szabalyozasa magatdl értet6d6 eszkozok. Szikséges lehet Gj vizbazisok
kitermelésbe vonasa is. Ezek a megoldasok a mennyiség mellett a min&ségi problémak megoldasaban
is segitenek. Felszini viztestbdl szarmazd ivéviz esetében a kordbban ismertetett fenntarthato
vizgazdalkodas sokat segithet az aszalyos id6szakban is a vizutanpotlasban a talajban tarolt és végsé
soron a vizfolyasokba keril6 viz tartalékoldsaval. Kiilondsen hasznosak a zaportarozék a vizellatas
tdmogatdsara.

Azonban minden esetben a felhasznalas, vagyis a vizigény és vizhasznalat oldalardl legegyszeriibb az
alkalmazkodas. Ezzel részben megelG6zhetSk a klimavaltozas miatt amugy is sulyosbodd vizellatasi
problémak. Telepiilési szinten az elsd |épés a viztakarékossag, az elkeriilhetd fogyasztasok felmérése.
Ez lehet a mar emlitett alternativ vizforrasok felhasznaldsa bizonyos célokra, zéldteriileteken a kisebb
vizigényl novények Ultetése, a kozteriiletek alkalmas kialakitasaval a parolgas és felszini lefolyas
csOkkentése (ide tartozik az arnyékolas, kiterjedtebb zoldfellletek alkalmazdsa a burkolt felszinek
helyett). igy jelent8sen csokkenthetd a kozteriletek vizigénye.

Az ivoviz-infrastruktira technikailag tobb megoldassal is élhet az alkalmazkodas soran. Ezek a
kovetkezdk.

Rendszeren beliili veszteségek csékkentése

A vizvezeték-haldzatok Eurdpa nagy részén mar évszazados multra tekintenek vissza. A régi csovek,
szerelvények sériilése vagy szivargasa pedig igen jelent@s tulfogyasztdst és vizmindségi problémakat is
okozhat. A haldzati veszteségek elérhetik a teljes szolgdltatott vizmennyiség 10-20%-at is, és ez a
mennyiség tdobbnyire inkdbb karos, mint k6zombos hatasu. A haldézat bontas nélkiili feldjitdsara ma
mar elég jol kialakult megoldasok léteznek. A vezetékhaldzat tervszerl cseréje akar a bontasi
munkakkal is kifizet6d6 lehet egy katasztrofalis cs6torés okozta karhoz, vagy egy vezetékhaldzaton
elterjedt jarvanyhoz képest. Nagy megtakaritds érhet6 el a gyors és hatékony javitdszolgdlat
mikddtetésével is, ami a meghibdsodasok, cs6tdrések soran kisebb ideig tartd elfolydst eredményez.
Megjegyzend6, hogy a haldzat veszteségébe kell érteni az illegdlis vizfogyasztast is, ami a szegény,
hatranyos helyzet(i térségekben egészen jelentds lehet. Ennek a megolddsa mar tarsadalmi-szocidlis
feladat.

Nagyobb tdrolékapacitdsok kiépitése

A leggondosabb tervezéssel és takarékossaggal sem feltétlenil biztosithaté minden esetben — példaul
elhizédd aszélyok idején — a teljes vizellatas. Erre felkésziilhet az infrastruktura nagyobb tarozé
kapacitasok kiépitésével. A megszokott viztarozok mellett szoba johetnek a zaportarozok, felszin alatti
csapadékviz-tarozdk és a felszin alatti természetes viztestekbe elvezetett viz ismételt kitermelése.
Ezzel egyszerlien, de viszonylag koéltségesen athidalhato a legsziikosebb id6szak a vizellatasban, de ez
csak ideiglenes megoldas, hiszen a viz utanpdtlédasa ezzel sem megoldhaté.

Ivoviz elédllitdsa nem ihato minéségii vizbél

A fenti megoldasok a rendkivil korlatozott viztartalékokkal rendelkez6 szigetek, extrém szaraz
teruletek esetében mar nem elegendéek. Hasonld a helyzet a természeti adottsdagok miatt elegendd,
de fogyasztdsra nem alkalmas vizzel rendelkez6 térségekben is (példaul Békés megye
Magyarorszdgon). A jobb vizellatasu teriletekr6l mar ma is tobbé-kevésbé rendszeresen torténik
vizexport a Foldkozi-tenger szaraz térségeibe. Ez kétségkivil a legkevésbé fenntarthatd, azonban amig
a tobbi megoldas nem ér el kell6 hatast, elkerllhetetlen sziikségmegoldas. Politikai, stratégiai és
gazdasagi oldalrél egyarant rendkiviili kockazatot jelent. Ezekben az esetekben a nem ihatd viz ihatéva
alakitdsa a megoldas. A legismertebb és legelterjedtebb a tengerviz sétalanitdsa. El6nye, hogy mar
régota és elterjedten hasznaljak, igaz, f6leg Eurdpan kivil. Jelenleg a forditott ozmdzis elvén alapuld
sotalanitds a legjobb megoldas. A forditott ozmdzis Iényege, hogy nagy nyomadssal egy kell6en kis
poérusatmérdji féligatereszt6 hartyan atpréselve a vizet, nemcsak a szilard szennyez6dések, de ionok,
molekuldk is ,kisz(irhetSk” a vizbdl. igy lehetséges a tengerviz sétartalmatdl is megszabaditani a viz
egy részét. A fennmaradd so egy betoményedett oldatban tavozik a rendszerbél. A régebben hasznalt
parologtatdsos sotalanitdst kisebb energiaigénye és egyszer(ibb mikodése miatt nagyon gyorsan
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kiszoritotta. Az igy nyert viz teljesen mentes a sétdl, igy az emberi fogyasztashoz asvanyi anyagokkal
még poétolni kell a hidnyzd ionok egy részét, példaul mészkovon atszivarogtatassal. Alkalmas lehet
nagy népességl varosok ellatasara is, Maltan példaul a szolgaltatott viz 57%-a (!) mar tisztitott
tengervizbdl szarmazik. A megoldas hatranyai kozil legjelentésebb a koltség és a kibocsatott sés viz
kornyezeti hatdsa. A berendezés magaban is viszonylag draga az egyszer( viztisztité megoldasokhoz
(gdz, vas, manganmentesités) képest, ezen kivil a mi(ikddtetése is energiaigényes. Utdbbi az
Uveghazgdazok kibocsatasara valo tekintettel, de gyakran a rendelkezésre allé energiahordozé hidnya
miatt is elemi érdek, hogy megujulé energiaforrasra épiljon. A tisztitds mellékterméke a kivont sét
tartalmazd nagy toménységl sdoldat. A normal tengerviznél kétszer nagyobb koncentracidju soés viz
mar teljesen elpusztitja a tengeri él6lényeket, igy a sotalanitobdl kozvetlenll tavozd vizet csakis
megfelelS higitas utan, nagy terileten eloszlatva lehet visszaengedni.

Kevéssé elterjedt megoldas a nemkivdnatos sok eltavolitdsdra a szelektiv kristalyositds. Ebben az
esetben alkalmasan kivalasztott reagensekkel, az idealis kristalyosoddsi sebesség beallitdsara szolgald
koriilmények és segédanyagok segitségével szilard, szlirhet6 formaban tavolitjak el a nemkivanatos
ionokat. A rendszer minden kationt nem képes eltavolitani, de példaul tul kemény vizek kezelésére
mar bevalt. Hollandidban és Magyarorszagon is miikodik ezen az elven viztisztitd md.

Harmat Gsszegyiijtése

Szdraz, hlvos tengerpartokon lokalisan haszndlhatdé megoldas a levegl nedvességtartalmanak
kivonasa alkalmas, nagy felliletli kondenzald eszkozzel. Inkdbb kisérleti jellegli technoldgia, azonban
koltségei igen alacsonyak, energia és bonyolult tisztité mddszerek, kezel6 nélkul mlkodik. Legnagyobb
hatranya, hogy kapacitasa igen kicsi, csak egyes intézmények, tanyak ellatasara johet komolyan szdba,
Eurdpaban az éghajlati adottsagok miatt (tipikus hlivos tengerparti sivatagi klima hianya) kevésbé
hatékonyan mdkodtethetd, és csupan néhany kisérleti projekt készilt el. Nagymértékben javithatja a
kondenzaciot és a viznyerés hatékonysagat a tengerviz h(it6kozegként alkalmazasa. Ebben az esetben
még a tengerviz napenergidval torténd elparologtatdsdval is kiegészitik a viztermelést. Telepilési
méretben igy sem lehet megoldani a vizpétlast, de lokalisan kisegitheti a vizellatast.

8.3. SZENNYVIiZKEZELES

A szennyvizkezelés infrastruktirajat harom tertleten érinti a klimavaltozads. A legkdzvetlenebb a
rendkivili intenzitdsu csapadék csatornahdlézatra gyakorolt hatasa. A szennyviztisztitokban szintén fel
kell késziilni a hirtelen érkez8 nagy mennyiségl vizre, de a szaraz id6szakokra is. A tisztitobdl kikerilé
szennyviziszap és tisztitott viz elhelyezése, felhasznalasa pedig mar az aktiv mitigacid és alkalmazkodds
terllete az U(iveghdzgdz-kibocsatas csokkentése és a vizpotlds terén. A kezelés altalanos
energiaigényének (szallitds, tisztitok mikodtetése) csokkentése vagy kivaltasa megujuld energiaval
szintén hozzajarul az Uveghazgazok kibocsatasanak csékkentéséhez.

A szennyvizkezelés jelentGségét az liveghdzgazt kibocsatd tevékenységek kozott a metdnkibocsatas
adja. Magyarorszdgon 2002-es adatok alapjan megkozelit6leg 60%-o0s csatornazottsag mellett 9 800
tonna lakossdagi szennyvizb6l szarmazo, és 6 300 tonna ipari szennyvizb6l szarmazé metan kerilt
kibocsatasra. Vagyis CO, egyenértékre atszamolva a teljes (iveghdzgdz-kibocsatas mintegy fél
szazaléka. A teleplilések szamdra azonban ennél joval fontosabb, mert a hulladékkezelés és a
kozdsségi kdzlekedés mellett ez a harmadik nagy UHG kibocsatd az dnkormanyzatok felel6sségébe
tartozo tevékenységek kozott.

A csatornahdlézat a régebbi, egyesitett rendszerek esetében a legsériilékenyebb az extrém
intenzitasu csapadékkal szemben. Az elvalasztott rendszerek a fenntarthaté csapadékcsatorna-
rendszerek megoldasaival készithet6ek fel, mig a szennyvizkezelést esetiikben nem érinti a
klimavaltozas. Az elsé Iépés, mint a vizgazdalkodas tobbi teriletén is, a varhaté megnovekvé terhelés
felmérése klimamodell segitségével. A modell eredményei alapjan a fokozott igénybevételre mar
tervezhet6 a rendszer. Az Uj méretezés szerint pedig sor kerllhet a sziikséges bdvitések,
megerdsitések megvaldsitasara. A novekvé csapadékmennyiség a csapadékcsatorndzasi infrastruktira
gyakorlatilag minden elemére méretndvel6 hatdssal van. A terhelés valtozdsa a kiilonb6z6 éghajlati



ALKALMAZKODOKEPES ViZGAZDALKODAS ES VAROSI KOMMUNALIS INFRASTRUKTURA

7o

adottsagok miatt eltéré lehet, a kordbbi vizmennyiséget 30-50%-kal haladhatja meg a szamitott
terhelés. Szamos modellezé szoftver létezik mar a terhelések kiszamitasara, azonban az alapul szolgalo
klimamodellek megbizhatdsaga még egy-egy telepiilés esetére nem kielégit6, ezért mindig érdemes
tobb lehetséges forgatdkonyvet felallitani, és igy kivalasztani a legbiztonsagosabb és gazdasagos
megoldast. A modellezés és felmérés egyben lehetGséget ad a haldzat gyenge pontjainak feltarasara
is, ezzel is novelve a kérnyezetbiztonsagot.

A rendkivili intenzitdsu vagy mennyiségli csapadék az egyesitett csatornahalézattal ellatott
varosrészekben nemcsak az épitett infrastruktura igénybevételét okozza, de a csatornahaldzaton
tulcsordulva nagy mennyiségli szennyezett vizet szdllit a befogaddba, igy darvizvédelmi és
kérnyezetvédelmi szempontbdl is probléma. Ennek megakadalyozasara zaportarozok haszndlhaték,
tobbnyire a csatornahdldzat végpontjan, vagyis a szennyviztisztitokban kiépitve. Ezek teljesen
szokdsos, vizzardan bélelt medencék a szennyezett viz ideiglenes tarolasara, amig a tisztitomu képes
feldolgozni a tobbletet. Ez a megoldas igen egyszer(i, bar viszonylag koltséges, és rendszeres
karbantartast igényel.

Mivel a csatornahdlézat térfogatanak altaldban igen kis részét, tobbnyire 10%-at veszi igénybe a
szennyviz, ezért lehet6ség van a csapadékviz ideiglenes tarolasara magaban a csatornahaldzatban is.
Ezt a valds idejl szabalyozassal lehet megvaldsitani. A rendszer lényege, hogy a csatornahaldzatot
tdvirdnyitdssal mikodtethet6 zsilipek, szivattyuk segitségével alkalmassa teszik a viz aktiv irdnyitdsara,
azaz kozpontilag szabdlyozhaté a hdldzatban dramld viz irdnya és mennyisége. Ehhez sziikséges a
vizmennyiség folyamatos megfigyelése, mérése a rendszerben, és megfelel§ algoritmus a rendszer
iranyitasara. A megoldas nagy elénye, hogy elkeriilhet6 a tarozdk kiépitése, egy-egy felhGszakadas
vizmennyisége egy nagyvaros csatornaiban elfér, megakadalyozhato a tulfolyas kialakulasa, és igy a
kérnyezetbiztonsag jelentdsen javulhat. A szennyviztisztitoba a tarozas altal egyenletes vizmennyiség
érkezik, nem romlik a tisztitas hatasfoka. Jelenleg ez a vizszabdlyozas technikai lehet&ségeinek csucsa,
igy még elterjedésének csak az elején tart.

Bécs, valds idejl szabalyozds
Ausztria févarosa, Bécs mintegy 1,7 millid f6 lakossagu.

A varos klimaja miatt els6sorban a vdratlan, nagy intenzitasu csapadék okozta
rendkivili vizhozamok okoznak gondot a csatornarendszer szamdra. A
vizhozamok okozta kdarok elkeriilésére 2006-t6l miikodésbe lépett egy
egyesitett rendszer( halézat, amelynek célja az volt, hogy megakadalyozza a
rendkiviili csapadék idején a csatornahaldzatbdl a szennyvizzel keveredett viz
~ kozvetlendl a felszini vizekbe keriilését. A 2300 km hosszu csatornahalézat
térfogata lehet6vé teszi, hogy a tulzott vizmennyiséget ideiglenesen a
csatornaban tdroljak, az igy visszatartott viz késébb fokozatosan leengedhetd a szennyviztisztito telepekre.

Ennek megvaldsitasahoz a csatornahaldzat terhelésének folyamatos mérésére és kifinomult vizszabalyozasra
van szikség. A felszini lefolyas és a meteoroldgiai adatok alapjan, valamint a csatornahdlézatban aramlé viz
szintjének folyamatos mérésével j6l modellezhet6 a halézatban varhato viz mennyisége és a rendelkezésre allo
tarozotér. A rendszer 25 csapadék- és hémérsékletmérési, a
csatornaban 40 aramlasméré és 20 vizszintmér6 pontbdl all, a
halézat adatait pedig a Csatorna Informacids Rendszer (KANIS)
kezeli. Az adatok szimulacids modellen valé feldolgozasa
alapjan valdsithaté meg kozpontilag irdnyithatd zsilipek és
szivattyutelepek segitségével a viz legidedlisabb elhelyezése. A
fejlesztés legfontosabb Gjdonsaga éppen a megfigyeld,
modellezd és szabalyozé rendszer kialakitasa volt.

Elkészllte Ota egyetlen alkalommal sem kerilt sor a
szennyezett viz tulfolyasara. A rendszerben jelenleg
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361 000 m* tédrozdékapacitds hasznalhato fel, de tovabbi fejlesztésekkel ez 600 000 m3-ig bévithet6, amivel ez
id6 szerint vilagels6. A szabalyozast a varos teljes csatornarendszerére alkalmazzak, ez a 98%-os
csatornazottsag mellett a varos teljes lakossagat jelenti. Az épitési munkak 2001-ben kezd6dtek és a 2004-es
prébatizem utan 2006-ban adtak at a rendszert.

A beruhdzasért az 6nkormanyzat MA30-as (Bécsi Csatornazasi Muvek) tigyvivéi munkacsoportja felelt. A teljes
koltség 9,3 millié eurd volt. A rendszer jelentés nemzetkozi érdeklédést kapott, és 2006-ban az ENSZ Habitat
legjobb gyakorlat dijat kapta.

ElérhetGség:

Polgarmesteri Hivatal, Bécsi Csatornazasi Mlvek, Szennyvizgazdalkodas
Telefon: +43 1 79514-93094

E-mail: post@wkn.wien.gv.at

A szennyviztisztitd miivek felkészitése az extrém idGjarasi helyzetekre elsGsorban a vizhidanyos
id6szakok miatt fontos. Az egyesitett rendszerl csatornahalézatoknal a rendkivili intenzitasu
csapadék is problémat jelent, azonban ez a belterileti vizrendezéssel és a fentebb emlitett
tarozdkapacitasok kihasznalasaval/kialakitasaval kezelhet8, még miel6tt a tisztitot elérné. A vizhidnyos
id6szakok viszont a tisztitds szokdsos folyamatdban okozhatnak fennakadasokat. Minden tisztitasi
technoldgia adott toménységl, Osszetételli és mennyiségli szennyviz esetén mikodik idealisan. A
vizhiany vagy a lakossag fokozddd viztakarékossaga miatt azonban a tervezettnél koncentraltabb,
sirlibb szennyviz nehezebben vagy nem tisztithatd meg a beépitett technoldgidval. A kisebb vizhozam
miatt a csatornahaldzatban is tobb id6t tolt a szennyez6dés, emiatt mar ott elkezdédhet a bomlasa,
ami a tisztitomiben is gondot okoz. Az alkalmazkodas ebben az esetben nem kivan specialis
megoldasokat, a mar meglevé és széles kérben alkalmazott mérnoki megolddsok felhasznalhatoak.
Els6 |épés itt is a varhatd idGjaras és szennyvizmennyiség modellezése, ami alapjan a vizhidnyos
id6szakok valdszinl hossza, gyakorisdga tervezhetd, figyelembe véve az egyéb viztakarékossagi
intézkedések hatasait is. A tervezhet§ valtozasok alapjan mar atgondolhatdéak a sziikséges
tisztitotelepi kapacitasok és megoldasok, és megtehetéek a sziikséges beruhdzasok. Amennyiben
lehetBség van ra, a technoldgia rugalmasabba tétele is jelentdsen javithatja a kritikus idGszakokban a
tisztitds hatdsfokat.

Larnaka, szennyvizhasznositas

Larnaka a Ciprusi Koztarsasag egyik varosa, a sziget délkeleti partjan talalhato.
Népessége hozzavetSlegesen 70 000 f6.

Ciprus éghajlata, csapadékszegénysége szlikségessé tette egy atgondolt
vizgazdalkodas kialakitasat, a felhaszndlt viz legteljesebb Ujrahasznositasat.
2007-es adatok alapjan minddssze az éves kezelt szennyvizmennyiség (27,7
millié m3) 3,5%-a kerll a tengerbe, 9%-a vizpodtlasként a felszin alatti
viztestekbe, 47% pedig 6ntozésre szolgal.

A jelent6s szennyviztisztitdé mivek
koézul az egyik legmodernebb Ehdcleges

Larnakdban mukodik. A telep tarthly

Reennyviz

kapacitésa 46 ezer |ak0$egyenérték' bemenet Levegirietd Levegdetetd

ebbdl 36 ezer a jelenleg kihasznalt. i -
A tisztitds —  tekintettel az !a;
Ujrahasznositashoz sziikséges T
vizmindségre — lIl. fokozatu. A Il. _ | ;
fokozatu tisztitds utdn homoksz(rd, E — ety —:““,I”
majd  klérozds  kovetkezik. A

tisztitobol évente 2-2,5 millié m® viz Acrob
tadvozik, ami teljes egészében israprohassd Qg
Ontozésre szolgal (féleg a

Fertétlenitd
tartdly Tisztitott viz
(hulladék
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szomszédos kozségben talalhaté 250 hektdrnyi szédntdn, valamint egyéb kertekben, zoldfeliileteken).
Kozegészségligyi probléma eddig nem merilt fel. Az Ujrahasznositott viz mellett a szennyviziszapot is
felhasznéljak a mez6gazdasagban, évente kériilbeliil 5000 m>-t.

A beruhazds teljes koltségének mintegy o6téde, 9,3 millio eurd szolgdlt az Ujrahasznositas feltételeinek
kialakitasdra, vagyis a lll. fokozatu tisztito, a vezetékhaldzat és a szivattyutelep kiépitésére.

ElérhetGség:

Symboylio Apocheteyseon Larnakas (Larnaca Sewerage and Drainage Board)
Telefon/Fax: 24653924

E-mail: charoula.stavrou@Isdb.org.cy

Tonnersjo, szennyvizhasznositas faiskolaban

Tonnersjo a Halmstad dnkormdnyzat része Svédorszdg délnyugati részén,
lakossdaga 126 f6.

Geoldgiai adottsagai miatt a telepulés kornyékén a talaj tapanyagtartalma

alacsonyabb, mint a délebbi vagy kontinentdlis eurdpai teriileteken. Ezért a

talaj tapanyagpotlasa fontos szempont a térségben. 2002 és 2006 kozott

lezajlott egy szennyvizhasznositdsi projekt, amely soran a varosi
- szennyvizteleprél szarmazd, nagy foszfor és nitrogén tartalmd vizet a

faiskolaban hasznaltdk fel, hiszen a faiskola rendszeres m(tragyafogyaszto. A
helyi szennyviztelepen kezelt viz tovabbitdsara cs6vezetéket fektettek le a fold alatt, elkeriilve a szaghatast. Az
Ontozés hatdsa a tonnersjoi faiskolaban egyértelmien kedvezé volt, jobb levélfejlesztést és fokozottabb
koronanovekedést tapasztaltak. Az ontozés soran évente korilbelil 20 kg foszfort és 100 kg nitrogént
hasznositott a telep. Szintén jelentds elény volt a csokkentett m(itragya- és ontoz6viz-sziikséglet.

Az lizemelés alatt semmilyen varatlan vagy karos kornyezeti, egészségligyi hatds nem mutatkozott, a felszinen
és a talajvizben sem. A megfelel§ tajékoztatas és az érintettek bevonasa, egy minden érintettet tomorité
irdnyitd szervezet kialakitasa voltak a legfontosabb tanulsagok ezen a téren. A dragdbb fold alatti vezeték
kiépitése példaul éppen ezért volt sziikséges.

A kezdeményezést a svéd kormany ,Helyi Beruhazasok Tamogatasa” programja (Lokala Investeringsprogram —
LIP) tamogatta. A tdmogatdast 2000-ben itélték meg, az 6sszes koltség 850 000 korona volt, ebbdl a tdmogatds
319 000 korona. Mivel a fejlesztés egyszer(, hatékony és a kornyezet érdekeit tobb szempontbdl (tdpanyag és
viz Ujrahasznositasa, anyag- és energiatakarékossag) szolgdlja, a projektet Legjobb Gyakorlatnak mindsitették
az LIP-ben. ¥

ElérhetGség:

Lars Ohlsson

Halmstad Onkormanyzat, Miszaki Osztaly, Halmstad,
Svédorszag

Telefon: +46 35-13 80 35

E-mail: lars.ohlsson@halmstad.se

A szennyviziszap komposztalasa hasonlé a szerves hulladékok komposztalasakor zajlé folyamatokhoz.
Megfelel6 eljarassal ebbdl is mezdgazdasagi célra hasznalhaté tdpanyag készithet6, aminek haszndlata
csokkenti a mezbgazdasdg mltragya-felhasznaldsat. Ezzel kozvetett mddon a klimavaltozashoz
alkalmazkodast is segiti, bar ez a komposztforras szerényebb a telepiilési hulladékhoz képest. A
komposztalashoz a tisztitdm(ibél kikerdilt iszapot szaritani kell, erre lehet megujuld energiat hasznalni, példaul
napenergiat. A komposztalas soran itt is képz6dik metan és szén-dioxid. Ennek a szennyviziszapbdl
OsszegyUjtott gaznak a gy(jtése és felhasznalasa mar meglehetGsen elterjedt, jol kialakult technoldgiaval
rendelkezik. A gazbdl kinyert elektromos vagy héenergia mellett csokken a szennyviziszap mennyisége, ezzel
az iszapkezelés koltsége. A koltség kilonosen azért fontos szempont, mert a szennyvizkezelés koltségeinek
mintegy fele a szennyviziszapra jut. Csokken a szaghatas is, és értékes, eladhatd termék keletkezik.
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8.4. A HULLADEKGAZDALKODAS KLIMAVEDELMI SZEMPONTU ATALAKITASA

A hulladékgazdalkodas onmagaban viszonylag kevéssé érintett az éghajlatvaltozas hatdsai miatt. A
mitigdcidban viszont annal nagyobb szerepe van, kiilondsen a begydjtott hulladék artalmatlanitasa
soran. A lerakott hulladékbdl szarmazoé depdniagaz a fejlett infrastrukturdval rendelkez6 orszdgokban
4-5, Magyarorszagon az Osszes Uveghdzhatdsu gdzok hozzdvetbleg 20%-at teszi ki, szén-dioxid
egyenértékben szamolva. Ehhez még hozza kell szamitani a hulladékéget6kbdl tdvozd szén-dioxid
mennyiségét, ami hozzavetSleg 2,6 millid tonna (Magyar Kornyezetgazdasagtani Kézpont, 2004). A
hulladék begytijtésével jaro kipufogdgaz-kibocsatast is figyelembe kell venni, bar ez Iényegesen kisebb
mennyiség.

A hulladék gytijtése soran is érvényesithet6 a megelG6zés, azonban itt elsGsorban attételesen valdsul
meg az Uveghdzgazok kibocsatdsdanak csokkentése. A szelektiv gydijtés tipikusan ilyen megoldas,
kedvez6 hatdsa az Ujrahasznositds és energiamegtakaritas miatt a termeld szféraban érzékelhetd. A
szolgdltatds dnmagaban a nagyobb szallitasi igény miatt még fokozhatja is a szén-dioxid-kibocsatast. A
hulladék Ujrahasznositdsa a papir és miianyagok esetében nem feltétlenll jar az Uveghazgaz-
kibocsatas csokkentésével. A lerakashoz képest mindenképpen jobb megoldas, az égetéssel szemben
azonban szigordan ebbdl a szempontbdl nem mindig kedvezébb, a szallitas és tisztitas energiaigénye
miatt (WENZZEL, H., 2009).

Riudecanyes, hazi szelektiv hulladékgydjtés

Riudecanyes, Tona és Tiana telepiilések Spanyolorszdg északkeleti részén,
Katalénidban taldlhatok.

A harom onkormanyzat egy szelektiv hulladékgy(ijtési rendszer kialakitasat
kezdeményezte a klimavaltozas karos hatdsai ellen, valamint a lakossag aktiv
részvételének osztonzése céljabdl. A rendszer 2000 6ta mikodik, ma mar 80
tagot szamlal.

A rendszer Iényege, hogy a szelektiv hulladékgyjtés a keletkezés helyén, az
egyes lakasoknal, hazaknal egyedileg torténik. A lakdk szemetes edényekhez hasonld méretl taroldkba
gyljthetik a hulladékot, amit a haz el6tt, tarsashaznal a kozos helyiségben helyeznek el. A begydijtott
hulladékfrakcidk: komposztalhaté szerves hulladék, papir, Uveg, csomagoldanyagok és fel nem dolgozhato
hulladék. Technikailag nem jelent gondot a fém, PET palack és veszélyes hulladék, elektronikus hulladék
gyUjtésének hasonlé megszervezése sem.

A szallitas, valogatds és Ujrahasznositas egyszer(ibb és hatékonyabb a megszokottndl. A beruhazasi és
fenntartdsi koltségek is alacsonyabbak, mivel nem sziikségesek specialis koztéri gyljt6konténerek és specialis
szallitéeszkozok, valamint olcsébb és gyorsabb a feldolgozas is. Nincs sziikség szelektiv gyljtépontokra sem. Az
egyedi gy(jtés tovabbi el6nye, hogy nagyobb felelGsségtudatot ébreszt a lakdkban, valamint az, hogy azonnali
visszajelzést kaphatnak, ha nem megfelel6en gydjtenek.

A rendszer bevezetésével a részt vevé dnkormanyzatoknal 70-
80%-ot ért el a szelektiven gydjtott hulladék ardnya, ami
kimagasloan jo eredmény, kiilonésen az el6tte jellemzd 10-
20%-hoz  képest. A  hulladékkezeléshez  kapcsolddd
liveghazhatdsu gazkibocsatas Riudecanyes esetében 55%-kal
csokkent. A koltségeket a részt vevé 6nkormdnyzatok alltak.

ElérhetGség:

Josep Maria Tost i Borras, polgarmester

Varosi Tandacs Riudecanyes, Spanyolorszag
E-mail: aj.riudecanyes@riudecanyes.altanet.org
Telefon: +34 977 834004

Fax: +34 977834385

Web: www.portaaporta.cat
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A gyakorlatban még nem elterjedt megoldas a gytjtés kibocsatasanak csokkentése hibrid hajtasu
gydjtéjarmiivek alkalmazasaval. Pedig kézenfekvd, hiszen a begy(ijtés soran a lassu tempd, ismétlédé
megallasok, elindulasok és a lakdkornyezetben végzett munka miatt ideadlis lenne az elektromos hajtas
haszndlata. Ez is a kozszolgdltatasok energiatakarékos, mitigacios megolddsainak soraba tartozik,
hasonldan a kézosségi kdzlekedés modernizacidjdhoz. A szamitogépes utvonaltervezés segitségével a
szallitasi utvonalak, menetrendek és szallité kapacitasok ésszerlisithet6k. Ez a tapasztalatok szerint
jelentés megtakaritast hozhat az lGzemanyag-fogyasztasban, igy a koltségekben és az lveghazgaz-
kibocsatasban is. A szomszédos begylijtési rendszerek hataran is megtakaritas érheté el a szallitasi
feladatok 6sszehangolasaval, egylittmiikddéssel a szolgaltatok kozott.

A hulladék artalmatlanitdasa soran kétségkivil a legkevésbé fenntarthaté és a klimavaltozas
szempontjabdl is legkedvezGtlenebb megoldas a lerakas. A legkorszerlbb hulladéklerakdkban is az
anaerob bomlas hatdrozza meg a folyamatokat. Ennek kdvetkeztében a szerves anyagok lassan és
nagy mennyiségben szén-dioxidot (30-40 térfogat%) és metdnt (40-55 térfogat%) bocsatanak ki,
kisebb részben egyéb gazokat is. A gaz termelGdése a lerakas utan mérsékelt éghajlaton fokozatosan
né korilbeldl fél éven at, majd a legmagasabb szinten stabilizalédik és folyamatosan termelédik 20-25
éven &t is (VARKONYI E., 2008). Mivel a metdan (iveghazhatésa kb. 23-szorosa a szén-dioxidénak, ezért
mennyisége kilonosen kritikus a klimavaltozas szempontjabdl. Energiahordozoként is egyre
értékesebb a metan, a depdniagaz osszegylijtése tehat feltétleniil fontos. Kilondsen érdekes ez
akkor, ha figyelembe vessziik, hogy csupan a depdniagazban levé metdn szén-dioxidda elégetésével a
lerakokbol szarmazo kibocsatas szén-dioxid egyenértéke korulbelil 6todére csokkenthetd. A gy(jtés
és felhaszndlds a varosi energiagazdalkodas szerves része, ezért technikai részleteivel ott foglalkozunk
részletesebben.

Elterjedt a hulladékégetéssel torténé artalmatlanitasa. Ez lehetfséget teremt a kozvetlen
energiatermelésre, szemben a lerakdkbdl 6sszegy(jtott gaz elégetésével. Tobbnyire az igy nyert
energiat a biomasszabdl termelt energiahoz szoktak szamolni, bar a nagy mennyiségli mlanyag miatt
jo része fosszilis forrasbol szarmazik. Ezzel szemben a depdniagdz inkdbb a bioldgiai eredetd,
komposztalhatéd hulladékbdl szarmazik. A hulladék elégetése nagyobb éghetetlen anyag- és
viztartalma miatt energetikailag kevésbé hatékony a metan elégetésénél, valamint lényegesen
nagyobb a veszélyes anyagok kibocsatasanak lehetGsége is. Azonban a lerakdsi lehet6ségek
szliktlésével vagy megszlinésével a kommunalis hulladék nagy része csak égetéssel artalmatlanithato.
igy ennek a kevésbé szerencsés megoldasnak még tovabbra is jelent8s szerepe van. Eurdpdban
elterjedtsége miatt ez a legjelent6sebb energiaforrds a hulladékkezeléssel kapcsolatban.

A legidealisabb gazdasagi, kornyezeti szempontbdl és az Giveghdzgdzok visszaszoritasa érdekében is az
Ujrahasznositds és komposztalas. Az Ujrahasznositds mar viszonylag jol kialakult mechanizmussal
rendelkezik és fokozatosan terjed. A komposztalds azonban a varosokban csak a tomeges, kilon
kezelhet6 szerves hulladékok (avar, kertészeti hulladék, karacsonyfa, éttermi hulladék) esetében
megoldott. Eppen a lakossagtdl szarmazé nagy mennyiségli élelmiszermaradékkal — vagyis elvileg
komposztalhatd anyaggal — szennyezett csomagoléanyag feldolgozasa nem megoldott, folyamatos
munkat adva az égetémdiveknek. A komposztdlds soran szintén keletkezik szén-dioxid és metan, tehat
érdemes ebben az esetben is a gazokat 0sszegydjteni. A megtermelt komposzt pedig a mezégazdasag
vagy a parkok novényzetén keresztil eredményesen csokkenti a miitragya-felhaszndlast, a
termékenyebb vdrosi zoldfeliiletek pedig a mikroklima javitdsdban segitenek. Ezdltal ismét
attételesen, de csokken az energia-, viz- és vegyszerfelhasznalas, javulhat a telepilések
alkalmazkoddképessége a rendkiviili intenzitasu csapadékokkal, héhullamokkal szemben.
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Helsingborg, komplex hulladékkezelés

Helsingborg Svédorszag déli részén, Daniahoz kozel fekszik, lakossaga kb. 95
500 f6.

A vdros egyik kilvdrosi kerililetében, Filborndban taldlhaté a

hulladékfeldolgozé |étesitmény egy biogaz er6mivel, amely feldolgozott

haztartasi hulladékbdl, szennyviziszapbdl és egyéb szerves anyagokbdl nyert

gazokat éget el, valamint egy hulladéklerakéval, amelybdl az oda telepitett
Pl rendszer segitségével 6sszegy(jtik a felszabadulé depdniagazt.

Az er6mivet 1996-ban kezdték el épiteni. A lakossagtdl kilonb6z6 hulladékok szamara fenntartott edényekben
gyljtik a hulladékot, amelyet biogazzal hajtott hulladékszallité autok szallitanak a telepre. Itt biogazt allitanak
el6 a komposztdlhatd hulladékbdl. A keletkezett gazbdl kivonjak a szén-dioxidot és a hidrogén-szulfidot, ha
lizemanyagként tervezik felhasznalni. Az igy kapott gaz elég kb. 100 jarm( rendszeres ellatasara (buszok,
hulladékgy(ijt6 autdk), a tobbi gazt pedig villamos aram vagy h6termelés céljabdl lehet hasznositani. A varosi
buszok mellett maganautdkat is kiszolgalnak a telepen biogazzal.

Mivel a folyamat soran kiilonésen figyelnek a hulladék megtisztitasara, a
visszamaradt szilard anyagot fel tudjak hasznalni szerves tragyaként. A
tragyat egy cséhaldzat segitségével juttatjak kozeli foldekre, igy 22 500
kilométernyi utat spdrolnak meg évente, ami 40 tonna szén-dioxiddal
kevesebb kibocsatast jelent. Az erémli feldolgozé kapacitasa 80 000 tonna
hulladék évente, 2001-ben 12 000 MWh energidt termelt. A gaz-
Osszegyijt6 rendszer, amely 1985-ben épiilt meg, a helyi hulladéklerako
altal kibocsatott gazt gydjti be, igy azt is fel tudjak hasznalni
energiatermelésre.

Elérhetdség:

NSR AB

Hjortshogsvagen 1

25189 Helsingborg, Svédorszag
Telefon: +46 42-400 13 00

Fax: +46 42_15 37 73

E-mail: nsr@nsr.se

Web: www.nsr.se

s

Specialis, kornyezetbiztonsagi oldala a klimavaltozasnak a meglévé hulladéklerakok biztonsaga a
valtozo kérnyezeti feltételekkel szemben. A lerakdk szigetelése a tervezés idején adott, tervezhetd
kornyezeti viszonyoknak megfelelGen tortént. Azonban az éghajlatvaltozas hatasara csapadék okozta
erozio er@sodhet, a talajviz szintjének megvaltozdsa talajmechanikai valtozasokat, mozgdsokat
okozhat, aminek kovetkeztében a lerakdk szigetelése sériilhet. A tengerszint emelkedése a partkozeli
lerakéknal a talajviz emelkedését hozza, ami szintén a szigeteléssel szemben jelent varatlan
kockazatot. A megoldas minden esetben a kockdzatok felmérése és az alapjan a szlkséges
beavatkozasok megvaldsitdsa, a fizikai védelem javitasa. Legjobb megoldas a lerakdk fizikai
megsziintetése és a hulladék feldolgozasa lenne, azonban ez egyel6re igen draga és csak rendkiviil
indokolt esetekben hasznalhatdé megoldas.
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Viztakarékossag 0sztdonzése, elkeriilhet6 vizfogyasztasok felmérése.

Alternativ vizforrasok hasznalata, szennyvizhasznositas.

Fenntarthatd varosi vizgazdalkodas és csatornahalézat (SUDS) rendszerének kialakitasa.
Fenntarthatd arvizvédelmi és partvédelmi megolddsok alkalmazasa integralt vizgazdalkodas
alapjan.

Vihardagaly elleni komplex védekezési rendszerek kiépitése.

Ivovizellatas rendszerének és a szennyviztisztitd mlivek felkészitése a szélsGséges iddjarasi
helyzetekre.

A hulladékgazdalkodas klimavédelmi szempontokat figyelembe vevé atalakitasa.
Kornyezetbiztonsdag figyelembevétele a valtozd kornyezeti feltételekkel szemben a
vizgazdalkodas és az infrastruktira vonatkozasaban is.
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9. EGESZSEGUGY ES KATASZTROFAVEDELEM
FELKESZITESE

A telepiilésiranyitasnak, hasonldan a klimavaltozas megel6zéséhez, szdmtalan eszkdze van arra, hogy
minél jobban felkészitse a varosokat, annak épileteit, infrastrukturdjat és mindenekel6tt lakosait a
klimavaltozas varhatd és mar elkeriilhetetlen karos kdvetkezményeire. Megjegyzendé ugyanakkor,
hogy a megel6zés és az alkalmazkodas nem valik kilén. Sok intézkedés, amely az éghajlatvaltozas
kovetkezményeihez vald alkalmazkodast szolgalja, egyben az éghajlatvaltozas tovabbi fokozdédasanak
megel6zését is segiti. Hosszu tavon csak azok az alkalmazkodasi intézkedések lehetnek eredményesek,
amelyek egyben a megel6zést is szolgdljak. A megel6z6 intézkedések magukba foglaljak pl. a varhato
veszélyeknek, valamint az azokhoz valé alkalmazkodas lehetdségeinek ismertetését, az ehhez
szlikséges anyagi hattér biztositasat (pl. pénzigyi 6sztonzé rendszer kidolgozasa az épuletek
szigeteléséhez, a zoldteriletek kiterjedésének noveléséhez mind a magan, mind a kozszféra szamara),
a varosi kézmlvek és infrastruktura-halézat miszaki megerdsitését, illetve a teleplilésszerkezetnek a
varhatd széls6séges klimahoz jobban igazodd kialakitasat. A telepiilésiranyitas hatdskorébe tartozd
klimaadaptdcids intézkedésekre vonatkozd javaslattétel jelen kézikonyv egyik f6 témakorét képezi a
kézikonyv egyes fejezeteiben részletesen kifejtve.

E helyen csupan a helyi — az EU-tagdllamok donté tobbségében — telepilési tulajdonban 1évé, a
klimavaltozas varhatd kovetkezményei altal leginkabb érintett és varhatdan egyre jobban leterhelt
egészségligyi, katasztrofavédelmi intézményhaldzattal és a klimavaltozas altal okozott extrém idGjarasi
jelenségekkel foglalkozunk.

9.1. A HELYI EGESZSEGUGYI INTEZMENYRENDSZER

Az éghajlatvaltozasnak szamos, az emberi egészséget és életet veszélyeztetd kdvetkezménye van. A
jovében ezeknek a kovetkezményeknek a gyakoribba valasara lehet szamitani. Latni kell ugyanakkor
azt is, hogy az éghajlatvaltozas nem egy 6nmagdban |étez5, hanem a természeti kornyezet
atalakitasabdl, elpusztitasdbdl (egy rossz rendszerm(ikodésbél) adddd probléma. A természeti
kornyezet pusztuldsa szdmos mas, nem csak kézvetlenill az éghajlatvaltozas kovetkeztében kialakuld
jelenség miatt veszélyezteti az emberi egészséget. Ezt azért fontos kihangsulyozni, mert a természeti
kérnyezet helyreallitasaval, illetve megdvdsdval nem csak kozvetlenil az éghajlatvaltozas okozta
egészségligyi problémak kiszoboélhetbk ki, hanem sok egyéb ma ,,civilizaciésnak” mondott betegség is.
Ugyanakkor amig a probléma fennall, az éghajlatvéltozas okozta egészségiigyi kockazatokat csak
erdsitik az egyéb — a természeti kdrnyezet pusztitasabdl adodo — kockazatok is.

Az éghajlatvaltozas problémaja a tdrsadalom rossz rendszerm(kodésébdl fakad, igy az azzal egyutt
jard egészségligyi problémak tartdés megsziintetése nem (csak) az egészségligyi intézményrendszer
feladata, hanem a teljes — a tarsadalom minden teriiletét érint§ — intézményrendszeré.

Az éghajlatvdltozds egészségiigyi kockdzatai

Az éghajlatvaltozas emberi egészséget kozvetlenll is befolyasold kovetkezményei kozil talan a
legismertebbek a h6hullamok, illetve az ezzel gyakran parosuld erds UV-B sugdrzas. Kutatasok alapjan
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Magyarorszdgon példaul 15 %-kal né a hirtelen megbetegedések, illetve haldlozdsok ardnya azokon a
napokon, amikor a napi kozéphémérséklet meghaladja a 25°C-t. Az el6rejelzések szerint az
elkovetkezé években a hdéhulldmok okozta haldlesetek szdmanak ndvekedése vdarhatd. Hasonlé
kovetkezményei vannak annak is, amikor extrém hideg idGjarasbdl hirtelen extrém meleg id6jaras
alakul ki (h6hullam nélkal). Ez is kiilénosen az id&sek és a szivbetegek szamara jelenthet veszélyt,
hiszen az ilyen mértéki valtozasok jelentés mértékben megterhelik az emberi szervezetet. Az UV-B
sugarzas erdsodésének oka elsGsorban az O6zonréteg elvékonyodasa, ugyanakkor a jelenség
Osszefliggésben van az éghajlatvaltozassal is, hiszen a nyari hénapokban megnd a tiszta, felh6mentes
napok aranya, amely szintén erGsiti a felszinre juté UV-B sugarzas mennyiségét.

A héhullamok egy tovabbi kovetkezménye lehet az erdd-, illetve bozottiizek kialakulasa, amely szintén
veszélyeztetheti az emberi egészséget és életet is. Az éghajlatvdltozas kovetkeztében bizonyos
terlleteken egyre tobb olyan kérokozd és hordozd jelenik meg, amely korabban nem volt jellemz6 az
adott teriileten. Egy lehetséges kovetkezménye lehet ennek a folyamatnak példaul a kullancsok vagy
moszkitdk, illetve az altaluk terjesztett betegségek elterjedése is. Az allergén novények viragzasi
idejének és elterjedtségének valtozasai is 6sszefliggnek az éghajlatvaltozassal. A megfeleld reagalas az
éghajlatvaltozas altal okozott fenyegetésekre, mint a bevandorld vagy eddig fel nem fedezett
korokozok fokozott jelenlétére kiemelten fontos. Az olyan technoldgidk alkalmazdsa, amelyek
csokkentik az ismert és még ismeretlen virusok, valamint mas vér altal kozvetitett patogének szamat
igy kiemelt jelent6ségl. Mivel a széls6séges jelenségek egyre gyakoribba valnak, az idGjarassal
Osszefliggé betegségek és haldlesetek szama is emelkedik. Az éghajlatvaltozas a virushordozok altal
terjesztett sulyos fert6z6 betegségek terjedését segiti, beleértve a zoondzist is. Varhatdan novekszik
az dllat- és novényegészségligyi kockazat is, amely hatranyosan hat az allatok, névények és mas
termékek kereskedelmére.

Az éghajlatvdltozas egy tovabbi kovetkezménye az egyre gyakoribb és egyre erdsebb viharok
kialakuldasa, amelyek idénként testi sériilésekkel, s6t egyes esetekben haldlos dldozatokkal is egytt
jarnak, s tovabbi egészségligyi kockazatokat hordoznak (pl. ivéviz elfert6z6dése). Hasonld a helyzet az
extrém csapadékos id6jaras kovetkeztében kialakuld arvizeknél, kiilbndsen abban az esetben, ha
hirtelen levonulé arhulldmokrél van szé.

Az egészségiigyi kockdzatok csékkentése

Az éghajlatvaltozads okozta egészségiigyi kockazatok csokkentésének, illetve a felsorolt természeti
,katasztrofdk” hatékony, minél kevesebb haldlesetet eredményezd kezelésének egyik kulcsa, hogy
azokra a helyi tarsadalom és azon beliil az egészségiigyi ellatorendszer megfeleléen fel legyen
késziilve. A helyi egészségligy felkészitése jelenjen meg a telepiilési klimastratégiaban, leglényegesebb
elemei pedig, amennyiben arra szikség van, épiljenek be az integralt varosfejlesztési folyamatokba.
Ez utdbbi sziikségességét a helyzetelemzés hatdrozza meg, annak sordn tehat mindenképpen ki kell
térni az egészségligy adott telepllésen relevans, emberi egészséget is veszélyeztetd
kovetkezményeinek felmérésére.

Az éghajlatvaltozas mellett tovabbi, a kozeljov6ben varhatd valtozdsok, mint pl. az energiavalsag
fokozdddsa is veszélyeztethetik az egészségligyi ellatds jelenlegi modjat. ElsGsorban az
energiavalsaghoz kapcsolédhat, de az éghajlatvaltozas kapcsan is felmerild lehetséges kdvetkezmény
a nagy ellatérendszerek m(ikodési zavara, illetve ledllasa (pl. h6hulldmok vagy erés viharok esetén).
Az intézményeknek tehat sajat, megujuld eréforrasokat alkalmazd energiaellatd rendszerekre van
szlikségik. Ezek kialakitasa nem csak a kérnyezetterhelés csokkentését szolgalhatja, hanem egyben az
egészségligyi ellatas biztonsagat is (a fekvGbeteg-ellatas esetében kilondsen nagy problémakat
okozhatnak az energiaellatasi zavarok). Az ilyen jellegl intézkedéseknek a jovGben varhatdan egyre
nagyobb szerepiik lesz, kiilondsen azokban a nagyobb varosokban, amelyekben tobb egészségiigyi
intézmény is m(kodik, és mas telepilések ellatdsaért is felelnek. Persze sok mulik azon is, hogy az
adott egészségligyi intézménynek milyen a tulajdonosi szerkezete, mekkora tulajdonhanyada van
benne a helyi 6nkormanyzatnak.
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Alkalmazkodads az egészségiigyi kockazatokhoz

Az energiahatékonysag, az energia- és viztakarékossag, a megujuld energiaforrasok hasznalata, zéld
terlletek telepitése stb. mind az egészségligyi intézmények éghajlatvaltozashoz valo
alkalmazkoddsanak elemei lehetnek. Ezek kompenzdljak az egyébként szikséges, de karos
intézkedéseket. Példaul az épiiletek légkondiciondldsa fokozott CO,-kibocsatdssal jar, ami hozzajarul
az éghajlatvaltozashoz. Azonban az az egészségligyi épllet, amely a fent emlitett elemek
megvaldsitasdval épilt, ellensulyozni tudja a kdros hatasokat.

A mitigacio terén — egészségligyi szempontbdl is — igen fontos szerepe lehet a helyi 6nellatg, illetve
kistermelGi élelmiszertermelésnek. A helyi, kornyékbeli kistermel6kt6l szarmazé élelmiszerek
fogyasztasa amellett, hogy kisebb kornyezetei terheléssel jar, tobbnyire egészségesebb is, mint az
iparszerd nagylzemi gazdalkodasbdl szarmazéd élelmiszereké. Amennyiben arra lehet6ség van,
érdemes lehet a helyi fekv6beteg ellatast nyujtd egészségligyi intézményekben a betegek ellatasat
részben vagy egészben a helyi, illetve kornyékbeli kistermel6ktél szarmazo élelmiszerekbdl biztositani.

Az egészségligyi intézmények igénybevételét és a kozlekedési terhelést is csokkentheti, ha a lakossag
minél tobbet tud az egyes betegségek, panaszok gydgyitasardl. Ebben a helyben dolgozé orvosok és
természetgydgyaszok segitségét is igénybe lehet venni. Az energia- és a gazdasagi valsag
kovetkeztében a jov6ben a gydgyszerellatds terén is fennakadasok lehetnek, ezért ebbdl a
szempontbdl is felértékel6dhetnek a kiilonb6z6 természetes hazi gydgymddok. A természetes
gyogymodok megtanulasa és alkalmazdsa ezen kiviil azért is fontos, mert alkalmazdsuk kevesebb
energia felhasznalasaval, igy kisebb kornyezeti terheléssel jar. Ezeknek a gydogymddoknak a tovabbi
elénye, hogy a természet és a tarsadalom napjainkban meggyengilt kapcsolatanak Ujbdli erésitésében
is fontos szerepet jatszanak. Az egész Eurdpai Unié lakossaganak kérében folyamatosan né a
természetes gyogymodok népszerlisége, s ma mar egyre tébb orvos és egészségligyi intézmény is
alkalmazza és haszndlja ezeket a mddszereket. A klimatudatossag noveléséhez is hozzajarul az az
onkormdnyzat, amelyik ezt a lakossagi érdeklédést felismerve olyan tanfolyamokat szervez,
amelyekben a természetes gydogymaddok oktatdsa dsszekapcsolddik az éghajlatvaltozassal kapcsolatos
mas ismeretek oktatdsaval. Mindezek a lépések hozzajarulhatnak ahhoz, hogy a lakossdg egészségi
allapota — az éghajlatvaltozastdl fliggetlendil is — javuljon, a helyi lakossagot a rendkiviili helyzetek ne
érjék varatlanul, és ahhoz is, hogy ha az egészséglgyi ellatasban valamilyen komoly zavar keletkezik,
akkor a lakossag ne maradjon ellatas nélkl.

Tudatossdg és kommunikdcio

A koltséges nagyberuhazasok mellett egyéb lehetdségek is rendelkezésre allnak, amelyek lehetévé
teszik, hogy a telepuilések lakossaga képes legyen rendkivili helyzetekben is megérizni az egészségét.
E téren a helyi egészségligyi intézmények, illetve dolgozok kulcsszerepet jatszhatnak. Fontos lépés a
lakossag tajékoztatasa, illetve felvilagositasa arra vonatkozdan, hogy bizonyos konkrét helyzetekben
(pl. magas UV-B sugarzas vagy héhullamok) mi a teend6. A személyes tanacsadas mellett ebben
segithet a szakértGk altal elkészitett kész plakatok, szérdanyagok elhelyezése példaul varotermekben.
A vészhelyzetekrdl, illetve a védekezés lehetGségeirdl vald tdjékoztatasban kulcsszerepe lehet a helyi
irott és elektronikus sajténak, valamint lakossagi férumok szervezésének.

Rendkivili helyzetekben fontos lehet az is, hogy a lakossag rendelkezzen alapvetd ismeretekkel az
elsGsegélynyujtas terén, amelyek varatlan helyzetekben életet menthetnek. Ennek elérése érdekében
tett fontos |épés lehet, ha az elsGsegélynyujtasi ismeretek a helyi oktatas részévé valnak, illetve ha a
felnGttek részére is szervez az 6nkormanyzat ilyen tanfolyamokat, akar munkahelyi tovabbképzések
formajaban is. Az ilyen jellegl kezdeményezésekben a helyi egészségligyi intézmények mellett példaul
a helyi Voroskereszttel is kialakithatd egyittmikodés.

A lakossag tajékoztatdsa mellett tovdbbi fontos feladat a katasztréfahelyzetek okozta sokkhatas
feldolgozasanak segitése, lelki segély nyljtasa a lakossag részére. Ezt nem feltétlenll a telepilési
onkormanyzatnak kell megoldania, de jéval hatasosabb, ha a helyi kozosség tud Osszefogni és
segitséget nyujtani.
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A katasztréfahelyzetek varhatd gyakoribba vélasaval erGsiteni kell a kommunikaciot az
onkormanyzatok, a helyi katasztréfavédelmi intézmények, a helyi egészségligyi, illetve szocidlis
intézmények, a helyi oktatasi és nevelési intézmények, valamint a helyi lakossag kozott, amelyben
jelent@s szerepe lehet a helyi sajtonak.

Parizs, ,H6hullam el6rejelz6 rendszer”
Parizs Eurdpa egyik legnépesebb varosa, tobb mint 11 millié lakossal.

2003 nyaran rendkivil hosszu és intenziv héhulldm sujtotta Franciaorszagot,
amely 2003. augusztus 1. és 20. k6zott mintegy 14 800 f6 haldlat okozta, ez
55%-kal magasabb az atlagos idGjarasu id6szakokhoz képest. Parizst
kiilonosen sujtotta, itt a novekedés elérte a 190%-ot.

s 9 hodnappal a katasztrofalis héhullam utdn Parizs varosa és a regionalis

hatdsagok kozosen tervet dolgoztak ki a héhulldmok lakossagra gyakorolt
hatasanak kezelésére. A terv része a CHALEX nyilvantartas is (‘Chaleur Extréme’= extrém hdség), amely egy
onkénes jelentkezésen alapuld lista a kozosségben él6 idésekrél és fogyatékkal élGkrdl. Koziuliik azokat, akik
magukat a leginkabb kiszolgaltatottnak érzik, hirleveleken keresztil kérték, hogy regisztréljanak a rendszerbe
(2010-ben mar 19 000 ember regisztralt). E lista alapjan a varosvezetés rendszeresen ellendrizheti az
abnormalisan meleg id6szakok alatt egészségi allapotukat. Orvosi vagy szocialis probléma esetén a szakképzett
és felhatalmazott telefonk6zpontos azonnal hivja a korhazi egészségiigyi egységet, amely riasztja a slirg6sségi
orvosi szolgdlatot (menték, tlizoltdk) az azonnali beavatkozas érdekében. Ha sziikséges, a szocidlis munkasok is
kozvetlenil mozgdsithatok.

2006. julius 17-én az Orszagos Meteorologiai Intézet h6hullam-figyelmeztetést adott ki. Julius 28-ig a Szocialis
Szolgaltaté Ugynokség (Social Services Agency) kétnaponta hivta a regisztralt személyeket, hogy ellenérizze
allapotukat. Amennyiben az Gket vizsgald orvos szlikségesnek latja, Ujabb vizsgalatokat rendelhet el. K6zel 800
id6s embert vizsgaltak meg az orvosok a 11 nap alatt és koziiliik 200 embert hivtak vissza. A véros beavatkozasi
lehet6ségei tobbnyire arra korlatozodnak, hogy felvilagositast adnak, mit lehet tenni és hova lehet menni
héhullam idején. Ez alatt az id6szak alatt korllbelil 30 embert szallitottak légkondicionalt kozosségi
kozpontokba és 18 f6 szorult stirg6s orvosi ellatasra.

ElérhetGség:

Mairie de Paris — DASES — CHALEX

125 bis, rue de Reuilly, 75012 Paris

E-mail: service.presse @paris.fr

Web: www.paris.fr/viewPDFileServlet?file_id=64737

9.2. A HELYI KATASZTROFAVEDELEM

Az extrém idGjarasi helyzetek (h6hullamok, hirtelen leziduld nagy mennyiség(i csapadék, erés viharok,
jéges6k stb.), illetve azok kovetkezményei (nehezen megfékezhet§ erds- és bozdttizek, arvizek)
idénként katasztrofakba fordulhatnak. llyenkor gyakran el&fordul az épiletek megrongalédasa vagy
teljes pusztulasa, pincék, illetve mélyebb fekvés(i lakasok elontése, fak kidGlése, nagyobb faagak
leszakadasa, gépjarmlivek megrongalddasa, amelyek mind veszélyeztethetik az emberéletet is. A
kozvetlen karokon kiviil az infrastruktira sériilése a telepiilés mikodésének katasztrofaval nem
érintett tertleteit is veszélyezteti, példaul aramkimaradds esetén.

A jov6ben a szélsGséges iddjarasi helyzetek egyre gyakoribba, illetve egyre er6sebbé valasaval lehet
szamolni, amibél az kovetkezik, hogy a katasztrofahelyzetek szdma is névekedhet.

9.2.1. Polgari védelmi hatésagok

A védelmi hatdsagoknak széls6séges esetekben — civil szervezetekkel kozosen — célszer( lehet
megszervezni olyan egészségiigyi figyel6haldzat miikodtetését, ami folyamatosan figyelemmel kiséri a
veszélyeztetett tarsadalmi csoportokba tartozé lakosok egészségi allapotat, akdr napi telefonos, vagy —
idedlis esetben — a személyes kapcsolattartds révén.
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A varosi katasztrofaelharitas a terep sajatossagai miatt eleve nehezebb, illetve specialis felkészilést
igényel (pl. arvizi védekezés, tiizek megfékezése). Ez még annak ellenére is kilonos kihivast jelent,
hogy a mentési szakszolgalatok id6ben hamarabb el tudjak érni a varosi karok helyszineit. Az egyes
telepiiléseken sziikség van tehdt a helyi katasztréfavédelem megerdsitésére. Ez torténhet egyrészt a
katasztréfavédelemmel foglalkozéd helyi hivatalos szervek megerdsitésével (mdlszaki-technikai
fejlesztéssel, az eszkdzallomany novelésével, vagy a dolgozdi [étszdm novelésével), masrészt pedig a
helyi lakossag részérél onkéntesek bevondsdval. A katasztréfavédelmi szerveknél olyan Uj taktikai
maodszerek kidolgozasa valhat sziikségessé, amelyekben a tlz-, viz- és viharkdrok fenyegetettsége a
korabbiaknal nagyobb hangsulyt kap.

Az éghajlatvaltozas kapcsan bekovetkez6 természeti katasztrofak elleni védekezésben a kdzvetlen
veszélyelharitds mellett fontos szempont a katasztré6fak megel6zése is. Ehhez a természeti és az
épitett kornyezetben egyardnt lehetGség van beavatkozdsokra. A telepiilések a sajat kozigazgatdsi
teruletiikon belll szamos olyan intézkedést meghozhatnak, amelyek altal a természeti kornyezet
ellendllébba tehet6 az idGjarasi szélsGségekkel szemben. Az idGjarasi szélsGségek, illetve ezek
kovetkezményei elleni védekezés egyik leghatékonyabb ilyen eszkoze a fasitas, erddsités a
varoskornyéki teriileteken és ahol erre lehetGség van a varoson belil is. Az erdéteriiletek egyrészt
enyhitik a héhulldmokat, masrészt dombos-hegyes felszinen komoly szerepik van az extrém
mennyiségl csapadékok altal okozhaté foldcsuszamlasok, illetve a hirtelen lezuduld vizek
megakadalyozasaban.

A helyi katasztrofavédelmi szervek szamara komoly segitség lehet olyan ismert helyi multbéli
katasztrofahelyzetek kielemzése, amelyek valamilyen nagyon ritka, extrém id&jarasi jelenséghez
kotédnek. Az ilyen események a multban is tobbnyire teljesen felkésziletlenil érték a telepuléseket. A
ritkdn — évszazadonként csak egyszer-kétszer — bekovetkez6 események tanulsagai tobbnyire (éppen
azért, mert nagyon ritkak) nem keriilnek levonasra. A gyorsulé éghajlatvaltozassal azonban uj helyzet
alakult ki. Sokszor egymast kdvet6 években délhetnek meg évszazados csucsok, alakulhatnak ki olyan
id6jarasi helyzetek, amelyekrél kordbban azt gondoltak, hogy legfeljebb évszazados |éptékben kovetik
egymast. Eppen ezért a multbéli helyi katasztréfahelyzetek tanulsagainak az 6sszegydijtése nagyban
segitheti a jov6ben bekovetkez6 katasztrofak elleni védekezést is.

Az éghajlatvaltozassal kapcsolatos egészségiligyi megelGzési stratégiak f6 célja a betegségek
feltérképezése, leltarba vétele, a jellemz6ik azonositasa, valamint az, hogy az érintettek megel6z6
intézkedéseket hozzanak. Nagyobb hangsulyt kell fektetni a megelGzésre, szemben a tényleges
beavatkozasok, orvosi ellatasok, rehabilitacidk szamdval. Azonban sziikséges az egészségligyi és
szocialis rendszerek rugalmassaganak novelése érdekében kovetni a klimavdltozds egészségugyi
hatadsat, a szélsGséges események hatdsara kialakulé epidemioldgiai és fert6z6 betegségek helyzetét
is. Ezek mellett a betegségfelligyeleti és -monitoring rendszer el6készitése is fontos kovetelmény.

A katasztrofahelyzetekre vald felkésziilés bekerilhet a helyi oktatas rendszerébe is (akar az el6z6
alfejezetben mar javasolt els6segélynyuijtasi, illetve egészségligyi alapismeretek oktatdsaval egyiitt), a
helyi katasztréfavédelemmel foglalkozd szakemberek segitségével. A didkok felkészitésének egyik jo
eszkoze lehet példaul kiilonboz6 tlzoltd- és akadalyversenyek szervezése. A didkok mellett a feln6tt
lakossagot is fel kell késziteni, ami példaul munkahelyi tovabbképzések, oktatdsok keretében is
torténhet.

A telepuléseken keresztilfolyd kisvizfolydsok mederalakitasa, illetve az ezek mentén vésztarozdk
kialakitdsa a hirtelen lezuduld csapadékok altal okozhaté darvizek kockazatat csokkentik. A helyi
vizrendezés és a novényboritottsag fokozasa tehat fontos eszkozei lehetnek a katasztrofahelyzetek
megel&zésének. A természeti kornyezet mellett az épitett kornyezetben (éplletdllomany, vonalas
infrastruktura) is végrehajthaték olyan beavatkozasok, amelyekkel az éghajlatvaltozds kapcsan
kialakulé extrém idGjarasi jelenségek hatdsai enyhithet6k vagy kikiiszobdlhet6k. Az ilyen jellegl
beavatkozasok bar révid tavon gyakran kéltségesek, hosszu tavon azonban kifizet6ddk, hiszen egyrészt
meg lehet takaritani az extrém idGjarasi jelenségekhez kapcsoldodd karelharitas és védekezés
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koltségeit, valamint kikliszobolhet6k a pénzben nehezen, vagy egyaltalan nem kifejezhet6 karok
(stressz, sériilések, halalesetek).

Altalaban érinti a tarsadalom minden szerepl8jét és minden teriiletét a kérnyezetbiztonsag. Az
alkalmazkodasi megoldasok barmely teriletén torekedni kell a biztonsag fenntartasara és fokozasara,
hiszen egy Uj és folyamatosan valtozé kérnyezeti feltételrendszerre kell felkészilni. Ennek koltségeit
csak részben tudja az allam vagy 6nkormanyzat atvallalni, ezért sziikségessé valik a vagyonbiztositasok
minél szélesebb kor( elterjedése. Eppen ebbdl a szempontbdl fognak a vagyoni killénbségek élesen
megjelenni és némileg még fokozddni is, hiszen a leginkabb raszoruldknak lesz kevesebb lehetGsége a
karok megel6zésére. Ez az, amiért a foglalkoztatas és a sériilékeny tarsadalmi csoportok joléte terén
az éghajlatvaltozas hatasainak értékelése és az ehhez valé alkalmazkodasi stratégidk kialakitasa a
legfontosabb.

9.2.2. Egészségiigyi szervezetek felkészitése a szélsGséges idGjarasi eseményekre

Az egészségligyi rendszerek is ki vannak téve rendkivili helyzeteknek, amelyek els6sorban a
szélsGséges idGjarasi események hatdsara kovetkezhetnek be. A legtobb kozegészségligyi intézkedés
és rendszer mar létezik, azonban ezeket hozza kell alakitani a kialakulé Uj helyzetekhez, igényekhez.
Ezekre az esetekre a hatdsagi egészségligyi szerveknek olyan tervekkel kell rendelkezniiik, amely
konkrét helyzet esetén a sziikséges intézkedések sorat rogzitik. Ilyen lehet a hShullamok esetén
véddGital osztasa (forgalmas kozlekedési csomdpontokon, palyaudvarokon stb.), vagy 4arvizeket
kovetSen a fertStlenités elrendelése.

Az Eurdpai Unio a jelentkez6 kihivasokra valaszolva az alabbi dokumentumokat alkotta meg:

—  Fehér Konyv: Az éghajlatvaltozashoz vald alkalmazkodas: egy eurdpai fellépési keret,

—  Eurdpai Kérnyezetvédelmi és Egészségligyi Cselekvési Terv 2004-2010,

—  EU Egészségligyi Program.

Az Eurdpai Parlament fokozott agazatkozi egylittmikodésre szdlitott fel annak érdekében, hogy
fejlesszék a korai figyelmeztetd rendszereket, és ez altal is csokkentsék az éghajlatvaltozas egészségre
karos hatasait.

Az éghajlatvaltozas hat az egészségligyi rendszerekre azzal is, hogy a jelenlegi kapacitason fellli
egészségligyi szolgaltatasokra vald igényt kovetel meg. Az infrastrukturdlis helyzet, a meglévd
technoldgia és a rendelkezésre all6 munkaerd ,aldasasaval” is befolydsolhatja ezen megnovekedett
igénnyel vald megbirkdzasukat. Mindez természetesen a vészhelyzetekre valé felkésziilést és reagalast
is érinti.

Az Eurdpai Tanacs altal létrehozott Egészségligyi Biztonsagi Bizottsag (Health Security Committee,
HSC) egy informalis bizottsag, melynek feladata a sulyos egészségiigyi veszélyekre vald felkésziilés és
alkalmazkodas, mint példaul rendkivili vegyi, bioldgiai és radionuklearis (CBRN) események vagy
influenza-vilagjarvany. A bizottsag harom terlletre 6sszpontosit, amelyeket a tagallamok képviselGibdl
allo szekcidk is tamogatnak:

—  Altaldnos felkésziiltség és alkalmazkodas a kozegészségiigyi vészhelyzetekre;

—  Felkésziilés a vegyi, bioldgiai és radionuklearis (CBRN) tdmadasokra;

— Influenza — késziiltség és reagalas.

A JRC (a Bizottsag Koz6s Kutatdsi Kézpontja — Comission Joint Research Centre) olyan tudomanyosan
megalapozott informacidkkal tdmogatja az Eurdpai Kornyezetvédelmi és Egészségligyi Cselekvési
Tervet, amelyek sziikségesek ahhoz, hogy az EU és a Tagallamok csokkentsék az egészségre karos
kornyezeti tényez6k hatasait. Az éghajlatvaltozassal és az egészségiiggyel kapcsolatban a JRC részt vett
a GAPCC (Global Air Pollution and Climate Change — Globdlis Leveg&szennyezés és Eghajlatvaltozas)
Akcidban, hozzdjarulva a légszennyezés és a klimavaltozds kozotti Osszefliggések tudomanyos
kutatdsdhoz, igy a politikai dontéshozdk is tisztdban lehetnek a légkori és az éghajlati rendszerekben
m(ikod6 kolcsonhatasokkal. Az akcid a kovetkezbket tartalmazza: az IdGjaras Okozta Természeti
Katasztréfak (Weather Driven Natural Hazard — WDNH) projekten beliil kialakitott Eurépai Arvizi
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Riaszté Rendszer (European Flood Alert System, EFAS), melynek célja, hogy kdzepes hatotavolsagu
arviz-szimulacidkat végezzen Eurdpa szerte 3—10 nap atfutdsi idével, és amely tajékoztatast nyujt
arvizi helyzetben a felkésziltségrél és az iranyitdsrol; valamint az Eurdpai Erd6tliz Informacids
Rendszert (European Forest Fire Information System, EFFIS), amely tdmogatja az erdétiizek védelme
érdekében teends intézkedéseket az EU-ban és a szomszédos orszagokban, emellett informaciét is
szolgdltat az erd6tlizekrdl Eurépaban.

Az EU Egészségligyi Programja olyan projekteket és intézkedéseket tamogat, amelyek fejlesztik az

s

egészségligyi informaciogydijtést és szaktudast, erbsitve ezzel a kdrnyezeti egészségligyi informacids
rendszereket. Példdul az EuroHEAT projekt, amely kiilonb6z6 szintl akcidkkal foglalkozik, a
meteoroldgiai el6rejelz6 rendszerekre alapuld egészségligyi felkésziiléstdl az ismeretterjesztésen,
orvosi tandcsadason és a lakdshelyzet javitasan at a varostervezésig.

Gorzandw arviz mitigacios terv

hatar kozelében.

Gorzanow egy kb. 1000 f6s telepuilés Lengyelorszag délnyugati részén, a cseh

Az arviz komoly problémat jelentett a telepilésnek. Az 1997-es arviz idején 81
lakohaz és 100 farmépiilet sérilt meg, 300 embert pedig ideiglenesen mashol
kellett elszallasolni. Viz ala keriiltek mez6gazdasagi hasznositasu teriletek és
utak, két hidat elmosott a viz, masik kett6 megrongalédott. A karok
P’ Osszértéke elérte a 3,6 millié eurét. Az aradasok elleni védekezés céljabdl a

telepiilés lakodinak Osszefogdsaval 1997-ben megsziiletett egy olyan csoport,
amely az arviz elleni felkésziilési munkakat segit koordindlni, és mas arvizzel kapcsolatos munkakat lat el.

A létrejott tervezGcsoport tagjai kozott talalhatdk tanarok,
onkéntes tlzoltok, a Gorzandéw Barati Tarsasag tagjai, valamint
egyszerl helyi lakosok. A csoport tevékenységének hatasara a
kovetkezé |épések torténtek:

egy helyi — onkéntesek altali — figyelmezteté rendszer
létrehozasa,

kérdGives felmérés arrdl, hogy a lakok mennyire vannak
tisztaban az arviz altali veszélyeztetettségiikkel,

arviz altal veszélyeztetett terlletek felmérése, megjelolése
térképen,

egy veszélyhelyzet soran életbe 1ép6 akcidterv
megalkotasa,

oktatdsi feladatok ellatdsa a helyi iskola és civil szervezet
bevonasaval.

A figyelmeztetd rendszer tagjai f6leg a helyi onkéntes tlzoltok
kozil keriilnek ki. Az 6 feladatuk a lakok figyelmeztetése, a lakok
telefonszamainak nyilvantartdsa és frissitése. Ezek mellett
informaciés roplapokat terjesztenek, valamint tandcsokkal
segitik a lakokat, hogy hogyan védjék meg tulajdonukat arviz idején.

Gorzanow arvizveszélyeztetettségi térképe

eviz eléntiés az dnkeéntes timhdk
dagjin

1 1997-e4 elntiés a hidraulikad modellzés
alapjan

Az arviz idején hasznalatos akcioterv a lakdk minél gyorsabb biztonsagos helyre jutasat szolgdlja. A terv
tartalmaz egy el6re kialakitott evakudciés pontot a helyi iskoldban az emberek, és egy biztonsagos terlleten
kialakitott evakuacids pontot allatok szamara, valamint evakuacids Utvonalakat is. A felmerild koltségeket a
helyi 6nkormanyzat finanszirozza.

Elérhetdség:

Roman Konieczny

Meteoroldgiai és Vizligyi Intézet
E-mail: roman.konieczny@imgw.pl

Tatabanya, HGség- és UV-riado terv
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Tatabanya Magyarorszag északkeleti részén fekszik, Komarom-Esztergom
megye székhelye. Lakosainak szama 72 000.

A varos dnkormanyzata 2008 januarjaban fogadta el a Tatabanya HGség- és
UV-riadd Tervet, amely a h&ség- és UV-riasztasok esetén foganatositandd
intézkedéseket szabalyozza telepiilési szinten. A tervet az egyre tObbszor
el6forduld nyari extrém idGjaras elleni védekezés segitésére alkottak meg,
megvalodsitasahoz az Orszdgos Kornyezetegészségligyi Intézet tett szakmai
P’ ajanlasokat, de a kidolgozasban részt vett a Magyar Tudomanyos Akadémia
Szocioldgiai Kutatdintézete és minden érintett helyi intézmény képviseldje.

A terv alapjan létrejott egy haldzat, amelynek tagja a Polgarmesteri Hivatal, az orszagos tiszti f6orvos, valamint
egyéb szervezetek, mint példaul az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat és a Polgari Védelmi Kirendeltség. Az
Orszagos Meteoroldgiai Szolgdlat elGrejelzése, valamint az orszagos tiszti f6orvos intézkedése alapjan a
Polgarmesteri Hivatal stratégiai referense a Polgari Védelmi Kirendeltség vezetdjével tajékoztatjak a varos
cimzetes f6jegyzGjét, és javaslatot tesznek a polgarmester részére az indokolt fokozati héség- vagy UV-riadd
elrendelésére. A lakossagot az irott és az elektronikus médian keresztll értesitik, és tajékoztatjak a javasolt
biztonsagi elSirdsokrdl, a varos klimatizalt helyeirél, kérdés esetén a szakértSk elérhetGségérdl. A riasztas
elrendelésének kiilon koltsége nincs.

Eddig tiz alkalommal rendeltek el Tatabdnyan UV-riadét, egy alkalommal pedig hd@ségriadot. A gyors és
hatékony informacidaramlasnak kdszonhetéen minden érintett intézményhez és lakoshoz eljutottak az
intézkedési tervben foglalt tanacsok és lépések. A gyermekeket, az id6seket és a betegeket, azaz a
legveszélyeztetettebb csoportokat az intézkedési tervben foglaltaknak megfelel6en o6vtak a szabadban
tartozkodastol, betartottak az Utmutatasokat, és teljes elkotelezettséggel, 6sszhangban és egyuttmiikodve
segitették a varos egészségvédelmi munkajat.

A tatabanyai 6nkormanyzat hGség és a magas ultraviola sugarzas elleni terve 2008-ban elsé helyezést ért el az
unios ,Klimavaltozas és az egészségvédelem” elnevezésli — telepulések kozotti — verseny ,alkalmazkodas”

eurdpai varos szamadra.

ElérhetGség:
Olah Andras
E-mail: klima@tatabanya.hu
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A klimavaltozas emberi egészségre gyakorolt hatdsainak értékelése.

Az egészségligyi rendszer felkészitése a kapcsolddo egészségligyi problémakra, veszélyekre.
Tervezési és kutatodi kapacitdsok fejlesztése a szélsGséges idGjaras egészségiigyi hatasainak
modellezésére és tovabbi adatgylijtés a veszélyes id6jarasi helyzetek el6rejelzésének javitasa
érdekében.

A széls6séges iddjaras egészségre gyakorolt hatasanak kezelésére olyan nemzeti, regionalis és
helyi szint(i akcidtervek kidolgozasa, amelyeket az egészségligyi szervek felkésziilési tervébe a
kés6bbiek folyaman integralni lehet. Ezek segitik a klimavaltozassal szembeni sebezhetdségiik
megismerését, felmérését, és azt, hogy kifejlesszék egészségligyi adaptacios stratégiajukat.
Kozegészségligyi szabalyozasok és képzések bevezetése, beleértve a hatékony fellgyeleti és
katasztréfa-elharitasi rendszereket, és a fenntarthatd megel6zési és monitoring programokat.
A helyi lakossag tajékoztatasa és felkészitése a vészhelyzetekre és védelmi intézkedésekre.

A helyi lakossag tudatossaganak javitasa.

EllenGrzési modszerek kidolgozdsa a kozegészségligyi felligyeletek szamdara, melyek
O0sszhangban vannak a vdarhatd kés6bbi alkalmazassal és a kapacitas fejlesztésével, mint
példaul az élelmiszer okozta veszélyek felismerése vagy rovartani ismeretek fejlesztése
mikrobioldgiai tamogatassal.

Megel6z6 katasztrofavédelmi beavatkozasok a természetes és mesterséges kornyezetben.

Az egészségligyi és katasztrofavédelmi szervezetek és intézmények megerdsitése.

Az 6nkormanyzatok, intézmények, katasztrofavédelmi, egészségiigyi, tarsadalmi és oktatasi
intézmények és helyi lakosok kdzotti kommunikacio fejlesztése.

Hatékony egészségligyi beavatkozdsok és kozegészségligyi intézkedések kidolgozdsa. Ezek
magukban foglaljak a slirgésségi orvosi ellatds, a veszélyhelyzeti figyelmeztetés rendszerének
fejlesztését, a veszélyeztetett lakossagi csoportok oktatdsat és tdjékoztatasat, valamint a
legfontosabb egészségiigyi tényez6khoz (tiszta viz, energia, csatornazéds) valé koénnyebb
hozzaférés tamogatasat.
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10. KLIMATUDATOS SZEMLELET ES ELETMOD
KIALAKITASA

A megel6zés és az alkalmazkodds mellett a klimavdltozds elleni kizdelem harmadik f6 eleme a
klimatudatos szemléletmdd erdsitése. A kornyezeti valsag hatterében egy — a rendszer rossz
strukturdjabol fakadé — hibas tarsadalmi-gazdasagi rendszerm(kodés all (ez az un. ,struktiraban
realizalt irdnyitds elve” [Gyulai Ivan]). Ahol ugyanis a névekvs fogyasztds a tarsadalom, illetve a
gazdasag mikodésének alapfeltétele, ott a fogyasztas csokkentése éppen a rendszer alapmuikodését
veszélyeztetné. Mdrpedig a kornyezeti terhelések csokkentése, és igy az éghajlatvaltozas elleni
kiizdelem is csak a fogyasztas visszafogasaval, egy a maihoz képest alapjaiban kilénb6z6 tarsadalmi-
gazdasagi rendszer kialakitasaval lehet sikeres. Ahhoz, hogy ez végbemehessen, a tarsadalom
szemléletmddjanak gyokeres megvaltoztatdsara van sziikség. Olyan Uj klima-, illetve kdrnyezettudatos
tarsadalomra van sziikség, amely belatja, hogy egy adott hatart atlépé fogyasztasi szinvonal szamara
egész egyszerlien mar nem megengedhetd.

A klimatudatos tarsadalomnak elsésorban nem klimatudatos egyénekbdl, hanem klimatudatos
kiskozosségekbdl kell felépilnie. A jelenlegi tarsadalmi-gazdasagi berendezkedés egyik fontos eleme a
tulzott egyénkozpontusag, a ,Valdsitsd meg dnmagad!” szemlélet, amelynek eredménye, hogy az
emberek kevésbé figyelnek oda egymasra, illetve kornyezetiikre. A klimatudatossag er8sitésének, és
egyben a jelenlegi rossz struktura atalakitasanak egyik nagyon fontos feltétele a helyi kisk6zosségek
Ujjaszervezése. Legyen sz6 megel6zésrél vagy alkalmazkodasrdl, helyi kozosségi szinten sokkal tobb
lehet6ség nyilik az éghajlatvaltozas elleni kizdelemre, mint az egyén szintjén (legyen az egyén
barmennyire is elkotelezett az ligy irant). A helyi kozosségek Ujjaélesztésével, illetve megerGsitésével a
jelenleginél sokkal kevésbé kérnyezetterheld tarsadalom hozhatd Iétre, amelyben nem az emberek
egyéni fogyasztasi igényének a kielégitésén van a f6 hangsuly, hanem az egymasra vald odafigyelésen,
az egymassal, illetve a kornyezettel vald nagyobb foku torédésen, amely végsd soron a klimavaltozas
mérséklésében is szerepet jatszik.

10.1. A KLIMATUDATOS SZEMLELETMOD ERGSITESE

10.1.1. A tarsadalmi értékrend megvaltoztatasanak jelentésége

Mind az egyén, mind pedig az egész tarsadalom szintjét érint6 kornyezet-, illetve klimatudatos
viselkedés kialakuldsahoz kiinduld lépésként elengedhetetlen az értékrend megvaltoztatasa. A
tarsadalom értékrendjének megvaltoztatdsa alapvetd szilkséglete annak, hogy a jelenlegi, az anyagi
fogyasztasra, illetve annak allandé novelésére biztatd tarsadalmi-gazdasagi rendszeriink
megvaltozhasson. Az anyagi fogyasztas elsGdlegességének visszaszoritdsa nélkil nem valhat egy
tarsadalom fenntarthatéva.

Egyre tobb vizsgalat mutatja ki, hogy minél tobbre becsiili valaki a pénzt, illetve az ehhez kapcsol6dd
anyagi fogyasztast, statuszt, kiils6ségeket, annal kevésbé figyel mas él6lényekre, annal kevésbé folytat
koérnyezet-, valamint klimatudatos magatartast. Az anyagias, 6nz6 érdekek tehat hozzajarulnak az
éghajlatvaltozashoz, mig olyan belsé értékek kovetése, mint pl. a masik segitése, sajat szerepiink
megtalalasa egy kdzosségen belll, 6sszekapcsolddnak a fenntarthatdbb, klimatudatosabb viselkedési
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mintdakkal. A nyugati tarsadalmakban, igy az eurdpaiban is a jolét és a boldogsag fogalma tulsagosan is
Osszekapcsolddott a fogyasztasi szint mértékével. Az értékrend megvaltozasahoz olyan alapvetd
fogalmakat kellene ujra értelmezniink, mint pl. a ,fejl6dés”, a ,fejlettség”, a ,gazdagsag”, illetve a
,szegénység”, vagy a ,modern”, a ,hagyomdnyos”. Ez segithetne abban is, hogy végre a megfeleld
kérdésekre sziilessenek meg a vélaszok. A klimavaltozas elleni kiizdelemben ugyanis sok esetben nem
az a probléma, hogy rossz valaszokat adunk felmerilé kérdésekre, hanem az, hogy mar maguk a
kérdések rosszak. Egyre gyakrabban felmeriil példaul a kérdés, hogy milyen megujulé forrasbdl lenne
fedezhet6 a tarsadalom jelenlegi energiasziikséglete, s kozben fel sem meril a kérdés, hogy tényleg
szliksége van-e egyaltalan ennyi energiara a tarsadalomnak (nyilvanvaldan nincsen).

A szemléletvaltas kapcsan az egyik legfontosabb felismerésnek annak kellene lennie, hogy amennyi
természeti erGforrast jelenleg elfogyaszt a tarsadalom, annyi egész egyszer(ien nem jar neki. Tim
Kasser pszicholdgia professzor igy fogalmaz: Féldiink (...) beteg, és bdr nem ldngol, veszélyes litemben
melegszik. Ahogy ezek a bajok rosszabbodnak, az emberiség vdlaszut elé keriil: folytassa-e életét az
eddigiek szerint (...), vagy ,felébred” és rdjén, hogy csak a ,bolondok” tartanak ki egy kdros életstilus
mellett, és a fenyeget6 kérnyezeti vdltozdsokat arra haszndlja, megvdltoztassa prioritdsait és
értékrendjét. (KASSER, T., 2009).

A helyi klimatudatos értékrend kialakitdasanak két szempontbdl is jelentGsége van. Az egyik, hogy altala
kevéshé valik kornyezetterhel6vé a helyi lakossag életvitele. A masik, hogy amennyiben az emberek
megértik az éghajlatvaltozas Osszefliggéseit és tudatosulnak benniik annak veszélyei, akkor sokkal
konnyebben fogadnak el olyan dontéseket is, amelyek egyébként lemonddssal jarnak és sértik a rovid
tava érdekeiket. Példaul a helyi autéforgalom erételjes korlatozasa nehezen kivitelezhetd egy olyan
telepiilésen, ahol a lakossag nincs tisztaban annak hosszabb tavu hatasaival.

P

10.1.2. Lehet6ségek a tarsadalom klimatudatossaganak erGsitésére

A tarsadalom értékrendje mogott igen erGteljes gazdasdagi érdek all, mégis rendelkezésre allnak olyan
eszkozok, amelyekkel pozitiv iranyban befolyasolhaté az emberek gondolkodasa. Ertékrendiink, illetve
ezen keresztul életmédunk megvaltoztatdsa érdekében szamos lehetdség kinadlkozik a mindennapok
szintjén is.

A helyi tarsadalom klimatudatossagat erésit6 egyik legfontosabb lépés példaul, ha a klimatudatos
értékrendet bevisszilk a helyi oktatasi és nevelési intézményekbe. Ez egyrészt torténhet az
éghajlatvaltozas témakorének beemelésével az oktatasi anyagba (foglalkozasok, el6adasok,
tanulmanyi kirdnduldsok szervezése stb.), masrészt pedig ugy is, hogy a mindennapi gyakorlatban, az
intézmények mindennapi életében is érvényesil a kdrnyezet-, illetve klimatudatos szemléletmaod.

Az oktatasi, illetve nevelési intézményekben folytatott gyakorlat érvényesiilhet a munkahelyeken,
hivatalokban is. Egyrészt Ugy, hogy a klimatudatossagot népszerUsité kampanyokat a tovabbképzések
részévé tessziik, masrészt pedig Ugy — ahogyan az oktatdsi-nevelési intézményeknél is —, hogy a
mindennapi gyakorlatban is kornyezet- és klimatudatos magatartast folytatunk. Ilyen lehet példaul, ha
az atlagoshoz képest kevesebb elektromos energidat hasznalunk (nem hasznalunk klimatizald
berendezéseket, nap kdzben nem haszndlunk vilagitdst, az éppen nem hasznalt szdmitégépeket
kikapcsoljuk stb.), szelektiven gydjtjiik a hulladékot, Ujrahasznositott anyagokat hasznalunk fel stb.
Ezek persze 6nmagukban kis 1épések, de apranként segithetnek a klimatudatossag erésitésében.
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irorszag, Z6ld Iskola Program

irorszag népessége kb. 4,1 millié f6, altaldnos iskoldsainak szama a
2009/2010-es tanévben 505 998 volt, a kozépiskolai oktatdsban résztvevéké
pedig 350 687.

A Zold Iskola Program célja, hogy mar fiatal korban felhivja a gyerekek

figyelmét a kornyezettudatos viselkedés fontossagara, mert igy id6sebb

korukban 6k is igy fogjak nevelni sajat gyermekeiket. A 2008-ban indult
P’ program megvaldsitasat az An Taisce nevl szervezet vallalta, és mar 450

iskolat érint. Célja a figyelemfelkeltés mellett a kozlekedési balesetek
szamanak csokkentése, valamint a gyaloglas, a kerékparozas és a tomegkozlekedés népszerdsitése. Az altalanos
és kozépiskolak szdmara ezért készilt egy 7 1épésbdl 4ll6 terv.

1. ,Z06ld Iskola Bizottsag” megalapitasa tanuldk, pedagdgusok, szil6k, az iskolai személyzet és a helyi
kozosség tagjainak bevonasaval.

2. Egy rovid koérnyezeti tanulmany készitése a sziikséges akcidk, beavatkozasi teriletek kijelolése érdekében,
amely példdaul a didkok jelenlegi utazasi szokasait is tartalmazza.

3.  Akcioterv készitése — a kornyezeti tanulmanyon alapul, meghatarozza az elérendd célokat és a
megvaldsitas tervezett idejét.

4. Monitoring és értékelés — a célok elérésének folyamatat vizsgalja, ellendérzi és sziikség esetén mddositja
azokat.

5. Kornyezettudatos szemlélet beépitése a tantervbe.

6. A helyi k6zosség tajékoztatasa és bevonasa: a Zold Iskola Program lizenetének terjesztése, szélesebb
publicitas biztositasa, nyilt nap szervezése.

7. ,Z20ld szabdlyzat” megalkotasa és alkalmazdsa — viselkedési normak elGirasa.

A Z6ld Iskola Program ,utazas” témaja (tobb mas tématertlettel egyitt, — hulladék, energia, viz, biodiverzitas,
klimavaltozas és allampolgdrsag) nemzeti szinten 2008-ban indult a Kozlekedési Minisztérium és a Nemzeti
Kozlekedési Hatésag tdmogatdsaval. Jelenleg kb. 650 iskoldban mikodik a témaprogram, melynek célja a
fenntarthaté kozlekedési formak tamogatasa (kerékparozas, ,parkolj és gyalogolj”, telekocsi, kozosségi
kozlekedés) az iskolaba/iskolabdl torténd kozlekedésnél a kbrnyezeti érzékenység fokozasa érdekében.

Tanuldk, tanarok, szlil6k, az An Taisce, a helyi hatdsagok és egyéb — iskolan kivili — szervezetek bevonasdaval
keril sor az ‘Iskoldba jaras Akcioterve’ megalkotdsara és kivitelezésére, amely a résztevék kozotti kozosség
erdsitését is tamogatja. Az akcidtervben meghatarozott programok koziil példaként emlithet6 a ,szerdan
biciklivel” program, a ,labbusz”, a ,szerdan gyalog” program, valamint kerékparos oktatasok. A program
batoritia a szul6k, az oktatok és mds szervezetek egylttm(kodését a programok tervezésében és
megvaldsitdsaban egyarant, ezzel segitve a kozosségen bellili szoros kotelékek kialakulasat.

A Z06ld Iskola Program ellendrzésére késziilt felmérésben 45 000 diakot kérdeztek meg. Ez azt mutatta, hogy
2008 és 2010 kozott a gyaloglasban 43%-os névekedés, az autéhaszndlatban 22%-os csdkkenés allt be. A Z6ld
Iskola Program a helyi o6nkormanyzatok bevonasaval
miikodik, tdmogatéi a Kozlekedési Minisztérium, a
Kornyezetvédelem, Kulturdlis Orokség és Onkormanyzatok
Minisztériuma, a Repak Kft., az ESB Independent Energy
dramszolgaltato és a Wrigley.

ElérhetGség:

Szervezet: An Taisce

E-mail: greenschools@antaisce.org
Web: www.greenschoolsireland.org

A klimavaltozas hatasaival szemben foganatositandd intézkedések elfogaddsa és tamogatasa, valamint
a lakossag felkészitése érdekében elengedhetetlen a kdrnyezeti adatok és szakpolitikai informacidk
lehetd legszélesebb korben vald elérhetGségének biztositdsa. A dontéshozdk és a lakossag kozotti
kommunikacio szintén alapvet6 fontossagu.
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Tovabbi, a klimatudatossagot erdsité lépés lehet kialonb6z6 kampanyok szervezése. Ezek soran
egyrészrél tajékoztatni kell az embereket az éghajlatvaltozas kapcsan kialakult helyzetrdl, illetve a
jovében varhato kovetkezményeirdl, tovabba gyakorlati — a mindennapok szintjén alkalmazhato —
megoldasi lehet6ségeket is fel kell tudni mutatni. A tapasztalatok szerint az emberek konnyebben
megtesznek lépéseket egy Ugy érdekében, ha tudjak azt, hogy az adott |épések miért sziikségesek.
Fontos tehat, hogy a klimatudatos magatartast népszer(sité reklamok, kampanyok sordn az emberek
tajékoztatast kapjanak arrdl is, hogy adott magatartdsformak kdvetésének vagy elvetésének milyen
kovetkezményei lehetnek. Az ilyen jellegli kampanyoknak szdamos maddja van: elGadasok, férumok
szervezése, az éghajlatvaltozassal kapcsolatos témaju filmek nyilvanos vetitése, vetélkeddk, csaladi
programok, demonstraciék (pl. kerékparos felvonulasok) szervezése. A kampdanyoknak helyet
adhatnak kilonb6z6 oktatdsi és nevelési intézmények, munkahelyek, hivatalok, mivelGdési hazak,
tovabba kilonb6z6 szabadtéri helyszinek.

Firenze, R.A.C.E.S. kampdny a klimatudatossagért

Firenze (kb. 365 000 f&), Trento (kb. 112 000 f6), Modena (kb. 180 000 fG),
Bari (kb. 328 000 f&) és Potenza (kb. 68 000 f6) olaszorszagi varosok.

Az 6t varos 2009 janudrjatol egészen 2011 marciusaig részt vett egy
projektben (R.A.C.E.S. — Raising Awareness on Climate and Energy Saving),

amelynek f6 célja a klimara és az energiatakarékossagra valo figyelemfelhivas.

* Az alcélok a kovetkez6k:

— felhivni a varosi kornyezetben él6 csaladok, tanarok és helyi szervezetek figyelmet a klimavaltozas
hatasaira,

— tdmogatni a kdrnyezettudatossagot, beépiteni a lakosok, kiilondsképpen a csaladok életmddjaba,

—  segiteni a helyi kérnyezetvédelemmel foglalkozé szervezeteket, az érintetteket integralni a programba
olyan médon, hogy képviselhessék sajat érdekeiket, megoszthassak kiilonboz6 jellegli tapasztalataikat és
javaslataikat a megel&zés és alkalmazkodas kapcsan.

Az akcidterv elGkészlleteként kutatasok segitségével felmérték az emberek jelenlegi klimaval kapcsolatos
tudasat, ismereteit. Tovdbbi hangsulyt fektettek a tanarok klimdval kapcsolatos oktatasi segédanyag-
sziikségleteinek megismerésére. Kilonosen nagy hangsulyt kap a fiatalabb generacidk klimatudatossagra valo
nevelése — a specialis segédanyagokon kiviil a tananyagba egyre jobban beépll a kornyezet, az éghajlat
valtozasanak témdja, példaul bemutatd kisérletek formajaban.

A projekt sordn klima témaju kiallitdsokat, rendezvényeket is szerveztek, amelyek keretén belll a lakossag még
tobb informaciét szerezhet. El6z6leg kivalasztott csaladoknak hozzavet6legesen megbecsilik az
energiafogyasztasat, majd a rendelkezésiikre bocsatanak egy ,kornyezetbarat csomagot”. ElGszor kilsé
tandcsadok segitenek nekik, majd onalléan kell felbecstlnilik karbon-kibocsatasukat. A hat hénapos id&szak
végén a szervez6k ismét megmérik a haztartds karbon-kibocsatasat, és a legjobban teljesité haztartds energia-
és koltséghatékony ajandéktargyakat kap. A kiilonb6z6 programok utan a tapasztalatokat feltéltik a Europe
Direct haldzatra, hogy mas varosok is adoptalni tudjak a projektet.

A projekt az Eurépai Unid LIFE programjanak része, teljes koltségvetése 1 032 682 eurd, ennek 49,47%-at (509
631 eurd) az Unid tarsfinanszirozta.

Kontaktszemély:

Natale Seremia

Telefon: 0039 055 2616795
E-mail: seremia@comune.fi.it
Web: www.liferaces.eu

A kozosség klimatudatossaganak formalasara egy kivald terep lehet a helyi kézlekedés. A kevésbé
kornyezetterhel6 helyi k6zosségi, kerékparos és gyalogoskozlekedés népszerdsitésére szamos eszkoz
létezik. Egyik ilyen gyakran alkalmazott eszkoz a figyelemfelkeltés (pl. autdmentes napok, kerékparos
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felvonulasok szervezése), a masik pedig a személyes példamutatas, amely a klimatudatos
magatartasformak terjesztésének egyik leghatékonyabb eszkoze lehet. Kiilonosen igaz ez akkor, ha a
helyi kdzosség vezetGi, illetve koztiszteletben allé személyek, csaladok jarnak eldl jo példaval.
Hatdsosabb a példamutatds, ha olyan emberekt6l érkezik, akiknek a véleményére, cselekedeteire
egyébként is jobban odafigyelnek az emberek. Egy nagyvaros polgarmestere, vagy
képviselGtestliletének tagjai megtehetik példaul, hogy témegkozlekedéssel, kerékparral vagy gyalog
kozlekednek munkaba. Ezzel azon tul, hogy egy klimatudatos magatartast kozvetitenek a kdrnyezetiik
felé, hitelesebbé is valnak a valaszték szemében. Hasonldé kovetkezményei lehetnek mas helyi
koztiszteletben allo személyek (pl. ismert el6adomiivészek) példamutatasanak is. Akar célzottan is fel
lehet kérni népszerl helyi személyeket az dnkormdnyzat részérél, hogy sajat cselekedeteik altal
népszerl(sitsék a klimatudatos magatartast.

A helyi szinten torténé iliveghazhatasu gazkibocsatas csokkentésének megfigyelése

Egy internet-alapu szoftver (ECORegionsmart, egy svajci cég, az Ecospeed fejlesztése) segitségével a
németorszagi helyi kozigazgatasi korzetek, hatdsagok és a varosok képesek kiszamitani a szén-dioxid-
kibocsatasukat. A szoftver el6nye, hogy a szabvanyos mddszertan, a jo kezelhetGség és az adatok értékelése
révén dsszehasonlithatdsagot biztosit az egyes Gnkormanyzatok kibocsatasai kozott.

ElérhetGség:
www.klimabuendnis.org/co2-monitoring0.html

A klimatudatossdg erGsitésére lehetéség van a helyi kiskereskedelemben is. A helyi termékek
népszer(isitése, a csomagoldanyagok elhagyasa, a kornyezetbarat termékek forgalmazasa mind olyan
lépések, amelyekkel pozitiv irdanyba befolyasolhatd a helyi lakossag szemléletmddja.

Egyes pszichologusok véleménye szerint a klimatudatossagot noveld tovabbi lehet6ség a kiilonb6z6
fogyasztasra Osztonzé reklamok, kampanyok kiiktatasa, visszaszoritdsa a mindennapokbdl. A
rekldmok hatdsara né az anyagi fogyasztas, s ezzel parhuzamosan né a természeti kdrnyezet terhelése
is, ezenfellil pedig egy olyan értékrendet kozvetitenek, amely szerint a boldogsag forrasa a minél
nagyobb mértékl fogyasztas. Ezt felismerve egyes skandindv orszagokban betiltottdk a gyermekeket
célzd reklamokat, amellyel sikerdlt valamelyest akaddalyozni a fogyasztaskézpontu értékrend
terjedését (KASSER, T., 2009). Ez az eszkoz telepllési vezetSk szamara is — legaldbb részben —
rendelkezésre all. Legegyszer(bb a helyzet polgarmesteri hivatalok altal fenntartott médiumok (helyi
nyomtatott sajtd, radio, televizio, internetes oldalak) esetében, hiszen a telepilésvezetés itt
kozvetlenil is beleszdélhat abba, hogy milyen jellegl rekldamok, hirdetések jelenhessenek meg. Egy
masik lehetGség a telepiilések teriletén taldlhatd hirdet6tablak, oridsplakdtok szabalyozdsa,
korlatozasa (ebben a helyi épitési szabalyozasnak lehet szerepe). A mar meglévs hirdet6tablak egy
része lebonthatd, vagy felhasznalhato kornyezet- és klimatudatos tevékenységek népszerdisitésére (pl.
az ilyenek szamdra ingyen reklamfellletet lehetne biztositani). Bar ez kozvetlen bevételkiesést
jelenthet az oOnkormanyzat szamara, de a szemléletvaltozds eredményei mar mérhetd
megtakaritadsokban fognak jelentkezni, a hirdetett klimatudatos elvek kovetkezetes betartasa pedig az
onkormanyzati politika hitelességét erésitheti.

Nagyon hatdsos és tébbnyire kis koltséggel megvaldsithatd a kiilonbozé versenyek, dijak alapitasa.
Fiatalok, kiilonosen iskoldasok kozott igen jol mikodik a versenyek szervezése, amibdl még valddi
hagyomany is kialakulhat, kapcsolodd rendezvényekkel. A dijak esetében szintén fontos a helyi
onkormanyzat vagy szervezetek tevékenysége, de ezen kivil nagyon elterjedtek a nemzetkézi dijak is a
legkllonb6z6bb témakorokben. Egy ilyen nemzetkozi elismerés komoly megbecsiilést jelenthet egy
nagyvarosnak is, de kisebb telepiilések is taldlhatnak a maguk lehet&ségeihez mérten olyan
versenyeket, amelyeken eséllyel indulhatnak.
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Példak az éghajlatvaltozas karos hatasainak érdekében tett varosoknak sz6l6 dijakrol:

Klima-csillag Dij (Climate Star Award)

-
éﬁ{l Az Eurdpai Klimaszovetség dija, amelyet a legjobb teleptlési éghajlatvédelmi
“‘*n.{_ "i,"' programokért kap az adott keriilet, varosrész, telepllés, helyi szervezet vagy

onkormanyzat. A telepllések esetében 3 kategdria van, amelyek a telepllés méretétdl

fliggben kiilonboznek (100 ezer lakos feletti, 10 ezer és 100 ezer lakos kozotti, 10 ezer

lakos alatti teleptilés). E mellett még kilondijra is adodik lehetGség (pl. 2009-ben Bécs
nyerte el). A dijat 2002-ben itélték oda legel6szor Gsszesen 19 varosnak, azéta 2004-ben, 2007-ben, valamint
2009-ben kertlt erre ismét sor. A legutdbbi dijosztaskor 11 varos nyerte el ezt a cimet.

ElérhetGség: www.klimabuendnis.org/451.html

Eurdpa Z6ld Févarosa (European Green Capital)

Az Eurdpai Unié kezdeményezése, amellyel azon varosokat jutalmazzak, akik élen jarnak a
kornyezetbarat varosi élet  kialakitdsa terén, erGfeszitéseket tesznek az
energiahatékonysag novelésére, a szén-dioxid-kibocsatasuk csokkentésére és a kornyezeti
allapotuk javitasara is a fenntarthatd fejl6dés vonatkozasaban. Ezzel a dijjal probaljak
elérni és 6szténozni a telepiléseket a fenti célok elérésére. A 2010-es évre Stockholm, a
2011-es évben Hamburg, 2012-re Vitoria-Gasteiz és 2013-ra Nantes kapta e kitlintetést.

GREEN CAPITAL

ElérhetGség: http://ec.europa.eu/environment/europeangreencapital/index_en.htm

10.2. KOzOSSEGFORMALAS — KLIMATUDATOS HELYI KOZOSSEGEK

A klimatudatos szemléletmdd, valamint magatartasformak kilonosen akkor valthatnak ki jelentsebb
hatast, ha nem maradnak meg az egyén szintjén, hanem egy egész kozosség teszi azokat magdéva. Ha
elég nagy a kozosség, akkor a kozosség altal diktalt szemléletmdd, illetve magatartds a helyi
tarsadalom széles rétegére hatast gyakorolhat. Mindehhez klimatudatos kozosségek létrehozdasara,
illetve fejlesztésre van szikség, amelyek aztdn a megel6zés, az alkalmazkodds, valamint a
klimatudatossag erdsitésében is szerepet vallalnak. A klimatudatos értékrend megerGsitését
el6segitheti az dnkormanyzat, a helyi egyhazi kézosségek, valamint a helyi civil kozosségek kozotti
egyuttmuakodés is.

Az alkalmazkoddsban kilondsen nagy jelent6sége van a lokdlis szintnek, hiszen a helyi kdozosségek
gyorsabban és rugalmasabban képesek valaszolni a természet valtozasaira. A természeti
eréforraskészletek sz(ikiilése, valamint az éghajlatvaltozas kovetkezményei a helyi szinteken is hatnak,
amelyekre teriletenként — a helyi természeti és tarsadalmi adottsagok tikrében — eltér6 valaszok
adasa valhat sziikségessé. A kozeljov6ben a nagy ellatérendszerek miikodése egyre bizonytalanabba
valhat, ezzel parhuzamosan egyre nagyobb jelentGsége lesz a helyi er6forrasoknak, illetve az azokra
épllé ellatasnak. Egy tovabbi érv — ami a helyi szint(i kezdeményezések mellett szél —. hogy a helyben
bekodvetkezd kérnyezeti problémak megolddsa nem lehet eredményes a helyi természeti és tarsadalmi
adottsagok, valamint a helyi szokdsok ismerete nélkil.

A fenntarthatd tdrsadalom — fenntarthatd természet-ember viszony — egyik nagyon fontos
alapfeltétele, hogy a kozosségek lehetdség szerint a helyben rendelkezésre allé erdGforrasokat
hasznositsak, illetve megforditva, a helyben rendelkezésre all6 eréforrasokat a helyi kozosségek
haszndljak fel, azaz minél kisebb mértékben fliggjenek a nagy ellatérendszerekt6l. Ez tobb
szempontbdl is lényeges: egyrészt a nagy ellatérendszerek fenntartdsa rengeteg energiat igényel,
amelynek el&allitasa jelentds, a klimavaltozdshoz erételjesen hozzajaruld kornyezeti terheléssel jar,
masrészt pedig a helyi eréforrasokon alapuld tdrsadalom sokkal jobban Iatja sajat fogyasztasanak
hatarait, mint egy olyan, amelyik tdvolabbi foldrajzi teriletekrél szarmazé er6forrasokra tamaszkodik.
A helyi eréforrasokon alapulé ellatérendszerek tehat hatékonyabbak lehetnek az éghajlatvaltozas
elleni kiizdelemben, mint a nagy ellatorendszerek. Mindemellett a nagy ellatérendszerektél vald
fliggetlenség segiti a helyi érdekek érvényesiilését a kiilsé érdekekkel szemben.
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A helyi szint erdsitése hosszu tavon csak Ugy lehetséges, ha a helyi kozésségeket is megerGsitjlik.
Ahhoz, hogy k6zosségek alakuljanak ki, az egyének szamara k6zos célokra van sziikség. Jelen esetben a
k6zds cél az éghajlatvaltozas mérséklése, valamint a felkészilés a mar elkerilhetetlen
kovetkezményekre. Ahhoz, hogy az éghajlatvdltozds mérséklése, illetve a mar elkerilhetetlen
kovetkezményekhez vald alkalmazkodas kdzos célld vélhasson, az egyénekben tudatosulnia kell az
éghajlatvdltozas jelentette veszélynek. A klimatudatossag er@sitése tehat a koézosségszervezés
szempontjabdl is kulcsfontossagu feladat.

A helyi tarsadalom koérnyezet- és klimatudatossaganak noveléséhez érdemes olyan helyi csoportokat,
kozosségeket Iétrehozni, amelyek hangsulyosan az éghajlatvaltozas helyi kihivasaival foglalkoznak.
Ezek témakérei megegyeznek az egyéni tudatformaldsnal mar felsoroltakkal. igy lehet példaul
kerékpdaros, természetjard, energiatakarékos stb. mozgalmakat szervezni, e célokra alapozva
kozosségeket létrehozni, meglevé csoportok (példaul lokalpatriota szervezetek) figyelmét a
klimatudatossag felé forditani, amelyek Gsszetartdasdt a rendszeres (!) témadaba vagd és egyéb
szabadid8s programok segithetik.

A varhatdan egyre gyakrabban bekovetkezd természeti katasztrofak esetén életmenté lehet a gyors
reagdlds. Ehhez azonban olyan jol megszervezett egyesiiletekre van sziikség, mint amilyenek példaul a
széles korben elterjedt 6nkéntes tlizoltd egyesiiletek. Ezek mintdjara érdemes lehet életre hivni a helyi
fenyegetettség fluggvényében arvizi/belvizi ment§ egyesiletet, erdétlizfészek-figyel§ haldzatot,
héhullamok idején aktivizalodo, a veszélyeztetett lakossagot rendszeresen felkeresd, hdsité italokat
oszto egyesiileteket. Ezek az egyesiiletek egyéb, szabadidGs tevékenységek szervezésével a kozosségi
érzést is erdsitik, ugyanakkor védelmet is biztositanak a lakossag szamara a potencialis természeti
katasztréfak idején. E szervezetek életre hivasat a telepiilés vezetése is kezdeményezheti.

A helyi kozosségek szervezésében a civilszervezetek mellett driasi szerepe lehet a helyi egyhazaknak
is. Az éghajlatvaltozas és dltaldban a kornyezeti valsag fokozédasaval az egyhazaknak is egyre nagyobb
szerepet kell vallalniuk a helyi kozosségek felkészitésében. Ez egyszerre vonatkozik az emberek
kérnyezet-, illetve éghajlatkdrositd hatdsanak csokkentésére, az éghajlatvaltozas mar elkeriilhetetlen
kovetkezményeihez valoé alkalmazkodasra, valamint a klimatudatossag erGsitésére is.

A helyi kozosségek fejlesztésének egy masik lehet6sége, ha a helyi, vagy kornyékbeli
élelmiszertermelGket szervezziik kozosségbe, és elGsegitjik termékeik kdzvetlen értékesitését a helyi
fogyasztdk szamara. Az igy |étrejové lokalis termeldi, illetve fogyasztéi kozosségek egyszerre jarulnak
hozzd a kérnyezetterhelés csdékkentéséhez és a klimatudatossag er@sitéséhez, tovabba segitik a helyi
élelmiszertermel6k, s ezen keresztiil a helyi élelmiszer-onellatds erdsodését, amely egyben az
alkalmazkodast is szolgalja.

A helyi, kérnyékbeli termel6k és a helyi fogyasztok OGsszehozasanak leghatékonyabb eszkéze, ha
piacokat, vasarokat szerveziink a telepiléseken. Kilénb6z6 tanulmanyokbdl kideril, hogy az emberek
a termelGi piacokon tizszer annyit beszélgetnek, tizszer annyit kdszontik egymast és létesitenek akar
bardti kapcsolatot is, mint a nagy bevasarldokézpontokban. (HALWEIL — NIERENBERG, 2007). Segithet,
ha a piacok nyitva tartasa igazodik a lakossagi igényekhez, igy nem csak a ,hagyomdnyos” piacozasi
id6szakokban (délel6tt és hétkdznap), hanem a kés6 délutani drakban és hétvégén is legyenek nyitva.
Még inkabb a helyi kozosségi érdekek érvényesiilését szolgalja, ha a piacokon csak a helyi, kornyékbeli
termel6knek biztositunk teret. Hasonléképpen — a megel6zésen, az alkalmazkodason, valamint a
klimatudatossag erdsitésén tul — a helyi kdozosség erbsitését szolgalhatja a kilonbozd csereklubok,
bolhapiacok szervezése is.

A helyi kozosségfejlesztés egy kitlind eszkdze lehet a szivességen alapuld segitségnytujtasi rendszerek
(kaldkak) ujraélesztése. A kaldka egykor a helyi kozosségek megtartdsanak egyik fontos intézménye
volt, amely amellett, hogy a kozOsségi Osszetartozds érzését biztositotta az embereknek, a helyi
kozosségek ondllésaganak — a kilvilagtdl vald fuggetlenségének — egyik fontos alappillére volt. Az
éghajlatvaltozas okozta szélsGséges idGjarasi helyzetek, tovabba az egyre fokozodd globalis
erGforrasvalsag a jov6ben olyan helyzeteket teremthet, amely a nagy ellatérendszerek miikodési
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zavarait okozhatja. A telepilések nagy ellaté rendszerektsl vald flggbségének csokkentése
kulcsfontossagu tehat a helyi tarsadalom zavartalan m(ikodése szempontjabél. ElsGsorban a viz-, az
élelmiszer-, valamint az energiaellatas terén lenne sziikség arra, hogy a telepilések kevésbé fliggjenek
a kulsé nagy ellatérendszerektél. A kalakdk szervezése nem csak egymas segitésére, hanem olyan
kozérdeket szolgald tevékenységekre is kiterjedhet, mint a faliltetés, utcak, kozterek rendezése stb.

A klimatudatos szemléletmddot, az alkalmazkodast és — a kozlekedési célu energiafelhasznalas
csokkentésén keresztll — az éghajlatvaltozas mérséklését is segitd intézkedés, ha a telepiilések zold
terlleteinek egy részén vagy foghij telkeken dgynevezett k6zosségi kerteket hozunk létre. Az ilyen
kertek lehetGséget nyujtanak a varosi lakossagnak arra, hogy szabadidejét hasznos alkotd
tevékenységgel tolthesse ki. Mikdozben az emberek kozelebb keriilnek a természethez, a sajat
élelmiszerik egy részét is elGallitjdk, amellyel csokkentik a nagy ellaté haldzattdl vald fluggésiket is.
Tipikusan a valtozé éghajlathoz valé alkalmazkodast szolgaljak a koztéri faliltetési akciok, amelyek jé
lehet&séget teremtenek a figyelem felkeltésére is. Ezeket érdemes ugy szervezni, hogy egyszerre
nagyobb teriiletet érintsenek, és a résztvevék kozott legyenek ott a telepiilés eldljardi, illetve
koztiszteletben allé személyei is, igy az emlitett személyes példamutatds megint csak erésitheti a helyi
lakossag klimatudatossagat.

Végill meg kell emliteni, hogy 6nmagukban a telepiilési klimaprogramok is hozzajarulhatnak a helyi
kozosségek er6sodéséhez. Ebben az esetben tulajdonképpen egy oda-vissza m(ikod6 dologrdl van szé.
A kozOsségek erdsitése segit a klimaprogramok végrehajtasaban, viszont a klimaprogramok
végrehajtdsa is Osszehozhatja a helyi embereket, erdsitve a helyi kozosséget. A telepilési
kornyezetvédelmi programokba is beépithet6k hasonlé akcidk. Az eddigi tapasztalatok alapjan a
programok megvaldsulasa a helyi kozosségek megerdsodését eredményezi.

— Tarsadalmi értékrend megvaltoztatasa: individualizmus helyett a kisk6zosségek tdmogatasa.

— Alternativ energiaforrasok felhasznaldasanak tdmogatdsa mellett az energiahatékonysag
tdmogatadsa.

— Klimatudatos szemlélet bevezetése a helyi oktatasi, nevelési intézményekben.

— Helyi kiskereskedelmek kornyezettudatosabba formalasa (pl. helyi termékek arusitasa,
kornyezetbarat csomagoldéanyagok hasznalata).

— Helyi kozlekedési programok (pl. autdmentes nap) szervezése.

—  Koztiszteletben all6 személyek megnyerése a programok népszer(sitésére.

— Klimatudatos tarsadalmi szemléletet hangsulyozé kampanyok szervezése.

— Helyi médiumok atalakitasa; a fogyasztast 0szténz6 reklamok kicserélése a
kornyezettudatossagot erGsitGkre.

—  Helyi er6forrasok hasznositasanak dszténzése.

— Helyi kozosségek megerGsitése egy kozos cél (éghajlatvaltozas megakadalyozasa) érdekében.

—  Helyi/kérnyékbeli termel6k tAmogatasa.

— Az egyhdzak tamogatasa a helyi kozosségek felkészitésében.
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11. HATRANYOS HELYZETU CSOPORTOK
MEGSEGITESE A KLIMAVALTOZASHOZ
VALO ALKALMAZKODASBAN

A klimavaltozas Eurdpa varosaiban kilonb6zé mértékben ugyan, de mindenkit érint. Jellemzg, hogy a
klimatikus valtozasokbdl, valamint az annak kdvetkezményeként fellép6, el6re nem kiszamithatd
id6jarasi folyamatokbdl ered6 anomadliak erGsebben érintik a tarsadalmi szempontbdl hatranyos
helyzetben |évGket. A nagyobb kitettség, a felkésziiléssel szembeni korlatozottabb lehet&ségek, ezaltal
a veszélyeztetettség mértékének fokozddasa egylttesen teszik fontossd a hatranyos helyzetlekkel
valé kiemelt foglalkozast a klimatikus valtozasokra valé felkésziilés kapcsan.

Vélelmezhetd, hogy a klimatikus kitettség mint adottsag még tovabb rontja a hatranyos helyzetliek
pozicidjat. Az 6sszefliggés mogott azonban indirekt médon megfigyelhet6 az is, hogy a klimavaltozast
el6segité folyamatokért a nem hatranyos helyzetben él6k, tehetGsebb, fogyasztdi szempontbdl
aktivabb rétegek altaldban nagyobb mértékben felel6sek (példaul a nagyobb O6koldgiai labnyom
révén), de kitettségik révén a szegényebb, hatranyosabb helyzetben lév6ket jobban sujtjak a
klimavaltozasbdl eredd folyamatok, hatdsok. Azaz, aki a folyamatok komolyabb elszenveddje, az
altalanossagban kisebb mértékben a kivaltdja. Ez a tarsadalmi rétegzddés pdlusain alapuld ellentétes
hatasfolyamat még inkabb rairanyitja a figyelmet arra, hogy a hatranyos helyzet tobb figyelmet
igényel a klimatikus valtozdsokhoz valé alkalmazkodasban is.

E tény felismerése valaszként szolgal arra a problémafelvetésre, hogy miért kell kozosségi forrasbdl
6nmagukrol és javaikrdl (pl. biztositds formajaban) nem gondoskodd személyek esetében akar anyagi
haszonnal is jaré (pl. lakasszigetelés értékndveld hatdsa) beruhazasokat tamogatni. Fontos annak
tudatositdsa is, hogy a hatranyos helyzet( tarsadalmi csoportok klimavaltozashoz valé adaptacidjanak
megkonnyitése — pl. az épliletek szigetelése, a klimatudatossag névelése révén — hozzajarul az egész
varos Uveghazhatasu gazkibocsatasanak csokkenéséhez, ezaltal a klimavaltozas mérsékléséhez. Az e
célra felhasznalt kozosségi pénzforrasok igy kozosségi célokat is szolgalnak.

Fontos annak meghatdrozdsa, hogy milyen csoportokat tekinthetlink a klimavaltozas szempontjabdl

hatranyos helyzetlinek. A meghatdrozast arnyalja, hogy jelen téma a varosok problémaival és a

varosok lakossagdval foglalkozik els6sorban, igy a ruralis térségek szegénységi problémajat nem érinti.

Mindezek fliggvényében az alabbi varosi tarsadalmi csoportokat javasoljuk a klimavaltozas

szempontjabdl hatranyos helyzetlieknek tekinteni:

—  szegénységben él6k (nemzetkozi meghatarozasok sziilettek a témakorben, kilonos tekintettel az
Ujonnan elfogadott EU 2020 dokumentum 3 tipusu szegénység definicidjara),

—  kisebbségi csoportok — elsGsorban a tobbségi tarsadalomtdl elzarkdzd kozosségi élet
kovetkeztében esetleg kialakuld informaciéhidny miatt,

—  fogyatékkal él6k.
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A klimavaéltozas szempontjabdl elsGsorban a szegénység a hatranyos helyzet legfontosabb ismérve,
illetve mindaz, ami ezzel jarhat (anyagi lehet6ségek hianya, szegregalt lakdkornyezet,
kozszolgdltatasok elérésének problémaja, alulképzettség). A fogyatékkal él6k atlagosnal erésebb
kitettsége azért relevans, mert testi vagy mentalis korlataik miatt nehezebben képesek dnerejikbdl
adaptalédni, még inkdbb pedig a klimavaltozds kovetkezményeit (f6leg, ha azok hirtelen
bekdvetkez6k) elviselni, 5nmagukat megvédeni.

A hatranyos helyzet lehet eseti, nem tomeges jelenség, példaul amikor szegényebb statusziak élnek
egy normal statuszu terileten. Ez esetben a megoldasok a problémas, hatranyos helyzetli emberekre,
csaladokra kell, hogy 6sszpontosuljanak.

A hatranyos helyzet lehet térbeli vagy tomeges jelenség, példdul varosi gettdk, szegénytelepek,
bevandorldék lakételepei, vandorld életmaddot folytatdk dtmeneti telepei lakossaga révén. Ez esetben a
megolddsoknak mar nem az egyes emberekre, csalddokra fokuszaltnak, hanem teriileti alapon
szervezetteknek kell lenniik. A tomeges jelenségnek tekinthets, térbeli vetilettel rendelkezd
hatranyos helyzet sokkal inkdbb a varosi Iét egyik jellemzGje, mint a ruralis térségeké. Ott, ahol nagy
tomegek élnek szlk helyen, bizonyos klimatikus hatasok (pl. h6hullam) jobban érzékelheték, mint a
nem varosi kérnyezetben.

Lényeges szempont annak pontos definidldsa, hogy a kiilénb6z6 hatrdnyos helyzetl csoportok milyen
szempontbdl veszélyeztetettebbek, kitettebbek a klimatikus valtozasok kedvezétlen hatdsainak, mint
a nem hatranyos helyzetliek. A hatranyos helyzet kiilonb6z6 ismérveinek valé megfelelés Gnmagaban
azt jelenti, hogy e csoportok tagjai az atlagos helyzetben él6khoz képest valamilyen testi, szellemi,
vagy anyagi deficittel rendelkeznek. Ez pedig 6nmagaban is kitettséget jelent, az 6nerébdl vald
valtoztatas esélytelenségét. Tobb szempont alapjan vizsgdlhaté a hatranyos helyzet mint
veszélyeztetettségi faktor:

— A lakhatdssal kapcsolatos veszélyeztetettség: ez a tipusu kitettség a rossz lakhatdsi
korilményeken alapul (pl. artéri épitkezések, altalanos zsufoltsag, zoldfellletek hidnya, az
energiahatékonysdg teljes hidnya okozta nagyobb kitettség), amelyek egyszerre fakadnak a
hatranyos helyzetbdl és generaljak azt tovabb.

— Az anyagi tartalékok hianyabdl fakadd veszélyeztetettség alapja, hogy sem a klimatikus
valtozasokhoz valé adaptacidban, sem a bekovetkezett események hatasainak, karainak
enyhitésében nincs megfelel6 mozgastere az érintetteknek. Azaz, j6 eséllyel valnak az anyagi
biztonsag hidnya miatt a kiszdmithatatlan idGjarasi jelenségek altal okozott karok aldozatava.

— Az informacidhidnybodl fakadd veszélyeztetettség csokkenti az adaptacios képességet, mivel az
esetleges nyelvi és kulturdlis problémadk, a témdban fontos informaciékhoz valé hozzajutas
hidnya védtelenné, kiszolgaltatotta teszi ezen rétegeket.

— A fenti veszélyeztetettségi tényez6k egylttes jelenléte is gyakran el6fordul, azaz a klimatikus
valtozasoknak, azok hatdsainak tobbszérésen hatranyos helyzetl érintettjei is lehetnek varosi
korilmények kozott.

Az aldbbiakban a klimatikus valtozasok f6 szintereiként csoportositva szerepelnek azok a beavatkozasi
lehet&ségek, amelyek segitéségével a hatranyos helyzetlieket a varosvezetésnek fel lehet és kell
késziteni a varhatd éghajlati valtozasokra és azok kovetkezményeire.

11.1.  VizZZEL ES ANNAK HIANYAVAL KAPCSOLATOS TENYEZOK, HATASOK, LEPESEK

A vizekkel kapcsolatos klimatikus kovetkezmények a legintenzivebb hatdaskivalté tényezéknek

tekinthetGk. Ezen belll is 1éteznek el6re jelezhet6 folyamatok (pl. tengerviz szintjének emelkedése a

jégtakard olvadasa kovetkeztében) és hirtelen bekdvetkezd valtozasok (pl. arvizek). Az aldbbi 6, vizzel

kapcsolatos klimatikus hatasok kilonitendék el, amelyek érintik a hatranyos helyzet(i rétegeket is.

—  Tengerviz szintjének emelkedése — jégsapkak olvadasa (magasabb tengerszint kihatasa a part
menti varosokra, mélyebben fekvé teriiletekre stb.)
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—  Hirtelen felhGszakadasok, jéges6k, arvizek, belvizek (e tényez6knek kitett, akar arterileten lévd
éplletek, lakdnegyedek veszélybe keriilése, épiletek leomlasa, varosi zoldfeliiletek
megsemmisiilése)

—  Aszélyok (szarazsag okozta zoldfelllet-pusztulds, ivovizellatas veszélybe kerulése)

A kozosségi beavatkozdsok lehetséges szinterei az alabbiak lehetnek:

—  Terlleti beavatkozas, példaul épitési engedély ki nem addsa bizonyos teriletekre, veszélyeztetett
éplletek szandlasa, a veszélyeztetettebb lakossag attelepitése és kozosségi finanszirozasa.

—  Kockazatkezel6 alap létrehozasa, amely a veszélyeztetett csalad (vagy egyén) szintjén avatkozik
be, példaul tdmogat koltdzést, felujitast, karelharitast.

—  Megel6z6, atfogd intézkedések meghozasa, amelyek révén megfelel6 felkészilés biztosithato
veszélyhelyzetekre. Ezen intézkedések alapja a kommunikacio, amely mind kdz6sségi, mind
egyénre szabott értelemben hatékony eszkoz lehet a tudatformaldsban, felkészilésben.

—  Biztositds megkotése akar csoportos, kozosségileg tdmogatott mddon a potencidlis karok
enyhitésére. Kozosségi segitség a biztositokkal vald targyalashoz — 6k ugyanis gyakran nem
akarjak a potencialisan veszélyes terileteken taldlhaté épileteket biztositani.

A hatranyos helyzetli csoportokat kiilonosen élesen
érinti az élelmiszerdrak emelkedése és az ebbdl adodd
relativ élelmiszerhiany. Eurépaban a klimavaltozas
ellenére sem okoz majd gondot a szikséges
mennyiségli élelmiszer megtermelése. Azonban az
egyre kiterjedtebb globalis élelmiszerkereskedelem
koraban a vildgpiaci valtozdsok hatdsa jelentGsebb
lehet, mint a helyi termelési lehetGségek alakuldsa. A
klimavaltozas okozta rossz termés a nem eurdpai
orszagokban és az olaj aranak emelkedése miatt igy a jo
termelési adottsagu EU-allamokban is gyorsan nének az
élelmiszerarak. Ez a  tdarsadalmi fesziltségek
fokozdédasat, novekvd kivandorlast okozhat, kil6ndsen
a korlatozott agrarlehetGségekkel bird térségek
varosaiban.

A megoldas a helyi gazdasag erGsitése, a zold gazdasag
lehet6ségeinek kihasznaldsa lehet. Ezzel a varoskornyék
agrartermelését is lehet fokozni, a kils6 ellatastol
fL{ggest csokk?ntenl,. igy javitva az ellatas bllztonsagat. A e r— A

varos lakosai pedig munkahelyekhez és nagyobb foqyasztéi srindexének -
jovedelemhez juthatnak, ami a szocidlis fesziiltségeket alakulasa, 2001 - 2010 g .., [ 1901 1400 [ s ot

csokkenti. I 700 -2100 [ 120.1 - 1300
] 1400 - 1700 [ 133-1200

Adtmisk fervitsn: EURDETAT

39. abra: Gabonafélék harmonizalt arindexének
alakulasa, 2001-2010

11.2.  SZELLEL KAPCSOLATOS JELENSEGEK, HATASOK ES LEPESEK

A szélviharok okozta karok jellemzéen a csapadék szélsGséges megnyilvanulasaval parosulnak,
képesek jelentGs kart tenni az épuletdllomanyban, amely a veszélyeztetettebb rétegek szamara
kritikus és helyreallithatatlan lehet.

A kozosségi beavatkozdsok lehetséges szinterei az aldbbiak lehetnek:

—  Megel6z6, atfogd intézkedések meghozasa, amelyek alapja az épiiletallomany ellenalléva tétele,
az ezzel kapcsolatos koltségek kozosségi oldalrdl torténd tamogatdsa.

—  Mentési forgatokonyvek kidolgozasa arra az esetre, ha az evakudlas az egyetlen lehet8ség,
elsGsorban az életvédelemmel a kézéppontban.
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11.3. HOMERSEKLETI SZELSOSEGEKKEL KAPCSOLATOS JELENSEGEK, HATASOK ES LEPESEK

A vdrosi térben az egyik legnagyobb veszélyforras a nyari felmelegedések szamtalan kedvezGtlen
kovetkezménye. A forré nyarak idGszakdban jelentkez6 héhulldmok a viz- és kondicionald
zoldfellletekt6l mentes, s(irlin beépitett varosi kornyezetben okoznak féleg egészségligyi és
életvitelre gyakorolt problémakat.

H6hullamok (amelyek megfelel§ védekezés, h(ités, vizfeliletekhez valé hozzajutds hidnydban
egészségkarositdak, és kilonosen kedvezétlenll érintik a veszélyeztetett csoportokat). A hdités
tobbletkoltségei, technoldgiai megléte sok esetben nem finanszirozhatd kiilsé segitség nélkal.

Tartds, nem vart hideg telek (amelyek a veszélyeztetett csoportokra, illetve a fedél nélkil él6kre a
mindennapi életvitelt veszélyeztet6 mddon hathatnak). A flités ebbdl adddd tobbletkoltsége sok
esetben nem finanszirozhatd kiils6 segitség nélkiil. Kilonosen a hdészigetelés, flitéskorszerdsités
koltségei lehetnek finanszirozhatatlanok, még a kevésbé rosszul él6k szamara is.

A kozOsségi beavatkozasok lehetséges szinterei az aldbbiak lehetnek:

— Lakhatasi feltételek javitasa: épuletek feldjitasa, szigetelése, h(itése, azaz a hatranyos helyzetliek
segitése az ilyen programokban vald részvételben.

— A klimatikus valtozasokbdl ered6 tobbletkoltségek (flités, hiités) tamogatdsa a hatranyos
helyzetliek szamara megfelel6 konstrukciéban annak érdekében, hogy ne valjanak e folyamatok
aldozatava, ne érje Gket ebbdl ered6 egészségkarosodas.

—  Lakokornyezeti feltételek javitasa: tobb kondiciondlé zoldfeliilet, vizes feliiletek, kozkutak
létrehozasa olyan kérnyezetben (is), ahol nagy ardanyu a hatranyos helyzetlek jelenléte. A
kozterillet-feltjitasok soran kilénosen nagy jelentGséggel bir a felmérés. Azok a varosrészek,
ahol sok a nem, illetve rosszul szigetelt épilet, tovabba nem all rendelkezésre elég anyagi forras
légkondiciondlé berendezések (izemeltetésére (kiilondsen jellemz6 ez a szegregilt
lakokornyezetre), élvezzenek elényt az ilyen ,kondicionalé” hatasu kozterek kialakitasanak
sorrendjében.

—  Akut kozosségi beavatkozdsok sulyos esetben. Megfelel6 tdjékoztatds, vizosztds és kozterileti
segitségnyljtds hbségriado esetén. JellemzBen az ilyen akcidk a telepiilések belvarosi részeire
koncentralddnak, a mar sokszor hivatkozott sziikséges felmérések azonban azt eredményezhetik,
hogy a vizosztasra, kdzterileti segitségnyujtasra a szegregalt negyedekben is égetd sziikség van.

Osszességében arra kell térekedni, hogy a klimavéltozas kiilénb6z8 kiszamithatdsaggal bekdvetkezd
folyamataira minden tarsadalmi csoport felkésziilt és védett legyen. A felkésziiltség és védettség
megszerzésében eleve hatrannyal induldk esetén sokkal tobb figyelmet, forrast és kommunikacios
tevékenységet kell 6sszpontositani.

Kalon kell valasztani azokat a tamogatasi formakat és segitségnyujtasokat, amelyek a mar
prognosztizalhatd, normal életvitelhez két6d6, klimavaltozasra is visszavezethetd tobbletkoltségek
hatranyos helyzetl csaldad nem tud megfizetni), és a varosi kornyezetben bekdvetkezd, nem
prognosztizalhatd, egyszeri karbdl adodd, nem megfizethetd tobbletkoltségek rendezését.

Komolyan kell venni az informaciéhianybdl addédd hatranyokat, amelyeken leginkdabb k&zosségi
beavatkozassal, elsésorban aktiv kommunikaciéval lehet segiteni. Az aktiv kommunikacio ez esetben
nem csupan azt jelenti, hogy az elérhet6 médiumokban felhivjdk a figyelmet a tamogatasi
lehet&ségekre, hanem, hogy a kozosség vezetGivel és befolydsos tagjaival rendszeres kommunikaciot
|étesitenek, hogy igy teremtSdjon meg a jobb informacidaramlds lehetsége.
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Amszterdam, ,Step2Save” — Energiahatékonysagi tandcsadds a varos
bérlSinek

Amszterdam a Holland Kirdlysag févarosa, lakossagszama nagysagrendileg
755 000 f6.

A varosi bérlakasok energiahatékonysaganak novelésére 2006-ban elindult

egy projekt, amelynek az volt a célja, hogy 10 000 szocidlis bérlakasban él6

haztartasnal csokkenjenek az energiafelhasznalas koltségei. Ennek
- segitségével csokkenthet6 a CO,-kibocsatas és csokken a bérl6k

energiakoltsége. A projektnek része egy tréning is, amelynek segitségével
jelenleg munkanélkili bérl6k juthatnak &lldshoz. Ez utébbi eredmény érdekében az energiahatékonysagi
tanacsadast végzdk a fiatal munkanélkiliek kozil keriiltek kivalasztasra, akik a képzés utan egy év garantalt
munkalehet6séghez is jutottak.

A program soran a Munkaligyi és Szocialis Osztaly valasztotta ki azokat a 18—-30 év kozotti munkanélkiilieket,
akik a képzésen részt vehettek a NUON megvalodsitasaban. A képzés utan kovetkezé 1 év sordn a
tandcsadoknak végig kellett latogatniuk a 10 000 bérlakast, és ingyen energiahatékonysagi tanacsadast kellett
biztositaniuk, valamint segitséget kellett nyujtani az uj, energiahatékony eszkdz6k belizemelésében.

A projekt eredményeként Osszesen 10 tanacsadd kerilt kiképzésre 2006-ban. 2007-ben 107 jelentkezé
iratkozott fel a képzésre. Az 1 éves megvaldsitas soran a tanacsadék minden lakdsba becsengettek. Ez a
megoldas lényegesen hatékonyabbnak bizonyult, mint a kordbbi valtozatok, amelyben elére kellett
bejelentkezni tandcsadasra. Mintegy 6000 ,energiacsomag” kerilt kiosztdsra, amely &tlagosan minden
haztartas esetében 200 kg CO, megtakaritdst eredményezhet, atlagosan 5%-kal csokkentve a haztartas
energiakoltségeit.

A projektben Amszterdam varos onkormanyzata mellett a
NUON energiavallalat, a Far-West and Ymere lakdastarsasag
vett részt, valamint a Philips szponzori szerepben.

ElérhetGség:

Amszterdam varos 6nkormanyzata,
Kornyezetvédelmi és Epitésiigyi Osztély
E-mail cim: s.bouwman@dmb.amsterdam.nl
Telefon: + 3125206363

Kép: http://nieuws.nuon.nl

‘gtep2Save
- L) 7
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11.4. HATRANYOS HELYZETU TERSEGEK FEJLESZTESE

A klimavaltozas altal hatrdnyosan érintett tarsadalmi csoportok tamogatasanak esetén fontos, hogy
lokalizaljuk a segitségre szoruld csoportok foldrajzi helyét is. A hatranyos helyzetl tdrsadalmi
csoportok klimavaltozassal kapcsolatos adaptacidjanak tehat nemcsak szocidlis, hanem erGs teriileti
aspektusa is van.

Az el6z6ekbdl kiindulva elmondhatd, hogy a telepllés- és teriiletfejlesztési tevékenységeknek fontos
szerepe lehet a klimabarat telepiilések kialakitdsdban, hiszen a rossz helyzetl térségek és azok
lakossaganak tdmogatdsa alapvet6 fontossagu a klimavaltozashoz térténd adaptacidban.

A klimavaltozds negativ hatdsai jobban veszélyeztetik a szocidlisan és gazdasagilag elmaradottabb
térségekben fekvé varosokat. Ezek a telepiilések nem képesek hatékony és gyors vélaszt adni a
klimavaltozas hatasaira szakértGi és pénzigyi segitség nélkil. A varosoknak legfébb tamogatdja az
adott orszdg kormanya, illetve mas, akar orszagtdl fluggetlen szervezet lehet, amelyek segitenek az
adaptacioban és a problémak megel6zésében is.

Kilon kategoriaként értelmezhetjik azokat a varosokat, melyek nem a gazdasagi, tarsadalmi
elmaradottsdg miatt, hanem kornyezeti sérilékenységiiknél fogva veszélyeztetettek az
éghajlatvaltozas szempontjabdl. A Foldkozi-tenger partvidékén mar tobb varosban nagy gondot okoz
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az ivovizelldtds. Tovabb rontja
ezeknek és mas kornyezetileg
érzékeny varosoknak a helyzetét,
hogy mar napjainkban szembe
kell néznitk a valtozdsok karos
hatdsaival, ezért a felmerilé
problémakra  szinte  azonnal
valaszt kell adnunk. Az el6zéleg
ismertetett hatranyos helyzet(
varosi kategoéria keveredhet is
egymassal. lly maodon
halmozottan kedvezGtlen adott-
sagu vdrosok is kialakultak
példaul Gorogorszagban, ahol a
gazdasagi fejletlenség  mellé
nagyfoku kérnyezeti rizikd tarsul.

II
- |||

VATI

A hatranyos térségek és varosok
esetében adott néhany jellemzé
probléma, melyek a foldrajzi
fekvéstdl, azaz az orszagoktdl
flggetlenll altaldban fennallnak.

Ezek a f6bb problémak a R - &
kovetkezdk: T o i
_ helvi dass I A GDP regionalis kiillénbségei %:Zss_a'ﬁw GDPIf5 (EUR)

A helyi gazdasag nem elég 57 EY és az EFTA orszagaiban, — o o s s

€ros ahhoz, hOgy a varos 2008 [ 19701 - 25088 (EL27 étiag alaty

Osszes lakosanak elfogad- Ezwwm

29201 - 37800

haté életszinvonalat bizto- | e

sitson. - 55000 felstt Faorras: EUROSTAT
— Az &tlagosnal magasabb a 40. abra: A GDP regionalis kiilonbségei az EU és az EFTA orszagaiban,

munkanélkiliség mértéke, 2008

ami azt jelenti, hogy nincs
elegend6 munkahely.

—  Elégtelen az infrastruktura.

—  Avaros 6nkormanyzatanak nincsenek meg a sziikséges eszkozei a teleplilés fejlesztéséhez, illetve
a klimavaltozadshoz torténd alkalmazkodashoz.

Azon varosoknak, ahol sok hatranyos helyzet(i ember él feltétlenil sziikséges lenne, hogy az elGbb

emlitett problémakra megoldast talaljanak. Az alabbiakban néhany f6 javaslatot ismertetiink, melyek

lehetséges valaszok lehetnek a problémakra:

—  Helyi gazdasagfejlesztési intézkedések, a kornyezet figyelembe vételével kiilonésen a karos
anyagok kibocsatdsanak csokkentését illetGen.

— A zoldgazdasag erGsitése az Uj munkahelyek és a kornyezettudatos vdros |étrehozasanak
érdekében.

— Az infrastruktira, azon belil is a kozosségi kozlekedés fejlesztése a varos kornyezetével
harméniaban.

—  Szakért6k alkalmazasa a megfelel szakpolitikak és programok kidolgozasara, a klimavaltozashoz
torténd adaptacio hatékonysaganak novelése érdekében.

—  Regiondlis, nemzeti és nemzetkdzi egylttmikodés az informacidk és stratégidk, illetve a
tapasztalatok cseréjére és megosztdsara.

—  Avarosok lakossagdnak 0sztonzése a kdrnyezettudatos életmdd irdnyaba.

—  Folyamatos monitoring sziikséges a varosok kornyezeti allapotardl, hogy a felmerilé negativ

jelenségeket egybdl orvosolni tudjak.

Pénziigyi segitségnyujtas és ellendrzés.
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Prenzlau, ,,a megujuld energiak varosa”

Prenzlau 21 000 lakosi varosa Brandenburg tartomanyban taldlhato,
Németorszagban. A német Ujraegyesités nyoman a varos lzemeinek nagy
része bezart vagy er6sen lecsokkent létszammal mikoédott tovabb. A
térségben a munkanélkiiliség joval meghaladja az orszégos atlagot, 2009-ben
11,7% volt.

Prenzlau esete bizonyitja, hogy a kornyezetbarat energiaforrasok alkalmazasa
4 a globalis klimavaltozassal 6sszefliggésben nemcsak sziikségszerd, de komoly

gazdasagfejlesztési lehetdségeket is nyujt. A varosi tandcs nyilatkozatot adott
ki arrdl, hogy Prenzlau a megujulé energiak vérosa legyen. A geotermikus, szél- és napenergia hasznositdsa
mellett a mez6gazdasagi, erdészeti alapanyagokra épil6 biomassza és biogaz biztositja, hogy napjainkra a
varos tobb eletromos energiat allit el6, méghozza megujulé forrasokbdl, mint amennyit fogyaszt. A megujulé
energidra alapozva mar 1000 Uj munkahely létesiilt a varosban.

Az aleo solar AG-t, amely szilicium lemezes napelemeket gyart és forgalmaz, 2001-ben alapitottak, a termelés
Prenzlauban 2002-ben indult. 2010-ben mar 180 MW 0sszes teljesitmény(i napelemet gyartottak. A vilag elsé
hidrogén-szél-biogaz hibrid erémdive is itt talalhatd. Ez a harom energiaforrast kombindlja annak érdekében,
hogy az idGjarastdl fliggetleniil megbizhatd energiaellatast biztositson. A szélturbinak szolgaltatta teljesitmény
6nmagaban meghaladja a sziikségletet, igy a tobbletenergiabdl elektrolizissel hidrogént allitanak el6, ami mar
tdrolhatd. Tartds szélcsend idején pedig biogazbdl pdtoljak a szélturbindk kiesé teljesitményét.

Fltés céljara geotermikus energidt is haszndlnak. A hét tavflité rendszerben hasznositjdk, ami a belvaros
tulnyomo részét fiitéssel és meleg vizzel latja el. Ez a megoldas rendkivil megbizhatd, kevés karbantartast és
igy kisebb raforditast igényel.

varosok kategoriajaban a rangos németorszagi
,Klimavédelem Szbvetségi F6varosa” versenyen és elnyerte a
»Klimadnkormanyzat 2010” cimet.

ElérhetGség:
E-Mail: stadtverwaltung@prenzlau.de
Web: www.prenzlau.de

— A hatradnyos helyzetli tarsadalmi csoportok meghatarozasa lokalis szinten.

—  Osztdnzés a helyi 5nkormanyzatok altal végzendd felmérések elkészitésére, amelyek jellemzik
a hatranyos helyzetliek 6nerejét a felkésziilésre, és annak mértékét a klimatikus hatasokra.

—  Epitési szabvanyok, el8irdsoknak valé megfelelés tdmogatdsa.

— Kilon kell valasztani azokat a tamogatasi formakat és segitségnyujtasokat, amelyek a mar
prognosztizalhatd, klimavaltozdsra is visszavezethetd tobbletkoltségek enyhitését, illetve a
varosi  kornyezetben  bekovetkez6, nem  prognosztizalhatd, nem  megfizethetd
tobbletkoltségek rendezését szolgaljak.

—  Megel6zési és mentési szcenaridk kidolgozasa veszély esetére.

— Helyi médiumokban a tamogatasi lehetdségekre valé figyelemfelhivas.
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12. GAZDASAGI HATASOK ES A VAROSI
GAZDASAG FEJLESZTESE

A valtoz6 éghajlat mint a gazdasagi tevékenységek természeti kdrnyezete és természeti ergforras,
tobb maddon is befolydsolja a gazdasagot. A gazdasag szamdra az egyik legfontosabb meghatarozo
feltételrendszer még napjainkban és a varosokban is. A valtozo éghajlat tehat nemcsak kihivasokat
jelent, hanem gazdasagi lehet&ségeket is. Ezek a lehetGségek lehetnek az éghajlatvaltozas kozvetlen
kovetkezményei is, de ennél sokkal jelentésebbek azoknak a Iépéseknek a pozitiv hatdsai, amiket a
klimavaltozas kényszerit ki. A varosok jovdjét jelent6sen befolyasolja, hogyan tudnak alkalmazkodni,
sikerlil-e a sajat javukra forditani a lehet&ségeket, vagy a valtozasok elszenvedGiként még nagyobb
nehézségekkel kell szembenézniiik. A megfelel6 és nyereséges gazdasagi stratégia kialakitasahoz
elsdsorban alapos ismeretekre és kreativitasra van sziilksége a varosoknak.

12.1. A KLIMAVALTOZAS JELENSEGENEK GAZDASAGI HATASAI

A klimavaltozas kozvetlen gazdasagi hatasai kbnnyen el6re jelezhet6k. Azonban mértékik nagyban
flgg egy-egy varos foldrajzi helyzetétdl, gazdasagi strukturdjatol és erejétél, ennek becslése
altaldnosan szinte lehetetlen.

— Néhany térségben kifejezetten pozitiv hatdsokra lehet szamitani, példaul a f(itési koltségek
csokkenése kiilonésen Kozép- és Eszak-Eurdpaban jelentds, vagy a Balti-tenger hajézhatdsaganak
javulasa.

— A melegebb éghajlat jelentdsen javithatja az Eszaki-tenger, Balti-tenger jégviszonyait a hajézas
szempontjabol. Azonban a valdszin(ileg valtozékonyabb idGjaras és erdsebb viharok a hajézas
koltségeit novelhetik is (késések, havaria, aru sérilése példaul).

— A leger6sebb negativ hatasok a rendkivili idGjarasi eseményekhez kéthetSk. Az arvizek, tlzek,
viharok, emelkedd tengerszint és fokozddd parti erézid, magas vihardagalyok énmagukban is
sulyos veszteségeket okozhatnak. Ezek a kiilonleges erejl jelenségek azonban akar csoportosan
is jelentkezhetnek.

—  F6leg a mediterran orszagokban és a szigeteken mar ma is jelentds probléma a vizellatas, amit a
klimavaltozas miatti csapadékcsokkenés, héhulldmok tovabb fokoznak. A legjobban érintett
térségekben mar ma is a felhasznalhaté viz a fejl6dés f6 korlatozé tényezdje.

— lgen er6sen hat a varosok leginkdbb klimaérzékeny gazdasagi szektorara, a turizmusra. Dél-
Eurdépaban a nyari héhullamok miatt a vendégforgalom csdkkenhet, egyfajta ,luk” alakul ki a
szezon kozepén. Ezt a hosszabb tavaszi és Gszi szezon ellensulyozhatja. Eurdpa hlivosebb
térségeiben éppen a melegebb idGjards segitheti a turizmus fejl6dését. A turizmus gyakran
éppen a vizhidnnyal leginkabb sujtott térségekben a meghatdrozé gazdasagi szektor, mikézben
vizigénye nagy (parkok, furd6k, szdllodak stb.). Hasonldéan kulcsfontossagli a hegyvidékek
sikdzpontjai szdmara a téli h6mérséklet és csapadék alakulasa. A siszezon csokkenése nagyon
jelent6s lehet beavatkozas nélkiil, f6leg az alacsonyabb és déli oldalon fekv6 varosokat érinti
kedvezétlenil. A tobbi turisztikai célpontra is hat, elég a tengerszintvaltozds miatt megsz(iné
strandokra, sériilé miiemlékekre gondolni.

— A mez6gazdasag egyszerre néz szembe bizonyos térségekben el6nyokkel, mashol viszont
karokkal. A varosok kornyékének mezégazdasagi lehet6ségei is javulhatnak, f6leg Kozép-Eurdpa
északi részén és Eszak-Eurépaban. A melegebb és hosszabb vegetacids idszak a kontinens északi
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részein kedvez a varosi zoldterlleteknek. Ek6zben a vizellatds valtozasa és a biogeografiai zonak
eltolodasa, a déli allatok és novények terjedése észak felé Dél-Eurdpdaban, de talan még Kozép-
Eurdpaban is a varosok kornyékének mez6gazdasagat és a zoldfeliileteket fenyegetheti.

Mémetorszag

Létezd siterepek

Természetesen hébiztos (ma}
1048 B g

A jBvbben természetesan hdbiztos (#1°C) ;
Svéjc Ausztria
A jBvBben természetesan
habiztas (+2°C)

A jbudben természetasen
hébiztos (#4°C)

Franciaorszag Olaszorszag
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41. abra: Hébiztos siterepek szama jelenleg és a jov6ben, 1°C-os (2020 kériil), 2°C-os (2050 koriil) és 4°C-os

(2100 koriil) varhato évi atlagh6mérséklet emelkedés hatasara (ABBEG, B., 2006 alapjan)

A kozvetett gazdasagi hatasok az élet legtobb terililetét érintik. Ezek a hatasok kedvezéek vagy
karosak egyarant lehetnek:

Az infrastruktira és szallitds karai a legtébb termék ardban megjelennek, a gazdasag és
tarsadalom teljes mikddését lassithatjak vagy megallithatjak a varosban.

Az arvizveszély és tengerparti erdzié miatt athelyezendd infrastruktura (utak, vezetékek,
éplletek) szintén jelentds koltségekkel jarnak.

Az idGjarads okozta karok a biztositasi koltségekben is jelentkeznek. A biztositasi koltségek
kiilonosen fontosak a klimavaltozas esetében, mivel éppen a koltségek névekedésével valik egyre
fontosabba és elkerilhetetlenné a biztositasok elterjedése. A befektetések kockazatat, igy a
gazdasagfejlesztés lehetGségeit is befolydsolja a varos éghajlati kitettsége, a kornyezet
biztonsaga.

A mez6gazdasag a legtobb vdrost csak kozvetlenll érinti, de annak versenyképessége,
eltartéképessége alapvet6 hatassal van a varosokra is. A kornyékbeli munkanélkiiliek pedig el6bb
vagy utdbb varosi munkakeresdk lesznek. A véaros gazdasagi erejétdl, innovativitasatoél is flgg,
hogy a ,klimamigransok” Uj emberi er6forrast vagy még nagyobb megoldandd szocialis
problémat jelentenek-e majd. A kedvezGtlen gazdasagi hatasok névekvé munkanélkiliséget,
csokkend varosi bevételeket hoznak, ami tovabb szlkiti a varos lehet&ségeit. Ennek elkeriilése
aktiv cselekvést kivan.

Altaldban elmondhatd, hogy a klimavaltozas gazdasagi hatdsai aktiv beavatkozds nélkiil csak kevés
adgazatban és néhany térségben lesznek kedvez6ek. A nagy tObbség szamara valamilyen
alkalmazkodasi kényszer elkeriilhetetlen lesz, és a kedvez6 gazdasagi lehetGségeket is csak igy lehet
kihasznalni.
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12.2. A MITIGACIO ES ADAPTACIO GAZDASAGI HATASAI

A mitigacio és adaptdcid intézkedései ma mar megkeriilhetetlen részei a varosok életének. Ezt egyre
tobb varos ismeri fel és alkalmazza is. Az intézkedések viszont minden esetben Uj beruhazasokat
kivdnnak meg, tehat koltségekkel jarnak. Joggal meril fel a kérdés, mennyire tériilnek meg ezek a
raforditasok. Egyensulyt kell teremteni a mostani intézkedések koltségei és annak koltségei kozott,
hogy semmit sem csindlunk. Nincs semmilyen pontos adat arra, hogyan hatarozzuk meg az
intézkedések arat, mivel ez tulsagosan is valtozik a kiilonb6z6 térségek, varosok kozott, igy a jozan ész
alapjan kell itéIni arrdl, hogy mi tlinik ésszerlinek, tekintettel a kockazatokra. Egyes agazatokra mar
késziltek tanulmanyok a mitigacid/adaptacié koltségeirél és hasznardl, de az egész gazdasagra vagy
egy egész varosra ez tul nehéznek tinik. Sir Nicholas Stern 2006-ban tette kdzzé a ,Review of the
Economics of Climate Change” cim( publikaciéjat. Ebben azt javasolta, hogy atlagosan a GDP 1%-dra
lesz sziukség évente az éghajlatvaltozashoz valé alkalmazkodashoz. Ehhez képest a ,semmit nem
tevés” ara a GDP 5-20%-at éri el 50 vagy tobb év mulva. A tétlenségnek tehat komoly ara van, és ez
csak néni fog, amint az éghajlatvaltozas hatasai is élesebben |épnek fel, tehat a miel6bbi cselekvés
sokkal tobb pénz megtakaritasat jelenti hosszd tavon. A megfontolt mitigaciés és adaptacios
intézkedések jo id6ben végrehajtva tobb nyereséget vagy tobb megtakaritast jelentenek, mintha nem
csindlndnk semmit.

12.2.1. A mitigacioban rejl6 gazdasagi lehet6ségek

A mitigacio a koztudatban koltséges és kevésbé megtérilé megolddsnak tlnik. Valéban igen jelent6s
koltségekkel jar példaul egy nagyvaros kozosségi kozlekedésének atalakitdsa, vagy egy tavfiitd
rendszer modernizalasa. Azonban a klimavaltozas lassitasanak (megallitasa tul tavoli célnak tlinik)
kulcsa kizarolag ez lehet. Mitigacio nélkiil a jov6beni kedvezétlen természeti hatasok csak fokozodnak,
igy az alkalmazkodas is egyre koltségesebb és nehezebb lesz. Ez mar 6nmagaban bizonyitja, hogy jo
befektetés az UHG-kibocsatas csdkkentése.

Azonban figyelembe kell venniink az ezzel jaré egyéb hatdsokat is.

— Az energiafelhaszndlas csokkentése jelent6s pénziigyi megtakaritds is. A kisebb energiaigény
csokkenti az ellatérendszer terhelését, ami igy biztonsagosabban mi(ikodhet, és koltséges
fejlesztéseket tesz sziikségtelenné. Ezt célozza példaul a magyarorszagi ,Virtudlis eréma”
program. A tervezett energiamegtakaritds 2020-ig egy kisebb elektromos erémi
teljesitményének felel meg.

— Az ésszerlien szabdlyozott varosi kozlekedés, kisebb kozlekedési igényt generald varostervezés
nemcsak az lizemanyag, de a kozlekedés egyéb koltségeit (példaul a jarmlvek és utak
amortizacidja) és a raforditott id6t is csokkenti.

— A megujulé energiaforrasok hasznalata csokkenti az energiafliggfséget, helyben teremt
munkahelyeket. A helyben termelt energia koltségei jobban tervezhet6k és gazdasagosabban
hasznalhato fel.

—  Szintén az UHG gézok kibocsatasat csékkenti az Gjrahasznosithatd anyagok hasznalata, kiildndsen
az épitészetben. Az épitGanyag-gyartds és épitkezések nagy energiaigénye jelentésen
csokkenthetd igy. Ujrahasznosithatd épitGanyagokkal a kérnyezet terhelése (banyak, épitSipari
hulladék elhelyezése) is csokken.

— A megfelel6en iranyitott varosfejlesztés, klimabarat varosszerkezet jelent6s tamogatéast tud
nyujtani a mitigacids és adaptacids intézkedésekhez is, igy azok gazdasagossagat is javitja.

— Az energiatakarékos épliletek a befektetést a miikodési kdltségeken takarithatjak meg.

Ezeknek az el6nyodknek a figyelembe vétele pénziigyileg is profitabilissa teszi a mitigaciot.

A mitigdcidé egyik formaja az emissziokereskedelem. Az OECD 2006-ban 10 véros példaja alapjan részletesen
megyvizsgalta, hogyan hasznalhatjak a vdrosok ezt a lehetGséget sajat klimastratégidjuk tdmogatasara. Az
aldbbiakban ennek tanulsagait foglaltuk 6ssze.

A ,karbon piac” vagyis a CO,-kibocsatasi jogok kereskedelme az ,,alacsony-karbon” technoldgiak igen fontos
finanszirozasi formajava valt. A ,karbon piacok” elméletileg meghatdrozé tamogatdst nyujthatnak a
mikoédéképes varosi mitigdcids projektek szamara a tobbi pénzigyi és szakpolitikai modszerrel egytitt (adok,
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tamogatasok, szabalyozas stb.). Mégis a varosok és a varosi mitigacids projektek szerepe a globalis kibocsatas-

kereskedelemben rendkivil korlatozott. A kibocsatasi jogok megléte nem kell hogy befolyasolja a mar elkészilt

terveket, viszont hatékony kiegészitG6 bevételhez juttathatja a beruhazét. Mivel a kibocsatasi jogok

kereskedelmének szabalyait és keretrendszerét nem a varosi mitigacios tervekre gondolva alakitottak ki, ezért

a CO, ellenérték-piacok szamos jogi, technikai és pénziigyi korlatja gyakran lekiizdhetetlennek tiinik a varosok

projektjei szamara. Abban az igen ritka esetben, mikor a kibocsatasi kvétaval rendelkezd vallalat onkormanyzati

tulajdonban van (példaul tavf(ité vagy elektromos erémfi), lehet6ség van arra, hogy az 6nkormanyzat ezt a

kvotat pénzigyi forrasként hasznalhassa mitigaciés megoldasaihoz.

A kihivas valéjaban az, hogy hogyan lehet kihasznalni a kibocsatasi jogok piacanak lehetéségeit a legjobban

ahhoz, hogy ezzel fokozottabb anyagi tamogatast nyujthassanak a varosi projektekhez. A lehetséges

megoldasok a kovetkez6k lehetnek:

—  Madszereket kidolgozni arra, hogy a varosi projektek mérete is elérhesse a kibocsatas-kereskedelemben
vald részvétel kritériumait.

—  EgyszerUsiteni a projektfejlesztés fazisat annak érdekében, hogy gyorsabban kidolgozhatok és
elfogadtathatdak legyenek a projektek.

—  Csokkenteni a tranzakcios koltségeket.

A létez6 piaci mechanizmusokon tul mas Utjai is vannak a varosi fejlesztések tdmogatdsanak, példaul a nemzeti

kvotakereskedelemben vald részvétel vagy a hazai CO, ellentételezé mechanizmusokban valé részvétel. Ezek

mar hasznalhaté megoldasok abban az esetben, ha a nemzeti kormanyzat rendelkezik CO, kvdtakkal, hiszen

ebben az esetben a létezé nemzetkdzi piaci szabalyok szerint lehet eljarni.

Mar létezik belfoldi kvotakereskedelmi rendszer Németorszagban, Franciaorszagban, Uj-Zélandon és a legtébb
Uj EU-tagéllamban, az Egyesiilt Allamokban pedig el6készités alatt all. A nemzeti kormanyoknak és nemzetkozi
szervezeteknek |épéseket kell tennilik a varosbarat kibocsatasi jog piacanak megteremtésére. Ennek elsé
Iépései a kovetkez6k lehetnek:

— A relevans, varosokra is alkalmazhaté mddszertanok kidolgozdsanak tamogatdsa a varosi szempontbol
legfontosabb agazatokra.

— A nemzeti kormanyzattal egyuttmiikodve egyszer(siteni a varosi projektek elfogadasanak és
hitelesitésének menetét és ennek koltségeit csokkenteni.

—  El6segiteni a nemzetkozileg harmonizélt elszamolasi és jelentéstételi modszerek terjedését, kialakitasat a
varosi szintl mitigdcios intézkedésekre is, annak érdekében, hogy a varosok helyesen tervezhessék meg
kibocsatas-csokkentési célértékeiket, és egységes elszamolasi keret legyen, ami alapjan integralhatok ezek
a projektek a nemzeti keretrendszerbe.

A kibocsatas-csokkentés Uj modellje Norvégiabal

Hogyan juthatunk el a klimatervezést6l az eredményes beavatkozasokig az onkormanyzati szektorban? Ennek
megvalaszoldsara a Norvég Telepiilési és Regiondlis Onkormanyzatok Szévetsége (KS) egy Uj finanszirozasi
mechanizmust javasolt, ahol az allam vasarolja meg az 6nkormanyzatok liveghazgaz kibocsatasat.

A KLOKT (norvégul bélcs) névre hallgaté mechanizmus az 6nkormdnyzatok sajat klima-, illetve energiatervein
alapul. Minden ,,eladdasra” szant intézkedést egységes rendszerben fogalmaznak meg és szamitanak ki, ami az
intézkedések CO, egyenértékben megadott kibocsatas-csokkentését és a tonnankénti arat mutatja ki. Minden
szamitast egy kolcsondsen elfogadott harmadik fél hitelesit. A hitelesités alapjan egy regionalis egyeztetd
testlilet, az Un. Tandcs megkezdi a targyaldsokat az : ; = :
onkormanyzat képviseljével arrdl, milyen aron vasarolja meg
a kibocsatast az adott projekt esetében az allam. Az allam
dontése, hogy megvasarolja-e vagy sem. Amennyiben az
intézkedés befejez6dése, a projekt lezarasa utdan még sikerdl
pénzt megtakaritani, azt az ©6nkormdanyzat megtarthatja,
amennyiben viszont a projekt rafizetéses lesz, az
onkormanyzatnak kell allnia a tobbletkoltséget.

A KS tapasztalatai alapjan a mechanizmus konnyen
kombinalhaté a meglevé tamogatasi rendszerekkel, ugyanis : =
ha barmilyen mds tamogatast is bevonnak forrasként a projektbe, azt a végsé arbdl levonjak. A megvasarolt
kibocsatas-csokkentés nem kerll tovabbadasra és a nemzetkozi kvotarendszerbe sem keril be. A nemzetkozi
kvotarendszerbe kozvetetten kerlilnek be ezek a csokkentések a nemzeti beszamoldkon keresztul. Azonban
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minden intézkedés az ENSZ elGirasai szerint van megfogalmazva és kiszamitva.

A KLOKT inditvany egy atfogo kutatas-fejlesztési program részeként késziilt el, amelynek 500 000 eurd teljes
koltségét kizardlag a KS éllta. Ennek a 2008-ban indult programnak a része volt a helyi kibocsatds-csokkentések
egységes mérésére és szamitasara szolgalé rendszer kidolgozasa is. A javaslat szerepelt a norvég kormany
munkacsoportja altal 2010-ben készilt jelentésben is, ami azzal foglalkozott, hogyan érhet6éek el Norvégia
tervezett 2020-as kibocsatasi értékei. Az ezen mechanizmus segitségével tamogatott projektek egyike az Uj
bergeni konnylvasut-vonal (Bybanen) kiépitése volt. Ezt a varos, a régid és az allam egylttmiikodésével
finansziroztak és igen nagy siker(i beruhazas a 2010-es dtadasa ota.

(Fotd: Trygve Schanfelder)

Az alabbi diagram megprdbalja 6sszefoglalni a mitigacios lehet&ségek gazdasagi hatasat.

Stratégiai lehetGségek az éghajlatvaltozas mérséklésére
Globalis koltséggorbe az liveghazhatasi gazok csokkentésére iranyuld intézkedésekhez
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Szigetelések fejlesztése Forras: McKinsey Climate Change Special Initiative, 2007.

42, abra: Stratégiai lehetGségek az éghajlatvaltozas mérséklésére (KIRBY, A., 2008)

12.2.2.Az adapticiéban rejlé gazdasagi lehetGségek

Az adaptdcidt a kornyezet biztonsaganak fenntartdsa és az emberi kdrnyezet védelme a legtdbb
esetben szikségszerlvé teszi. A koltségei sokszor igen magasak, de itt is taldlni néhdny igen
gazdasagos megoldast. Kozvetlen és jol mérhet6 a viztakarékossdg hatdsa, ezt a vizdijak
szabadlyozasaval a varosok is iranyithatjak. A magasabb vizdijak miatt azonban a hatranyos helyzet
csoportok ellatasa nem romolhat, ez nem lehet cél. A kdrnyezetbiztonsag névelése (arvizvédelem,
parti erdzid, muszaki infrastruktura, utak védelme) szintén lehet dnmagaban profitabilis, ha egy
esetleges katasztréfa vagy dramsziinet okozta karokhoz mérjiik. Azonban ennek kdzvetett elGnyeit is
ki lehet hasznalni. A nagyobb kornyezetbiztonsdg, biztonsdgosabb kozlekedés a biztositasi dijak
csokkenésével jar. A korszer(i varosszerkezet, energia- és viztakarékos épiletek élhet6bbé és
vonzdbba teszik a varost. Hozzdjarul mindez az ingatlanpiac fejl6déséhez, az emelkedd ingatlanarak
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kézvetlen hasznot jelentenek a varos lakdinak. Egy élhet6bb varos pedig a fokozddd kérnyezeti stressz
koraban gazdasagi értelemben is vonzébb lesz.

12.3. VAROSOK A KORNYEZETTUDATOS GAZDASAGI MEGOLDASOK UTJAN

12.3.1.A z6ld gazdasag és a varosok

A z6ld gazdasag elGtérbe helyezése jelentGsen hozzajarulhat a varosok klimajanak javulasahoz. Ehhez
azonban mind a tarsadalom, mind a gazdasag szereplGit6l egy Uj szemléletmdd elsajatitasara van
szlikség.

A 2008-ban kialakult gazdasagi valsag sok tekintetben megvaltozatta a globalis gazdasdghoz vald
viszonyulasunkat. Azdta is sokszor felmeril6 kérdés, hogy vajon folytatddik-e tovabb a gazdasagi
novekedés? Szakért6k ugy tartjak, hogy a krizissel és a bolygd kornyezeti problémaival csak egy (j
gazdasagi szemlélettel és egy olyan fejlédési irany kovetésével lehet legeredményesebben
megbirkdzni, amely a fenntarthatdsag elvén alapszik. Ha valdban megprébaljuk az életvitellinket
fenntarthatdva alakitani, a gazdasagi valtoztatas elengedhetetlen. Mostandig nem tartottuk szem el6tt
napjaink gazdasagdnak ,mellékhatasait”, ezért nem tudtuk felmérni a gazdasag altal kivaltott teljes
hatdst. Ahhoz, hogy az externdlidkat lecsokkenthessiik, a hosszu tavi megoldas a zold gazdasagba vald
atmenet tamogatasa.

Szamos definicid létezik a zold gazdasag meghatdrozasara. Egyrészrél szemléltethetd ,olyan gazdasagi
mechanizmusként, amely tdmogatja az ember és a természet kdzotti harmonikus kélcsdnhatdst és
megkisérli egyidejlleg biztositani mindketts igényeit.”
(www.investopedia.com/terms/g/greeneconomics.asp) Masrészrél: ,A z6ld gazdasag az emberi jolét
és szocialis egyenl6ség fejlédését eredményezi, mikdzben jelentésen csokkenti a kornyezeti
kockazatokat és az Okoldgiai erdziot.” (UNEP, 2011) Mindkét megkozelités ravilagit arra, ami a
gazdasagi valsag kovetkeztében felszinre kerilt: az ésszerl és felelGsségteljes gazdasagi mikodés
fontossa valt. A z6ld gazdasag mar részese néhany orszag és kormany akcidtervének, tébbek kozott a
gazdasag szervezésére, fejlesztésére és a piac igazgatdsara szolgdld, dinamikusan fejl6d6 Uj
modellként.

A jelenlegi gazdasag atszervezése strukturdlis valtast jelent. Olyan térekvés a fenntarthatdsag felé,
amely az 6koszisztémat is figyelembe veszi. Megujuld energiaforrasokon alapul, a ,,hagyomanyos”
gazdasaggal ellentétben, amit a fosszilis energiaforrasok taplalnak. Az alternativ energiaforrasok
haszndlata nem csak kornyezetkimél6bb, de serkentheti a gazdasagot és Uj munkahelyeket is
teremthet. (A fejl6d6 orszagok ugyancsak strukturdlis valtoztatasra szorulnak, de akar eldnyt is
kovacsolhatnak a fejlett nemzetek hibainak kikliszobolésébdl.) A f6 hatasok, amelyek a jelenlegi
metddussal szemben a z6ld gazdasag felélénkiilésétdl varhatok: kevésbé degradalt és egészségesebb
kérnyezet, biztonsdgosabb energiaellatas, Uj gazdasagi agazatok és munkahelyek, tobb lehetGség a
K+F-re és innovacidra stb.

A legtobb orszdgban a varosok fontos részévé vdlhatnak a feltérekvé zold gazdasdgnak. A varosok
gazdasaganak fejl6désében megvan a potencial, hogy a névekedés motorjai legyenek. Harom alapvetd
érv tdmasztja mindezt ala (UNEP, 2011.):

—  Els6sorban a kozelség, a slirliség és a bels6 valtozatossag termelékenységi el6nydket jelent a
vallalatoknak, és serkenti az innovaciot.

—  Madsodsorban a zold iparagak a szolgdltatasok terén domindlnak — kozOsségi kozlekedés,
energiaellatas, telepités és javitds —, amelyek a varosi térségekben koncentralddnak, ahol a
legnagyobb a fogyasztopiac.

—  Harmadrészrél szamos varos fejleszt high-tech z6ld klasztereket a varoskdzpontban, vagy ahhoz
kozel, az egyetemek és kutatdlaboratériumok tuddsbazisara épitve.
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12.3.2. A névekedés motorja: z6ld munkalehetGségek és agazatok

Z6ld munkahelyteremtés

A dinamikusan m(ikodé zold gazdasdghoz a képzett munkaerd alapvet6 fontossagu, nélkiile a valtas elére
lathaté nehézségekbe (itkdzhet. E tekintetben a varosok kedvezd helyzetben vannak, hiszen a helyi
gazdasag igényeinek mélyrehato feltarasa alapjan helyben képezhetik vagy atképezhetik a munkaerét.

A varosok ,,zolditése” szamos teriileten biztosithat munkalehetGséget (UNEP, 2011):

ukhwNe

Varosi és varoskornyéki zéld mezégazdasag
K6z0sségi kozlekedés

Megujuld energiaszektor
Hulladékgazdalkodas, Ujrahasznositas

Zold épitészet

Az alabbi tablazat szamos z06ld 4gazatot és munkalehet8séget foglal 6ssze (OECD, 2010).

Kategoria

Agazat

Példa munkahelyteremtésre

Megujulé energiak

Vizenergia

Fotovillamos napenergia
Fototermikus napenergia
Geotermikus energia

Szélenergia

Biomassza

Kapcsolt hé- és villamosenergia (CHP)

Energetikai mérnok

Villanyszerel§, vizvezeték-szerels a
rendszerek lizembe helyezésére
Az infrastrukturat kiépit6 szerel6k
Energialiltetvény Gzemeltet6k

Kozlekedés-
hatékonysag

Varosi kozosségi kozlekedés
Vasut
Varosi kerékpdrozas korilményei

Koz0sségi kozlekedés soférjei és
alkalmazottai

Buszok atalakitdi

A vasuthalézatok, villamossinek és
kerékparutak épitGi

Z6ld gyaripar,
épitészet és
termékdesign

Atalakitas

Energiahatékony épitGanyagok
Epilet-karbantartas

Otthoni és irodai felszerelések és
eszkozok

LED

Tiszta széntechnoldgiak
Bioldgiailag lebonthaté termékek
Hibrid jarm(vek

Az energiahatékonysag javuldsaért
dolgozd mérnokok és tuddsok
(hatékony vilagitas, intelligens
fogyasztasmérés, alacsony
energiafogyasztasu monitorok,
korszer(i és hatékony gyartasi
folyamatok)

Kornyezetbarat csomagoldanyagokat,
tisztitoszereket és spray-ket
kifejleszt6 vegyészek

Z6ld épitGanyagokat gyarto cégek
alkalmazottai (alternativ cement,
Ujrahasznositott fa...)

Hulladék- és
szennyez8anyag-
ellenérzés és -
Ujrahasznositas

Mozgé és pontszer(i légszennyez6
forrasok ellenérzése

Vizvédelem és Gjrafelhasznalas
Celluléz és papir Ujrahasznositasa
Aluminium Ujrahasznositasa
Elektronikus Ujrahasznositas

A vizvezetékek megujitasaért felel6s
munkasok

Veszélyes anyagokat eltavolito
munkasok

Ujrahasznosité tizemek mérnokei és
gépészei

Kornyezeti elemzés,
képzés és tanacsadas

Taj

Kozigazgatas

Szakmai tanacsadas és marketing
206ld kockazati téke és egyéb pénziigyi
szolgaltatasok

Energialigyi vallalkozdk
Szakosodott tanacsadok
Oktatdk

Marketing szakért6k
26ld mérnokok

Civil szervezetek

2. tablazat: Zold vallalatok és munkahelyek (OECD, 2010)
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Természetesen a hagyomanyos ipari szektorokban — pl. banyaszatban, nehéziparban — szamolni kell
létszamvesztéssel, s6t a magasabb foku hatékonysag és automatizalt technoldgidk is okozhatnak
munkahelyvesztést. De mindemellett jelenleg is vannak olyan potencidlis munkafolyamatok,
amelyekben nagy lehet6ség van a bdviilésre. Ebbe a korbe tartozik az Ujrahasznositas, ami tdbb
agazatban is teremthet Uj munkalehet&ségeket. A fémfeldolgozds tobb mivelete alapszik az értékes
melléktermékeken és hulladékfémeken. A celluldz- és papirgyartasban, ahol a modernizalt és
hatékony berendezések kevesebb élémunkat igényelnek, az Ujrahasznositas a leggyorsabban névekvd
helyettesit6 agazat és a zold munkahelyteremtés egyik forrdsa egyben. (UNEP, ILO et al., 2008 in
UNEP, 2011). A ,,z6ld ipar” széles spektrumban szolgaltat Uj termékeket a piacnak példaul a gépészet,
villamos berendezések, épitészet és mas szektorok terén.

Manchester, egylttes cselekvés a klimavaltozas ellen
A Manchesteri Varosi Tandcs 2009-ben készitett egy jov6tervet, amelynek
célja, hogy csokkentsék a varos hozzajarulasat a globalis felmelegedéshez. A
2005-6s szinthez képest 41%-kal kivanjak csokkenteni a CO,-kibocsatast 2020-
ig, annak érdekében, hogy 2050-re egy valdban alacsony CO,-kibocsatasu
varossa valjanak. Természetesen ahhoz, hogy megklzdhessenek a
klimavaltozas kihivasaival, szlikség van minden résztvevé kozremiikodésére; a
helyi kozosségek, lakosok és az Uzleti kozosségek mind részt vesznek a
kezdeményezésben. A terv egy alacsony lveghazgaz kibocsatasu életmdd
P kialakitasat veti fel, ennél fogva olyan irdnyelveket fogalmaz meg, amelyek az
Osszes tevékenységgel dsszefliggésben vannak: akar otthon, akdr a munkaban,
a takarékossag és az alkalmazkodas lehetséges eszkozeivel szamol.

A munkahelyek és az Uzleti élet ,zolditése” hatalmas szerepet jatszik a vdros atalakulasaban. A zold

munkahelyeket kiilonb6z6 médon tdmogatjak:

—  Egy kivalé minGségl kozpont létrehozasaval a zold galléros tevékenységek és épitSipari képzések szamara

—  Uj tjrahasznosité kézpontok létrehozasaval

—  Azalacsony kibocsatasu varosi beruhazasok tamogatasaval és 0sztonz6 szabalyozas Iétrehozdsaval, példaul
az ipar(zési ado csokkentésével

— Tamogatas nyujtasaval az olyan szolgaltatasokra és javitasi tevékenységekre, amelyek hatékonyan
csokkentik a hulladékot és az energiafelhasznalast

A terv szerint az alacsony kibocsatasu ipardagaknak mar most 4, 240 millié font a piaci értéke ,nagy”
Manchesterben, és mintegy 32 600 f6t foglalkoztatnak 1 900 vallalatnal. Az atlagos névekedési ratajuk 4% a
recesszio ellenére. A hosszu tavu koncepcid alapjan 2020-ban a f6bb programok az otthonok, a koz- és
kereskedelmi épliletek atalakitasa, valamint az U] energiahaldzat létesitése még 15 000 Uj munkahelyet
teremthetnek.

A Tyndall Centre Manchester révén az alacsony kibocsatasu innovacidéknak és kutatasoknak erds profilja van a
varosban. A hazai és nemzetkozi klimavaltozas-kutatds élvonaldaban allnak. Féiskolaik, egyetemeik, tudomanyos
parkjaik magasan képzett és alkalmazkoddképes munkaer6t biztositanak, akik kulcsfontossaggal birnak az
éghajlatvaltozas kezelésében.

Kapcsolat:

Manchester City Council

Telefon: 0161 234 5004

Web: www.manchesterclimate.com/home
E-mail: contact@manchester.gov.uk

Befektetés a z6ld szektorokba

A jelenlegi széles kor(i tevékenységeken kivil Gj szektorok fejlédnek ki a zold gazdasagban. A zéld
iparagak ot f6 kategoridjat kilonboztethetjik meg a varosokra és nagyvarosi régidkra (OECD, 2010):
Megujuld energidk és energiahatékonysag.
Hatékony kozlekedés, Uj kozlekedési és kdzlekedést helyettesité mddok.
Hulladék- és szennyezésellen6rzés, emellett Ujrahasznositas.
Kornyezetvédelmi elemzés és tanacsadas.
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Erdemes kiemelni néhany lehetséges klimavédelmi szempontot a zold gazdasagi fejlédés kapcsan,
amelyek a varosok szintjén szervezhet6ek:

Klimavédelmi szempontbdl az egyik legfontosabb beavatkozas az épiiletdllomany feldjitasa,
figyelembe véve az energiahatékonysdg javitdsat. A nyilvanvaldé pozitiv kérnyezeti hatasok
mellett ez is serkenti a gazdasagot azzal, hogy lehet&ségeket teremt az épitSiparnak, felrazva azt
a gazdasagi visszaesésbdl.

A z6ld energia termelésének koltségei relative még mindig magasabbak, mint a fosszilis energiaé.
Vannak azonban un. ,zold arképzési” programok, amelyekben a fogyasztok elfogadjak, hogy
potdijat fizetnek a megujuld forrasbodl nyert energidért, ez teremt egyensulyt a magasabb
el6allitasi koltségek miatt. TObb eurdpai orszagban a termel6ket prémium dijakkal 6sztonzik a
z6ld energia rendszerbe vitelére.

A ,betaplalasi tarifa” rendszerek kedvezményt kindlnak azoknak a fogyasztdknak, akik megujuld
vagy Ujrahasznositott energiat vezetnek vissza a haldzatba.

Az elmult évtizedben az ipari parkok kozkedveltté valtak. Ezek sziikségessé teszik a letelepedni
kivanod vallalkozasoknak a helyi infrastruktira meglétét, a helyi adokedvezményeket és szamos
lehetséges szolgaltatast. Az ipari park ,zold” verzidja ,6kopark” is egyben, azon az elven
létrehozva, hogy az egymas kozelében letelepedett viéllalatok egymas melléktermékeire (pl.
h&energia) tamaszkodnak egy ciklikus rendszerben.

Nagypali, Energiahatékony agglomeracio

Nagypali 482 f6s kozség Zala megyében, Zalaegerszegtél mintegy 8
kilométerre. A hasonlé méretl kistelepllések tobbnyire nehezen tudtak
megbirkézni a gazdasagi szerkezetatalakulassal, itt azonban a megujulo
energiaforrasokra alapozva sikeriilt komoly eredményeket felmutatni a zold
és klimatudatos gazdasagfejlesztés terén.

Zalaegerszegrél az 1990-es évek kozepétdl igen erds kikoltozés indult meg a
- kornyékbeli kistelepiilésekre, Nagypdliban is épilt, és el is kelt egy 110

lakdsos lakdpark az 6nkormanyzat telkein és koordinalasaval. igy a népesség
novelése a kdozség megmaradasat, a bevétel pedig az dnkormanyzat fejlesztési lehetdségeit biztositotta.

Gazdasagilag a megujulo és a kornyezetbarat energiaforrasokra alapozza jovéjét a falu, kovetkezetes stratégia
alapjan, mar az 1990-es évek kozepe 6ta. Az ingatlanfejlesztésbdl szarmazod bevételeket palyazati onrészekhez
hasznaltak fel, igy a telepulés méretéhez képest igen jelentés beruhazasokat tudtak megvaldsitani. 2006 dta
mikédik a bioszolar fitémd, mely 140 négyzetméter dsszfellletl napkollektorokkal és faapritékkazannal f(iti
az onkormanyzat épiiletét. A kdzosségi haz bévitése soran pedig egy 6nmiikodé faapritékos kazant szereltek
be, ehhez az apréfat sajat erdeikbél termelik ki. A lakosokat ingyen latjak el energiafliz dugvanyokkal.

Fontosnak tartjak, hogy mindig a legljabb technoldgidakat alkalmazzdk. 2007-ben készilt el a Megujuld
Energiaforrasok Innovéciés Okocentruma, ami tobbek kozott a fejlesztésekhez példat add giissingi
Europdisches Zentrum fur Erneuerbare Energie tamogatasaval a megujulé energiaforrasokon alapuld
technikakat, technoldgidkat, ezek el6nyei mutatja be, egyfajta fejleszt6 és promadcids kodzpont is. 80
szazalékban megujulé energiaforrasokkal mikodtetik ennek épuletét és gondoskodtak az esdviz
Ujrahasznositasarél. Tervezik egy 1,4 megawatt teljesitményli biogdzer6mil épitését is, ami az
erdégazdalkodasban és a faipari Uzemekben keletkezé hulladékok elégetésével miikodik majd, s kés6bb a falu
minden otthonat flitené, ellatna meleg vizzel.

Az energiatakarékos beruhazasokkal évente a kozség becslése szerint két-két és fél millié forintot takaritanak
meg. 2010-ben az Energia klub altal alapitott Napkorona bajnoksagban kilondijat kapott a kozség. Nagypali a

helyet a Pannon Interregionalis Fejlesztési Nonprofit Kft. is.

ElérhetGség:

Nagypali kozség onkormanyzata, 8912 Nagypali, Arany Janos utca 26.
Telefon/fax: +36 92 564-040

E-mail: nagypali-onkormanyzat@zelkanet.hu

Web: www.nagypali.eu
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12.3.3.K+F és innovaciok a zold novekedésért

A kutatds-fejlesztés terllete szorosan kapcsoldodik a zold gazdasag Osszes agazatdhoz (megujuld
energia és energiahatékonysag, kozlekedés hatékonysag, zold gyartd- és épitGipar,
hulladékgazdalkodas, kérnyezetvédelmi tanacsadds). A K+F-nek van a legjelent6sebb szerepe a zéld
technoldgidk megteremtésében, és megolddsokat nyujt minden gazdasagi szektor szamara. Az
innovacidk segithetnek a kornyezetre karos energiaforrasok diverzifikaldsaban és a nagyobb
energiabiztonsdag elérésében is egyarant.

Azon varosok, amelyek haladnak a kor gazdasagi kovetelményeivel és bekapcsolddnak a zold gazdasag
kiépitésébe, eleve el6nnyel indulnak azokhoz képest, amelyek a hagyomanyos megoldasokat
alkalmazzak. A hagyomanyos gazdasagi megoldasok hatékonysaga a mai globalizalt vilagban
egyébként is csokkenni fog. A technoldgiai bévitések vildgszerte egyre tobb tuddst és kutatot
foglalkoztatnak az egyetemeken, kutatdintézetekben és cégekben. Kijelenthetjiik, hogy napjainkra a
20ld ujitasok feltaldlasa és kifejlesztése onallo iparagnak tekinthetd. A kornyezettudatossagroél és
fenntarthatd gazdalkodasrdl szolé ismeretterjesztés és képzések nem csak piacképes ,termékek”,
hanem a felel6sségteljes életmddot is elGsegitik a népesség kérében. A kutatdknak készonheten a
kiilonb6z6 gyartasi folyamatokban mar most is |éteznek viz- és energiatakarékos, illetve
hulladékszegény vagy hulladékmentes technoldgidk, amelyekkel az erGforrasokat sulyosabb
veszteségek nélkil lehet minimalizalni és Ujrahaszndlni. A kutatdsok bazisa a megujuld energiaforrasok
hasznositdsa, hiszen szdmos egyéb tevékenység ezen alapul. Az aram- és h&energia termelés, a
kozlekedés, az épitbipar stb. mind hasznosithatnak megujuld energiat atalakitd eszkozoket.

Az eurdpai gazdasagban fontos szerepet bet6lté és az EU gazdasagpolitikaja altal tdmogatott kis- és
kozépvallalkozasok (kkv-k) nehezen kapcsolédnak be az 6ko-innovaciés folyamatokba, az alacsony
mérték( innovaciés potencialjuk miatt. A varosi egyiittmiikodési rendszerek szervezése — ahol az
innovaciés intézmények koncentralédnak — megoldast jelenthetnek erre a problémara. llyen
egylttm(ikodés keretében a kutatas-fejlesztés teriiletén és az egyetemeken valds feltételek mellett
lehet tesztelni a technoldgidkat és folyamatokat, mikdzben a vallalkozasok élvezhetik az Ujszerd
megoldasok elényeit. A varosok vezetésének az efféle egylttm(kddési haldzatok Iétrehozasaban és
m(ikodtetésében lehet jelentds szerepe.

Hidrogén Rendszerek Laboratériuma Torindban (HySyLab)

Torino egyike Olaszorszdg legfontosabb ipari és pénziigyi kézpontjainak,
melynek népessége 910 ezer f6, agglomeracidja pedig tovabbi mintegy 2,2
milli6 ember otthona. A varos idealis alapot kinal a kutatas-fejlesztési
tevékenységek szamara.

A Hidrogén Rendszerek Laboratériumat 2006 és 2008 kozott alapitottak és

épitették fel Torindban az Eurdpai Regionadlis Fejlesztési Alap pénziigyi
- segitségével. A laboratérium f6 feladata a hidrogén el&dllitasa, gazdasagi célu

felhaszndldsa és az ezekkel kapcsolatos megoldasok és rendszerek
kifejlesztése. A hidrogén alternativ energiaforrasként és Gzemanyagként is nagy jelent6ségre tehet szert. A
hidrogén koérnyezetbarat is, mivel hasznalata soran az Uveghdzgazok kibocsatdsa minimalis. Az intézet
kilénbo6z6 eszkozoket és megoldasokat dolgozott ki, példaul: hidrogénnel m(ikodé injektor és kompresszor,
illetve fémbdl késziilt hidrogéntarold cellakat. A fejlesztésen és gyartason tul a laboratérium nagyon szivesen
foglalkozik fiatal és szakképzett szakemberek alkalmazasaval, ezzel is segitve a fejlesztések szinvonaldnak és a
térség foglalkoztatottsaganak emelését.

Az intézetben parhuzamosan tébb projekt is fut, ezek koziil néhany:

— Az egyik projekt egy Uj tipusu kismotorkerékpar kifejlesztése, amely hidrogént hasznal fel Gzemanyag
gyanant.

— Az Gzemanyag mellett hidrogénnel mUikodé fitési rendszer elkészitése is folyik az intézetben.

— A BioH2Power névre keresztelt projekt, amely nem a hidrogént haszndlja fel, hanem a hulladékbdl
kivonhaté gazokat hasznositjak tizemanyagként.
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A szervezet jovGbeli torekvése, hogy mas vallalatokkal
egylttmikdédve nemzetkdzi halézatot épitsen ki, melynek &5
eredményeként partnereivel informacidkat és eréforrasokat oszthat
meg, illetve cserélhet. A Hidrogén Rendszerek Laboratériuma
nagyszer(i példa arra, hogy a kutatas-fejlesztés hogyan nyujthat
segitséget a varosoknak a klimavaltozashoz torténé adaptacioban.

-... |

ElérhetGség:

|- 10144. Torino, Via Livorno 60.

Telefon: 011- 225- 72- 22

Internet: www.hysylab.com

E- mail: hysylab@envipark.com, chiara.massaza@envipark.com

12.3.4.A lakossag kornyezeti felelgsségvallalasanak ndvelése a z6ld novekedésért

A lakossag kornyezeti felelGsségvallalasanak novekedésével a zold termékek fogyasztasa felélénkiilhet.
A jogi szabalyozas, cimkézés és kornyezetbarat jeldlések 6sztonzé eszkozei a fenntarthatd termékek
gyartasanak és megvasarlasanak. Ezek a termékek kedvez6en hatnak mind a gazdasagra, mind az
Okoszisztémadra. A tarsadalmi hasznuk az Uj munkahelyek létrehozdsa mellett az, hogy kdzmunkat is
szolgaltathatnak példaul épilet-felujitasoknal. Ez kiilonésen a hatrdnyos helyzetli térségekben
el6segitendd tevékenység. Az anyagok Ujrahasznositasa szintén nem igényel magasan képzett
munkaer6t. Egyszoval tobbféle munkalehet6ség is elérhetd a hatranyos helyzet( csoportok szamara a
z6ld szektoron beliil.

Kilonosen lényeges elérni, hogy a zold gazdasag létrehozasaban és fejlesztésében a kiilonb6z6

kormanyzati intézmények érdekeltté tegyék a népességet és a gazdasagi szereplSket egyarant.

—  Ennek elérésére az egyik lehetséges modd az informacidk terjesztése és promocids
tevékenységek. A kiilonb6z6 kampanyok és rendezvények hasznossa valhatnak az Uj gazdasagi
irdny megismertetésében. (S6t, a bemutatd rendezvényeket oly médon is meg lehet szervezni,
hogy miként a fogyasztok zold termékeket vasarolnak, ezzel bdnusz pontokat kaphatnak,
amelyeket egy Ujabb zold termék vasarlasanal felhasznalhatnak.)

— A z6ld névekedést szem elGtt tartd gazdasagi szereplGknek helyi tamogatasi- és adopolitikaval
lehet kedvezni, amik még inkdbb 6sztonzéleg hatnak szamukra.

12.3.5.FelelGs gazdasagi fejlédés

A felel6s gazdalkodds tobb elemet 6tvoz; kiilonboz6 tevékenységeket foglal magaba, amelyek
hozzajarulnak a fenntarthatésag eléréséhez. A fair trade mozgalom 1988-ban indult, egyfajta
méltanyos kereskedelem létrehozdsanak céljaval. , A fair trade egy kereskedelmi partnerség, amely
parbeszéden, atlathatdsagon és figyelembevételen alapul, és amely megkiséreli jobban érvényesiteni
a méltanyossagot a nemzetkozi kereskedelemben. A fenntarthato fejlédésre torekszik a marginalizalt
— legf6képpen déli — termel6k és munkasok szamara azzal, hogy kedvez6bb kereskedelmi feltételeket
és a jogaik teljes korl biztositdsat nyujtja. A fair trade szervezetek aktivan részt vesznek a termel6k
tdmogatdsdban, a felelsség novelésében és kampanyolnak, hogy a konvenciondlis nemzetkozi
kereskedelem gyakorlata és szabalyai megvaltozzanak.” (European Fair Trade Association 2001. p.1.) A
felel6s gazddlkodast Ggy is értelmezhetjik, hogy az aruhdzak a készletiiket hazai forrasbdl szerzik be.
Ebben az esetben az aruhdzak tamogatjak a hazai termelGket és vallalatokat, és még energiat is
spoérolhatnak.

12.4. VAROSOK A HELY| GAZDASAGFEJLESZTESERT

A z06ld gazdasag egyik fontos pillére a helyi gazdasag, melynek fejlesztése a klimavaltozas
mérséklésének is kivald eszkoze lehet. A helyi gazdasag fejlesztése — elsGsorban a lakossag szamara
létfontossagu élelmiszerek, tovabba részben az energia és az iparcikkek helyben (varosban és
kornyékén) torténd elballitasa — jelentésen csokkenti a szallitasi igényt, és ezaltal az lGiveghdazhatdsu
gazok kibocsatdst. A helyi gazdasagfejlesztésnek a jov6ben vdarhatéan olyan Uj iranyba kell majd
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elmozdulnia, amelyben a telepiilések 6nellatasi lehet&ségeinek novelése és a nagy ellatérendszerektdl
valo fliggés csokkentése jelenik meg f6 célként.

A vdros mint piac

A varosoknak alapvetd szerepik van a helyi gazdasag megszervezésében, hiszen hagyomanyosan a
varoskornyéki termel6k piacai a varosok voltak mindeniitt Eurdpaban. Ezt a szerepet az eurdpai
varosoknak ismét magukéva kell tenni. A varosnak és vidéki szomszédsaganak kolcsdnds
szolgaltatasokat kell nyujtaniuk egymasnak az élet minden teriletén, példaul munkahelyek és
munkaer6 biztositasaban, a kultira és rekreacid teriletén, egymdas kolcsonds ellatasaval ipari
termékekkel, illetve élelmiszerekkel, koz- és egyéb szolgaltatdsokkal, és a tdvolabbi térségekkel
folytatott kereskedelemben is kiegésziti egymast a varos és koérnyéke. A varosnak tehat eld kell
segitenie, kezdeményeznie kell a helyi termékek és helyi szolgaltatdsok haszndlatat. Egy jol mikodd
varos, szoros egylttmikddésben kornyezete tobbi telepllésével, alkalmassa valhat a régid kilsé és
belsé anyag-, energiaforgalmanak optimalisabb megvaldsitdsara is. Habar a varosok a tavolsagi,
globdlis kereskedelem kozpontjai is, torekedhetnek arra is, hogy csokkentsék a tavoli utazasok,
szallitas sziikségességét, inkabb helyi forrasokbdl elégitsék ki az igényeket.

Pilis, ,KlimaBarat Uzlet” Mozgalom

Pilis Magyarorszag kozépsé részén, Budapest vonzaskorzetében taldlhato.
Lakossaga 11 500 f6.

A Pilisen m(ikods, 2007-ben megalakult KlimaBarat Kor nevl szervezet
kidolgozott egy pontrendszert, amely alapjan a varos Uzletei ennek
adaptalasaval klimabardtabba valhatnak. A rendszer 21 pontbdl all, amelybdl
legaldbb 10 pontot be kell tartani a ,KlimaBarat Uzlet” cim elnyeréséhez. A
pontok a kovetkezék:

M(ianyag csomagoldanyagot fokozatosan lecserélni papirra és lebomlé mianyagra. (Mindenkinél kotelez6 pont.)
Visszagy(jteni a hasznalt csomagoléanyagot.

Kirakataban hazai terméket reklamozni esztétikusan, valtozatosan.

Hagyomanyos, magyar termékek elGallitasa, vagy magyar alapanyagokbdl késziilt termékek forgalmazasa.
Minél tobb biotermék drusitdsa.

Zo6ldséget, gylimolcsot elére nem csomagolni.

Szelektiven gy(jteni az tizletben keletkezett hulladékot.

Hasznalt elemet és nyomtaté patront gydjteni.

Visszagydjteni a hasznalt étolajat, majd azt leadni a szennyviztisztitdnak vagy étolaj begydjtésével
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foglalkozé vallalatnak.
10. Az lzlet el6tt szemétgydijt6t biztositani.
11. Visszavenni a haztartasi, mszaki gépeket.
12. Az lzlet el6tt novényeket gondozni.
13. Az lzlet el6tt kerékpartarolot vagy korlatot biztositani a vevéknek.
14. Szemétgydijtésre alkalmas papirzsakot arusitani.
15. Természetes anyagra lebomlo takaritdszereket hasznalni.
16. A dolgozék nem dohanyoznak.
17. A dolgozok tobbsége kerékparral jar munkaba.
18. Berendezéseit folyamatosan lecseréli energiatakarékosra, vagy alternativ energia felhasznalasara alkalmasra.
19. Az lzlet bekapcsolddik a vérosi rendezvényekbe.
20. Helyi, vasarlasi akcidt rendez, melyben bemutatja, hogy miért mas az uzlet.
21. ,H(iség kartyat” és kedvezményt biztosit a visszatéré vasarldknak.

A KlimaBarat Kor 2009 jaliusaban ismertette elképzeléseit egy 0sszejovetelen, amelyen részt vettek a varosi
tzletek, vallalkozasok tulajdonosai, vezetGi és a varos polgarmestere is, aki tamogatasarol biztositotta mind a
kor tagjait, mind a jelenlévé lGzletek vezetGit. Kezdetben 10 Gzlet csatlakozott, de egy éven beliil mar tovabbi 14
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tizlet jelentkezett. A KlimaBarat kor célja, hogy néhany éven belll minden pilisi tizlet klimabarat tzlet legyen. A
kor rendszeresen tart gy(iléseket, kozérdek(i informacidkat pedig Pilis varos weboldalan szolgaltat az érdeklédéknek.

ElérhetGség:
Pintér Sandor, e-mail: ecoline@monornet.hu
Hadas Janosné, e-mail: hadasne@dunakanyar.net

Vdrosok és kérnyékiik az énellatds utjan

Elvarhatd a helyi gazdasagi fejl6désnek egy masik irdnya is: az egyes telepiilések és kistérségek
onellatasanak novelése és fliggdségének csokkentése egyre inkabb mint f6 célkitlizés jelenik meg.
Jelenleg az életiinkhoz nélkiilozhetetlen viz, élelem és energia nagy része nem helyben keriil
el6dllitasra, hanem ugynevezett nagy ellatérendszereken keresztiil érkezik hozzank. A nagy
ellatérendszerek kornyezeti terhelése jelent6s, amelynek egyik jo példdja az élelmiszerellatas mai
maodja: mire az adott mez6gazdasagi termék élelmiszerként eljut a fogyasztéhoz, annyi feldolgozén és
kereskedén megy keresztil, hogy a feldolgozas, valamint a szdllitds soran felhasznalt energia
sokszorosa lesz annak, mint amit az adott élelmiszeripari termék képvisel. Az élelmiszerbiztonsag
szempontjabdl a varoskérnyéki mez6gazdasagi termelés sokkal megbizhatobb, mint a tavoli
térségekbdl érkezG aruk esetén. Ezek a nagy ellatérendszerek — részben az éghajlatvaltozas, részben az
energiavalsag miatt — egyre sérilékenyebbé valnak, ami a jovében konnyen ellatasi zavarok
kialakulasahoz vezethet. A telepiiléseknek tehat olyan helyi gazdasdg, illetve infrastruktira
megteremtésére kellene térekedniiik, amely a nagy ellatérendszerek mikodési zavara esetén is el
tudja latni a lakossagot, legalabb az alapvetd sziikségletek terén (ivoviz, élelmiszer, energia).

Természetesen nagyobb varosok esetében kevésbé dlinak rendelkezésre az 6nellatas feltételei, éppen
ezért ilyen téren (is) érdemes erGsiteni az egylttmiikodést a kornyezd kevésbé varosias
telepiilésekkel. Az 6nellatas jelentGségének felértékelGdésével a jovSben varhatdan erdsodni fognak a
nagyvarosok és az 6ket korilvevé falusias térségek kézotti gazdasagi kapcsolatok.

A helyi telepulésiranyitas részér6l tehat olyan intézkedések meghozataldra van sziikség, amelyek
segitik a helyi gazdasag erdsitését, s ezzel egyitt bovitik a helyi 6nellatds lehetdségeit. A telepulési
Onellatds megteremtésére tobb Ut is kinalkozik, ezen utak egyszerre is jarhatok.

— Az egyik ut, ha a varosvezetés segiti a helyi vagy kornyékbeli termel6k és a helyi fogyasztok
kozotti kozvetlen értékesités lehetGségét. Erre kilonosen az élelmiszerellatas terén mutatkoznak
példak (pl. segitjuk, hogy a fogyasztd és a termelS személyesen felkereshesse egymast, vagy
megkonnyitjik, hogy a helyi piac elssorban az ilyen taldlkozasokat szolgalja). A helyi termelGk
pozicidjanak, a helyi termelés erGsitésének egyik hatékony eszkoze lehet, ha a teleplléseken
rendszeresen mikddik piac. Az eurdpai varosok mint a kereskedelem tradiciondlis kézpontjai e
torekvések tokéletes helyszinei.

—  Avaroshatdron beliil is van lehet&ség a mez6gazdasagi miivelésre

o Egy ujabb ut, illetve lehet6ség, ha az ©Gnkormanyzat maga is gazdalkodova,
vallalkozova valik. Az élelmiszer-onellatasnal maradva: az o6nkormanyzat
rendelkezhet sajat foldteriletekkel, amelyeken gazdalkodhat, vagy bérbe adhatja
mas gazdalkoddknak. Amennyiben nem rendelkezik sajat foldterilettel, ugy
vasarolhat, illetve bérelhet. A sajat maga, vagy masok altal megtermelt
mezG6gazdasagi termékek feldolgozasara pedig létrehozhat kiilonb6z6 feldolgozd
Uzemeket (pl. vagohid, malom, sajtlizem stb.). A kdzmunkaprogramok is ésszer(ien
hasznalhatdk ilyen tevékenység ellatasara.

o Szintén egy jo kezdeményezés, amikor a lakossag kezd gazdalkodni, nem
arutermelés, hanem a sajat maga ellatasa céljabdl. Vilagszerte, igy Eurdpaban is
egyre tobb vdroslaké kezd gazddlkodni egyszerlien azért, mert nem taldlnak
megbizhatd élelmiszerforrast és hasznos idGeltoltésként élik meg a kertészkedést,
vagy mert esetleg kevés pénz jut élelmiszerre. (Ez utébbi ok elsGsorban a harmadik
vildg varosaira jellemz8). Ez kertvarosi, illetve falusias kornyezetben kénnyebben
jarhato ut, de a nagyvarosi kdrnyezetben is talalkozhatunk példakkal.
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— Az elhanyagolt varosi teriletek és a barnamezék mivelésbe vonasa novelheti a bioldgiailag aktiv
felszinek aranyat is és javithatja egészségi allapotukat, mely szintén kedvez a klimanak.

A helyi gazdadlkodds nem csak az élelmiszer-onellatds esetében jarhaté, hanem mas alapvetd
sziikségletekkel kapcsolatban is, mint példdul az energia. A helyi alternativ energiaforrasok
alkalmazasanak el6nye, hogy lehet&séget teremt az energiaellatas fliggetlenségének kialakitasara, igy
a nagy ellatérendszerek sériilése esetén (amely extrém idGjarasi jelenségek gyakori kdvetkezménye) a
telepiilés energiaellatdsa nagyobb eséllyel biztosithatd. Egy tovabbi elénye a helyi energiaellatas
kialakitasanak, hogy Ujabb munkalehetGségeket teremthet a helyi lakosok szamara.

Helyi és regionalis gazdasagfejlesztés a Borostyan Ut mentén

A Borostyan Ut kezdeményezés nem a gazdaségi bovités szokvanyos esete. A vidéki és okoturizmuson keresztiil
Osszekapcsolddhat a kornyezetvédelemmel és a helyi gazdasdggal is. A torténelem soran mar egyszer létezé
Borostyan Ut nyoman kialakult Gjbéli egylittmiikodés képessé teszi az embereket és a kozosségeket arra, hogy
fenntarthat6 gazdasagot és tarsadalmi fejl6dést teremtsenek, mikozben megvédik, megébrzik és helyreallitjak a
hagyomanyos kulttrat, a természeti értékeket és tajképet. A Borostyan Ut osztonzi a hatdrokon &tnyulé
kooperaciot Kozép-Eurépa hdrom nemzete, Lengyelorszag, Szlovakia és Magyarorszag kozott.

Az egylttmikodés egyik f6 célja, hogy az el6bb égv
emlitett hdarom orszagban éI6k kulturdlis gj’%%
orokségiikkel és kérnyezetiikkel e S0

kornyezettudatosan gazdalkodjanak. A
Borostyan Ut hét UNESCO vilagorokséget foglal
magdba. Ezek nagyban hozzdjarulnak a helyi
turizmus, és ezzel a helyi szallashelyek vagy
egyéb idegenforgalmi teriiletek, példaul a
kézmivesség fellenditéséhez. A  program
keretében mikodik egy utazasokat szervezé
klub is, amely féként gyalogos és kerékparos
turakat szervez. A program soran az egyes

N a
S ST
projektek nemcsak a helyi gazdasagfejlesztést me-\:_\ r“ﬂ’w{::—ﬁ N4

szolgaljak, hanem a kornyezet védelmét és

A {L@mnmi:r-“
a2 q 2 2m g & e’ tremo
jov6beni fenntartasat is. G e

K'm? o {MQa!pnn “ b
A Borostyan Ut programcsomag kit(iné példa a &"*Ww:"%_ i 5]
tdrsadalom, a gazdasag, és a kornyezet ‘@f""“i"“ji \
tényezGinek figyelembe vételével torténd

fejlesztésre.  Helyi eréforrasokon  alapuld
klimatudatos stratégia, mely hazankat is érinti.

ElérhetGség:
1056 Budapest, Szerb utca 17-19. i e
Telefon: +36-1-411-3500 .
Internet: www.ambertrail.info
E- mail: info@okotars.hu
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A varos gazdasagpolitikaja a legfontosabb eszk6zok egyike lehet a varosi klimapolitikaban,
amennyiben képes a zold gazdasag és zold gazdasagfejlesztés céljait és elveit kbvetni.

A z6ld gazdasag segitségével Uj agazatok telepedhetnek meg a varosban; a feldjitasok a helyi
gazdasdagot élénkitik és munkahelyeket teremtenek. A hatranyos helyzet(i térségek és varosok
szamara is U] fejlédési lehet6ségek nyilhatnak meg ilyen médon.

Az innovdcid és szaktudds egyre értékesebbé valasaval az uj kornyezeti kihivasokra adott
innovativ valaszintézkedések (technoldgiai vagy mddszertani, szakpolitikai téren egyarant)
maguk is értékes exportcikkek lehetnek. Ezen feliil a valtozdé klima és a valtozd gazdasagi-
tarsadalmi kornyezet is lehet&séget ad egy tudatosabb, igazsagosabb és fenntarthatdbb
gazdasagi modell kialakitasara.

A varosok nagyon sokat tehetnek, méghozza a legkozvetlenebb médon a klimavaltozas
megelG6zéséért azzal, hogy helyi termékek piacaként funkciondlnak és erésitik a gazdasag
6nallo jellegét, ami magaban foglalja résztvevéként a varost és vidéki kdrnyezetét is, és segiti
a helyi igények helyi forrasokbol valé kielégitését.

A lakosok klimatudatos fogyasztoi szokasainak, életmdédjanak tdmogatdsa, a zold gazdasagi
beruhdzasok népszerdsitése, a helyi termékek és szolgaltatasok, valamint a fair trade az elsé
Iépések ahhoz, hogy tulléphessiink azon az életmddon és szemléleten, ami nemcsak
kornyezeti, de gazdasagi valsaghoz is vezetett.
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13. AJAVASOLT KLIMAVEDELMI
INTEZKEDESEK TARSADALMI HATASAI

A korabbi fejezetekben javasolt klimavédelmi intézkedések tobbsége tarsadalmi hatasait tekintve
semlegesnek tekinthetf, mert alapvetéen kozosségi beruhdzasokon nyugszik, egyéni hozzajarulast
nem igényel, a beruhazas hasznaihoz pedig az egyes tarsadalmi csoportok egyenléd mértékben,
haszndlatuk aranyaban jutnak hozza (pl. energiahatékony kozvilagitas, elvdlasztott rendszerd
vizelvezetés, mobilgatak alkalmazasa, metangdz hasznositdsa). Azon beavatkozasok tarsadalmi
hatdsait érdemes kiemelten vizsgalni, amelyek egy-egy tdrsadalmi csoportot — alapvetéen az
alacsonyabb fizet6képességl tarsadalmi rétegeket, fogyatékkal él6ket, idGseket, csalddosakat —
kiilonosen érzékenyen érintenek.

13.1. VAROSI KOZLEKEDES

A kozbsségi kozlekedés hasznalatdnak elényben részesitése nem kizarélag a klimavédelem és a
fenntarthaté mobilitds szempontjabdl fontos intézkedés, hanem tarsadalmi szempontbdl is jelent6s
hatasokkal biré beavatkozds, amennyiben a személygépkocsival nem, vagy korlatozott hasznalattal
rendelkezG varoslakdk szamara is lehet6vé teszi a hatékony varosi kozlekedést. A hatékony kozosségi
kozlekedés a gyakorlatban keresletorientalt, akadalymentes kozlekedést jelent, amely a lehetd
legkevesebb atszallassal mukodik. A kozosségi kozlekedés kiterjesztése jelenleg immobil vagy
korlatozottan mobil tarsadalmi rétegeket képes integralni nem csak a kdzlekedés rendszerébe, hanem
ezaltal a tarsadalmi életbe is (pl. fogyatékkal él6k, gyerekesek, korlatozottan mozgasképes idGsek).

Egy németorszagi felmérés szerint (Mobilitat in Deutchland, 2008) 2002—-2008 kozott a fiatalok — 18-24 évesek
— korében az egyéni autdhasznalat jelentésen csokkent, mig a kdzosségi kozlekedés hasznalata nétt. 65 felett a
tendenciak éppen ellenkez6ek: némileg emelkedett az egyéni autdhasznalat és csokkent a kozosségi
kozlekedés haszndlata. Mindez azt mutatja, hogy az idGsebb korosztdly és a tomegkozlekedés kapcsolata nem
magatdl értet6dS. Amennyiben a tomegkozlekedés feltételei nem megfelelGek az id6sek szamara, akkor a
kozosségi kozlekedési rendszerek biztositdsa 6nmagdban nem eredményez pozitiv tdrsadalmi hatast ezen
korosztaly tekintetében.

A kozosségi kozlekedési rendszer bdvitése azonban tarsadalmi hatdsait tekintve szorosan
dsszekapcsolddik a megfizethetéségi kérdésekkel. Onmagéaban egy széles kord, jo elérhetSséget
biztositd kozlekedési haldzat csak akkor bir 6sztonzé, pozitiv tarsadalmi hatasokkal, és teszi lehetévé
egyre Ujabb tarsadalmi rétegek mobilizalasat, ha a szolgdltatdsért jaré dij megfizethet6. A
fejlesztésekbdl generalddd beruhdazasi koltségeket pedig nem haritjak at a fogyasztokra. Amennyiben
a szolgaltatas mindségének javitasa nehezen megfizethet6 jegy- és bérletarakat eredményez, akkor a
tarsadalmi hatasok akdr negativak is lehetnek: az alacsony fizet6képesség( tarsadalmi rétegek még azt
a szolgaltatasi szintet sem tudjak igénybe venni, amit korabban megtehettek. Marpedig a
megfizethet6 kozlekedés a hatranyos helyzetl csoportok szempontjabdl is kulcskérdés, illetve a varosi
szegregacido oldasanak is egyik fontos feltétele, kiilondsen a varosszerkezetileg elGnytelen
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elhelyezkedés(, nagy varosszéli leromlott lakdtelepek esetében. Az itt él6k munkaerGpiaci esélyeinek
novelésének példaul elsédleges feltétele a hatékony és megfizethet varosi kozlekedés.

A pozitiv tarsadalmi hatasok erésitése érdekében kialakithaté olyan tarifarendszer, amely preferal
bizonyos tarsadalmi csoportokat (didkok, nyugdijasok, csaladosok, fogyatékkal él6k). A preferencia
lehet egy-egy csoportra vagy korosztilyra fokuszalt (f6leg, ha a kapcsolédd arkiegészités és
veszteségfinanszirozds megoldott), de lehet id6korlatos vagy id6alapu is. Azaz, megadott csoportok
szamara meghatarozott idGszaki feltételek érvényesek, pl. csucsidén kivili utazasok soran adhato
kedvezmények, csoportos kedvezmények, egy jogosultsaggal meghatarozott id&szakban tobb f6
utazasanak biztositasa stb. llyen tarifarendszerek szamos varosban kozlekedési szovetségi vagy
tarifak6zosségi rendszerben miikédnek.

A varosok belsé részeibe irdnyuld, kornyezeti szempontbdl és forgalmi oldalrdl is problémakat okozd
egyéni kozlekedés optimalizalasanak érdekében javasolhatd kiilonbozé behajtdsi dijak, uthasznalati
dijak, forgalomkorlatozasok bevezetése. Ez a |épés az adott modelltsl figgben érintheti a kivilrdl
érkezGket, illetve bizonyos mértékig a meghatarozott, dijfizetd zonan belil él6ket is. Amennyiben a
zénan belll él6k csak a zonahatar atlépésekor fizetnek (a kiviilrél érkez6kkel megegyez6en), akkor a
zénan belill szabadon mozoghatnak. Ha a belsé mozgasok is dijkotelesek (ld. London), akkor a beliil
lakdk szdmara kedvezmények biztosithaték megfelelS varospolitikai akarat esetén. A déntéshozdknak
a behajtasi dijak megallapitasakor figyelembe kell venniiik, hogy minden ilyen tipusu korlatozas
automatikusan az alacsonyabb fizet6képességli autédhaszndldk szdmara diszkriminativ: a magasabb
behajtdsi dijakat kevésbé tudjak megfizetni a szegényebb csoportok. A behajtasi dijak egyik specialis
formaja, amikor a tarifa fligg az adott jarm( kornyezeti paramétereit6l, s annal alacsonyabb a dij,
minél kevésbé terheli a jarm( a kdrnyezetet. Az alacsony kibocsatasu személyauté azonban tébbnyire
fiatalabb évjaratu, korszer(ibb és dragabb. A kornyezetvédelmi szempontu behajtasi dij tehat
fokozottan terheli az alacsonyabb fizet6képességl, jelentGsen id6s autdkkal rendelkezé tarsadalmi
csoportokat. Ez a tény azonban megitélésiink szerint nem igényli kiegyenlit6 mechanizmusok
bevezetését, figyelembe véve, hogy a cél a behajtas lehet6 legalacsonyabb szintre valé leszoritasa, és
a legszennyez6bb jarmlivek behajtasanak tovabbi mérséklése. Amennyiben megfelel6 a kdzosségi
kozlekedés szinvonala, illetve optimalizadlt egyéni kozlekedési mdodok (car-sharing, car-pooling),
valamint kozosségi kerékparos rendszerek allnak rendelkezésre, Ugy az egyéni kozlekedésen alapuld
behajtasnak megteremt&dik a megfelels és fenntarthaté alternativaja.

A parkolasi dijak és parkolasi rendszerek bevezetése és a behajtasi dij kozott sok esetben vonnak
parhuzamot az autds célforgalom korlatozasa szempontjabol. El6bbi esetben a helyben lakdk
preferenciat élveznek, ingyenes vagy alacsony tarifaju parkolas illeti 6ket (egyes varosokban ingyenes
vagy kedvezményes behajtas). Ezeknek a korlatozasoknak tehat elvileg nem kellene negativan hatniuk
a helyben lakdkra, sét, kifejezetten pozitiv hatast kellene eredményezniiik, hiszen a lakdhelyik
élhetGsége javul a korlatozasok eredményeképpen. Minden ilyen forgalomcsdkkent6 szisztéma
kialakitdsa azonban koriltekint6 tervezést igényel a helyben lakdk szemszégébdl is. Ha a rendszerek
tulzottan restriktivek, kevés a kizarélagos hasznalatu parkoldhely, magas a behajtasi dij, akkor a
belvarosok mint lakoteriletek elértéktelenedhetnek, és a varosrészek szlomosddésnek indulhatnak.

13.2. TELEPULESI ENERGIAGAZDALKODAS

A telepllési energiagazdalkodas témakorében taldlhatdk a legjelentésebb energiahatékonysagi
intézkedések, amelyek lakossagi forrasokat mozgdsitanak. A lakdhazak energiafelhasznaldsa
nagysagrendileg a teljes energiafelhaszndlds 30-40%-at teszi ki, ezért a lakdépiletek energetikai
korszer(sitése nagyon jelent8s tartalékokat mozgdsithat a klimapolitika érdekében. Az épiletek
energiahatékony felUjitdsa ugyanakkor csokkenti a miikodtetés koltségeit, igy a rezsikoltségek
jelenlegi magas aranya a jovedelemhez képest a szegénységgel veszélyeztetett tarsadalmi rétegeknél
(30-50%-kal) csokkenhet, csokkentve ezaltal a hdtralékok nagysdgat. Kozép-Kelet-Eurépa egyes
orszagaiban megfigyelhet6 az a jelenség, hogy a magas rezsikoltségekbdl fakado felhalmozodo
hatralékok miatt csalddok tizezrei kényszeriilnek ingatlanjaik eladasara és a varostdl tavol olcsébb
ingatlan megvasarlasara. Ezzel azonban o&hatatlanul tavolabb keriilnek a munkahelyektél és a jo
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mindségli kozszolgaltatasoktdl (szegénységi szuburbanizacid). A lakdépiletek megfizethetévé
tételével ezen negativ hatasokat lehetne csdkkenteni.

Az éplletek korszer(sitése ugyanakkor jelent6s beruhdzast igényel, melynek megtérilése — sok
paramétertdl fliggéen — tobb tiz év is lehet. Egy ilyen beruhdzds koltségeit nem minden tarsadalmi
réteg képes vallalni, legfeljebb megfelel6 tamogatasi rendszer mellett. Tarsadalmi szempontbdl
leginkdbb az olyan konstrukciok kialakitasa tdmogathatd, amelyek az energiahatékony feldjitasbol
eredd megtakaritasok révén finanszirozzak a beruhazast. Az id6ben két sikon zajlé folyamat
Osszehangoldsara a hitelkonstrukciok képesek, azonban nem mindegy, hogy a lakdkozosségek
mennyire kiszolgaltatottak a hitelintézeteknek, milyen feltételekkel jutnak hitelekhez, kilénosen, ha
rosszabb  fizet6képességli, szlomterileten elhelyezked6 lakéhdzakrél van sz6. A helyi
onkormanyzatoknak szerepiik lehet olyan koordinaciés mechanizmusok kialakitdsdban, amelyek
segitenek a hatranyos helyzetl, informacidhidnnyal kiizd6 lakokozosségek és a bankok érdekeinek
0sszehangoldsaban.

Antwerpen, célzott energiahatékonysagi tamogatasi rendszer

Antwerpen 460 000 lakosu kikot6varos Belgium északi részén, Antwerpen
tartomany székhelye. A Kyotoi egyezménnyel 6sszhangban Antwerpen varosa
vallalta, hogy 2012-ig 7,5%-os csOkkentést valosit meg a varos
energiafelhasznalasaban.  Ezért  2005-ben az  energiahatékonysagi
beruhdzasok elGsegitése érdekében a Varosi Tandcs elfogadott egy
tdmogatasi rendszert, amely kifejezetten az alacsony lakasértékkel
rendelkezé tulajdonosokra fdkuszal, érdekeltté teszi Gket ezekben a
~ beruhazasokban.

A tamogatott beruhazasi tevékenységek az alabbiak:
—  Extra szigetelés a meglévé ablakokra (20 euréd/m?; max. U= 1,3 W/m?K értékben)
—  Tetdszigetelés (5 eurd/m?, minimalisan R= 3m?K/w értékben)

A célkozonség elérése érdekében az alabbi informacids eszkozoket alkalmazta az 6nkormanyzat:

—  Specialis kornyezetvédelmi, energiahatékonysagi témaju kiadvanyok terjesztése (évente 3 alkalommal)
—  Helyi Ujsag “De(n) Antwerpenaar” (havonta kétszer)

— Informacios oldal az 6nkormanyzat weboldalan

— Informdcios csomagok kézbesitése varosszerte

—  Informacids pontok a varosban talalhaté hulladékszigeteknél

— ,Energiahét” szervezése (informacidk, kiallitas, akcidk)

—  Zoldszam létrehozasa a lakossag szamara

—  Sajtékonferencia szervezése

Az informacidkat a fent emlitett eszk6zokon feliil informdcids centrumok is biztositjak. A centrumok a palyazati
adatlapok kitoltésében is segitséget nyujtanak.

A tdmogatasra rendelkezésre allé 6sszeg — melyet a vdros és egy nonprofit szervezete, a vzw Recyclant
biztositott — minden évben emelkedett — 2005-t6l 2009-ig 90 000 eurdrdl 260 000 eurdra. A projekt soran a két
év kozott a szigetelt tet6k Gsszfelilete 929 m’rél 5 763 m’-re, az extra szigeteléssel ellatott ablakfelllet
nagysaga pedig 1 396 m%-ré 5 169 m’-re nétt. A tamogatasok 6sszértéke 2005-ben 30 316 eurd, 2006-ban 75
591 eurd, 2007-ben pedig 119 205 eurd volt.

A varos dltal biztositott tamogatas kiegészitésként funkciondlt az allami addvisszatéritési rendszer és az
energiaszolgaltatok kedvezményei mellett, igy megadta azt a szlikséges kis Gsztonzést, amely mellett az
energiahatékonysagi beruhazasokra vetitett megtérilési idé jelentésen lecsokkent.

ElérhetGség:

Vzw Recyclant

Telefon: 03-222 37 00

E-mail: filip.lenders@stad.antwerpen.be
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A lakoéépiletek egyre nagyobb szazaléka kerul feldjitdsra Eurdpaban. Ez a tény egyszerre
eredményezheti a szegregacio feloldasat és er6sodését. A felljitasnak ugyanis kozvetlen hatdsa van az
ingatlanpiaci értékre: egy feldjitott, alacsonyabb fenntartasi koltséggel rendelkezd lakoépiilet
felértékel6dik a piacon, és felértékelheti kdzvetlen kérnyezetét is. Tobb lakdépilet felujitasa pedig
oldhatja az adott leromlott varosrész szlom jellegét, megallithatja az egyre rosszabb statuszu csaladok
bekoltozésének spiraljat. Ugyanakkor a feldjitasok ilyen lendiletében azok az épiletek, amelyekben
nem keril sor az energiahatékonysagi beavatkozasra, jelent6sen leértékel6dnek. Az anyagi javakkal
(vagy szervezeti kapacitassal) nem megfelel6en rendelkez6 lakdkozosségek tehat tovabbi veszteséget
konyvelhetnek el. Kiilonésen nagy a veszélye ennek a jelenségnek olyan orszagokban, ahol a
tobblakasos épiletek magankézben vannak és tarsashazként Gizemelnek. Azaz akar a kisebbségben
Iévé alacsony fizet6képességl tulajdonosok is lehetetlenné tehetik a felujitast, és felgyorsithatjak a
szegregacios spiralt. Kialakithaté lenne egy olyan helyi tamogatadsi rendszer, amely nem a
lakokozosségek egészének juttat tdmogatast, hanem csak a raszoruld hdaztartdsok onrészéhez jarul
hozza. Ez a megoldas azonban magas adminisztracids koltséggel jarhat, és az Eurdpai Unid tobb
orszagaban kevésbé alkalmazhatd, mert a szirkegazdasag és az eltitkolt jovedelmek miatt a
haztartasok valds jovedelme pontosan nem megallapithatd. Ugyanakkor mégis Magyarorszagon,
Budapesten taldlunk jo példat a raszoruld haztartasok kiegészit6 tdamogatasanak bevezetésére. A
FGvarosi Varosrehabilitacids Keret tarsashdazi tamogatasa plusz segitséget ad azon csaladok részére,
melyek bizonyos tipusu rendszeres szocialis tamogatasban részesiilnek. igy a haztartasnak csak azt kell
igazolnia, hogy az adott szocidlis tamogatasban részesiil, ami az adminisztracios koltségeket jelent6sen
csokkenti.

A megujuld energiaforrasok egy részének (pl. napkollektorok, geotermikus energia) hasznalata a
lakdépliletek esetében hasonld eredményekhez vezet, mint a lakéépilet-feldjitas: hosszabb tavon
alacsonyabb energiakoltségeket eredményez, de rovid tavon befektetéseket kivan, ezért a megujuld
energiaforrasok alkalmazdsanak tarsadalmi (kiszoritdé) hatdsai erdsen flggnek attdl, hogy milyen
tdmogatdsi rendszer tarsul az alkalmazdsukhoz. A megujulé energiaforrdsok tomeges elterjedése a
fentieken felll Ujabb megfizethetdségi kérdéseket is felvet, amennyiben a dragan elSallitott energia
(pl. szélenergia) kotelez6 atvétele az atlagos energiadrakat emeli, és ez az alacsonyabb jovedelmd
tarsadalmi rétegekre kedvezétlenil hat.

A kornyezetkimél6 flitési maddok, példaul tavfiités alkalmazasa szélesebb korben szintén a
megfizethet6ségi problémaba ltkdzik, amennyiben ezen flitési méd Eurdpa tobb orszagaban az egyik
legdragdbb a lehetséges varosi flitési rendszerek kozil. A tavflités elterjedésének sok orszaghan nem
technikai, hanem megfizethet6ségi akaddlyai vannak, napjainkban nem a tavflitési rendszerek
bbvilése, hanem a levalas jellemz8 K6zép-Kelet-Eurdpa varosaiban.

13.3. ENERGETIKAI TANUSITVANYOK

Az U] épitések kapcsan érvényesitendd energetikai elvarasok egyre inkabb szigorodnak mind unids,
mind tagdllami szinten. (2006 6ta minden tagallamban alkalmazni kell az energiatanusitvanyok
rendszerét a 2002/91/EC direktiva értelmében.) A magasabb mf(iszaki elvarasoknak is megfelels
lakdéplleteket azonban csak magasabb koltségszinten lehet létrehozni, amely automatikusan
kiszoritasi hatdst eredményez a szegényebb tarsadalmi rétegek szempontjabdl: az alacsonyabb
vasarléerével rendelkez6 népesség egyre jobban eltavolodhat az Gjlakas piactol.

A hasznalt lakdsok eladasanal és bérbeadasanal is alkalmazandd energiatanusitvanyok rendszere pedig
varhatdan beépiil az ingatlanpiacba, azaz arképzé tényez6vé valnak az épiilet energetikai paraméterei
— ez természetesen az alapvet6 energetikai paraméterekre eddig is igaz volt. A részletes felmérés
révén azonban olyan jellemz6k is az arképzés részét jelentik majd, amelyek eddig tébbé-kevésbé
rejtve voltak, s amelyek korrigdldsa beruhdzasokat igényel. A kevésbé tehet&s népesség altal lakott,
rosszabb energetikai jellemzékkel rendelkezé épiiletek esetében egy Ujabb piaci értékelési szempont
tovdbb gyengitheti a lakasallomany egy részének pozicidit, és ez Ohatatlanul a szegregacids
folyamatok er6sodéséhez vezethet.
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13.4. ViZGAZDALKODAS ES KOMMUNALIS INFRASTRUKTURA

A kommunadlis infrastruktura teriiletén megfogalmazott, esetlegesen tarsadalmi hatasokkal is bird
javaslatok a szelektiv hulladékgyljtés és feldolgozas szélesitését, valamint a csatornahdlézat és
szennyviztisztitas tovabbi bévitését céloztak.

Az elsé témakor — szelektiv hulladékgylijtés — megitélésiink szerint alapvetéen pozitiv tarsadalmi
hatdsokkal jar tobb szempontbdl is. Egyrészrél az Ujrahasznosithatd hulladék kivalogatasaval csokken a
kommunalis hulladék mennyisége, amely csokkentheti a szemétszallitasi dijakat. Masrészrél a
szelektiv hulladékgytijtés és -feldolgozas alapvetéen alacsonyan kvalifikalt munkaerét kivan, s ez
segitséget jelenthet az elhelyezkedési nehézségekkel kiizd6, mélyszegénységben él6 emberek
szédmara. Osszességében is elmondhatd, hogy a ,z6ld gazdasdg” az alacsony statuszu, alacsonyan
képzett tdrsadalmi csoportok szamara valds foglalkoztatasi megolddsokat kindlhat, szemben a
napjainkban oly sokat hangoztatott, kitorési pontként definidlt informatikai vagy magas képzettséget
igényld szolgaltatasi agazatokkal.

A szelektiv hulladékgydjtés tarsadalmi hatasai ugyanakkor tulmutatnak annak gazdasagi szempontjain.
A szelektiv gy(jtés folyamata az egyik leghatékonyabb nevelési eszkdz a kérnyezettudatosabb
magatartds iranyaba mind a gyermekek, mind a feln6ttek korében. A szelektiv hulladékgydjtés
latvanyos folyamata segitségével megné az érzékenység a kornyezeti kérdések egyéb aspektusai irdnt
is.

A csatornahaldzat és tisztitasi kapacitds bdvitése (valamint a keletkezd szennyviziszap hasznositasa)
kérnyezetvédelemi szempontbdl egyértelm(ien tdAmogatandd lépés, azonban a beruhazasok koltsége —
az esetleges tamogatasokkal csokkentve — beépil a szennyvizdijba, és annak nagyon jelentGs
emelkedését eredményezheti. A megemelkedett szennyvizdij pedig a hatralékok felhalmozddasahoz
vezethet, vagy pedig a hdlézatra vald rakotés megtagadasahoz, és ezaltal a fix koltségek viselGi
szamanak tovabbi csékkenéséhez.

Altaldban érinti a tdrsadalom minden szerepl§jét és minden teriiletét a kornyezetbiztonsag. Az
alkalmazkodasi megoldasok barmely teriletén torekedni kell a biztonsag fenntartasara és fokozasara,
hiszen egy Uj és folyamatosan valtozo kornyezeti feltételrendszerre kell felkészilni. Ennek koltségeit
csak részben tudja az allam vagy 6nkormanyzat atvallalni, ezért sziikségessé valik a vagyonbiztositasok
minél szélesebb kor( elterjedése. Eppen ebbél a szempontbdl fognak a vagyoni killénbségek élesen
megjelenni és némileg még fokozddni is, hiszen a leginkdbb raszoruldknak lesz kevesebb lehetGsége a
karok megel&zésére.
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FUGGELEK: VAROSI KLIMAVEDELEMMEL ES
KLIMAADAPTACIOVAL KAPCSOLATOS
INFORMACIOBAZIS

I. NEMZETKOZI SZABALYOZASOK, AJANLASOK, UTMUTATOK JEGYZEKE

A kornyezeti problémak és a megoldasukra valé torekvés mar 1973-ban megjelent az Eurdpai
K6zosségben, mindossze egy évvel az els6 ENSZ Kornyezetvédelmi Konferencia utan, amelyet
Stockholmban tartottak. A kornyezeti kérdések azota egyre hatdrozottabb format kaptak a
politikaalkotasban. A kornyezet védelme a kdz6s horizontalis politikdak kdzott is szerepet kapott az
Egységes Eurdpai Okmany jovahagyasaval 1986-ban. Az akcidprogramok és stratégiak mellett tobb
mint 300 kapcsolddo jogszabalyt dolgoztak ki ezen a teriileten az Eurdpai Unidban.

A kornyezeti politika f6 célkitlizésévé a megel6zés valt az EU Harmadik Kornyezetvédelmi
Akciéprogramja alapjan. A klimavaltozas szempontjai — a kibocsatas mérséklése és az alkalmazkodas —
a '90-es évek Ota prioritast élvez. A Hatodik Kérnyezetvédelmi Akcidprogram konkrétan is foglalkozik a
klimavaltozassal.

Miként az EU egyik f6 prioritasa a klimavaltozas elleni fellépés, nem meglepd, hogy a kozosség két
alapvet6 ENSZ klimamegallapodast is tamogatott, amelyek a CO, kibocsatasanak csokkentésére
irdnyulnak: az ENSZ Eghajlatvaltozasi Keretegyezményt (UNFCCC) 1992-ben és a Kiotdi Jegyzékonyvet
1997-ben. A Kiotdi Jegyz6konyv alapjan az EU 15 tagallama a 2008-2012 kozotti id6szakra a teljes
kibocsatas 8%-os csokkentését iranyozta el6 az 1990-es szinthez képest. S6t, 2007-ben az EU vezetbi
kotelezettséget vallaltak arra, hogy Eurdpa 2020-ra legalabb 20%-os kibocsatds-csokkentést ér el az
1990-es szinthez képest. Ezt az utat kovetve Eurdpa egy nagy energiahatékonysagu és alacsony
kibocsatasu gazdasagga valhat.

Az éghajlatot érint6 kérdések alapvet6 részét képezik az EU jelenlegi fejl6dési stratégidjanak, az
ugynevezett EU2020-nak is. Az EU2020 konkrét klimavédelmi célokat allit fel: az liveghazgazok
kibocsatasanak csokkentése, az energiahatékonysag novelése, a varosok — mint az energiafogyasztas
és kibocsatas kozponti szerepl6i — energiasziikségletének megujulé forrasokbdl vald biztositasa).
Ezekhez mas célok is kapcsolddnak, amik szoros kapcsolatban allnak a stratégia fenntarthatdsagi és
z6ld gazdasagfejlesztési kezdeményezéseivel.

Fontosabb eurdpai unids szabalyozasok, rendeletek:

Az Eurdpai Parlament és Tanacs iranyelvei és hatarozatai

- Az Eurdpai Gazdasdgi Kozosség 93/389/EEC iranyelve: a CO, és egyéb Uveghdazhatast okozd gazok
kibocsatasanak ellenérz6 mechanizmusarol, 1993

- A Tandcs hatédrozata (1993. majus 17.) A K6zOsségnek a nagy tavolsagra jutd, orszaghatarokon atterjedd
levegBszennyezésrél széld 1979. évi genfi egyezményhez csatolt, a nitrogén-oxidok kibocsatasanak és
orszaghatarokon atterjed6 aramlasanak ellen6rzésérél sz616 jegyz6kdnyvhoz valod csatlakozasardl
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A Tandcs 96/61/EK irdnyelve (1996. szeptember 24.) a kdrnyezetszennyezés integralt megel6zésérél és
csokkentésérdl

Allasfoglalas a Bizottsag kozleményérsl ,Energia a jovének: megujulé energiaforrasok, Zold kényv a
kozosségi stratégiahoz” COM(96)0576 C4-0623/96

A Bizottsag kozleménye ,Energia a jovének: megujuld energiaforrasok” Fehér konyv a kozosségi stratégiardl
és cselekvési tervr6l COM(97)599, (26/11/1997)

Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 98/69/EK iranyelve (1998. oktéber 13.) a gépjarm(ivek kibocsatasai altal
okozott levegGszennyezés elleni intézkedésekrél és a 70/220/EGK tandcsi iranyelv mddositasardl

Fehér konyv a kérnyezeti felel6sségrél COM(2000)66

A Bizottsag kozleménye: EU-politikdk és megoldasok az liveghazgaz-kibocsatas csokkentésére: Az Eurdpai
Eghajlatvaltozasi Program (ECCP) felé COM (2000)88

26ld konyv az EU Gveghazgaz-emisszio kereskedelmi rendszerérél, COM (2000)87

A Bizottsag kozleménye a partvidéki teriiletek integralt irdnyitdsardl és ennek eurdpai stratégiajardl
COM(2000)0547

Az Eurdpai Parlament és a Tandcs 2001/42/EK irdnyelve (2001. janius 27.) bizonyos tervek és programok
kornyezetre gyakorolt hatasainak vizsgalatarol

Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 1411/2001/EK hatarozata (2001. junius 27.) a fenntarthato
varosfejlesztést elGsegitd egylittmikodés kozosségi keretrendszerérdl

Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2001/81/EK iranyelve (2001. oktdber 23.) az egyes légkori szennyezék
nemzeti kibocsatasi hatarértékeirdl

A Bizottsag kozleménye a megujuld energiaforrasokrol szélo kozosségi stratégia végrehajtasardl és
akcidtervrél (1998-2000) COM (2001)0069 végleges

Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2001/77/EK irdnyelve (2001. szeptember 27.) a belsé villamosenergia-
piacon a megujulé energiaforrasokbdl elGéllitott villamos energia tamogatasarol

A Tanacs hatarozata (2002. aprilis 25.) az Egyesilt Nemzetek éghajlatvaltozasi keretegyezménye Kiotdi
Jegyz6konyvének az Eurdpai Kozosség nevében torténd jévahagyasardl, valamint az abbdl szarmazoé
kotelezettségek kozos teljesitésérdl

Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2002/91/EK iranyelve (2002. december 16.) az éplletek
energiateljesitményérdl

Eghajlatvaltozas a fejlesztési egylittmiikodés 6sszefliggésében COM(2003)0085

Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2003/87/EK irdnyelve (2003. oktdber 13.) az Giveghédzhatast okozd gazok
kibocsatasi egységei K6zosségen bellli kereskedelmi rendszerének létrehozasardl és a 96/61/EK tandcsi
iranyelv mddositasardl EGT vonatkozasu szoveg.

Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 280/2004/EK hatarozata (2004. februdr 11.) az Uveghazhatast okozd
gazok Kozosségen belili kibocsatasanak nyomon kovetését szolgald rendszerrdl és a Kiotdi Jegyz6konyv
végrehajtasarol

Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2004/101/EK irdnyelve (2004. oktéber 27.) az Uveghazhatasu géazok
kibocsatasi egységei Kozosségen bellli kereskedelmi rendszerének létrehozasardl szolé 2003/87/EK
iranyelvnek a Kiotéi Jegyz6kényv projektmechanizmusara tekintettel torténé modositdsardl EGT
vonatkozasu szoveg

A Bizottsag Hatdrozata (2004. februdr 25.) a kozegészségligyre vonatkozd kozosségi cselekvési program
(2003-2008) végrehajtasa 2004. évi munkatervének, valamint a tdmogatasok éves munkaprogramjanak
elfogadasardl (EGT vonatkozasu széveg) (2004/192/EK)

2005/166/EK: A Bizottsag hatarozata (2005. februar 10.) az Eurdépai Parlament és a Tanacs 280/2004/EK
hatarozata az lUveghdzhatdst okozd gazok Kozosségen beliili kibocsatasanak nyomon kovetését szolgald
rendszerr6l és a Kiotoi Jegyz6konyv végrehajtasardl szold végrehajtasi szabalyok megallapitdsardl (az
értesités a B(2005) 247. szamu dokumentummal tortént)

A Bizottsag hatarozata (2005. majus 4.) az Uveghazhatast okozo gazok kibocsatasi egységei Kozosségen
beliili kereskedelmi rendszerének l|étrehozasardl és a 96/61/EK tandacsi irdanyelv médositasardl szolo
2003/87/EK eurdpai parlamenti és tandcsi irdnyelv végrehajtdsira vonatkozo jelentés(ek) alapjdul szolgalé
kérddiv létrehozasardl (2005/381/EK)

A Bizottsag kozleménye a Tanacsnak és az Eurdpai Parlamentnek a varosi kdrnyezetre vonatkozé tematikus
stratégiardl {SEC(2006)16} / COM/2005/0718 végleges/

Z6ld kényv az energiahatékonységrdl, avagy tébbet kevesebbel /COM/2005/0265 végleges/

A Bizottsag kozleménye a Tanacsnak, az Eurdpai Parlamentnek, az Eurdpai Gazdasagi és Szocialis
Bizottsagnak és a Régidk Bizottsaganak — Nyerjik meg a csatat a globalis éghajlatvaltozas ellen {SEC(2005)
180} / COM/2005/0035 végleges/

Z6ld konyv — Eurdpai stratégia az energiaellatas fenntarthatosagaért, versenyképességéért és biztonsagaért
{SEC(2006) 317} / COM/2006/0105 végleges/

A Bizottsag Kdzleménye — Energiahatékonysagi cselekvési terv: A lehetdségek kihasznalasa {SEC(2006)1173}
{SEC(2006)1174} {SEC(2006)1175} / COM/2006/0545 végleges /
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Az Eurdpai Parlament és Tandcs 2006/32/EK irdnyelve (2006. aprilis 5.) az energia-végfelhasznalas
hatékonysagardl és az energetikai szolgaltatasokrdl, valamint a 93/76/EGK tanacsi irdnyelv hatdlyon kivil
helyezésérdl (EGT vonatkozasu széveg)

2006/780/EK: A Bizottsag hatarozata (2006. november 13.) a 2003/87/EK eurdpai parlamenti és tanécsi
iranyelvnek megfelel6en a kiotdi jegyz6kdonyvben meghatarozott projekttevékenységek esetében a
kibocsatasi egységek Kozosségen beliili kereskedelmi rendszere szerint torténg liveghazhatast okozd
gazkibocsatas-csokkentések kétszeres elszamolasanak elkertlésérél (az értesités a C(2006) 5362. szamu
dokumentummal tértént)

Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2007/60/EK Irdnyelve (2007. oktéber 23.) az arvizkockazatok
értékelésérdl és kezelésérdl

Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 1350/2007/EK hatédrozata (2007. oktdber 23.) az egészségiigyre
vonatkozo masodik k6zosségi cselekvési program (2008-2013) létrehozasardl

A Bizottsag Zold konyve a Tanacsnak, az Eurdpai Parlamentnek, az Eurdpai Gazdasagi és Szocialis
Bizottsagnak és a Régidk Bizottsagdnak — Alkalmazkodds az éghajlatvaltozashoz Eurdpaban — Az unids
fellépés lehetGségei {SEC(2007) 849} / COM/2007/0354 végleges /

Z6ld kényv — A varosi mobilitas Uj kulturaja felé {SEC(2007) 1209} / COM/2007/0551 végleges/

A Bizottsag kozleménye a Tandacsnak, az Eurdpai Parlamentnek, az Eurdpai Gazdasagi és Szocialis
Bizottsagnak és a Régidk Bizottsaganak — A globdlis éghajlatvaltozas 2 Celsius-fokra vald csokkentése — Az
el6ttiink all6 Ut 2020-ig és azon tul {SEC(2007) 7} {SEC(2007) 8} /COM/2007/0002 végleges /

A Bizottsag Kozleménye az Eurdpai Parlamentnek és a Tandcsnak — Az Eurdpai Unidban a vizhiany és az
aszaly jelentette kihivas kezelésérdl {SEC(2007) 993} {SEC(2007) 996}

A Bizottsag Kozleménye az Eurdpai Tandcsnak és az Eurdpai Parlamentnek — Eurdpai energiapolitika
COM/2007/0001

A Bizottsag szolgalatainak munkadokumentuma — A globalis éghajlatvaltozas 2 Celsius-fokra valo
csokkentése — Az el6ttiink allo ut 2020-ig és azon tul — Hatasvizsgalat 6sszefoglalasa {COM(2007) 2 végleges}
{SEC(2007) 8}

A Bizottsdg Kozleménye: A hatodik kozosségi kornyezetvédelmi cselekvési program félidés értékelésérdl
COM(2007) 225

Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2008/50/EK irdnyelve (2008. majus 21.) a kérnyezeti levegé minségérdl
és a Tisztabb leveg6t Eurépanak elnevezés(i programrél

Bizottsagi szolgalati munkadokumentum: Régiok 2020. A klimavaltozas kihivasai az eurdpai régidknak, 2009
SEC (2008)2868 végleges

Bizottsagi szolgalati munkadokumentum: a Javaslat az épiletek energiateljesitményérél sz616 2002/91/EK
irdnyelv atdolgozasara hattérdokumentuma: a hatasvizsgalat Osszefoglaldasa (COM(2008) 780 végleges)
(SEC(2008) 2864)

Az Eurdpai Parlament 2008. aprilis 10-i jogalkotasi allasfoglaldsa az Alkalmazkodds az éghajlatvaltozashoz
Eurdpdban — Az unios fellépés lehetdségei cim( bizottsagi zold kényvrél COM(2007)0354

A Bizottsag Fehér konyve — Egylitt az egészségért: Stratégiai megkdzelités az EU szamara 2008-2013-as
id6szakra COM(2007)0630 végleges

A Bizottsag 245/2009/EK rendelete (2009. maércius 18.) a 2005/32/EK eurdpai parlamenti és tandacsi
irdnyelvnek a beépitett el6tét nélklli fénycsovek, nagy intenzitasu kistl6lampdak és az ilyen lampak
mikodtetésére alkalmas el6tétek és lampatestek kornyezetbarat tervezési kovetelményei tekintetében
torténd végrehajtasardl, valamint a 2000/55/EK eurdpai parlamenti és tandcsi iranyelv hatalyon kivil
helyezésérdl

Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2009/406/EK hatdrozata (2009. &prilis 23.) az liveghazhatasu géazok
kibocsatasanak 2020-ig terjed6 id6szakra szold kozosségi kotelezettségvallalasoknak megfelel6 szintre
torténd csokkentésére iranyuld tagallami térekvésekrél

Az Eurdpai Kozosségek Bizottsaganak munkadokumentuma: Klimavaltozas és vizi, partvidéki, tengeri
kérdések COM (2009) 0147 végleges

Az Eurdpai Kozosségek Bizottsaganak munkadokumentuma: a Fehér konyv: Az éghajlatvaltozashoz vald
alkalmazkodas: egy eurdpai fellépési keret felé hattérdokumentuma: hatdsvizsgalat

Az Eurdpai Kozosségek Bizottsaga: Fehér konyv: Az éghajlatvaltozashoz vald alkalmazkodas: egy eurdpai
fellépési keret felé

Az Eurdpai Parlament és a Tandcs 2009/28/EK irdnyelve (2009. &prilis 23.) a megujuld energiaforrasbdl
elGéllitott energia tamogatdsardl, valamint a 2001/77/EK és a 2003/30/EK iranyelv mddositasardl és azt
kovetd hatalyon kivll helyezésérdl

A Bizottsag Kozleménye az Eurdpai Parlamentnek, a Tanacsnak, az Eurdpai Gazdasagi és Szocialis
Bizottsagnak és a Régidk Bizottsdganak — A varosi mobilitas cselekvési terve {SEC(2009) 1211} {SEC(2009)
1212}
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Bizottsagi szolgdlati munkadokumentum, a Fehér konyv: Az éghajlatvaltozashoz valé alkalmazkodas: egy
eurdpai fellépési keret felé hattérdokumentuma: a klimavaltozds emberi, allati és névényegészséglgyi
hatasai COM (2009)0147 végleges

A Bizottsdg Kozleménye — Az Eurdpai Kozosség otodik kozleménye az ENSZ Eghajlatvaltozasi
Keretegyezménye alapjan (Az ENSZ Eghajlatvaltozasi Keretegyezményének 12. cikke értelmében)
{SEC(2009)1652}

Az Eurdpai Parlament és a Tandcs 443/2009/EK rendelete (2009. dprilis 23.) a kénny(i haszongépjarmivek
szén-dioxid-kibocsatasanak csokkentésére iranyuld kozosségi integralt megkozelités keretében az (j
személygépkocsikra vonatkozo kibocsatasi kovetelmények meghatdrozasardl

2010/2/: A Bizottsag hatarozata (2009. december 24.) a CO,-kibocséatas-athelyezés kockazatanak jelentds
mértékben kitett dgazatok és alagazatok listajanak a 2003/87/EK eurdpai parlamenti és tandcsi iranyelv
szerinti meghatarozasardl (az értesités a C(2009) 10251. szamu dokumentummal tértént)

2010/384/: A Bizottsag hatarozata (2010. julius 9.) az Eurdpai Unid kibocsatas-kereskedelmi rendszerének
keretében a 2013. évben kiadhatd kibocsatasi egységek kozOsségi szintli mennyiségérdl (az értesités a
C(2010) 4658. szamu dokumentummal tortént)

A Bizottsag ajanlasa (2010. aprilis 28.) a Mezdgazdasag, élelmiszerbiztonsag és éghajlatvaltozas cimii kozos
kutatasi programozasi kezdeményezésrél

Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2010/31/EU iranyelve (2010. mdjus 19.) az éplletek
energiahatékonysagardl

A Bizottsag Kozleménye — EUROPA 2020 Az intelligens, fenntarthaté és inkluziv névekedés stratégiaja,
(COM(2010) 2020)

26ld konyv az erd6védelemrdl és erdészeti informacidcserérél az Eurdpai Unidban: erdeink felkészitése az
éghajlatvaltozasra SEC(2010)163 végleges

Fontosabb eurdpai varospolitikai allasfoglalasok

Egyez

Lipcsei Charta a fenntarthatd eurdpai varosokrél, amelyrdl a varosfejlesztésrél és terileti kohéziordl szolo
informalis miniszteri talalkozé alkalmabdl sziiletett megallapodas, 2007. majus 24-én

Toleddi Deklaracio, Varosfejlesztésért felels miniszterek informalis taldlkozéjanak deklaracidja, Toledo,
2010. junius 22.

EUROCITIES Deklaracié a klimavaltozasrdl, 2008. junius

Marseille-i Nyilatkozat, Varosfejlesztésért felels miniszterek nyilatkozata, Marseille, 2008. november 25.
Bristoli Megallapodds, informalis miniszteri taldlkozé a fenntarthaté varosi kozosségekrdl, Bristol, 2005.
december 6-7.

mények

Az ENSZ éghajlatvaltozasi keretegyezménye, Rio de Janeiro, 1992

Egyezmény a vilag kulturalis és természeti 6rokségének védelmérdl, Parizs, 1975

Genfi Egyezmény a nagy tdvolsagra jutd, orszaghatarokon atterjedd légszennyezés korlatozasardl, Genf,
1983

Bazeli Egyezmény a veszélyes hulladékok orszaghatarokat atlépd szallitdsanak ellenérzésérél és
artalmatlanitasarol, Bazel, 1992

Egyezmény a nemzetkézi jelentségli vizes teriiletekrdl, kilonésen mint a vizimadarak élGhelyérdl (Ramsari
Egyezmény), Ramsar, 1975

Energia Charta jegyz6konyv az energiahatékonysagroél és a kapcsolddo kornyezeti vonatkozasokrdl, 1994
Egyezmény a hatarokat atlépé vizfolydsok és nemzetkozi tavak védelmérdl és hasznalatarol (Helsinki, 1992.
marcius 17.)

ENSZ egyezmény a sivatagosodas elleni kiizdelemrdl a sulyos aszallyal és/vagy elsivatagosodéssal sujtott
orszagokban, kiilonos tekintettel Afrikara, Parizs, 1996

Az ENSZ éghajlatvaltozasi keretegyezménye, (UNFCCC), és a Kyotdi Jegyz6konyv, 1997

Egyezmény az orszaghatdron atterjedd kdrnyezeti hatdsok vizsgélatardl, Espoo, 1997

Eurdpai Energia Charta, Lisszabon, 1998

Egyezmény az ipari balesetek orszdghataron tuli hatasairdl, Helsinki, 2000

A kornyezetben tartésan megmaradé szerves szennyez6 anyagokrél sz6l6 Stockholmi Egyezmény, 2004

A Tanacs hatdrozata (2004. februar 19.) a nagy tdvolsdgra jutd, orszaghatarokon atterjedd
levegBszennyezésrél szold 1979. évi egyezményhez kapcsoléddan a kornyezetben tartésan megmaradd
szerves szennyez8 anyagokrol sz6lé jegyzékonyvnek az Eurdpai K6z0sség nevében torténd megkotésérdl

Kérnyezetvédelmi programok

Az ENSZ Kornyezetvédelmi Programja
Els& Eurdpai Eghajlatvaltozasi Program (ECCP), 2000—-2004
Masodik Eurdpai Eghajlatvaltozasi Program (ECCP 1I), 2005
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- Az Eurdpai Parlament és a Tandcs 1600/2002/EK hatdrozata (2002. jualius 22.) a hatodik kozosségi
kornyezetvédelmi cselekvési program megallapitasarol

Ajanlasok

- A Tandcs allasfoglalasa 1998. junius 8-an a megujulé energiaforrasokrol

- Az Eurdpai Parlament allasfoglaldsa a nairobi éghajlatvaltozasi konferencian kovetend6 eurdpai unids
stratégiardl COP 12 és COP/MOP 2

- A Régidk Bizottsaga elGretekint6 véleménye — A régidk hozzajarulasa az EU éghajlatvaltozasi és energetikai
céljainak eléréséhez, kiilonds tekintettel a polgarmesterek szévetségére (2009/C 76/04)

- Az erdGirtas és az erdGpusztulds, Az Eurdpai Parlament 2009. aprilis 23-i allasfoglaldsa az erdGirtas és az
erd6pusztulds okozta kihivasok kezelésérdl az éghajlatvéltozés és a biodiverzitas csokkenése elleni
kiizdelemben

- 2050: A jové ma kezd6dik — Az éghajlatvaltozassal foglalkozé jovébeni integralt unids politikara vonatkozé
ajanldsok Az Eurdpai Parlament 2009. februar 4-i éllasfoglaldasa: 2050: A jov6 ma kezd6dik — Az
éghajlatvaltozassal foglalkozo jovEbeni integrélt unids politikara vonatkozo ajanlasok 2008/2105(INI)

Il. FONTOSABB HAZAI VAROS- ES KLIMAPOLITIKAI JOGSZABALYOK JEGYZEKE

Telepiilésekre vonatkozé fontosabb jogszabalyok

- 2004. évi CVII. torvény a teleplilési bnkormanyzatok tobbcélu kistérségi tarsulasarol

- 2001. évi LXIV. torvény a kulturalis 6rokség védelmérdl

- 1997. évi LXXVIIL. torvény az épitett kbrnyezet alakitasarol és védelmérdl

- 1997. évi CXXXV. torvény a helyi onkormanyzatok tarsuldsairdl és egylttm(ikodésérd|

- 1992. évi LXXXIX. torvény a helyi 6nkormanyzatok cimzett és céltamogatasi rendszerérél

- 1990. évi LXV. torvény a helyi 6nkormanyzatokrdl

- 282/2009. (XIl. 11.) Korm. rendelet a kiemelt térségi és megyei terlletrendezési tervek, valamint a
telepiilésrendezési tervek készitése soran az orszadgos, a kiemelt térségi és a megyei Ovezetek terileti
érintettségével kapcsolatosan allasfoglaldasra kotelezett allamigazgatasi szervek korérdl és az eljaras
részletes szabalyairdl

- 277/2008. (XI. 24.) Korm. rendelet az épitésiigy, a telepulésfejlesztés és -rendezés korébe tartozod
dokumentaciok kdzponti nyilvantartasardl

- 47/2008. (Ill. 5.) Korm. rendelet a decentralizélt helyi dnkormanyzati fejlesztési tdmogatdsi programok
elGiranyzatai, valamint a vis maior tartalék felhasznalasanak részletes szabalyairdl

- 303/2007. (XI. 14.) Korm. rendelet a magyarorszagi hivatalos féldrajzi nevek megaéllapitdsardl és
nyilvantartasarol

- 252/2006. (XII. 7.) Korm. rendelet a telepuilésrendezési és az épitészeti-m(iszaki tervtanacsokrol

- 240/2006. (XI. 30.) Korm. rendelet a tarsadalmi-gazdasagi és infrastrukturalis szempontbdl elmaradott,
illetve az orszagos atlagot jelent6sen meghaladé munkanélkuliséggel sujtott telepulések jegyzékérdl

- 19/2005. (I.11.) Korm. rendelet a helyi 6nkormanyzatok cimzett és céltdmogatdsa felhasznaldsanak
részletes szabalyairdl

- 27/2003. (lll. 4.) Korm. rendelet a térség- és telepllésfelzarkdztatasi célelGiranyzat felhasznalasanak
részletes szabalyairdl

- 253/1997. (X11.20.) Korm. rendelet az orszégos telepllésrendezési és épitési kdvetelményekrél

- 36/1993. (V. 28.) OGY hatdrozat a teleplilések egészséges ivdvizellatasat elGsegité 1993-1994. évi
kormanyprogramral

- 1220/2010. (X. 25.) Korm. hatdrozat az Onkormanyzatok Nemzeti Egyiittmikddési Férumanak
|étrehozasardl, valamint a Kormany és a helyi 6nkormanyzatok kozotti egyuttmiikodés és parbeszéd
meger&sitésérdl

- 4/2011. (I. 31.) NGM rendelet a helyi 6nkormanyzatokat és a tébbcélu kistérségi tarsuldsokat 2011. évben
egyes kozponti koltségvetési kapcsolatokbdl megillets forrasokrol

- 145/2009. (XI. 6.) FVM rendelet a Nemzeti Diverzifikdcids Program keretében a vidéki telepilések
megujitasara és fejlesztésére igénybe vehetd tamogatasok részletes feltételeirdl

- 24/2007. (IV. 17.) FVM rendelet az Eurdpai Mez6gazdasagi Vidékfejlesztési Alap tarsfinanszirozasaban
megvaldsuld tdmogatasok esetében a kedvezGtlen adottsagu teriiletek és az azokhoz tartozé telepiilések
megallapitasardl

- 137/2004. (IX. 18.) FVM rendelet a Nemzeti Vidékfejlesztési Terv kihirdetésérdl, valamint az Eurdpai
MezGgazdasagi Orientdcids és Garancia Alapbdl nydjtandd vidékfejlesztési tdmogatasokkal Gsszefliggésben
a kedvezétlen adottsagu teriiletek és az azokhoz tartozo telepilések megallapitasardl
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Teruletfejlesztesre vonatkozé fontosabb jogszabalyok

1996. évi XXI. torvény a teriletfejlesztésrél és a teriiletrendezésrél

4/2011. (I. 28.) Korm. rendelet a 2007-2013 programozasi id6szakban az Eurdpai Regiondlis Fejlesztési
Alapbdl, az Eurdpai Szocidlis Alapbdl és a Kohézids Alapbdl szdrmazd tamogatdsok felhasznaldsanak
rendjérdl

37/2010. (lI. 26.) Korm. rendelet a teriileti monitoring rendszerrél

16/2010. (lI. 5.) Korm. rendelet a teriletfejlesztéssel és a teriletrendezéssel 6sszefliiggésben megérzendd
dokumentumok gy(jtésérdl, megbrzésérdl, nyilvantartasarol és hasznositasardl

218/2009. (X. 6.) Korm. rendelet a teriletfejlesztési koncepcid, a teriletfejlesztési program és a
tertletrendezési terv tartalmi kovetelményeirdl, valamint illeszkedésik, kidolgozasuk, egyeztetésiik,
elfogaddsuk és kozzététellk részletes szabalyairdl

160/2009. (VIII. 3.) Korm. rendelet a 2007-2013 programozasi id6szakban az Eurdpai Regionalis Fejlesztési
Alap, valamint az El6csatlakozasi Tamogatasi Eszkdz pénziigyi alapok egyes, a teriileti egyuttm(kodéshez
kapcsolddd programjainak végrehajtasarol

94/2009. (IV. 24.) Korm. rendelet az egyes teriletfejlesztési és dnkormanyzati fejlesztési célokat szolgald
hazai tamogatasi eliranyzatokroél sz6l6 kormanyrendeletek médositasardl

311/2007. (XI. 17.) Korm. rendelet a kedvezményezett térségek besorolasarol

49/2007. (lll. 26.) Korm. rendelet a 2007-2013 programozasi id§szakban az Eurdpai Regiondlis Fejlesztési
Alap, valamint az ElGcsatlakozasi Tamogatasi Eszkdz és az Eurdpai Szomszédsagi és Partnerségi Eszkoz
pénziigyi alapok egyes, a terileti egyluttmiikodéshez kapcsolddd programjaibdl szarmazé tamogatasok hazai
felhasznalasanak intézményeirdl

31/2007. (Il. 28.) Korm. rendelet a teriletfejlesztéssel és a teriiletrendezéssel kapcsolatos informacios
rendszerrdl és a kotelez§ adatkozlés szabalyairdl

130/2006. (VI. 15.) Korm. rendelet a Nemzeti Fejlesztési Ugyndkségrol

51/2005. (lll. 24.) Korm. rendelet a teriletfejlesztés intézményei térvényességi feligyeletének részletes
szabdlyairdl

2/2005. (I. 11.) Korm. rendelet egyes tervek, illetve programok kérnyezeti vizsgalatardl

360/2004. (XIl. 26.) Korm. rendelet a Nemzeti Fejlesztési Terv operativ programjai, az EQUAL Kozosségi
Kezdeményezés program és a Kohézids Alap projektek tdmogatasainak fogadasahoz kapcsolddo pénziigyi
lebonyolitasi, szamviteli és ellenGrzési rendszerek kialakitasardl

75/2004. (IV. 15.) Korm. rendelet az orszégos jelentGség(i teriletfejlesztési programokra szolgald fejezeti
kezelési elGiranyzatok felhaszndlasanak részletes szabdlyairdl

26/2003. (lII. 4.) Korm. rendelet a teruletfejlesztési célelGiranyzat felhasznaldsanak részletes szabalyairdl
189/1996. (XII. 17.) Korm. rendelet a vallalkozasi 6vezetek létrehozdsanak és miikodésének szabélyairdl
5/2009. (lll. 18.) NFGM rendelet a 2007-2013. programozasi id6szakban az Eurdpai Regionalis Fejlesztési
Alap, valamint az El6csatlakozasi Tamogatasi Eszkdz pénziigyi alapok egyes, a teriileti egyiuttm(kodéshez
kapcsolddd programjaibdl szarmazo allami tdmogatasok felhasznalasanak szabalyairdl és egyes tamogatasi
jogcimeirdl

49/2009. (V. 27.) OGY hatérozat a tanyak és tanyas térségek megérzésérdl, fejlesztésérdl

67/2007. (VI. 28.) OGY hatédrozat a teriletfejlesztési tdmogatdsokrdl és a decentralizacio elveirdl, a
kedvezményezett térségek besorolasanak feltételrendszerérél

97/2005. (XIl. 25.) OGY hatérozat az Orszégos Terlletfejlesztési Koncepciérol

96/2005. (XII. 25.) OGY hatérozat az Orszégos Fejlesztéspolitikai Koncepciérdl

1054/2011. (lll. 22.) Korm. hatdrozat a kiemelt jelentségli beruhazasokat kezel6 és egyedi
kormanydontéssel tamogathaté beruhdzdsok kormanydontését elGkészité tarcakozi  bizottsag
|étrehozasarol

1149/2010. (VII. 9.) Korm. hatarozat az EU Duna Régid Stratégiaért felel6s kormanybiztos kinevezésérdl és
feladatairdl

1052/20009. (IV. 17.) Korm. hatérozat az egyes orszagos jelent8ségli fejlesztési programok megvaldsitasara
irdanyulé kormanyzati tevékenység 6sszehangolasaért felel6s kormanybiztos kinevezésérdl és feladatairdl
1009/2007. (Ill. 7.) Korm. hatarozat az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv Regionalis Fejlesztési Programjainak
el6zetes akcidterveirdl és els6 korben inditandé tdamogatasi konstrukcioirdl

1103/2006. (X. 30.) Korm. hatarozat az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv elfogaddsardl

1064/2006. (VI. 29.) Korm. hatarozat a Nemzeti Fejlesztési Tanécs létrehozdsardl

Teriiletrendezésre és épitésre vonatkozo fontosabb jogszabalyok

2005. évi LXIV. torvény a Budapesti Agglomeracio Teriletrendezési Tervérdl

2004. évi LXVII. torvény a Tisza-volgy arvizi biztonsaganak novelését, valamint az érintett térség terilet- és
vidékfejlesztését szolgdld program (a Vasarhelyi-terv tovabbfejlesztése) kozérdeklségérsl és
megvalositasarol

2003. évi XXVI. torvény az Orszagos Teriletrendezési Tervrdl
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2000. évi CXII. térvény a Balaton Kiemelt Udil6kérzet Teriiletrendezési Tervének elfogadasardl és a Balatoni
Terlletrendezési Szabdlyzat megallapitasardl

77/2010. (Ill. 25.) Korm. rendelet a teriiletrendezési tervezési jogosultsagrél és a terlletrendezési tervezési
tevékenység felligyeletét ellaté hatosag kijelolésérdl

190/2009. (IX. 15.) Korm. rendelet a f&épitészi tevékenységrél

79/2009. (IV. 8.) Korm. rendelet a Tisza hullamtér projekt megvaldsitdsaval 6sszefligg6 kozigazgatasi
hatdsagi lgyek kiemelt jelentGségl liggyé nyilvanitasardl

76/20009. (IV. 8.) Korm. rendelet a terlletrendezési hatdsagi eljarasokrol

104/2006. (IV. 28.) Korm. rendelet a teleplléstervezési és az épitészeti-m(iszaki tervezési, valamint az
épitésugyi miszaki szakért8i jogosultsag szabalyairdl

12/2010. (IV. 7.) NFGM rendelet a teriiletrendezési elGirdnyzat felhasznélasanak részletes szabdalyairdl
9/2007. (IV.03.) OTM rendelet a teriiletek bioldgiai aktivitasértékének szamitasarol

7/2006. (V. 24.) TNM rendelet az éplletek energetikai jellemz8inek meghatarozasardl

4/2003. (II. 20.) NKOM rendelet az érokségvédelmi hatastanulmanyrol

66/1999. (VIII. 13.) FVM rendelet az épitészeti 6rokség helyi védelmének szakmai szabalyairdl

40/1999. (IV. 23.) FVM rendelet a teriletrendezési, a teleplilésrendezési és az épitészeti-miszaki
tervtanacsokrol

1197/2009. (XI. 20.) Korm. hatdrozat a Balaton Kiemelt Udiil6kérzet Teriiletrendezési Tervének
elfogadasardl és a Balatoni Teriletrendezési Szabalyzat megallapitdsardl szolé 2000. évi CXIl. térvény
felllvizsgalatabdl adodd és a balatoni vizpart-rehabilitacié megvaldsitasaval kapcsolatos feladatokrol
1117/2005. (XIl. 14.) Korm. hatdrozat a Velencei-t6-Vértes Kiemelt Udiil6kdrzet Teriletfejlesztési
Programjarol

1117/2003. (XI. 28.) Korm. hatdrozat a Velencei-té-Vértes Kiemelt Udilékérzet Teriiletfejlesztési
Koncepciojarol

1107/2003. (XI. 5.) Korm. hatarozat a Tisza-volgy arvizi biztonsaganak ndvelését, valamint az érintett térség
teriilet- és vidékfejlesztését szolgald programrdl (a Vasarhelyi-terv tovabbfejlesztése)

1022/2003. (lll. 27.) Korm. hatdrozat a Duna és a Tisza arvizvédelmi miiveinek felilvizsgalt fejlesztési
feladatairdl, valamint a Tisza-volgy arvizi biztonsagdnak novelésére vonatkozd koncepciordl (a Vésarhelyi-
terv tovabbfejlesztése)

Fenntarthatosaggal és kornyezetvédelemmel altalanosan foglalkozé jogszabalyok

2007. évi CXXIX. torvény a term6fold védelmérdl

2007. évi CXI. térvény a Firenzében, 2000. oktdber 20-an kelt, az Eurdpai Taj Egyezmény kihirdetésérdl
2000. évi XLIII. térvény a hulladékgazdalkodasrdl

1996. évi LIll. torvény a természet védelmérdl

1995. évi LIIl. torvény a kornyezet védelmének altaldnos szabalyairdl

1994. évi LV. térvény a term6foldrél

1993. évi XLVIII. térvény a banyaszatrél

96/2009. (XII. 9.) OGY hatarozat a 2009-2014 k6z6tti idGszakra szo6l6 Nemzeti Kornyezetvédelmi Programrol
57/2008. (V. 22.) OGY hatédrozat a Nemzeti Fenntarthatd Fejlédési Tanacs kdzjogi jogallasarodl, jogkorérdl,
Osszetételérdl és feladatairdl, valamint miikodési kereteiréll

100/2007. (XI. 14.) OGY hatarozat a Magyar Kdztarsasag hosszu tdvu fenntarthato fejlédésével kapcsolatos
tervezési és egyeztetési folyamat feladatairdl

132/2010. (IV. 21.) Korm. rendelet az orszaghataron atterjed6 kornyezeti hatasok vizsgalatardl szolo,
Espooban, 1991. februdr 26. napjan elfogadott egyezményhez kapcsolodd, a stratégiai kornyezeti
vizsgalatrdl sz616, Kijevben, 2003. majus 21-én elfogadott jegyz6konyv kihirdetésérél

297/2009. (XIl. 21.) Korm. rendelet a kérnyezetvédelmi, természetvédelmi, vizgazdalkodasi és tajvédelmi
szakértGi tevékenységrol

358/2008. (XII. 31.) Korm. rendelet a telepengedély, illetve a telep létesitésének bejelentése alapjan
gyakorolhatd egyes termel6 és egyes szolgaltatd tevékenységekrdl, valamint a telepengedélyezés rendjérél
és a bejelentés szabalyairdl

208/2008. (VIIl. 27.) Korm. rendelet az egyes kozrendvédelmi birsdgokbdl befolyd pénzosszegek
felhaszndlasanak céljardl és eljarasi szabalyairdl

136/2008. (V. 16.) Korm. rendelet az orszaghatdron &tterjedS kérnyezeti hatdsok vizsgalatardl szolo,
Espooban, 1991. februar 26-an elfogadott ENSZ EGB egyezmény Széfidban, 2001. februar 17-én elfogadott
els6 moddositdsanak, valamint Cavtatban, 2004. junius 4-én elfogadott masodik moddositasanak
kihirdetésérdl

91/2007. (IV. 26.) Korm. rendelet a természetben okozott kdrosodas mértékének megallapitasardl, valamint
a karmentesités szabalyairol

90/2007. (IV. 26.) Korm. rendelet a kdérnyezetkirosodas megel&zésének és elharitasanak rendjérdl
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72/2007. (IV. 17.) Korm. rendelet a kdrnyezetvédelmi és viziigyi hatdséagi eljaras soran felmerulé egyéb
eljarasi koltségekrél

347/2006. (XIl. 23.) Korm. rendelet a kérnyezetvédelmi, természetvédelmi, vizligyi hatdsagi és igazgatasi
feladatokat ellatod szervek kijelolésérdl

311/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet a nyilvanossag kdrnyezeti informacidkhoz valé hozzaférésének rendjérdl
214/2006. (X. 31.) Korm. rendelet a koérnyezetvédelmi vezetési és hitelesitési rendszerben (EMAS) részt
vevd szervezetek nyilvantartasardl

314/2005. (XIl. 25.) Korm. rendelet a kornyezeti hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati
engedélyezési eljarasrol

180/2005. (IX. 9.) Korm. rendelet a kdzigazgatasi hatdsagi eljarasban a személyes koltségmentesség
megallapitasardl

35/1995. (IV. 5.) Korm. rendelet a vasarokrdl és a piacokrdl

33/2005. (XIl. 27.) KvWWM rendelet a kdrnyezetvédelmi, természetvédelmi, valamint a vizigyi hatdsagi
eljarasok igazgatasi szolgaltatasi dijairol

15/2000. (XI. 16.) K6ViM rendelet az utak épitésének, forgalomba helyezésének és megsziintetésének
engedélyezésérdl

7/2000. (V. 18.) K6M rendelet a kdrnyezetvédelmi hatdsagi nyilvantartas vezetésének szabalyairdl

12/1999. (XII. 25.) KM rendelet egyes kérnyezetvédelmi nemzeti szabvanyok kotelezévé nyilvanitasarol

Eghajlatvédelemre vonatkoz6 fontosabb jogszabalyok

2010. évi CXVIl. torvény a megujuld energia kozlekedési célu felhasznalasanak el6mozditasardl és a
kozlekedésben felhasznalt energia Gveghazhatdsu gazkibocsatasanak csokkentésérdl

2009. évi XXXVII. torvény az erd6rél, az erd védelmérdl és az erd6gazdalkodasrol

2007. évi LX. térvény az ENSZ Eghajlatvaltozési Keretegyezménye és annak Kiotdi Jegyz6konyve végrehajtasi
keretrendszerérdl

2007. évi IV. térvény az ENSZ Eghajlatvaltozasi Keretegyezményben Részes Felek Konferencidjanak 1997. évi
harmadik tlésszakan elfogadott Kiotdi Jegyz6konyv kihirdetésérdl

2005. évi XV. térvény az Uveghazhatasu gazok kibocsatasi egységeinek kereskedelmérdl

1995. évi LXXXII. torvény az ENSZ Eghajlatvaltozasi Keretegyezmény kihirdetésérdl

102/2009. (XII. 18.) OGY hatdrozat Magyarorszag fenntarthatdsagi helyzetérsl és az abbdl adddd
feladatokrdl

60/2009. (VI. 24.) OGY hatarozat az éghajlatvédelmi kerettorvény elékészitésérdl

29/2008. (lll. 20.) OGY hatarozat a Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégiardl

19/2004. (lIl. 26.) OGY hatarozat a 2003-2015-ig sz6l6 magyar kdzlekedéspolitikarol

1005/2010. (I. 21.) Korm. hatarozat a Nemzeti Eghajlatvéltozasi Programrol

1110/2004. (X. 27.) Korm. hatdrozat a Nemzeti Erd6programrol 2006-2015.

343/2010. (XII. 28.) Korm. rendelet a fenntarthatd biolizemanyag-termelés kévetelményeirdl és igazolasarol
345/2009. (XII. 30.) Korm. rendelet az iveghdzhatasu gazok kibocsatasaval kapcsolatos adatszolgaltatasrol
96/2009. (IV. 24.) Korm. rendelet a 2008-2012 kozotti id6szakra vonatkozd Nemzeti Kiosztasi Lista
kihirdetésérdl

310/2008. (XII. 20.) Korm. rendelet az ozonréteget lebontd anyagokkal és egyes fluortartalmu
liveghazhatdasu gazokkal kapcsolatos tevékenységekrél

323/2007. (XIl. 11.) Korm. rendelet az ENSZ Eghajlatvaltozasi Keretegyezménye és annak Kiotdi
Jegyz6konyve végrehajtasi keretrendszerérél szolo 2007. évi LX. torvény végrehajtdsanak egyes szabalyairdl
213/2006. (X. 27.) Korm. rendelet a 2008-2012 kozotti id8szakra vonatkozd Nemzeti Kiosztasi Lista
kihirdetésérgl

109/2006. (V. 5.) Korm. rendelet az tiveghazhatast gazoknak a Magyar Allam kincstari vagyonaba tartozé
kibocsatasi egységeivel valo rendelkezés részletes szabalyairdl

277/2005. (XII. 20.) Korm. rendelet az Orszédgos Meteoroldgiai Szolgalatrol

183/2005. (IX. 13.) Korm. rendelet az Ulveghéazhatasi gazok kibocsatasaval kapcsolatos hitelesitési
tevékenység személyi és szakmai feltételeirdl

36/2010. (XII. 31.) NFM rendelet a biolizemanyag fenntarthatdsagi kovetelményeknek valé megfelelésével
kapcsolatos liveghazhatasu-gazkibocsatas elkerilés kiszamitasanak szabalyairdl

1/2009. (1I. 10.) KvWWM rendelet a Magyar Koztarsasag teriiletén az ENSZ Eghajlatvaltozasi Keretegyezménye
keretében megvaldsuld egylittes végrehajtas hitelesitGire vonatkozd szakmai és személyi kovetelményekrdl,
valamint a hitelesités szabalyairdl

38/2006. (VIII. 22.) KWM-PM egytttes rendelet az Giveghazhatasu gazok kibocsatasi egységkereskedelmi
rendszer m(ikodtetésével kapcsolatos felligyeleti dij megfizetésének részletes szabalyairdl

32/2005. (XII. 27.) KvWWM rendelet az Giveghazhatasu gazok kibocsatasaval kapcsolatos egyes tevékenységek
igazgatasi szolgaltatasi dijairdl



FUGGELEK

Megujulo energiaforrasokra vonatkoz6 fontosabb jogszabalyok

2007. évi LXXXVI. térvény a villamos energiarol

2005. évi XVIII. torvény a tavhGszolgaltatasrol

1988. évi . torvény a kozuti kozlekedésrdl

40/2008. (IV. 17.) OGY hatérozat a 2008-2020 kéz6tti id6szakra vonatkozé energiapolitikardl

63/2005. (VI. 28.) OGY hatérozat az alternativ és megujulé energiahordozdk elterjesztésének hatékonyabba
tételérdll

1002/2011. (I. 14.) Korm. hatarozat Magyarorszag Megujuld Energia Hasznositasi Cselekvési Tervével
Osszefliggl egyes feladatokrodl

1107/1999. (X. 8.) Korm. hatarozat a 2010-ig terjedd energiatakarékossagi és energiahatékonysag-novelési
stratégiarol

389/2007. (XII. 23.) Korm. rendelet a megujuld energiaforrasbdl vagy hulladékbdl nyert energiaval termelt
villamos energia, valamint a kapcsoltan termelt villamos energia kotelezd atvételérdl és atvételi arardl
273/2007. (X. 19.) Korm. rendelet a villamos energiardl szolé 2007. évi LXXXVI. torvény egyes
rendelkezéseinek végrehajtasarol

42/2010. (XIl. 20.) VM rendelet a biolzemanyag alapanyaga fenntarthaté termelésének terileti
lehatarolasaval kapcsolatos részletes szabalyok megallapitasardl

33/2009. (VI. 30.) KHEM rendelet a széler6m{ kapacitas létesitésére irdnyuld palyazati kiirds feltételeirdl, a
palyazat minimalis tartalmi kdvetelményeirdl, valamint a palyazati eljaras szabalyairdl

5/2009. (lIl. 18.) NFGM rendelet a 2007-2013. programozasi id6szakban az Eurdpai Regionalis Fejlesztési
Alap, valamint az El6csatlakozasi Tamogatasi Eszkdz pénziigyi alapok egyes, a terileti egyuttmikodéshez
kapcsolodd programjaibol szarmazo allami tamogatdsok felhasznaldasanak szabalyairdl és egyes tamogatasi
jogcimeirdl

3/2009. (ll. 4) OM rendelet a megujulé energiaforrasokat - biogazt, bioetanolt, biodizelt - hasznosité
|étesitmények tlizvédelmének miszaki kévetelményeirdl

4/2008. (ll. 14.) KWM rendelet egyes kornyezetvédelmi és viziigyi elGiranyzatok felhasznédlasanak és
ellen6rzésének szabalyairdl

110/2007. (XIl. 23.) GKM rendelet a nagy hatdsfokd, hasznos héenergiaval kapcsoltan termelt villamos
energia és a hasznos h6 mennyisége megallapitdsanak szamitasi modjarol

78/2007. (VII. 30.) FVM rendelet az Eurdpai MezBgazdasagi Vidékfejlesztési Alapbdl a mezégazdasagi
energiafelhasznalas megujulé energiaforrasokbdl torténd elGallitdshoz nydjtandd tdmogatasok részletes
feltételeirdl

Vizgazdalkodasra vonatkozé fontosabb jogszabalyok

1995. évi LVII. torvény a vizgazdalkodasrdl

1127/2010. (V. 21.) Korm. hatarozat Magyarorszag vizgy(jt6-gazdalkodasi tervérdl

146/2011. (VII. 27.) Korm. rendelet a vizkdrelharitasi céld tarozdk létesitésére, az érintett ingatlanok
hasznalatara és a kartalanitasi eljarasra vonatkozé szabalyokrdél

103/2011. (VI. 29.) Korm. rendelet az asvanyi nyersanyag és a geotermikus energia természetes el6fordulasi
terliletének komplex érzékenységi és terhelhetGségi vizsgalatardl

178/2010. (V. 13.) Korm. rendelet a vizek tobbletébsl ered6 kockazattal érintett terlletek
meghatarozasardl, a veszély- és kockazati térképek, valamint a kockazatkezelési tervek készitésérdl,
tartalmardl

147/2010. (IV. 29.) Korm. rendelet a vizek hasznositasat, védelmét és kartételeinek elharitasat szolgalo
tevékenységekre és létesitményekre vonatkozo altalanos szabalyokrol

78/2008. (IV. 3.) Korm. rendelet a természetes fiirdévizek mingségi kovetelményeirdl, valamint a
természetes flird6helyek kijelolésérdl és lizemeltetésérdl

379/2007. (XIl. 23.) Korm. rendelet a vizek hasznositasat, védelmét és kartételeinek elhdritasat szolgald
tevékenységekre és létesitményekre vonatkozo szabalyokrol

21/2006. (I. 31.) Korm. rendelet a nagyvizi medrek, a parti savok, a vizjarta, valamint a fakadd vizek altal
veszélyeztetett teriuletek hasznalatdrdl és hasznositasardl, valamint a nyari gatak altal védett teriletek
értékének csokkenésével kapcsolatos eljarasrol

221/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet a vizgy(jt6-gazdalkodas egyes szabalyairdl

220/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet a felszini vizek min&sége védelmének szabdalyairdl

219/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet a felszin alatti vizek védelmérél

201/2001. (X. 25.) Korm. rendelet az ivéviz mingségi kovetelményeirdl és az ellenérzés rendjérdl

50/2001. (IV. 3.) Korm. rendelet a szennyvizek és szennyviziszapok mez&gazdaséagi felhasznalasanak és
kezelésének szabalyairdl

240/2000. (XIl. 23.) Korm. rendelet a telepilési szennyviztisztitds szempontjabol érzékeny felszini vizek és
vizgy(jt6teriletik kijelolésérdl

239/2000. (XII. 23.) Korm. rendelet a banyatavak hasznositasaval kapcsolatos jogokrodl és kotelezettségekrdl



FUGGELEK

- 120/1999. (VIIl. 6.) Korm. rendelet a vizek és a kozcélu vizilétesitmények fenntartasara vonatkozd
feladatokrdl

- 178/1998. (XI. 6.) Korm. rendelet a vizgazdalkodasi feladatokkal 6sszefliggs alapadatokrdl

- 123/1997. (VII. 18.) Korm. rendelet a vizbazisok, a tavlati vizbazisok, valamint az ivovizellatast szolgéld
vizilétesitmények védelmérdl

- 232/1996. (XII. 26.) Korm. rendelet a vizek kartételei elleni védekezés szabalyairdl

- 72/1996. (V. 22.) Korm. rendelet a vizgazdalkodasi hatdsagi jogkor gyakorlasarol

- 160/1995. (XII. 26.) Korm. rendelet a vizgazdalkodasi tarsulatokrol

- 38/1995. (IV. 5.) Korm. rendelet a kézmdlves ivovizellatasrdl és a kézmives szennyvizelvezetésrdl

- 28/2011. (IV. 12.) VM rendelet a ,Viz-, kbérnyezeti és természeti katasztrofa karelharitds” elGiranyzat
felhasznalasardl

- 10/2010. (VII. 18.) VM rendelet a felszini viz vizszennyezettségi hatarértékeirdl és azok alkalmazdsanak
szabdlyairdl

- 11/2010. (IV. 28.) KWWM rendelet a folydk mértékado arvizszintjeirdl

- 6/2009. (IV. 14.) KWM-EUM-FVM egylttes rendelet a foldtani kbzeg és a felszin alatti viz szennyezéssel
szembeni védelméhez szlikséges hatarértékekrél és a szennyezések méréséré|

- 5/2009. (IV. 14.) KVWM rendelet a vizgazdalkodasi tanacsokrol

- 101/2007. (XIl. 23.) KWWM rendelet a felszin alatti vizkészletekbe torténé beavatkozds és a vizkutfaras
szakmai kévetelményeirdl

- 18/2007. (V. 10.) KWM rendelet a felszin alatti viz és a foldtani kbzeg kérnyezetvédelmi nyilvantartasi
rendszer (FAVI) adatszolgaltatasardl

- 27/2005. (XIl. 6.) KwWM rendelet a hasznalt és szennyvizek kibocsatasanak ellenérzésére vonatkozd részletes
szabdlyokrol

- 14/2005. (VI. 28.) KWWM rendelet a karmentesitési tényfeltaras sz(irGvizsgalataval kapcsolatos szabalyokrdl

- 31/2004. (XIl. 30.) KvwWM rendelet a felszini vizek megfigyelésének és allapotértékelésének egyes
szabdlyairdl

- 30/2004. (XIl. 30.) KwWM rendelet a felszin alatti vizek vizsgélatanak egyes szabalyairol

- 28/2004. (XIl. 25.) KwWM rendelet a vizszennyez8 anyagok kibocsatasaira vonatkozé hatarértékekrdl és
alkalmazasuk egyes szabalyairdl

- 27/2004. (XIl. 25.) KWWM rendelet a felszin alatti viz allapota szempontjabdl érzékeny terileteken levd
telepiilések besorolasardl

- 21/2002. (IV. 25.) K&ViM rendelet a vizik6zm(ivek tzemeltetésérdl

- 10/1997. (VII. 17.) KHVM rendelet az arviz- és a belvizvédekezésrdl

- 18/1996. (VI. 13.) KHVM rendelet a vizjogi engedélyezési eljardshoz sziikséges kérelemrél és mellékleteirdl

LevegéGtisztasag-védelemre vonatkozo fontosabb jogszabalyok

- 2004. évi CVIII. térvény a nagy tavolsagra jutd, orszaghatarokon atterjedd levegGszennyezésrdl szolé 1979.
évi Genfi Egyezményhez kapcsolddo, a kénkibocsatdsok tovabbi csékkentésérdl sz616, Osloban, 1994. junius
14-én elfogadott Jegyz6konyv kihirdetésérdl

- 6/2011. (I. 14.) VM rendelet a levegSterheltségi szint és a helyhez kotdtt légszennyezd forrasok
kibocsatasanak vizsgdlataval, ellenérzésével, értékelésével kapcsolatos szabalyokrdl

- 4/2011. (I. 14.) VM rendelet a leveg6terheltségi szint hatarértékeir6l és a helyhez kotott légszennyez6
pontforrasok kibocsatdsi hatarértékeirdl

- 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet a levegd védelmérdl

- 195/2006. (IX. 25.) Korm. rendelet a nagy tavolsagra jutd, orszaghatarokon atterjedd levegészennyezésrél
sz6l6, 1979. évi Genfi Egyezményhez kapcsolédd, a savasodas, az eutrofizacido és a talaj kozeli ézon
csokkentésérdl sz616, 1999. december 1-jén, Goteborgban alairt Jegyz6konyv kihirdetésérdl

- 7/2003. (V. 16.) KvWM-GKM egylttes rendelet az egyes leveg6szennyez6 anyagok osszkibocsatasi
hatdrértékeirdl

- 4/2002. (X. 7.) KWWM rendelet a légszennyezettségi agglomeracidk és zonak kijel6lésérdl

IIl. NEHANY VAROSI KLIMAVEDELEMMEL ES -ADAPTACIOVAL FOGLALKOZO EUROPAI TUDAS- ES
INFORMACIOS HALOZAT, SZERVEZET

Polgarmesterek Szovetsége (Covenant of Mayors)

A Polgarmesterek Szovetségének Gsszesen 1936 vdaros és nagyvaros a tagja. Politikai célkitlizéseik
révén szeretnének hozzdjarulni a CO,-kibocsatds csokkentéséhez, amelynek célja a fokozott
energiahatékonysag és tisztabb energiatermelés és -felhasznalas elérése az Eurdpai Unid
energiapolitikajaval egyetértésben. Hivatalos kotelezettségvallalast tesznek, amelyben vallaljak, hogy
2020-ig a sajat teriileteiken legalabb 20%-kal kell csdkkenteni a CO,-kibocsatast egy fenntarthatd
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energidval kapcsolatos cselekvési terv (SEAP — Sustainable Energy Action Plan) végrehajtasa révén.
Ennek megfeleléen olyan varosi strukturat alakitanak ki, amelyben elvégezhetéek a sziikséges
feladatok. E mellett mozgésitjak az aktiv civil tarsadalmat is a cselekvési terv kidolgozasaban vald
részvételre. Tovabbi feladatok: helyi energianap tartasa, tapasztalat megosztasa stb.

Elérhetdség:

Covenant of Mayors Office, 1 Square de Mee(s, 1000-Brussels (Belgium)
Helpdesk on general inquiries: +32 2 504 7862

Helpdesk on technical and scientific inquiries: +39 0332 78 3599

Media Desk: +32 2 340 3067 or +32 2 552 0851

ICLEI (Local Governments for Sustainability)

Az International Council for Local Environmental Initiatives (ICLEI) 1990-ben alakult. A szervezetnek 43
orszaghol tobb mint 200 helyi 6nkormanyzat a tagja, akik fenntarthatdsagi fejlesztésekre kotelezik a
vallalatokat a sajat varosukban, valamint ezek elérése érdekében programokat és kampanyokat
folytatnak. E programokban tobb mint 1048 varos vesz részt, tobb szaz helyi dnkormanyzattal
Osszefogasban. (Magyarorszagi tagok: Budapest, Miskolc, Tatabanya 6nkormanyzata.)

Elérhetdség:

ICLEI World Secretariat

ICLEI — Local Governments for Sustainability

World Secretariat Kaiser-Friedrich-Str. 7, 53113 Bonn,
Németorszag

Tel. +49-228 / 97 62 99-00

Fax +49-228 / 97 62 99-01

Email: iclei@iclei.org

www.iclei.org

Eurépai Kérnyezetvédelmi Ugynokség (EEA)

Az Ugynokség, valamint az Eurdpai Kornyezeti Informacidos és Megfigyel6 Haldzat (Eionet)
létrehozasardl szold rendeletet az Eurdpai Unid 1990-ben fogadta el, azonban 1993-ban lépett
hatalyba. Az EEA jelenleg 32 tagorszagot szamlal. Feladata elsGsorban a fliggetlen tajékoztatas, illetve
informacioforrasként szolgal az EU-tagorszagoknak.

Az EEA éghajlatvaltozasra vonatkozdan rendelkezésére allé informacidi (adatok, mutatok, értékelések,
el6rejelzések) az Uveghdzhatast kivaltdé gdzok kibocsdtdsdban mutatkozé irdnyzatokra, a
szakpolitikdkra és az intézkedésekre, valamint az éghajlatvaltozas hatdsaira, az alkalmazkodast célzé
eurdpai cselekvésekre dsszpontosulnak. Ezek segitségével az ligynokség segiti a Kiotdi Jegyz6kdnyvben
foglaltak végrehajtasat az EU-ban, az EU szakpolitikdinak értékelését, valamint az éghajlatvaltozas
mérséklését, az ahhoz valé alkalmazkodast lehet6vé tév6 hosszu tavu stratégiak kidolgozasat is.

Elérhetdség:

Kongens Nytorv 6, DK
1050 Copenhagen K, Dania
Telefon: +45 3336 7100

EUROCITIES

Az EUROCITIES a jelentGsebb eurdpai nagyvarosok szovetsége, amelyet 1986-ban alapitottak
Barcelona, Birmingham, Frankfurt, Lyon, Miland és Rotterdam polgarmesterei. Jelenleg mintegy 30
eurdpai orszag 140 nagyvarosanak dnkormanyzatait tomoriti a szervezet. A haldzat az érintett eurdpai
unids intézményekkel egylttm(kodve keres vdlaszt a vdrosok lakosainak mindennapjat érint6
kihivasokra. F6 feladatuk, hogy az érintettek véleményét 6sszehangoljak és képviseljék Brisszelben,
aminek eredményeként olyan jogszabdlyok sziletését segitsék, amelyek megkdnnyitik a varosok
onkormanyzatainak az EU stratégiai kihivasait helyi kezdeményezésekként megvaldsitani.

Elérhetdség:
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1 Square de Meel(s, B-1000 BRUSSELS
Telefon: +32 2 552 08 88

Fax: +32 2 552 08 89

E-mail: info@eurocities.eu
www.eurocities.eu/main.php

Large Cities Climate Leadership Group (C40 cities)

Az Osszefogas 2005 oktdberében alakult meg, amikor is 18 vildgvaros vezetdi talalkoztak Londonban,
hogy megvitassak a globalis felmelegedés és a klimavaltozds hatasait és Osszefogjanak annak
kezelésében. Ekkor igéretet tettek és alairasukkal igazoltak, hogy a tovabbiakban egylittm{kddve
cselekednek az Gveghazhatasu gazok kibocsatasanak csokkentése és az energiahatékonysag névelése
érdekében. Jelenleg mar 40 varos tagja a szervezetnek, azonban a csatlakozok listdjan még tovabbi 19
varos all. A kozrem(kodd tagok létrehoztak egy honlapot, ahol Osszegydjtotték tobb varos
klimastratégiajat is, valamint sok gyakorlati példa is talalhaté az épiiletek, a kozlekedés, az energia, a
viz, a hulladékok és a vilagitas témakorében, amelyek mind a fenti célok eléréséhez jarulnak hozza.

Elérhetdség:
Telefon: +44 (0)207 983 4453
www.c40cities.org

Eurépai Szén-dioxid Halézat (Carbon Dioxide Knowledge Sharing Network, CO2NET)

A CO2NET egy Eurdpai Tematikus Haldzat, amely a biztonsagos, megbizhatd, fenntarthato, klimabarat
eurépai energiaelldtas megvaldsulasaért jott létre. Osszesen tdbb mint 30 nagyvéllalat, szervezet a
tagja. F6 célja a dontéshozok és érintettek képzése, tdjékoztatdsa, valamint a keletkez6 CO,
levdlasztasa és tartdsan a foldkéregbe torténd visszahelyezése, azaz a CCS technoldgia (levalasztas és
tarolas) ismertté tétele. Ez az eljaras mdszakilag kivitelezhetd, tarsadalmilag elfogadhatd lehet8ség
arra, hogy jelentésen mérsékelje az liveghdzhatdsu gazok kibocsatasat. Ezek mellett ez a fenntarthaté
energiarendszerek kialakitasanak egyik kulcseleme is és ezzel a kiotdi megallapoddsban foglaltaknak
megfelel6en még nagyobb kibocsatds-csokkentés érhet6 el.

CO2NET Titkarsag

Technology Initiatives Ltd,

Unit 2 Folkestone Enterprise Centre, Shearway Business Park Folkestone. Kent.
CT19 4RH. U.K.

Telefon: +44 (0)1303 298290

Fax: +44 (0)1303 298291

www.co2net.eu

Klima Akcié Halézat Eurdpa (Climate Action Network — Europe)

A Climate Action Network (CAN) egész vilagra kiterjed6 haldzata koérilbeliil 500 nem kormanyzati
szervezetet foglal magaba, amelyek hozzajarulnak — kormanyzati és egyéni intézkedéseken keresztiil —
az emberek altal elGidézett éghajlatvaltozds 6koldgiai fenntarthatdésagahoz. Céljuk az informacidcsere
és az 6sszehangolt fejlesztés révén a civil szervezetek altal nemzetkozi, regiondlis és nemzeti éghajlati
kibocsatas érdekében kidolgozott stratégia megvaldsitasa. 7 regionalis irodajuk van vilagszerte.
Kiemelten foglalkoznak az egészséges kornyezettel és a fenntarthato fejlédéssel. A halézat kiemelt
célja, elképzelése a légkor megdvasa altal hozzajarulni a fenntarthatd és méltanyos, igazsagos
fejl6déshez vilagszerte.

Eurdpa szervezete éghajlati és energetikai kérdésekkel foglalkozik, 129 tagja van 25 eurdpai
orszaghan. Tagjainak célja, hogy megakaddlyozza a veszélyes éghajlatvaltozast, valamint hogy
elésegitse a fenntarthatd energia és kornyezetvédelmi politikdt Eurdpdban. Tamogatja és
felhatalmazza a civil szervezeteket, hogy olyan hatékony globdlis stratégiat hozzanak létre, amely az
liveghdzhatasl gazok csokkentése révén biztositia mind nemzetkozi, mind helyi szinteken a
fenntarthato fejlédés elémozditasat.
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Elérhetdség:

Mundo B Rue d'Edimbourg 26
1050 Brussels

Belgium

www.climnet.org

URBACT - Varosi akcidk (Urban Actions)

Az Eurdpai Uniod hozta létre 2002-ben az URBACT programot, amely olyan tapasztalatcserét és tanulast
tdmogatd program, mely az eurdpai fenntarthatd varosfejlesztést segiti. A program képessé teszi a
varosokat arra, hogy a f6bb varosi kihivasokra kozésen megoldasokat dolgozzanak ki és az egyre
komplexebb tarsadalmi valtozasokkal szembesiilé varosok kozponti szerepét megerésitse. Az URBACT
segiti a varosokat abban, hogy olyan Uj és fenntarthaté gyakorlati megoldasokat alakitsanak ki, melyek
integraljak a gazdasagi, tarsadalmi és kornyezeti dimenziét. Az URBACT lehet6vé teszi a varosok
szamara, hogy Eurdpa-szerte megosszak a legjobb gyakorlati példakat és tapasztalatokat minden
varospolitikdban érintett szakemberrel. Az URBACT 255 varost, 29 orszagot és 5000 aktiv résztvevst
jelent.

Elérhetdség:

Telefon: +33 14917 4602
Fax:+33 14917 4555

194, av. du Président Wilson
93217 Saint-Denis La Plaine Cedex
France

www.urbact.eu

Energie-Cités

Az Energie-Cities eurdpai helyi szakért6kbél all6 szervezet, amely a helyi fenntarthato
energiairdnyzatokat tdmogatja. A szovetség 1990-ben jott Iétre 26 orszag tobb mint 1000 varosaban.
A jelenlegi elnckség Heidelbergben (Németorszag) taldlhatd, amely mellett 10 varosban (Bielsko-Biata,
Brasov, Cork County, Delft, Helsinki, Leicester, Pamplona, Paris, Salerno, Vaxjo) m(ikodik igazgatdsag.
FGbb célkitlizéseik a fenntarthatd energia szerepének erGsitése, javaslattevés az Eurdpai Unidnak az
energia, a kornyezetvédelem és a varosi politika terliletén, valamint kezdeményezések,
tapasztalatcsere tamogatasa.

Elérhetdség:

1, square de Mee(s

BE-1000 Brussels

Tel. : +32 (0)2 504 78 60
Fax:+32 (0)2 504 78 61

Main office: +33 3 81 65 36 80
Bruxelles office: +32 2 504 78 60
Www.energie-cites.eu

Resilient City

A Resilient City szovetsége épitészekbdl, varosi tervez6kbél, mérnokokbdl, tajépitészekbdl all, akik arra
Osszpontositanak, hogy kreativ, gyakorlati és végrehajthatd terveket, épits stratégiakat dolgozzanak
ki. Ezek segitik a felkésziilést az évszazad legfontosabb kihivasaira, alapvet6en a jévébeli problémakra,
koztik a klimavaltozas hatasaira és az emberiség altal okozott energiaproblémdkra. E stratégiakat,
terveket teszik k6zzé a www.resilientcity.org/ holnapon. F6 céljuk a tudatossag novelése —elsésorban
tanulmanyok, kutatdsi anyagok Osszegyljtése altal —, és vdltozasok bevezetése a tervezés és a
kivitelezés terén, amely novelheti a varosok képességét arra, hogy alkalmazkoddképesek legyenek az
energia és a klimavaltozas gazdasagi, tarsadalmi és kulturdlis hatasaival szemben.

ElérhetGség: www.resilientcity.org/



FUGGELEK

Climate Alliance/Klimabiindnis

A Klimaszovetség 1990-ben alakult, jelenleg Eurdpa 17 orszagabdl tébb mint 1500 varos a tagja, a
szervezet kiépitettsége, befolydsa elsGsorban a német nyelvteriileteken, valamint Olasz- és
Spanyolorszagban jelentds.

A Szbvetségben részt vev6 varosok elkotelezik magukat a fenntarthatd, klimabarat varosfejlesztés
mellett. A kit6z6tt cél megkdnnyitése érdekében a Klimaszévetség rendszeres tapasztalatcserét tesz
lehetévé konferencidk keretében, internetes fellilet mdkodtetésével, kozos projektek
megszervezésével. A részt vevd, illetve a munkdban részt venni kivand varosokat — klimabarat céljaik
elérése érdekében — a Klimaszovetség rendszeres tanacsadassal, cselekvési tervekre vonatkozd
javaslatokkal, telepilési szintli beavatkozasok hatdsainak kiértékelésével segiti. A Klimaszbvetség
koézpontja Frankfurt am Mainban taldlhatd, a kapcsolatfelvétel és koordinacid megkonnyitése
érdekében azonban szamos orszagban vannak kontaktpontjai.

Elérhetdség:

Climate Alliance / Klimabtindnis /Alianza del Clima e.V.
Galvanistr. 28. D-60486 Franffurt am Main

Tel.: (49) 69 717139 0

Fax: (49) 69 717139 93

E-mail: europe@klimabuendnis.org
www.klimabuendnis.org

Eurépai Varosi Tudashalézat (EUKN — European Urban Knowledge Network)

Az Eurdpai Varosi Tudashaldzat a varosi ismeretek és tapasztalatok megosztasat szolgalja. Tizenhét
EU-tagallam, az EUROCITIES haldzat, az URBACT Program és az Eurdpai Bizottsag kezdeményezéseként
mikodik. Elsédleges célja a varosi ismeretek (varosokkal kapcsolatos elméleti, stratégiai és konkrét
fejlesztési tapasztalatok) megosztdsa az eurdpai szakmai k6zénséggel, tovabba kapcsolatteremtés a
varosok kozott, amely hozzajarul az eurdpai varosok fenntarthatd fejlédéséhez. A haldzatot tizenot
eurdpai dllam alapitotta 2005-ben a vdrosfejlesztésért felel6s miniszterek egyetértésével, jelenleg az
Eurdpai Unid tizenhét tagallamanak varosai vesznek részt benne, a tagallamok mellett az EUROCITIES,
az URBACT és az Eurdpai Bizottsag kezdeményezésével. Az EUKN tevékenységének gerince az
elektronikus konyvar, mely a varosfejlesztéssel kapcsolatos ismereteket egységes minGségi és tartalmi
standardok alapjan Osszegytjtott tudastarban halmozza fel, melynek 5000 tételét —
esettanulmanyok, stratégiak, elemzések — havonta tébb mint 90 000 latogatd olvassa.

Elérhetdség:
www.eukn.org/
www.eukn.hu

Atalakulé Varosok Mozgalma (Transition Towns Movement)

Az éghajlatvaltozasra és az energiavalsagra, az ,olajhozam-csuicsra” valaszul néhany Uttoré kozosség
Nagy-Britannidban és irorszagban elhatdrozta, hogy 6sszehangolt és kozos eréfeszitéseket tesznek
szén-labnyomuk csokkentésére és hogy kifejlesszék, meger&sitsék képességiiket az alkalmazkoddsra
ezen kihivasokhoz. Az ,atmenet modellje” gyakorlatias Otletek és tapasztalatok gy(jteménye, ami
azon telepllések, kozosségek tapasztalataibdl gylilt 6ssze, akik mar léptek az alkalmazkodas és a
kibocsatds-csokkentés terén.

A Transition Network haldzat kolcsonos segitségnyujtas alapjan mikodik, azoknak a teleplléseknek az
Uttéré munkajara épitve (Kinsale — frorszag, Totnes — Nagy-Britannia és masok), akik az elsék kozott
alkalmaztdk az ,atmenet modelljét”. Ezek a telepilések kildetésiiknek érzik, hogy inspiraljak,
tdmogassak, tdjékoztassak, tanitsak és 0sszekdssék azokat a kdzosségeket, akik elfogadjik, adaptaljak
és meg is valdsitjdk sajat ,atmeneti kezdeményezéseiket”. A hdldzat tagjai egész sor kiadvanyt,
konyvet készitettek, tanfolyamokat, 6sszejoveteleket tartanak, eszkozoket és megkozelitésmodokat
dolgoztak ki a belép&k tdmogatasara. 2005-8s kinsale-i (irorszag) megalapitasa éta elsésorban az angol
nyelvi orszagokban talalt tamogatdkra és résztvevGkre a mozgalom. 2011 elejéig 362 kezdeményezést
regisztraltak a haldzatban, szerte a vilagon.
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Elérhetdség:
http://Imv.hu/atalakulo-varosok
www.transitionnetwork.org

Lassu Varosok Mozgalma (Cittaslow)

A mozgalmat 1999-ben inditotta egy toszkan kisvaros, Greve of Chinati polgarmestere, Paolo
Saturnini, aminek alapjait, az 55 pontbdl all6 feltételrendszert Orvietdban dolgoztak ki. A ,lassu varos”
a rehumanizalt, 6koldgiai szempontbdl korrektebb, élhetd kornyezeti feltételek megteremtésérdl, a
helyi élelmiszerek termelésének és a telepliilés kapcsolatanak Gjragondolasardl, a kdzosségi helyek
(forumok) reneszanszardl szol. A kritériumokbdl egy olyan varos szellemképe rajzolddik ki, amelynek
nem lehet 50 ezer f6nél tobb lakosa, mérsékli a kozlekedési terhelést és a zajt, noveli a zéldteriletek
aranyat, elényben részesiti a helyi termékek elGallitasat, élteti a sajat hagyomanyait, mindségi
kozteriletekkel, szinhdzakkal, boltokkal, fogaddkkal, torténelmi épiiletekkel, romlatlan tajképpel
ellatott. Jelenleg Olaszorszagban, Ausztridaban, Ausztrdliaban, Nagy-Britannidban, Németorszagban,
Norvégiaban, Hollandidban, Spanyolorszagban, Svédorszagban, Svajcban, Lengyelorszagban, Dél-
Koredban, az USA-ban és Kanadaban is vannak tagjaik, szamuk eléri a 125-6t.

Elérhetdség:
www.cittaslow.org

IV. INDIKATORKESZLETEK: LEHETGSEGEK A VAROSI KLIMAVALTOZAS ES BEAVATKOZASOK
MERESERE

A kovetkez6kben ismertetend6 mutatok, indikatorok célja a klimavaltozas hatasainak és a
mérsékléséhez, illetve alkalmazkodashoz kapcsolddd célkitlizések, intézkedések objektiv, mérhetd és
értékelhets jellemzése. A kiilonb6z6 mutatdkat a nemzetkézitél a helyi szintig alkalmazzak, ennek
megfelelGen kiilonb6z6 igényeknek, kritériumoknak kell megfelelnilk, a mutatok kialakitasanak célja,
szemlélete egészen eltérd lehet. Eltérd a felhasznalhatdsaguk, érzékenységiik (valtozasi képességiik),
megbizhatdsaguk és mérhetdségik is. Kiilondsen igaz ez az Osszetett, azaz komplex indikatorokra,
melyek altaldban tobb, gyakran egymassal csak bizonyos pontokon Osszefligg6 szakteriletrdl
szarmazdé informdacidt tartalmaznak. Napjainkban rendkivil elterjedt ezek kidolgozésa, egy
folyamatosan és dinamikusan fejl6d6 moddszertanrdl van szé. Eppen ezért nem is toérekedhettiink
teljességre bemutatasuknal, az elterjedt, ismert indikatorokat probaltuk bemutatni. Hasznalhatésaguk
a fentiek miatt tobb bizonytalansagot is magdban hordoz, egyetlen indikatorra alapozva korantsem
lehet valds képet kapni, és az eredmények sem feltétlenll koherensek a kiilonb6z6 adatok alapjan.
Kell6 évatossaggal kezelve azonban igen hasznos és a tervezést, feladatkijel6lést kozvetlenil segité
eszkozok lehetnek.

Komplex indikatorok

European Green City Index

Az Economist Intelligence Unit kutatasi és tanacsadé vilagszervezet a Siemens vallalat tdmogatdasaval
2009-ben Eurdpa nagyvarosainak kornyezeti hatdsat felmérd tanulmanyt készitett. A jelentésben
kidolgozott ,zold varos index” 30 eurdpai orszdg 30 vezetd§ varosanak kornyezetvédelmi
teljesitményét értékeli. A komplex mutaté 30 egyedi indikatort vesz figyelembe, a legkilonb6z6bb
kornyezetvédelmi terlleteken, mint példaul a kornyezetvédelmi iranyitds, vizfogyasztas,
hulladékgazdalkodas és az Uveghazgaz-kibocsatas terén. Az index egy komplex értékkel jellemez
minden egyes varost, valamint 8 kategdriaban (CO,, energia, épiletek, kozlekedés, viz, hulladék és
foldhasznalat, levegémindség, kornyezetvédelmi iranyitds) sajatos rangsort is feldllit a varosok kozott.

Elérhetdség:
www.siemens.com/entry/cc/en/urbanization.htm?section=green_index
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The Germanwatch Global Climate Risk Index 2010

A globadlis éghajlatvaltozas kockazati index azt jeldli, hogy az egyes orszagok milyen mértékben
érintettek az id6jarassal 6sszefliggd és altala okozott események (viharok, arvizek, h6hullamok) altal.
Az indikator alapjat a Munich Reinsurance Company (viszontbiztositasi Ugynokség) altal mikodtetett
NatCatService adatbazis (1990 és 2008 kozotti adatok) biztositja. Az index a legmegbizhatobb
rendelkezésre alld, a szélséséges idbjarasi eseményekhez kapcsolddd tarsadalmi-gazdasagi adatokat
dolgozza fel, azonban nem veszi figyelembe a tengerszint-emelkedést, a gleccserek olvadasat. Az index
figyelmeztetd elGrejelzést ad minden orszagra vonatkozdan arrél, hogy a multhoz képest a jov6ben a
rendkivili korilmények miatt milyen kitettség és sériilékenység varhato az adott helyen. A kdzvetlen
éghajlati hatasok (pl. héhullamok) sokkal kedvezGtlenebb kozvetett hatasokat okozhatnak (pl.
élelmiszerhiany, aszaly). igy a fejletlenebb orszagok sokkal érintettebbek az éghajlatvaltozas varhatd
karos hatasaiban, a szélsGséges idGjarasi eseményekben.

Elérhetdség:
www.germanwatch.org/presse/2009-12-08e.htm

Building an Environmental Quality Index for a big city

A Munich Personal RePEc Archive kdzgazdaszok altal Osszegyljtott jelentések, szakmai anyagok
koordinalasaval foglalkozé vallalat, az ott kidolgozott tanulmany egyik f6 témdja az épiletek
koérnyezetminGségi indexe. Ez a komplex mutatd tobb indikator linearis kombinaciéjabdl vagy
fékomponens-analizis alapjan keril el6allitasra térbeli interpretdcidval. Javaslatokat fogalmaznak meg
arra vonatkozodan, hogy az épitészetben fontos megvizsgalni a zajhatdst, légszennyezést. Ezeket a
szubjektiv (statisztikai) és objektiv kornyezeti valtozokkal (kornyezeti mérdallomasok adatai) lehet
jellemezni, amelyek egy komplex — tarsadalmi és gazdasagi 6sszefliggéseket is tartalmazo — kornyezeti
index keretében keriilhetnek megjelenitésre.

Elérhetdség:
http://mpra.ub.uni-muenchen.de/10736/1/MPRA_paper_10736.pdf

Global City Indicators Program (GCIF indicators)

A program célja egy olyan webalapu adatbazis kialakitasa, amellyel jol 6sszehasonlithat6 egy-egy varos
élet- és szolgaltatasainak min&sége. Ezen belll 22 témateriilet taldlhato, koztiik a kérnyezetvédelem,
az energia, a terileti tervezés és az egészség. E f6bb témakoroket Gsszesen 94 mutatd jellemazi,
amelybdl 27 alap- és 26 segéd-, valamint 41 jovére elGirdnyzott indikator.

Elérhetdség:
www.cityindicators.org/Default.aspx

The 2010 Environmental Performance Index (kornyezeti teljesitmény index 2010)

A 2010-es Kornyezeti Teljesitmény Index (EPI) 163 orszagot rangsorol 25 teljesitménymutatdn
keresztiil, amely tartalmaz mind kérnyezetvédelemi, mind kdzegészségiigyi mutatokat (példaul: egy
fére jutd Uveghdzhatdsu gdzok kibocsatdsa, erd6boritottsag, vizhidny index, veszélyeztetett fajok
szama). Az indikdtor segit meghatdrozni, hogy milyen koézel vannak egymashoz az orszagok
megalapozott kdrnyezetvédelmi politikai.
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EPI MUTATOK
Okoszisztéma Koérnyezet-

egészséglgy
Klimavaltozas 25%
Uveghazgaz kibocsatas 12 b

COkibocsatas ¢
|pari veghazgaz

Kornyezetli egészseg-  25%
karosodas

Mezdgazdasag 11.67%

Mezbgazdasagi vizfelhasznalds
Mezdgazdasagi tlamogatas 2
Novényveddszer-szabalyozas

Halaszat 4.167% —\.

Tengeri Tapanyagellatottsagi Index -
Vonohalds intenzitas

Erdészet 4.167% ———

Allomanynivekedés
Erdésiiltség

Biodiverzitas & ElGhely 4.167%
Eléhelyvedelem
Tengervédelem
Veszélyeztetett éldhelyek

Légszennyezes 12.5%
(hatasa az emberekre)

Belsd légszennyezés
Killsd légszennyezés & 25

S vz 125%

(hatasa az emberekre)
Vizhez vald hozzalérés
Higiénia

Légszennyezés 4.167%

Viz  4.167% (hatasa az ckoszisziémara)
(hatasa az okoszisztémara) Keéin-dioxid

Vizmindségi Index : Nitrogén-oxidok 4
Vizstressz Index  1.04 &kony szerves vegyiilatek
Vizhiany Index 1 Qzon 1

ElérhetGség:
www.greenfudge.org/2010/04/25/the-2010-environmental-performance-index-has-been-released/
http://epi.yale.edu./

Természeti katasztrofa kockazati indexek

Az ENSZ Nemzetkozi Katasztrofacsokkentési Stratégia (International Strategy for Disaster Reduction —
ISDR) szervezetének titkarsaga 2005 novemberében inditotta el a Preventionweb honlapot a
katasztréfaveszély csokkentésével kapcsolatos informacidbazis megosztasara a szakértGk és a
nagykozonség szamdara. A honlap célkozonsége elsGsorban az adott helyen él6 emberek, akiket
informdcioval ldtnak el a fébb katasztrofateriletekrél és ezek mértékének csokkentésérdl. A
Preventionweb honlapjan a vildg szamos orszagara vonatkozéan megtaldlhatdak az adott helyen
bekovetkezett természeti katasztrofak kockazatai, veszélyei (tropusi ciklonok, aradasok,
foldcsuszamlasok, foldrengések, aradasok, szokéar, aszaly). A katasztréfak kockazata magaban foglalja
az események valdszinliségét és a negativ kovetkezményeit is. Az indikator tartalmazza a
veszélyeztetettségi terlileten él6 emberek és a bekdvetkezd események szamat, valamint a potencialis
GDP-csokkenést is.

ElérhetGség:
www.preventionweb.net/english/countries/europe/hun/?x=10&y=8
www.preventionweb.net/files/11775_UNISDRBriefingAdaptationtoClimateCh.pdf

Okologiai labnyom és 6koldgiai hiany

Az 6koldgiai labnyom annak az adott teriiletnek a nagysagat méri, amelyet az emberiség, egy nemzet,
illetve bizonyos tarsadalmi csoportok a Fold felszinébdl sajat Iétfenntartasukhoz elfoglalnak, illetve
amelyre kdzvetlen hatdsokat gyakorolnak. Ezek azok a teriiletek, ahonnan az emberi |éthez sziikséges
eréforrasok, javak (élelem, energia stb.) szarmaznak, amelyek karosodas nélkiil megtermelhet6k. Ezek
alapjan kilénboz6 terilettipusokat kiilonboztetnek meg:

—  szantok (élelmet, allati takarmanyt, rostanyagot és olajat biztositanak);

—  legel6k (a legel6 allatok husat, bérét, gyapjat és tejét hasznalja fel az ember);
—  halaszteriletek (innen szarmaznak az asztalunkra keriilé halak és tengeri allatok);
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—  erddk (fat, farostot, papiralapanyagot és tiizifat biztositanak);

— szénnyeld foldterilet, pl. erdé (a felhasznalt fosszilis tlizelGanyag — szén, foldgaz és olaj —
elégetése soran kibocsatott szén-dioxid megkotéséhez sziikséges);

— a nukledris energia egyenértéke (azon terilet, amely ugyanennyi energia fosszilis tizel6anyagok
elégetésével torténé megtermelése soran kibocsatott szén-dioxid megkotéséhez sziikséges);

—  beépitett foldfelszin, amelyet az infrastruktura foglal el (utak, hazak, vizi erémiivek stb.).

Az 6koldgiai hidny a ténylegesen rendelkezésre allo, okoldgiailag produktiv terilet és az Okoldgiai
labnyom kilonbsége. A fliggdségi index azt mutatja, hogy mennyiben tadmaszkodik a helyi
erGforrasokra egy térség gazdasagi és tarsadalmi léte, illetve mennyiben fligg a kils6 anyag- és
energiabehozataltdl. Osszetevéi: helyi vizkészletekkel valé gazdalkodasra és vizelldtasra vonatkozd
mutatok, a mezbgazdasagi termelésbe vont, hasznositott term6fold egy f6re jutd ardnya a nem
hasznositotthoz (erdd, védett tertletek, ahol gazdalkodas nem folyik) képest, a helyi k6zosséghez
tartozd6 Osszes foglalkoztatott megoszlasa foglalkoztatasi hely szerint, az ©6nkormanyzat
koltségvetésének megoszlasa a helybdl szarmazo és a kiilsé bevételek vonatkozasaban, valamint az
Onkormanyzati és privat részesedés aranya a kézmdvekben.

Forras: www.agr.unideb.hu/ktvbsc/dI2.php?dl=14/2_eloadas.ppt
www.agr.unideb.hu/ktvbsc/dI2.php?dI=54/4_eloadas.ppt
www.earthday.net/footprint/index.asp
www.ecologicalfootprint.com

Statisztikai mutatok és indikatorok

Az indikator neve Mértékegység | Kapcsolodo
fejezet
1 | Eves téli és nyari kozéphémérséklet és annak valtozasa °C 1.2.
2 | Eves téli és nyari csapadék mennyisége és annak valtozasai mm 1.2.
3 | Az aszdlyos napok szdmdnak valtozasa nap 1.2.
4 | A fagyos napok szamanak valtozasa nap 1.2.
5 | A szélsGséges csapadékesemények éves szama darab 1.2.
6 | Talajvizszint valtozasa cm 1.2.
7 | Hotakards napok szama nap 1.2.
8 | Zivatar gyakorisaga eset/év 1.2.
9 | Jégesb gyakorisaga eset/év 1.2.
10 | Evi legmagasabb abszolut hémérséklet °C 1.2.
11 | Evi legalacsonyabb abszoltt hémérséklet °C 1.2.
12 | Legnagyobb évi csapadékdsszeg mm 1.2.
13 | Legkisebb évi csapadékosszeg mm 1.2.
14 | 24 6ras legnagyobb csapadékosszeg mm 1.2.
15 | 60 perces legnagyobb csapadékosszeg mm 1.2.
16 | Legnagyobb mért széllokés m/s 1.2.
17 | A havas napok szama nap 1.2.
18 | Legmagasabb napi minimumhémérséklet °C 1.2
19 | LegerGsebb napi atlagos szélsebesség m/s 1.2.
20 | Klimatudatos haldzatok és szervezetek tagjai darab 2
21 | A klimatudatos jogalkotas és politikai kezdeményezések szama darab/év 2
22 | Zold (klimatudatos) kdzbeszerzési tevékenységek aranya % 2
23 | Avaros altal mikodtetett kdzszolgaltatasi cégek aranya, melyek % 2
klimatudatos politikdval rendelkeznek
24 | Hivatalosan klimavédelmi és alkalmazkodasi feladatokkal rendelkezd % 2
onkormanyzati munkaszervezetek, ligyosztalyok ardnya
25 | Klimapartnerségi kezdeményezések résztvevsi (egyének és darab 2
szervezetek)
26 | A helyi vallalkozasok és cégek részvételi aranya a klimapartnerségi % 2
kezdeményezésben
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Az indikator neve Mértékegység | Kapcsolodo
fejezet
27 | Cél-e a klimavédelem és az éghajlati alkalmazkodas magasabb igen/nem 3
dontési, politikai szinten
28 | Klimavédelemmel és az éghajlatvaltozdshoz val6 alkalmazkoddassal % 3
foglalkozo vérosi tervek és programok aranya
29 | A klimavaltozas kérdésében érintett varosi tervezési folyamatok kozul % 3
a stratégiai kornyezeti vizsgdlattal rendelkez6k aranya
30 | A klimatervezésbe bevont partnerek szama (maganszemélyek és darab 3
szervezetek)
31 | Beépitési s(irliség f6/har 4
32 | Epitménymagassag szintek 4
33 | Azon napok szdma, amelyeken egy haroméves id6szakban (gordilé nap 4
atlagban), évente, a szmogriadé-rendelet tajékoztatasi fokozatahoz,
illetve riasztasi fokozatdhoz tartozé intézkedéseket kell elrendelni
34 | A telepiilési zoldteriileteken beliil a burkolt/beépitett (bioldgiailag % 4
inaktiv) feltletek ardnya a teljes zoldterulethez képest
35 | A zoldfeliiletek (bioldgiailag aktiv) mennyiségének valtozasa az utdbbi % 4
5-(10) évben
36 | ZoldtetSk terllete m’ 4
37 | Helyi jelent&ségl védett természeti terlletek kiterjedése ha 4
38 | Felmért védett fajok szama darab 4
39 | 500 m-nél nagyobb megkozelitési tavolsagu zoldteriletek, % 4
természetvédelmi teriiletek ardnya
40 | Helyi jelentGségl védett természeti teriletek fenntartasara forditott Ft 4
koltségek Osszege
41 | Telepilések erddsiiltsége % 4
42 | Védett erd6k aranya % 4
43 | Kozparkok teriilete ha 4
44 | Kozparkok szama darab 4
45 | Lakoterileti parkok és kozterek egylittes nagysaga ha 4
46 | Kdzcélu zoldfelllet nagysaga 0sszesen ha 4
47 | Egy lakosra jutd zoldterilet nagysaga m*/fé 4
48 | Telepilés teriiletének Gsszesitetten szamitott zoldfelileti % 4
boritottsaga
49 | Gshonos névényfajok aranya a kézparkokban % 4
50 | ErGsen allergén névények aranya a kézparkokban % 4
51 | Egészségileg kdrosodott novénydllomany aranya % 4
52 | Parkobjektumok szama Osszesen darab 4
53 | Pihenést szolgald parkobjektumok szama (padok, kutak, vilagitas, darab 4
hulladékgydjték) a nyilvanos zoldfeliileteken
54 | Jatszoterek szama a nyilvanos zoldfeliileteken darab 4
55 | Sportcélu létesitmények (sportpalydk, pingpong- és sakkasztalok stb.) darab 4
szama a nyilvanos zoldfellleteken
56 | Latogatok szama a nyilvanos zoldfeluleteken 6 4
57 | Nyilvanos zéldteriileteken tartott rendezvények szama a vegetacios eset 4
id6szakban
58 | A zoldfellletek kezelésre forditott 6sszegek realértékének alakuldsa Ft 4
59 | A zoldfeluletek fenntartdsi/védelmi munkdiban résztvevék szama 6 4
60 | Egységnyi zoldfellletre vonatkoztatott munkaerd raforditas munkadra/m? 4
61 | M(ivelés aldl kivont teriletek nagysaga ha 4
62 | Mlvelés aldl kivont teriiletek aranya % 4
63 | Terlleti mérleg ha 4
64 | Erd6teriilet megoszlasa rendeltetés szerint % 4
65 | Erd6k fafajok szerinti 6sszetétele % 4
66 | Levélvesztéssel érintett fak aranya az erdékben % 4
67 | Parkobjektumok szama az erd6kben darab 4
68 | Bejelentett viharkar szama eset 4
69 | Bejelentett erdétiizek szama eset 4
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Az indikator neve Mértékegység | Kapcsolodo
fejezet
70 | Felmért barnamezés teriletek szama darab 4
71 | Felmért barnamezds teriiletek nagysaga ha 4
72 | Felmért kdarmentesitendé teriletek szama, elkllonitve a barnamezds darab 4
terlleteken és a tajsebeken
73 | Felmért karmentesitendd teriiletek kiterjedése, elkilonitve a ha 4
barnamezés terileteken és a tajsebeken
74 | Karmentesitett teriletek szama, elkilonitve a barnamezds darab 4
terlleteken és a tajsebeken
75 | Kdrmentesitett terlletek kiterjedése, elkiilonitve a barnamezds ha 4
teruleteken és a tajsebeken
76 | Latogatdk szama az erdSkben f6 4
77 | Barnamez6s teriileteken kialakitott zoldfeliiletek terilete ha 4
78 | Hasznositott barnamez&s teriletek aranya % 4
79 | Megéplilt sportpalyak szama darab 4
80 | Megéplilt futdpalyak hossza km 4
81 | Helyi, tajjellegl védjegyes termékek szama, aranya darab, % 4
82 | Telepuilési 6rokségleltarak szama darab 4
83 | Helyi védettségli miiemlékek szama darab 4
84 | Helyi védelemre javasolt épliletek szama darab 4
85 | Vilagorokségi terilet szama darab 4
86 | Vilagorokségi teriilet nagysaga ha 4
87 | Varos altal a sajat kezelésében levé védett épliletek felujitasara, Ft 4
allagmegdvasara forditott 6sszeg évente
88 | Varos altal a helyileg védett épuletek feltjitasara szant tdmogatasok Ft 4
Osszege
89 | Zoldterlleteken begydjtott hulladék mennyisége tonna 4
90 | Nitrogén-dioxid-szennyezettség tekintetében az 6ras hatarértéket darab 5
(100 pg/m’) meghaladé tallépések szama
91 | A PM10 éves atlagkoncentracidja (10 mikrométer atméréji szallo },lg/m3 5
porszemcse)
92 | Széllépor-szennyezettség (PM10) tekintetében a 24 dras hatarértéket eset 5
(50 ug/ms) meghalado tullépések szama
93 | Finomszalldpor-szennyezettség (PM2,5) ;.lg/m3 5
94 | Kerékpdr és gyalogos a helyi kbzlekedés aranyaban % 5
95 | Légszennyezettség csokkentésére forditott koltségek Ft 5
96 | Jarm(iallomany nagysaga darab 5
97 | Kézlekedési célu biolizemanyag felhasznalds aranya % 5
98 | Személyszallitds megoszlasa % 5
99 | Kozlekedés Giveghazhatasu gazkibocsatasa tonna CO, 5
egyenérték
100 | Az Osszes szolgdltatott elektromos energia mennyisége, ebbdl a TWh 6
haztartasoknak eladott
101 | Az Osszes szolgéltatott gdz mennyisége, ebbdl a haztartasoknak PJ 6
eladott
102 | Egy haztartasra jutd gazfogyasztas GJ/haztartas 6
103 | A varosok tiveghdzgaz mérlege (CO,-, CH,-, N,O-kibocsatas és - megatonna/CO, 6
megkotés) egyenérték
104 | Primer energiahordozdkbdl szarmazo villamosenergia-termelés (pl.: tonna 6
mez6gazdasagi termékek)
105 | Megujulé energiaforrasbol szarmazo elsédleges energia tonna kéolaj- 6
energiaforrasok szerint egyenérték
106 | Megujulé energiahordozdk felhaszndldsa az 6sszes % 6
energiatermelésben
107 | A megujuld energia részesedése a villamosenergia-termelésben % 6
108 | Uveghdazgaz-kibocsatés tonna CO, 6
egyenérték
109 | Egy lakas fenntarthaté héenergiaigénye évi kWh/m’ 7
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Az indikator neve Mértékegység | Kapcsolodo
fejezet

110 | Egy lakas fenntarthatd villamosenergia-igénye kWh/nap 7
111 | Z6ldhomlokzatok mérete m2 7
112 | Kibocsatott szennyviz mennyisége |/f6 7
113 | Haztartési vizfogyasztas/év m’ 7
114 | A kdzm(ves szennyvizelvezetd rendszerhez csatlakozott lakasok % 7

aranya
115 | Lakasoknak szolgaltatott tavhé mennyisége PJ 7
116 | Egy haztartasra jutd villamosenergia-felhasznalas MWh/haztartas 7
117 | Egy haztartasra jutd tavhéfelhasznalas GJ/haztartas 7
118 | Energiaaudittal rendelkezé 6nkormanyzati intézmények szama darab 7
119 | A varosi hésziget hatas (UHI) hémérsékleti indikatorai - 7
120 | Ujonnan épitett lakdsok szama darab 7
121 | Ujonnan épitett lakasok aranya a telepiilésen % 7
122 | Ujrahasznositott/djrafelhasznalt épitési hulladék aranya % 7
123 | Ivovizigény 1/f6 8
124 | EsBvizigény I/f6 8
125 | Szelektiv hulladékgydjtés aranya % 8
126 | Lerakéra szallitott hulladékmennyiség tonna/év 8
127 | Felszin alatti vizek allapotanak értékelése a Viz Keretirdnyelv szerint - 8
128 | Felszini vizek allapotanak értékelése a Viz Keretiranyelv szerint - 8
129 | Ivévizkutak szama darab 8
130 | Viztermeld telepek megoszlasa a viz forrdsa szerint - 8
131 | Ivéviz-elosztdhalozat hossza km 8
132 | Ivéviztermelés m’ 8
133 | Szolgaltatott viz mennyisége m? 8
134 | Osszes vizfogyasztas/év m? 8
135 | Csatornahaldzat hossza km 8
136 | Elvezetett szenny- és csapadékviz mennyisége m’ 8
137 | Az elvezetett vizmennyiség tisztitasanak eloszlasa a szennyviztisztitd m> 8

telepek kozott
138 | Bioldgiai és lll. fokozatu szennyviztisztitas részaranya % 8
139 | Egyesitett rendszer( csapadékviz-elvezetés hossza km 8
140 | Elvalasztott rendszer(i csapadékviz-elvezetés hossza km 8
141 | Egyéb csapadékviz-elvezetési megoldasok (szikkasztas) érintett lakdsok 8

szama

142 | Nyiltszelvényl csapadékviz-elvezetd rendszer km 8
143 | Arokhalézat, kisvizfolyasok hossza km 8
144 | Elarasztott teriletek kiterjedése hektar 8
145 | Csapadékvizet helyben tarté vizrendezéssel érintett teriilet ardnya % 8
146 | Csapadékviz mindségi ellen6rzé rendszer megléte - 8
147 | Csapadékviz-hasznositasi rendszerek alkalmazasa - 8
148 | Egy f6re esé telepilési szilard hulladék mennyisége kg/f6 8
149 | Szelektiven gy(jtott telepilési szilard hulladék aranya % 8
150 | Lerakott telepilési szilard hulladék aranya % 8
151 | Egetett telepiilési szilard hulladék aranya % 8
152 | Z6ld- és biohulladék anyagdban térténd hasznositasanak ardnya % 8
153 | Szennyviziszap hasznositdsanak aranya % 8
154 | Ujrahasznositott hulladék mennyisége tonna 8
155 | Hulladékudvarok szama darab 8
156 | Szelektiv szigetek szama darab 8
157 | Felszini és felszin alatti vizkivétel mennyisége m/év 8
158 | Csatornazott teriileten él6 lakossag aranya % 8
159 | Természetkozeli szennyviztisztitoval ellatott teriileten €16 lakossag aranya % 8
160 | A 35 éves korra vonatkozd teljes és egészségesen, illetve betegségben év 9

varhato élettartamok telepiiléstipus szerint
161 | Léguti megbetegedések szama darab 9
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Az indikator neve Mértékegység | Kapcsolodo
fejezet
162 | Varhato, egészségesen vdarhato élettartam év 9
163 | Krénikus légzészervi tinetekkel (bronchitis és asztma) kiiszk6dé % 9
gyermekek aranya
164 | LevegGhigiénés index alakulasa, a 3-4. fokozatu napok szama nap 9
165 | A novénnyel boritott koztereken az el6forduld allergén névényfajok darab/m’ 9
szama
166 | A parlagf(i éves 6sszpollen koncentracidja darab/m’ 9
167 | Telepilés havi 6sszpollenszam valtozasa darab/m® 9
168 | A 30 pollenszem/m3 koncentracidju napok szama nap 9
169 | Kerékparutak mentén a NO,-szennyezettség ug /m’ 9
170 | Az emberi haszndlatra szant ivéviz minGségi paraméterei mg/| 9
171 | Az egyes szennyezBanyagok esetében a jogszabalyban rogzitett eset 9
hatarértékek tullépésének szama
172 | H6hullamok szama nap 9
173 | HGség napok szama nap 9
174 | A h6hullamokkal kapcsolatos tobblethaldlozds szama eset 9
175 | UV-riadds napok szama nap 9
176 | A kih(iléses halalozasok szama eset 9
177 | A melandma miatti morbiditas eset 9
178 | A felfedezett és bejelentett Uj melandma esetek aranya 100 000 f6re eset 9
vonatkoztatva
179 | Oregségi mutaté (60X éves/0—14 éves) % 9
180 | Telepiiléseken m(ikodé6 egészségligyi szolgaltatd kozpontok szama darab 9
181 | Veszélyhelyzetekre (h6hulldm, arviz) felkészitd oktatason részt vettek szama 6 9
182 | Veszélyhelyzeteket (vihardagaly, arviz, h6hullam) elérejelz6 vagy igen/nem 9
riasztd rendszer megléte
183 | Latogatok szama a természetvédelmi terlleteken fé 10
184 | Tudatformalé és ismeretterjeszté programok szama darab 10
185 | Tudatformalé és ismeretterjeszté programok résztvevdinek szdma f6 10
186 | Kérnyezeti tudatformalasi akcidkkal elért telepiilési lakosok szama 1000 f6 10
187 | Okoiskolakban tanulé didkok szdma 1000 6 10
188 | Polgarmesteri hivatalokban, 6nkormanyzati intézményekben, f6 10
kornyezetvédelmi képzésben részt vevs dolgozdk szama
189 | Laksdirtiség fé 11
190 | Fogyatékkal él6k szama fé 11
191 | Szocidlis segélyben részesul6k aranya % 11
192 | Szegénységben él6k aranya % 11
193 | Hatranyos helyzet(i csoportok szamara nyujtott Ft 11
energiahatékonysagra, épitésre vonatkoztatott tamogatdsok
194 | Vandorlasi egyenleg fé 11
195 | Arvizvédelem kéltségei Ft 12
196 | Kbzparkok és varosi zoldteriiletek 6ntozési koltségei Ft 12
197 | Az atlagos fiitési koltségek valtozasa Ft 12
198 | Az ingatlanarak valtozasa Ft 12
199 | Helyben értékesitett termékek aranya % 12
200 | Utfeltjitas koltségei Ft 12
201 | Alternativ energiat termeld tizemek a varosban darab 12
202 | Kornyezetbarat terméket gyartd tzemek szama darab 12
203 | Zold technoldgiat alkalmazo Gizemek szama darab 12
204 | Kornyezetbarat vallalkozasok aranya % 12
205 | Epiiletfeltjitasokon dolgozd kézmunkasok szama f6 12
206 | A varosok koérnyezetvédelmi adébevételei Ft 12
207 | Kornyezetvédelemre forditott kozpénzek Ft 12
208 | Turisztikai szezon hosszanak valtozasa nap 12
209 | A varosban elt6ltott vendégéjszakak szamanak valtozasa darab 12
210 | Turizmusbdl szarmazé adébevételek valtozésa Ft 12
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V. A VAROSI KLIMAVEDELEM JO PELDAI — AZ EUROPAI VAROSOK ES ORSZAGOK
K6ZREMUKODESEVEL

A kézikényvben bemutatott jo példak

J6 példa Szervezet Orszag Varos Témakor
1. | MODEL projekt Energy Cities Eurdpa Nemzetkozi | Teleplilésiranyitas
2. | London Klimapartnersé Nagy- e
'map & . gy_ London Telepllésiranyitas
Britannia
3. | Tatabanyai Klimaké Tatabanyai Klimakd [ . I,
atabanyai flimakor ngiaa;::ZIEglyr:‘UI?;c Magyarorszag | Tatabanya Teleplilésiranyitas
4. | Kozbeszerzés a kornyezetbarat Madrid Varosi Tanacs , . e
Kézlekedésért Spanyolorszag Madrid Telepulésiranyitas
5. | KLIMP Klimaberuhazasi Programok | Svéd kormany Svédorszag Nemzeti Telepllésiranyitas
6. | Finn dnkormanyzatok a Finn Helyi és Regionalis
klimavaltozasért Onkormanyzatok Finnorszag Nemzeti Telepiilésiranyitas
Egyesulete (AFLRA)
7. | Madrid vérosdnak Fenntarthaté Madrid Vérosi Tanacs
Energiahasznalatrol és a , . Integralt stratégiai
Klimavaltozas Megel6zésérél sz616 Spanyolorszag Madrid tervezés
Terve
8. | Egyéni klimaterv-fejlesztés Franciaorszdg Marseille Integralt str’atégiai
tervezés
1 [t Varosfell - - ] ' | i
9 ntegrélt Varosfejlesztési Stratégia Magyarorszag Nemzeti ntegralt str?teglal
tervezés
10. | Klimabiztos Adaptdcios Stratégia Rotterdam vérosa Hollandia Rotterdam Integralt str,ateglal
tervezés
11. | Regionalis Klimavaltozasi Terv és Tampere varosa . [ Integralt stratégiai
Finnorszag Tampere .
ECO2 Program tervezeés
12. | Valladolid — Local A 21 Valladolid Varosi . . I al
alladolid — Local Agenda a a,dO id Varosi Spanyolorszag | Valladolid ntegratstr?teglal
Tanacsa tervezés
13. | GANG csoport GANG csoport Magyarorszag Budapest Varosszerkezet
14. | AngyalZOLD honlap a Budapest XIII. kerileti , ,
s6ldfeliletekért Onkormanyzat Magyarorszag Budapest Varosszerkezet
15. | Zold Gydrd Geschéftsstelle Griiner
Ring Leipzig c/o ISIP Németorsza Lipcse Varosszerkezet
Weiterbildungsgesellsc g P
haft mbH
16. Londop 2'012 projekt, barnamezds London|”0|.|mp|a, Nagy-' London Varosszerkezet
beruhdzas Szervezd Bizottsag Britannia
17 | Varosi . . - - -
arosi gazdalkodas Dott 07 Nagy _ Middles Virosszerkezet
Britannia borough
18. | Haldzat a franciaorszagi Terres en Villes . . . .
. N L s L . . Franciaorszag Nemzeti Varosszerkezet
varoskornyéki foldmdvelésért
19. | Varosrégiok Hollandia Nemzeti Varosszerkezet
20. | Funkciondlis varosszerkezet Hollandia Nijmegen Varosszerkezet
21. khol felé novekvé va khol , , .
Stockholm, a befelé novekvd varos St’oc om Svédorszag Stockholm Varosszerkezet
varosa/Glashus Ett
22. | Hammarby Sjostad — Egy Stockholm varosa
kiilonleges kérnyezetvédelmi Svédorszag Stockholm Varosszerkezet
projekt Stockholmban
23. | ElGvarosi V Veolia T P . . . .
3 Gvarosi vasut eolia Transport frorszég Dublin Kézlekedds
Ireland Ltd.
24. | PEDIBUS Magistrat der . .
Landeshauptstadt Ausztria Elsser::tig:]/m Kozlekedés
Freistadt Eisenstadt
25. Utvon?Itervezo és CO,-kibocsatds- H?I5|nkl Rleg|onall|sl Finnorszag Helsinki Kézlekedds
kalkulator Kozlekedési Hatdsag
26. | Biogazhajtasu buszok Lille Metropole Franciaorszag Lille Kozlekedés
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27. | Hibrid taxi Rumeni Taxi Szlovénia Ljubljana Kozlekedés
28. | Hibrid hajtasu kisvasut Lillafuredi Allami Erdei , Miskolc- . ,
, Magyarorszag e Kozlekedés
Vasut Lillafured
29. | Kerékparkolcsonzé haldzat Lyon varosa Franciaorszag Lyon Kozlekedés
30. | Svajci Kozlekedési Szovetség Svidjc Nemzeti Kozlekedés
31. | Forgalomcsokkentés Nirnberg vérosa Németorszag Nlrnberg Kozlekedés
2. |A - izalt kozosségi é T heimi . . . .
3 ne,m. nlotorlzalt 0%,055?%' es “rond e',ml Norvégia Trondheim Kozlekedés
egyéni kozlekedés elGsegitése Onkormanyzat
33. | Biogaz kinyerése szennyviziszapbol EYDAP.-A.krokeramos Gorogorszag Athén Energetika
Keratsiniou
34. | Biomassza alapu tavfitém Pro EcoEnergia Ltd. Bulgaria Bansko Energetika
35. | Solar Thermal rendelet Barcelona, Helyi , .
L o Spanyolorszag | Barcelona Energetika
Energia Ugynokség
36. | A kozvilagitas korszerdUsitése Brassé Onkormanyzata - , .
O, Romania Brasso Energetika
— Kozvilagitasi Hivatal
37. | Autondm helyi energetikai rendszer | European Center of -
e . Gussing/ .
kialakitasa Renewable Energy Ausztria , Lo Energetika
. Németujvar
Gussing GmbH
38. | Geotermikus tavflitési rendszer HVSZ Zrt. Tavflitési , Hédmez6- .
. [ Magyarorszag - Energetika
Szolgaltatas vasarhely
39. | Megujulé energiaforrasok, Renewable Energy
Bajnokok Ligaja (Renewable Energy | Sources (RES) Eurdpa Nemzetkozi Energetika
Sources — RES — Champions League) | Champions League
40. | Biomassza kozponti herém PEC Luban Sp. z. 0. o. , , .
. . Lengyelorszag Luban Energetika
(Biomass central heating plant)
41. | Alacsony ka.paC|tasu vizer6mlivek Praterkraftwerk GmbH Németorszig Miinchen Energetika
(Low capacity hydropowers)
42. | Auroralia-dij LUCI Eurdpa Nemzeti Energetika
43. | Pico Hulldmenergia K6zpont Wave Energy Centre Portugalia Sao Miguel Energetika
44. | Kogeneracios eré6m Energie AG
Oberosterreich Ausztria Timelkam Energetika
Kraftwerke GmbH
45. | Napenergia hasznositasa ch):rstlftung Ulm/Neu- Németorszég Ulm Energetika
46. | Kombinalt szél-hidrogén rendszer Norsk Hydro ASA . . . .
, , Norvégia Utsira Energetika
létrehozasa
47. | Westmill széler6m projekt Westmill Wlnd Farm I\.lagy-. Watchfield Energetika
Co-operative Britannia
48. I?o’n'aott és ep!tkezesbol kimaradt Fllj.ggetlen Okoldgiai Magyarorszég Nemzeti Epitészet
épit6anyag borze Kézpont
49. | Memlékvédelem aradas utan , Cesky L,
Csehorszag Epitészet
Krumlov
50. | ZoldtetSk Koppenhaga varos
technikai és
kérnyezetvédelmi Dénia Koppenhaga Epitészet
Ggyosztaly, parkok és
természet
51. | Passziv iskola Architekturbiro Raum , , c L,
und Bau GmbH Németorszag Drezda Epitészet
52. | Scarlet Hotel — komplex Scarlet Hotel Ltd Nagy- Mawgan Epitészet
fenntarthato épitészeti megolddsok Britannia Porth P
53. | Program a szlovak haztartasok Kozlekedési, Epitésigyi
energiahatékonysagaért és Regiondlis Fejlesztési Szlovakia Nemzeti Epitészet
Minisztérium
54. | Epitésiigyi tandcsadas és hitel EOS Group Belgium Oostende Epitészet
55. | Az elsé mindsitett passzivhaz Intervallum Kft. Magyarorszag Szada Epitészet

Magyarorszagon
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>6. :;aiir;zjllta:;ig:;as éplletekre Magyarorszag | Tatabanya Epitészet
57. | Fabdl épiilt varosnegyed Vaxjo varosa Svédorszag Vaxjo Epitészet
58. | Viztigyi klimastratégia Pomaz Véros Vizgazdalkodas és
Onkormanyzata Magyarorszag Pomaz kommunalis
infrastruktdra
59. | Fenntarthatd vizgazdalkodas Cambridgeshire-i Nagy- Vizgazdalkodas és
megyei tanacs . . Cambourne kommunalis
Britannia . .
infrastruktdra
60. | Greve varos arvizi akciéterve Greve-i 6nkormanyzat Vizgazdalkodas és
Dénia Greve kommunalis
infrastruktura
61. | Komplex hulladékkezelés NSR AB Vizgazdalkodas és
Svédorszag Helsingborg kommunalis
infrastruktura
62. | Szennyvizhasznositas Symboylio
Apocheteyseon Vizgazdalkodas és
Larnakas (Larnaka Ciprus Larnaka kommunalis
Szennyviz és infrastruktura
Csatornazasi Tanacsa)
63. | Temze torkolat 2100 projekt — Az Ifbrnyezetvédelmi Nagy- Vizgazdalkodas és
arvizi kockazatok kezelése a Temze | Ugynokség . . London kommunalis
s . Britannia . i
torkolatvidékén (Environment Agency) infrastruktura
64. | Parkfelljitas csapadékviz- Madridi 6nkormanyzat Vizgazdalkodas és
visszatartassal Spanyolorszag Madrid kommunalis
infrastruktdra
65. | Hazi szelektiv hulladékgydjtés Riudecanyes Varosi Vizgazdalkodas és
Tanacs Spanyolorszag | Riudecanyes kommunalis
infrastruktura
66. | Szennyviz hasznositasa faiskolaban | Halmstad Vizgazdalkodas és
6nkormanyzat, Svédorszag Tonnersjo kommunalis
Technikai Osztaly infrastruktura
67. | Valds idejli szabalyozas FGpolgarmesteri Hivatal Vizgazdalkodas és
Ausztria Bécs kommunalis
infrastruktura
68. | Torreele — Kezelt szennyvizbél Térségi Vizm(, Veurne Vizgazdalkodas és
ivoviz Régio (LW.V.A)) Belgium Woulpen kommunalis
infrastruktura
69. | Arvizkar csokkentési terv Meteoroldgiai és Lengyelorszag | Gorzanow Egészségligy és
Vizligyi Intézet katasztrofavédelem
70. | HGség- és UV-riasztasi rendszer Tatabanya varos Magyarorszég | Tatabanya Egeszs,egugy és
onkormanyzata katasztrofavédelem
71. | H6hulldm riasztd rendszer Parizs vérosa . , L. Egészségligy és
Franciaorszag Parizs e .
katasztrofavédelem
72. R',A'C'E'S' B kar,nptany a Firenze varosa Olaszorszag Firenze Szemléletformalas
klimatudatossagért
73. | Onkorméanyzatok CO, megfigyels Eurdpai Klimaszovetség
rendszere (European Climate Eurdpa Nemzetkozi | Szemléletformalas
Alliance)
74. | Climate Star Eurdpai Klimaszovetség
(European Climate Eurdpa Nemzetkozi | Szemléletformalas
Alliance)
75. | Eurdpai Zold Févaros Dij Eurdpai Unid Eurdpa Nemzetkozi | Szemléletformalas
76. | Zold Iskola Projekt An Taisce irorszag Nemzeti Szemléletformalas
77. | Step2Save — Energiahatékonysagi Amszterdam Varos, Hatranyos helyzet
tanacsadas a varos bérlGinek Kornyezetvédelmi és Hollandia Amszterdam
. s . csoportok
Epitészeti FGosztaly
78. | A megujuld energidk varosa Prenzlau Vérosa Németorszég Prenzlau Hatranyos helyzet(

csoportok
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79. A Borc?stylép Uthoz clsa.tlal_<ozc’> rjelyi Amber Trail Greenways Eurépa Nemzetkdzi Gazdaség
és regionalis gazdasagi fejlesztések
80. Mlanchfesterl— Egylttes cselekvés a Man’chester Varosi I\.lagy-. Manchester Gazdasag
klimavaltozas ellen Tanacs Britannia
81. | Energiahatékony agglomeracid (I\jlzi\é;:amlgﬁc;zztteg Magyarorszig Nagypéll Gazdasag
82. | Klimabarat Uzlet Mozgalom Klimabarat Kor Magyarorszag Pilis Gazdasag
83. | Hidrogén rendszerek laboratériuma | HYSYLAB Olaszorszag Torino Gazdasag
84. | Uj modell az emisszi6 Norvég Helyi és
csokkentésének finanszirozasara Iﬁeglonal}s Norvégia Nemzeti Gazdasag
Onkormdnyzatok
Egyesllete
85. | Célzott energiahatékonysagi Vzw Recyclant . Az intézkedések
. - Belgium Antwerpen i . L
tdmogatasi rendszer tarsadalmi hatdsai
Terjedelmi okokbdl a kézikényvbél kimaradt jo példak
J6 példa Szervezet Orszag Varos Témakor
1. Klimavédelem - Ausztria Graz Telepulésiranyitas
2 Kézikonyv a helyi PORSENNA o.p.s.
dontéshordozdknak a klimaval Csehorszag Nemzeti Telepulésiranyitas
kapcsolatos tudasuk bévitésére
3. Kc?ppenhaga! Ir.eglok Hovedstald rt_egllo - Dania Koppfan.flmagal Telepiilésiranyitss
klimastratégiaja Koppenhagai régid régio
4. Rakvere a REC Esztorszag
legenergiahatékonyabb falu Esztorszag Rakvere Telepilésiranyitas
kivan lenni Esztorszagban
5. Regiondlis klimavaltozasi terv Greater Mulhouse Franciaorszag Mulhouse Telepllésiranyitas
6. Automatikus energiafelligyelet Leicester Varosi Tanacs Nagy-
és koordinacid a takarékossag . . Leicester Telepulésiranyitas
érdekében Britannia
7. Helyi szintl integralt stratégiai Koérnyezetvédelmi,
tervezes Eﬂs:ag:/ZEZzési Gorogorszag Nemzeti Telepulésiranyitas
Minisztérium
8. Z6ld vallalatok 2010 GoOrogorszag Nemzeti Telepulésiranyitas
9. URBAN-NET URBAN-NET Nemzetkozi Nemzetkozi | Telepiilésiranyitds
10. Fenntarthato SEAI — Sustainable
energiafelhasznalas a Energy Authority of irorszag Dundalk Telepulésiranyitas
kozosségekért Ireland
11. Integralt megkozelités Broceni Regionalis
alkalmazasa az Tanacs Lettorszag Broceni Teleplilésiranyitas
energiahatékonysag noveléséhez
12. Display kampany Kauna_s .r.eglopahls Litvénia Kaunas Telepulésiranyitas
energialigynokség
13. Piaci befolyas kihasznalasa Baerum 6nkormanyzat .. e
., Norvégia Baerum Telepulésiranyitas
Baerum vérosaban
14, Energiatakarékossag és Kristiansand - L e
kll'magvédelem Kristiinsandban 6nkormanyzat Norvegia Kristiansand | Teleptilésirdnyitas
15. 26ld Hulldam — Helyi szereplék Oslo 6nkormanyzat
kOZOtFI koope’rauo ?.Z . Norvégia Oslo Telepulésiranyitas
energiahasznalat csokkentése
érdekében
16. Klima és Energia Stratégia Sandnes 6nkormanyzat Norvégia Sandnes Telepulésiranyitas
17. Energiahatékonysagi akciok, Sarpsborg
kdzpontban a geotermikus 6nkormanyzat Norvégia Sarpsborg Telepulésiranyitas

energia
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18. Egy hatékonyabb Bielsko-Biala , . . e
. . . . L. L | Bielsko-Biat Telepdl t
energiagazdalkodas onkormanyzati hivatal engyelorszag | Bielsko-blala clepulesiranyitas
19. Varosi eléaddmlivészek halézata | Albacete Varosi Tanacs , e e
, . . Spanyolorszag Albacete Teleplilésiranyitas
a klimavaltozas ellen
20. Almeria, Local Agenda 21 Almeria Varosi Tandcs Spanyolorszag Almeria Teleplilésirdnyitas
21. Atfogé fenntarthatdsagi stratégia | Antequera Varosi [ e
& & g ,qu I Spanyolorszag | Antequera Teleplilésiranyitas
Tanacs
22. EURONET 50-50 50/50, Oktatdasi | Barcelona Vidéki Tanacs
kézpontok eurdpai haldzata Kornyezetvédelmi Spanyolorszag | Barcelona Teleplilésiranyitas
Osztaly
23. | Onkormanyzatok jé Barcelona Vidéki Tandcs
gyakorlatainak 6sszehasonlitdsa | Kérnyezetvédelmi Spanvolorsza Barcelona Telepiilésiranvitas
hulladékkezelés, utak tisztitasa Osztaly pany g P y
és kozuati vilagitas témakorokben
24, A Polgdrmesterek Szovetsége Barcelona Vidéki Tanacs
(Covenant of Mayors) tdmogatja | Kornyezetvédelmi , e
S . Spanyolorszdg | Barcelona Teleplilésiranyitas
a barcelonai régio Osztaly
onkormanyzatait
25. Helyi irdnyitasu Agencia Local Gestora
e . , . Las Palmas e
energialigynokség létrehozdasa de la Energia de Las Spanyolorszag . Telepllésiranyitas
. . de Canaria
Las Palmas de Gran Canariaban Palmas de Gran Canaria
26. Klimavaltozassal kapcsolatos Las Rozas de Madrid
kutatdsok és megfigyelések egy | 6nkormanyzata Spanyolorszag | Las Rozas Telepllésiranyitas
akcidterv Iétrehozasa érdekében
27. Akcioterv a fenntarthaté Viladecans Varosi Spanvolorsza Viladecans Telepiilésiranvitas
energiardl Viladecans-ban Tanacs pany g (Barcelona) P ¥
28. Atfogé fenntarthatésagi program | Malmé varosa /
egy varosrészre Fenntarthato Varosi Svédorszag Malmé Telepllésiranyitas
Fejlesztési Egység
29. Helyi stratégia a klimavaltozas Murcia Varosi Tandacs . . Integralt stratégiai
Spanyolorszag Murcia .
ellen tervezés
30. ,Varosok a klimaért” spanyol Onkormanyzatok és
halézat Tartomanyok , . Integralt stratégiai
. . Spanyolorszag Nemzeti ,
Spanyolorszagi tervezés
SzOvetsége
31. Finger (Ujj) Terv 2007 — varosi Déan Kornyezetvédelmi
tervezés, mint a CO,-kibocsatds | Minisztérium, Vidék- és .. , .
. o . . , . Dania Koppenhaga Varosszerkezet
csokkentésének egy eszkoze Kérnyezetvédelmi
Tervezési Ugynodkség
32. A Fornebu — kérnyezettudatos Baerum 6nkormanyzat
, -, .. Baerum / ,
gondolkodds — modelljének Norvégia Varosszerkezet
. s Fornebu
kialakitasa
33. Parkoldhelyek parkosita D . .
arkolonelyek parkositasa .. ramme{n Norvégia Drammen Varosszerkezet
6nkormanyzat
34, B t, a karb | Trondhei - . (
rose »  karhonsemieges “ron e,lm Norvégia Trondheim Varosszerkezet
kerilet 6nkormanyzat
35. Leromlott kereskedelmi Fuenlabrada Varosi
teruletek GjraerdGsitése, Tanacs (Madrid) Spanvolorsza Fuenlabrada Virosszerkezet
megel6zendd az illegalis pany g (Madrid)
hulladéklerakast
36. Puertollanoi zold gy(ir( K?rnyezet,gaz’dalk?daa Spanyolorszag | Puertollano Varosszerkezet
K6zhasznu Tarsasag
37. Foldgaz meghajtasu buszok Prostéjov varosa Csehorszag Prostejov Kozlekedés
38. Kozlekedést ést ité Pori va . [ . . .
6zlekedéstervezést segit6 ori varosa Finnorszég Pori Kézlekedss

kézpont
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39. TREATISE — 6ko-vezetés Gazdasagi, GOrogorszag,
Versenyképességi és Hollandia,
Szallitmanyozasi Spanyolorszag
Minisztérium, , Egyesiilt
GOrogorszag Kiralysag, Nemzetkozi Kozlekedés
Ausztria,
Belgium,
Finnorszag,
Franciaorszag
40. MOBINET —fenntarthaté Gazdasagi,
kozlekedés Versenyképességi és Portugalia,
Szallitmanyozasi Spanyolorszag | Nemzetkozi Kozlekedés
Minisztérium, , Olaszorszag
GOrogorszag
41. Utvonaltervezés dolgozdknak Nemzeti Kozlekedési . , . i .
. . Irorszag Nemzeti Kozlekedés
Hatésag
42. Energiahatékony épiletek Mace(.jor]lal Kf)ztal\rsasag Macedénia Nemzeti Kézlekedés
Energia Ugynoksége
43, Norvégia elsé el6varosi vasutja Bergen dnkormanyzata Norvégia Bergen Kozlekedés
44, Biciklibolt (javitds, bérlés, eladas) | F ik L. . . .
iciklibolt (javitds, bérlés, eladas) “redrl st'ad Norvégia Fredrikstad Kézlekedés
onkormanyzat
45, Kozlekedési utvonalak fejlesztése Ifrlstlans,and Norvégia Kristiansand Kozlekedés
6nkormanyzat
46. CO,-kibocsatas csokkentése Ifr|st|ans’and Norvégia Kristiansand Kézlekedés
Onkormanyzat
47. F | illapita Kristi . _ . .
orgalomesillapitas "rlstlans'and Norvégia Kristiansand Kozlekedés
onkormanyzat
48. Dolgozok klimabarat Porsgrunn . . ,
. (s , . . [ N P Koézleked
kozlekedésének tamogatdsa 6nkormanyzat orvegla orsgrunn oziekedes
49, Biciklis kozlekedés tamogatasa Sandnes 6nkormanyzat Norvégia Sandnes Kozlekedés
50. Kozlekedésfejlesztés és emisszid | Sarpsbor . . .
Z . yies szl . P 'g Norvégia Sarpsborg Kozlekedés
csokkentése onkormanyzat
51. Elektromos auté az Tromso 6nkormanyzat . . .. .. ,
. . . Norvégia Tromso Kozlekedés
onkormanyzat dolgozdinak
52. Bicikliszerviz Koérnyezetgazdalkodasi .
. . [ Alcala de . .
Intézet, Alcala de Spanyolorszag Kozlekedés
Henares
Henares
53. Tartomanyi stratégia a Cadiz Vidéki Tanacs
fenntarthaté varosi mobilitasért Spanyolorszag Cadiz Kozlekedés
Cadiz tartomanyban
54, Chiclana de la Frontera, Chiclana De La Frontera Spanvolorsza Chiclana de Kézlekedds
kozlekedés Vérosi Tanacs pany €| laFrontera
55. Léon 6nkormanyzatanak Léon Varosi Tanacs , . ,
AN . Spanyolorszag Leon Kozlekedés
mobilitdsi és infrastruktura terve
56. Helyi Szovetség a Fenntarthato Pamplona Vdérosi Tanacs [ . .
Mobilitésért Spanyolorszag | Pamplona Kozlekedés
57. Kerékparozas népszerl(isitése Gijon Varosi Tanacs Spanyolorszag Gijén Kozlekedés
58. Energia-fliggetlen telepiilés Dobrich 6nkormanyzat Bulgaria Dobrich Energetika
59. E iahaték igi fejlesztések | Gab onk 3 t L. .
ne,rg|a atékonysagi fejlesztése abrovo 6nkormanyza Bulgaria Gabrovo Energetika
a varosban
60. Megujuld energia kiaknazasa Rakovica 6nkormanyzat | Horvatorszag Rakovica Energetika
61. M,egujullc,') t’er]ergiaforrésok Litoméfice varosa Csehorszag LitoméFice Energetika
nepszerusitése
62. Kozponti flitési tervek Dan Energia Ugynodkség Dénia Nemzeti Energetika
63. A varosi tanacs innovativ és Kirklees Tanacs, Nagv-
klimaorientalt Koérnyezetvédelmi . gy. Kirklees Energetika
Britannia

energiagazdalkodasa

Osztaly
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64. Torvény a megujulo Kérnyezetvédelmi,
iaforrasokrol E iaé [ . .
energlatorrasokro rlergla, es . . Gorogorszag Nemzeti Energetika
Klimavdltozasi
Minisztérium
. Helyi iahaték agi akciok | Jekabpils varosi . _ . .
65 elyi energiahatékonysagi akcid Je abpi évar05| Lettorszdg Jakabpils Energetika
onkormanyzat
66. H,elyl ene{rglaugyl szervezet Kauna.s Bveglo'r.'nallf Litvnia Kaunas Energetika
|étrehozasa Energia Ugynokség
67. Kozpqr]t| flités 90%-nyi megujuld I?ramme’n Norvégia Drammen Energetika
energiaval Onkormanyzat
68. | ,Olajmentes Oslo” Oslo 6nkormanyzat Norvégia Oslo Energetika
69. 79%-’o§ energiamegtakaritas a Oslo 6nkormanyzat Norvégia Oslo Energetika
vilagitason
70. Kozponti flités biogazzal Skien 6nkormanyzat Norvégia Skien Energetika
71. Energia- és pénzmegtakaritas Czestochowa [ .
Onkorményzati Iroda Lengyelorszag | Czestochowa Energetika
72. Megujuld energidval és Kassa véarosa
energiahatékonysaggal Szlovakia Kassa Energetika
kapcsolatos akciok
73. Onkormanyzati program az Szinergia Fejlesztési
energ!aellatas’sal és Ugynokség Szlovénia Porpu'r,Je Energetika
energiahaszndlattal kapcsolatos Régid
fejlesztési tervekhez
74. Energetikai modernizacio Archena Varosi Tanacs , Archena, .
Spanyolorszag . Energetika
Murcia
75. Megujuld energiaval és Barcelona Vidéki Tanacs
energiahatékonysaggal Kérnyezetvédelmi , .

. ; . | B | E k
kapcsolatos intézkedések Osztaly Spanyolorszag arcelona nergetika
Barcelona tartomanyban

76. Kozwlaglt.arssal kapcsolatos Mataro Varosi Tanacs Spanyolorszag Mataré Energetika
telegeszcid
77. Napelem-installacio és Matard Vérosi Tanacs
napenergiahaszndlat a Pompeu Spanyolorszag Mataré Energetika
Fabra Konyvtarban
78. 206ld cs6: tavfiités Mataro Energia [ . .
Sostenible SA Spanyolorszag Mataré Energetika
79. Napelemes pergolak a Vallveric | PUMSA . . .
parkban Spanyolorszag Mataro Energetika
80. Halogén kozlekedési lampdak LED | Molina De Segura , Molina de .
. . " . ) Spanyolorszag Energetika
technologiara cserélése Varosi Tanacs Segura
81. Kozlekedési lampak lecserélése Monzdn Varosi Tanacs Spanvolorsza Monzdn Enercetika
LED-technoldgiaju lampakra pany g &
82. Biomassza logisztikai Puente Genil Varosi Spanvolorsza Puente Genil, Enercetika
menedzsment Tanacs pany g Cordoba g
83. Napenergiahasznalat el§segitése | Energia Ugynokség/ Rivas
Rivas Vaciamadrid Spanyolorszag . . Energetika
.. , Vaciamadrid
Varosi Tanacs
84. | Vigo Pabellén Berbes — Kornyezetgazdalkodasi
napkollektorok az 6nkormanyzati | Intézet, Alcala de Spanyolorszag Vigo Energetika
épuletekre Henares
85. Vigo Pabellon Berbes — Kornyezetgazdalkodasi
napkollektorok a sportarénara Intézet, Alcala de Spanyolorszag Vigo Energetika
Henares
86. Napelemek a Candido Domingo | Zaragoza Varosi Tanacs , .
, Spanyolorszag Zaragoza Energetika
Iskoldkon
87. Project Retaler — Hataron Ourense Varosi Tandacs
atnylf!o ?gyuttrr']ukod'esek a Spanyolor,s.zag Province Energetika
megujulé energiaforrasokkal /Portugdlia Ourense

kapcsolatban
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88. Bllogziz—tern:\elest és Linkoping varosa Svédorszag Linkbping Energetika
tavhGszolgaltatas
89. Energiahatékony akcidk az Novy Liskovec , Brno-Novy c
életminGség javitasaért Onkormanyzati Iroda Csehorszag Liskovec Epiteszet
90. A wlag. Iegkllmabaratabb Helsingin Energia Finnorszag Helsinki Epitészet
adatkozpontja
91. Szabalyozas az éplletek Kérnyezetvédelmi,
energiahatékonysagarol En’ergla’ és - Gorogorszag Nemzeti Epitészet
Klimavdltozasi
Minisztérium
92. Otthoni megtakaritasok Kornyezetvédelmi,
Elr:'rimrag\I/Z:iIiZzési GOrogorszag Nemzeti Epitészet
Minisztérium
93. Kornyezetbarat infrastruktura Gazdasagi,
2010 Versenyképességi és
Szallitmanyozasi GOrogorszag Nemzeti Epitészet
Minisztérium,
Gorogorszag
94. !\lorv?gla legklimabaratabb I?ramme’n Norvégia Drammen Epitészet
iskolaja Onkormanyzat
9. Klimabarat 6voda I.:'redrlkstlad Norvégia Fredrikstad Epitészet
6nkormanyzat
96. Modern futorendszerek Oslo 6nkormanyzat Norvégia oOslo Epitészet
tamogatasa
97. Passzivhazak haztombje %tavangt'er Norvégia Stavanger Epitészet
onkormanyzat
98. Energiahatékony varosi épiletek | OER —Roman
helyi szint(i szabalyozasa Energiavarosok Romania Brasov Epitészet
Halbzata
99. Kérnyezetvédelmi szempontok Matard Vérosi Tanacs
alapjan épitett lakéhazak fiatalok Spanyolorszag Mataré Epitészet
szamara
100. | Tanacsépiletek energetikai Monzén Varosi Tanacs , , L,
e, Spanyolorszag Monzdn Epitészet
feliilvizsgdlata
101. | Onkormanyzati épiiletekre Monzdn Varosi Tanacs Spanyolorszag Monzén Epitészet
helyezett napkollektorok
102. | Napenergia hasznositasa Monzén Vérosi Tanacs , , L,
. Spanyolorszag Monzén Epitészet
uszodakban
103. | Vizmelegités napenergiaval Monzoén Varosi Tandcs | Spanyolorszag Monzén Epitészet
104. | A Novelda Kolostor otthonna és | Novelda Varosi Tanacs,
kornyezetvédelmi kozpontta vald | Kérnyezetvédelmi Spanyolorszag Novelda Epitészet
fenntarthato rehabilitacidja Osztaly
105. | Onkormanyzati rendelet a Santander Varosi
BB T ey || St | o
Tanacsnoksag
106. | Napelemek alkalmazasa Santander Varosi
kbzépileteken lz:s\c/:zetvédelmi Spanyolorszag | Santander Epitészet
Tandacsnoksag
107. | Napelemek kozépuleteken valé | Viladecans Varosi , Viladecans c L,
. . Spanyolorszag Epitészet
alkalmazasa Tanacs (Barcelona)
108. Epltes.ugy, r:negUJu,Io energia, Gardstensbostdder Svédorszag Gzirdsten, Epitészet
energiahatékonysag Goteborg
109. | Hulladékszallitads csGvezetéken Baerum 6rnkomanyzat Vizgazdalkodas és
keresztul Norvégia Baerum kommunalis

infrastruktura
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110. | Pelenkatamogatas Fredrikstad Vizgazdalkodas és
6nkormanyzat Norvégia Fredrikstad kommunalis
infrastruktura
111. | Ingyen dolgok boltja Fredrikstad Vizgazdalkodas és
6nkormanyzat Norvégia Fredrikstad kommunalis
infrastruktura
112. | Biogaz elGallitdsa szennyvizbdl és | Oslo 6nkormanyzat Vizgazdalkodas és
hulladékbol Norvégia Oslo kommunalis
infrastruktura
113. | F(tés hulladékkal Porsgrunn Vizgazdalkodas és
onkormanyzat Norvégia Porsgrunn kommunalis
infrastruktura
114. | Hasznalt targyak becserélésére Stavanger Kommune Vizgazdalkodas és
alkalmas hely létrehozasa Norvégia Stavanger kommunalis
infrastruktdra
115. | Folyok hasznositasa Oslo 6nkormanyzat Vizgazdalkodas és
Norvégia Oslo kommunalis
infrastruktura
116. | Midgard kigyo — Oslo 6nkormanyzat Vizgazdalkodas és
csatornarendszer Norvégia Oslo kommunalis
infrastruktdra
117. | Chiclana de la Frontera, hulladék | Chiclana De La Frontera Chiclana de Vizgazdalkodas és
Varosi Tanacs Spanyolorszag kommunalis
la Frontera . .
infrastruktdra
118. | Koérnyezettudatossag az Fuenlabrada Varosi Vizgazdalkodas és
. e . . ., | Fuenlabrada s
Ujrahasznositasrol Tanacs (Madrid) Spanyolorszag . kommunalis
(Madrid) . ,
infrastruktdra
119. | EGEMASSA — biomassza és Egemassa Vizgazdalkodas és
hulladék Spanyolorszag Cordoba kommunalis
infrastruktura
120. | Ontdmorits hulladékszallitd Puente Genil Varosi . Vizgazdalkodas és
. . , , | Puente Genil, .
félpdtkocsi Tanacs Spanyolorszag kommunalis
Cordoba . .
infrastruktdra
121. | Vizvezeték-haldzat a tisztitott Viladecans Varosi , , .
, PR . [ . Vizgazdalkodas és
szennyviz begy(ijtésére, z6ld Tanacs . Viladecans "
.. o Spanyolorszag kommunalis
Ovezetek ontozésére és utak (Barcelona) . ,
e . : infrastruktdra
tisztitasara Viladecans-ban
122. | Kisérleti projekt a lakossagi Chrudim va . . . (14
lserie Ipl]‘OJe a lakossagl rudim varosa Csehorszag Chrudim Szemléletformalas
komposztalasra
123. | Iskola a fenntarthato fejlédésért | Kornyezeti oktatasi klub | Csehorszag Jilemnice Szemléletformalas
124. D:fm |nt'erne’tes’portal a Dan Energia Ugyndkség Dania Nemzeti Szemléletformalas
klimavaltozasrol
125. Norv?gla legkornyezetbardtabb I?rammeln Norvégia Drammen Szemléletformalas
iskoldja 6nkormanyzat
126. |S borgi Zold N k S b . . 1
arpsborgt £01d Napo “arps ofg Norvégia Sarpsborg Szemléletformalas
6nkormanyzat
127. | Zold oktata T hei . . . 4
0ld oktatas “rond e'|m Norvégia Trondheim Szemléletformalas
onkormanyzat
128. | Figyelemfelhivas az Baia Mare
éghajlatvaltozasra, és segitség a | 6nkormanyzat Romania Baia Mare Szemléletformalas
jelenség megértésében
129. | Oktatasi program, Alcald de Instituto De
Henares Planificacién Y Gestion Spanvolorsza Alcala de Szemléletformalas
Ambiental De Alcala De pany & Henares
Henares
130. | Hatékony iskoldk — Klimatudatos | Gijon Varosi Tandcs,
oktatas az iskolakban Kérnyezetvédelmi Spanyolorszag Gijon Szemléletformalas

Ugyosztaly
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131. | Hatékonysagi Uzletek — Gijon Varosi Tandcs,
Energiamegtakaritas, befektetés | Kornyezetvédelmi Spanyolorszag Gijén Szemléletformalas
a jovébe Ugyosztaly
132. | Mennyire zold a szived? Santander Varosi
lgrsr&:;:zetvédelmi Spanyolorszag | Santander Szemléletformalas
Tanacsnoksag
133. | Aviladecans-i kornyezettudatos | Viladecans Varosi Viladecans , .
Szemléletformalas

Uzletek halézata

Tanacs

Spanyolorszag

(Barcelona)
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