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1 VEZETOI OSSZEFOGLALO

A biomassza kifejezés alatt tdgabb értelemben a Fo6ldon |évé Osszes él6 tomeget
értjik. A mai elterjedt jelentése: energetikailag hasznosithatd noévények, termés,
melléktermékek, novényi, allati valamint kommunalis eredet( hulladékok.

A bioenergia ezek alapjan olyan energia, mely biomasszakbdl szarmazik. A h6- vagy
elektromos energia elGallitasara alkalmas bioenergia, a biomassza kozvetlen vagy
kozvetett felhasznalasaval keletkezik.

A kozvetlen felhasznalas sordn a biomasszat tizeldanyagként hasznositjak, kozvetett
felhasznalas soran els6 lépésben biogazza vagy folyékony biolizemanyagga alakitjak,
majd az igy eldallitott termék valik kézvetlen energiaforrassa.

1.1 TECHNOLOGIA

A biomassza f6 forrasai:

Ipari, kommunalis hulladékok és bomlastermékek,
Mez6gazdasagi termények és hulladékok,
Allattenyésztésekbdl szarmazé szerves hulladékok,

Energia névények.

A biomasszat hasznosité fobb folyamatok:

Kozvetlen égetés: rendszerint szilard halmazallapotu formajat égetik el.

Gazneml(ivé alakitas: fizikai vagy kémiai atalakitd folyamatok, mely utan az
eredménydl kapott gaz halmazallapotl anyag ker(l elégetésre.

Bioldgiai atalakitds: baktériumok anaerob rothasztadsa sordan metan dus biogaz
keletkezik, melyet mint gdznem(i izemanyag alkalmaznak.

Kémiai vagy biokémiai atalakitds: metanol, etanol és mas folyékony
Uzemanyag eldallitasara.

A kilonb6z6 biomassza forrasok, technoldgidk és folyamatok széamos kombinacidja
lehetséges. Altaldnossdgban elmondhatd, hogy a nagy nedvességtartalml anyagok
felhasznaldsi, atalakitdsi formaja jellemz6en a biokémiai atalakitéds és az anaerob
rothasztas.
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A kodzvetlen égetés a legjobban kifejlesztett technoldgia.

A bioenergia projekteket gyakran ugy tervezik, hogy alkalmas legyen mind hd, mind
elektromos energia el6allitasara, névelve a rendszer hatékonysagat, és pénzigyi
megvaldsithatdésagat. Az ilyen projektek koltségtakarékos megoldast nyujtanak a
mezO6gazdasagi és ipari hulladékok kezelésére, mely mas esetben potencialis
kérnyezetvédelmi problémava valna.

Bioenergia projekteket kilonb6z6 méretben és kilénb6z6 alkalmazasokra
létesithetnek. Egy projekt akar elérheti a 100 MW-o0s er6m(i méretet, mely elektromos
energiat és hét is el6allit. De lehet annyira kis projekt is, mely csak egy haztartas,
vagy kis falu vilagitasat, illetve f6zési lehet6ségeit biztositja. Ezen a szinten a
leggyakrabban alkalmazott bioenergiat hasznositd technoldgia, a tlizhely.

Egy gazdasagosan megvaldsithatd bioenergia projekt kulcsa a tipus kivalasztasa, a
biomassza ara és a szlikséges mennyiség. A projektek altalaban akkor a
leggazdasagosabbak, ha mar egy meglévé Iétesitményhez kapcsoldédnak pl.
flrésztelep, mely hulladéka felhasznalhaté.

A biomasszanak kicsi az energiaslirlisége a tOmegéhez képest, ezért szallitdsa és
tarolasa joval nagyobb koltséget jelent a hagyomanyos energiahordozokhoz képest.
Ebbdl kovetkezden, jelenlegi gazdasagi viszonyok kozott els6sorban helyben vagy
rovid szallitasi tavolsaggal torténd felhasznalasa javasolhatd. Ezért kiemelten fontos,
hogy a régiéban megtermelt biomassza a régid teriletén keriljon felhaszndlasra.

Némely mez6gazdasagi hulladék az év csak egy bizonyos idGszakaban all
rendelkezésre. Ha folyamatos (zemanyagként hasznositjak az adott hulladékot, meg
kell oldani a szlikséges mennyiség taroldsat. Ez bonyolult és koltséges lehet,
mindemellett kilénleges taroldsi feltételek biztositdsat igényelheti. Egy alternativa
lehet a tarolds helyett, ha ebben az idészakban mds (zemanyagot hasznalunk, mint
példaul foldgazt. Ez a megoldas egy sokkal hatékonyabb, folyamatos és jovedelmezd
folyamatot biztosit, de rendszerint néveli is a projekt beruhazasi koéltségeit.

A biomassza id6szakossdga miatt, szadmos hulladék elégetésével foglalkozd,
elektromos energiat el6allitd6 er6mil csupan a betakaritdsi idészakaban lizemel. Az
elektromos energia piacanak liberalizdldsa szadmos orszagban kedvezd gazdasagi
feltételeket teremtett az idészakosan miikodtetett Gzemeknek, hogy ne csak a
betakaritasi id6szakokban allithassanak eld elektromos energiat, mellyel névelhetik
bevételliket.

A biomasszakkal m(ikdd6é er6miveknek szamos elénye és hatranya van a koérnyezetre
vonatkozdan. A biomassza forrasok abban az esetben megujulé forrasok, ha az
alapanyag betakaritasi Uteme megegyezik a termesztés Gtemével és nem meritik ki a
terméfoldeket. A biomassza elégetésekor, vagy biolzemanyaggd alakitasakor annyi
szén kerill a levegGbe és annyi energia szabadul fel, amennyit a névény élete soran
megkotott. A gyakorlatban azonban ez az allitds, a rendszer veszteségébdl adddodan
nem mindig teljesul.
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A fejlesztések miatt, melyek eredményéll egyre kevesebb CO2 egyenértékre
szamitott (veghazhatasu gaz kerll kibocsatdsra a biomassza projektek egyre kevésbé
kockazatosak. Talan gazdasagi elény is szarmazik ebbdél, ha a CO2 kereskedelem
nagyobb hangsulyt kap Eurépai Unié politikajaban

A legnagyobb hatranya a bioenergia projekteknek, hogy sok esetben
visszafordithatatlan hatasuk van a talajra, és a vizekre.

Az alkalmazandd biolzemek nem megfelel6 kivalasztdsa vagy a nem megfelel6

7.

A levegl minOségére gyakorolt hatas szintén nagyon fontos kérdés. Az égetéses
tipust bioenergia projekt létesitése el6tt hosszUtdvra vonatkozdé kornyezetvédelmi
hatdstanulmany sziikséges.

A biomassza kozvetett alkalmazdsa soran, példaul metanol el6allitasakor, a
nyersanyagot el6 kell késziteni, melybdl a metanol el6allitdsa eldtt a szennyezd
anyagokat el kell tavolitani.

A biomassza projektek, kilonosképpen a nagyobb projektek megvaldsithatésagat
befolyasold tényezOk lehetnek a kovetkezok:

o foldhasznalatért folyd versenyek,
e lakossag ellendllasa a feltételezett valtozasok miatt,

e a kulénboz6é  tevékenységek  és kulénb6z6  tipusu szervezetek
egyuttm(ikodésének 6sszehangolasa.

Ezen okok miatt nagyon alapos tervezés és a folyamatok iranyitasara egy jol mikodé
menedzsment szikségesek.

1.2 ENERGETIKAI CELRA HASZNOSITHATO BIOMASSZA
POTENCIAL

A régi6 terlletén ténylegesen jelenlévé és megtermelt biomassza potencial kerilt
meghatarozasra, azzal a moédositassal, hogy nem lett figyelembe véve az a volumen,
amelyet egy mas gazdasagi agazat mar felhasznal. Ugy itéljik meg, hogy az igy
kapott érték a legjobban hasznosithaté rovid és kézéptavon.

A régio Osszesitett (energetikai célra hasznosithatd) elméleti biomassza potencialja a
részegységek 6sszegébdl szamolhato ki.
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. Tablazat ENERGETIKAI CELRA HASZNOSITHATO (ELMELETI) BIOENERGIA POTENCAL

[PI]

Mezdégazdasagi melléktermék 30,000
Erdbégazdalkodassal 3,200
Allattenyésztésébél szarmazé tragyabol 3,900
Kommunalis hulladékok 4,000

Ebbol:
folyékony hulladék 0,300
szilard hulladék (biogaz) 1,200

szilard hulladékok bioldgiailag nem bomlé részei

(termikus) 2,500
Elelmiszer-feldolgozdsbdl szdrmazé hulladékok 0,075
Osszesen eléallithaté primer bioenergia 41,175

Az Eszak-Alfoldi régié teljes primerenergia felhasznaldsa ~80 PJ.

A jelenlegi foldhasznalati és allattenyésztési viszonyok, valamint lakossagi szokasok
fenntartasaval, de a lehet6ségek teljes mérték(i kihasznaldsaval elérhetd lenne, hogy
a régié energiafogyasztasanak ~50%-at helyi keletkezésl biomasszabol elballitott
energia adja.

Ez nem jelent mast, minthogy évente 1 209 251 101 m3 féldgaz lenne kivalthatd,
amit atforditva pénzlgyi egységre mai aron megfelel ~121 millidrd Ft-nak.

Lathatd, hogy olyan energia hasznositasaval, amely a régié terlletén kerdl
megtermelésre, feldolgozasra és felhasznalasra mekkora 6sszeg lenne injektalhatd a
térség, els6sorban a vidék gazdasagaba, uUgy hogy kozben fenntarthatébb és
kérnyezetkimél6bb gazdasagi és tarsadalmi szerkezet kertl kialakitasra.

Ez azonban csak lehetdségként adddik, amelynek tényleges kihasznalasat sok tényezo
befolyasolja pozitivan vagy negativan.

1.3 KOVETKEZTETES

Csokkenteni kell a fosszilis tlizeléanyagokra vald utaltsagot és erre a biomassza az
egyik legjobb alternativa. A célok viszont tébb, egymdasnak gyakran ellentmondé
elvaras figyelembe vételével kerliltek meghatdrozasara. A megujulé energiahordozdék
hasznositasa egyszerre energiapolitikai, gazdasagi, kérnyezetvédelmi, vidékfejlesztési,
mezdgazdasagi kérdés, ennek megdfeleléen a felhaszndldsuk ndvelésére vonatkozod
elképzeléseknek egyidejlileg kell megfelelnik hatékonysagi, fenntarthatdsagi,
m(iszaki/technoldgiai, szocialpolitikai szempontoknak.
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A biomassza és bioenergia termelésének és felhasznaldsanak tamogatasara vonatkozé
koltséghatékony intézkedéseket fejleszteni kell az aldbbiak érdekében:

e a lehet6ségek és elényok helyi szinten torténd legjobb mértékl kihasznalasa;
e a kdrnyezet és a fenntarthatésag maximalis figyelembevételének biztositasa;
e vilagos és hosszu tavu perspektiva nyujtasa a vallalkozasok szamara;

Fontos a bioenergia hasznositasanak és felhasznalasanak olyan iranyu és mértékd
fejlesztése, amely egyrészt el6segiti a régid kornyezeti allapotanak javulasat,
masrészt a lakossag és a gazdasag szamara megfelel6, minden alapvetd tarsadalmi és
gazdasagi igényt kielégit6 energiaforrast biztosit.

A régio legfontosabb feladatai a kdvetkezok:
e a régio energiamonitorig rendszerének kialakitasa;
e a biomassza termelés és felhasznalas parhuzamos fejlesztése;
e régid energiafelhasznalasi hatékonysaganak javitasa;

e magas szintl kornyezeti nevelés és folyamatosan m(ikodd tajékoztatdsi
rendszerek kialakitasa;

e hossziu tavl és kiszamithaté tamogatdsi rendszer kialakitdsa projektek
el6készitésre, megvaldsitasra és utdellenbrzésre egyarant.

Fontos, hogy Osszességében olyan rendszerek valdsuljanak meg, amelyek hosszu
tavon kUils6 tdamogatasok nélkul is fenntarthatova valnak.

Hangsulyozni sziikséges, hogy bar az egész régié egyenletes fejlédése nem valdsithato
meg, de térekedni kell erre, bar a fejlédésnek lesznek huzétérségei és lesznek olyan
térségek, amelyek kevésbé tudnak bekapcsolodni a fejlédési folyamatba, azonban
kiemelten fontos, hogy a fejlesztések kindlta lehet6ségekbdl, elényokbdl a régio
valamennyi térsége és lakdja részesedhessen.

A biomassza termelés egyltt jar bizonyos karos kornyezeti hatdsokkal, igy a
biodiverztids cstkkenésével, a hulladék-kibocsatdas noévelésével, a talaj- és
vizszennyezés novekedésével, ezek csokkentése érdekében a biomassza, mint
nyersanyag termelése, feldolgozasa és felhasznaldsa soran torekedni kell arra, hogy
ez a lehet6 legkisebb kérnyezetszennyezéssel és természetkarositassal jarjon. Ezért a
termelés, a szallitds, a felhaszndlds sordn minimalizalni kell az (veghdz-hatasu gazok
és egyéb karos szennyez6 anyagok kibocsatasat; és biztositani a természetvédelmi
szempontok maximalis prioritasat.



ESZAK-ALFOLDI REGIO BIOENERGETIKAI KONCEPCIOJA

2008. janius

TARTALOM

1 VEZETOI OSSZEFOGLALO 3
1.1 TECHNOLOGIA 3

1.2 ENERGETIKAI CELRA HASZNOSITHATO BIOMASSZA POTENCIAL 5

1.3 KOVETKEZTETES 6
BEVEZETO 10
NEMZETKOZI VALLALASOK ES JOGRENDSZER 12

3.1 AZ EU JOGRENDSZERE 13

3.2 HAZAI SZABALYOZAS 13

4 AZ ESZAK-ALFOLDI REGIO BEMUTATASA 16
4.1 A REGIO FOLDRAJZI ELHELYEZKEDESE 16

4.2 A REGIO KISTERSEGEI 16

4.3 GAZDASAGI HELYZET 16
43.1  Agazati Szerkezet 18

432  Mezdgazdasag 19

4.3.3  Allattenyésztés 21

434  lpar 21

435 Kereskedelem 21

43.6  Gazdasagi Szervezetrendszer 22

4.4 A REGIO TARSADALMI HELYZETE 23

45 A REGIO KORNYEZETI ALLAPOTA 23
451 Levegémindség 23

452  Vizminéség 24

453 Talajok 25

454 Tertlethasznalat 26

455  Hulladékgazdalkodas 26

456 Természetvédelem 27

5 A BIOMASSZA 28
5.1 SZILARD BIOMASSZA 30

5.2 BIOGAZ 33
5.3 BIOUZEMANYAGOK 38
5.3.1 Biolizemanyagok logisztikai problémai 42

6 A REGIO ENERGETIKAI CELU BIOMASSZA-POTENCIALJA 44
6.1 MEZOGAZDASAGI EREDETU BIOMASSZA-POTENCIAL 45
6.1.1  Eghajlati Adottsagok 45

6.1.2 A Novénytermesztés Fé- Es Melléktermékeinek Biomassza-Potencidlja 47

6.2 AZ ERDESZETI FO- ES MELLEKTERMEKEK BIOMASSZA -
POTENCIALJA 52



ESZAK-ALFOLDI REGIO BIOENERGETIKAI KONCEPCIOJA

2008. janius

6.3 ALLATTENYESZTES FO- ES MELLEKTERMEKEINEK BIOMASSZA-
POTENCIALJA

6.4 KOMUNALIS HULLADEKOK BIOMASSZA-POTENCIALJA

6.5 ELELMISZER-FELDOLQOZASB()L SZARMAZO HULLADEKOK
BIOMASSZA POTENCIALJA

6.6 BIOMASSZA POTENCIAL ERTEKELESE
7 A BIOMASSZA HASZNOSITAS TARSADALMI HATASAI

8 ATFOGO KERDESEK
8.1 KOZOS AGRARPOLITIKA (KAP)
8.2 HULLADEK
8.3 ALLATI MELLEKTERMEKEK
8.4 AZ ELLATASI LANC JAVITASA
8.5 KORNYEZETI HATASOK

9 BIOENERGIA SWOT

10 INTEZKEDESI JAVASLATOK

10.1BIOMASSZA (ALTALABAN)

10.2SZILARD BIOMASSZA

10.3BIOGAZ

10.4SZEMLELETFORMALAS, TUDAS- ES INFORMACIO MANAGEMENT
11 MONITORING
12 KONCEPCIO

13 AZ ESZAK-ALFOLDI REGIO ENERGETIKAI MISSZIOJA

54
56

58
60

63

65
65
65
66
66
66

67

70
70
71
72
73

74

75

77



ESZAK-ALFOLDI REGIO BIOENERGETIKAI KONCEPCIOJA 10

2008. janius

2 BEVEZETO

Az energia kulcsfontossagl tényezdé annak el8segitése céljabdl, hogy az Eszak-alfoldi
régio elérhesse a névekedésre, munkahelyteremtésre és fenntarthatésagra vonatkozo
célkit(izéseit. A magas olajarak ra iranyitottdk a figyelmet arra, hogy a térség -
minden szinten - névekvd mértékben fiigg a behozott energiatdl.

Az EU néhany éve teljesen fellilvizsgalja energiapolitikajat. A 2006 tavaszi Z6ld Kényv
mar a megvaltozott korilményekhez igazitotta célkitlizéseit:

e versenyképesség,
e fenntarthatosag,

e ellatas biztonsaga.

Ennek a politikdnak a meghatdrozé elemei az erbteljesebb gazdasagi névekedés
dsszefliggésében a kdvetkez8k: az energiaigény csdkkentésének sziikségessége'; a
megujuld energiaforrasokra toérténé hagyatkozas novelése, tekintve az ezekkel
kapcsolatos termelési potencidlt, valamint fenntarthatésagukat; az energiaforrasok
diverzifikacidja és a nemzetkdzi egyuttmikodés bévitése. Ezek a tényezOk segithetik
Eurépat abban, hogy csokkenteni tudja az energia-behozataltél vald fliggGségét,
novelhesse fenntarthatdésagat, valamint 0sztondzze a noOvekedést és a
munkahelyteremtést.

A régio szamara kiemelked6 lehetoségekkel bir a biomassza termelés és felhasznalas
elémozditasanak el6segitése. A biomasszanak szamos elénye van a hagyomanyos
energiaforrasokhoz, illetve néhany egyéb megujuldé energia fajtdhoz képest, kilonos
tekintettel a viszonylag alacsony koltségekre, a rovid tavu idGjaras-valtozasoktdl vald
alacsonyabb fok( fliggGségre, a regionalis gazdasagi strukturak elémozditasara és a
gazdalkodok szamara nyUjtott alternativ jévedelemforrasok megnyitasara.?

Regionalis szinten ez a koncepcid az els6, 6sszehangolast szolgalé |épés.

A koncepci6 célja, hogy irdnyt mutasson a régio tertiletén a biomassza termelés és
felhasznalas noveléséhez, hozzajaruljon az alkalmazasuk terjedéséhez, e technologiak
hatékonysaganak javitasahoz, valamint tarsadalmi elismertetéséhez,
népszer(isitéséhez. Igy csokkenhet a fosszilis tiizelanyagoktdl vald fiiggéség és az
Uveghdazhatast okozé gazok kibocsatasa, valamint javulhat a gazdasagi tevékenység a
vidéki terileteken.

A tanulmanynak nem célja a bioenergia elGallitasdahoz szikséges technoldgiak
bemutatdsa és a miszaki folyamatok részletezése.

! Energiahatékonysaggal kapcsolatos Zold Kényv a kévetkez6 cimmel: ,Doing more with less” (Kevesebbért tobbet), COM
(2005) 265
2 Allasfoglalas ,A meguijuld energiaforrasok az EU-ban” cimii dokumentumrdl, 2005. szeptember 28-i plenaris ilés.
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A koncepciét létrehozd projekt célja, egy olyan regiondlis elemzés, tanulmany
létrehozasa, mely feltérképezi a harom érintett megye bio-energetikai helyzetét,
adottsagait, ezaltal utat mutatva a fejlesztési lehetéségeknek. A dokumentum célja,
hogy a régid teriletén ne csak 0Osztontzze, de a megfeleld és a legelénydsebb
mederbe terelje a biomasszaval kapcsolatos innovaciot, innovativ fejlesztések
megvalodsuldsat.

A kidolgozasra keril6 anyag a régié helyzetének részletes feltérképezésén alapuld
adatokat és megallapitasokat tartalmaz, SWOT analizissel, regionalis szintl( stratégia
kidolgozasaval. A stratégia célja, hogy realisztikus, de egyben el6remutatd célkitlizést
hatarozzon meg regionalis szinten a biomassza termelésére és felhasznalasra. Mivel
azonban a régid gazdasagilag és energiapolitikailag nem flggetlen, igy a
torekvéseknek szoros Osszhangban kell lennie az Eurdépai Unié 2007. év januari
klimavédelmi és energia ,csomagjaval” és a nemzeti energiapolitikdban® megjelélt
célokkal.

A célok tobb, egymasnak gyakran ellentmondé elvaras figyelembe vételével keriltek
meghatarozasara. A megljulé  energiahordozék  hasznositasa egyszerre
energiapolitikai, gazdasagi, kérnyezetvédelmi, vidékfejlesztési, mez6gazdasagi kérdés,
ennek megfeleléen a felhasznalasuk novelésére vonatkozd elképzeléseknek
egyidejlleg kell megfelelniiik hatékonysagi, fenntarthatdsagi, mliszaki/technoldgiai,
szocialpolitikai szempontoknak. Az Eurdpai Bizottsag javaslata alapjan 2020-ra
megfogalmazott 20%-0s megujuld részaranyra vonatkozé célkit(izés elérése annak a
fuggvénye, hogy a kllonféle elvarasok milyen sullyal keritlnek érvényesitésre.

% 2008. elején nincs érvényes, a kormany és az orszaggytilés altal elfogadott nemzeti energiapolitika, igy a koncepcié
készitésénél csak a tarsadalmi egyeztetés alatt Iévé munkapéldany és az azokban megjeldlt célok és iranyok kerlltek
felhasznalasra.
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3 NEMZETKOZI VALLALASOK ES JOGRENDSZER

1968-ban huszondt orszag megalapitotta a Rédmai Klubot. A szervezet jelentései
komoly mértékben hozzajarultak ahhoz, hogy megsziilessen és a széles nyilvanossag
el6tt is teret kapjon az a gondolat, hogy a légkort szennyezO, progressziv ipari
novekedés nem folytathaté hatartalanul. Késébb 1992-ben megrendezésre kerilt Rio
de Janeiréban az ENSZ Kornyezet és Fejlédés Vildgkonferencidja. A rendezvény
mérfoldkének szamit a klima és kornyezetvédelem torténetében. Az itt
megfogalmazott Nyilatkozat részletesen foglalkozik az Uveghazhatasu gazok
korlatozdsdval. Ezt  kovetéen  megsziletett az ENSZ  Eghajlatvaltozasi
Keretegyezmény?, melynek eredményeként a nemzetkdzi politika szintjére emelkedett
az éghajlatvaltozas kérdése.

A Ribdi konferencian résztvevé orszagok megallapodtak, hogy a tovabbiakban
rendszeres egyeztetést folytatnak. Igy szlletett meg a Conference of Parties (COP)
targyaldssorozata, melynek harmadik forduldjat (COP-3) 1997-ben a japan Kioté
varosaban rendezték meg.

1997. december 11-én kotelezettséget vallalt - a vildgméret( klimavaltozasrol szélé
ENSZ-keretmegallapodashoz csatolt Kiotdi Jegyz6konyv alairasaval - 141, koztiuk 38
fejlett ipari orszag, hogy a 2008 és 2012 kozotti idoszakra az 1990-es szinthez képest,
atlagosan 5,2 szazalékkal csokkenti az (veghazhatas kialakulasaban szerepet jatszo
gazok kibocsatasat.> Az Eurdpai Unié és Ausztrdlia 8, az Egyesiilt Allamok 7, Kanada
és Japan pedig 6 szazalékos cstkkentést vallalt.

Mindezek ellenére a JegyzOkonyv 2005. 02. 16-an lépett életbe, mivel a két
legnagyobb szennyez6, az USA és Oroszorszag - amelyek egyltt az 1990-ben
kibocsatott dsszes szén-dioxid tobb mint 45%-ért voltak felel6ések - a korabbi igéretek
ellenére sem fogadta el az elGiranyzott értékeket. Véglil Oroszorszag 2004 G6szén -
hosszas targyalasokat kévetéen - elfogadta a JegyzOGkdnyvben leirtakat. Ezzel az
utolsd akadaly is elharult a Kiotdi Jegyz6konyv életbe |épése eldl.

Magyarorszag 2002. juliusdban csatlakozott az ENSZ altal kezdeményezett nemzetkdzi
klimavédé6 egyezményhez, 6%-0s csokkenést vallalva (2008-2012-ig) a
bazisidészakhoz képest. Hazdnk a bazisid6szakban szén-dioxid-egyenértékben
kifejezve atlagosan 111 millié tonnat bocsatott ki évente. A KvWM progndzisa szerint
az elmult és az elkdvetkez6 évek gazdasagi fejlddése miatt a kibocsatas folyamatos
novekedésére lehet szamitani, amelynek nyoman 2010-ben Magyarorszagrél 97,2
millié tonna szén-dioxid kertl majd a légkérbe, azaz még mindig 6,92 szazalékkal
kevesebb a bazisértéknél. Hazank ezt a mennyiséget mas orszagnak eladhatja
(karbon kvdta — EUA és AAU) vagy tartalékolhatja.

* UNFCCC, Framework Convention on Climate Change
® Az alair6 orszagok szama idékozben valtozott, mivel tébb eredeti felajanlé végiil visszalépett.
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3.1 AZ EU JOGRENDSZERE

Az EU megujuld energiaval kapcsolatos politikajanak lényege, hogy a jelenlegi helyzet
megvaltoztatasa nélkil megné az importfliggéség a Kozosségen belll. A fosszilis
energiahordozék kornyezetszennyezése is n6, ezért elengedhetetlen feltétel a
fenntarthaté fejlédés érdekében a meguljuldé energiaforrasok versenyképes
felhasznalasa. A célok eléréséhez megfelel6 anyagi forrds biztositasara van szlikség
kilonféle tdAmogatasok formajaban, illetve — korlatozott mértékben — addk kivetése a
fosszilis energiaforrasokra.

A biomassza-energetikai eljarasok elterjedését elsGsorban a jogszabalyi hattér,
valamint az energiapolitikai, hulladékgazdalkodasi és mez6gazdasagi tamogatasi
rendszer befolyasolja.

Az EU biomasszat és megujuld energiat érinté legfontosabb jogszabalyai, iranyelvei a
(1. mellékletben) talalhatok.

3.2 HAZAI SZABALYOZAS

Magyarorszag jogszabalyi rendszerében az utdbbi években jelentés valtozdsok
torténtek a megujulé energidk és ezen keresztlil pedig a biomassza hasznositas
tekintetében.

A kormany 1999-ben kidolgozta a 2010-ig terjedé elképzeléseit az
Energiatakarékossagi és energiahatékonysag-novelési stratégiat (1107/1999 (X.8)
kormany hatarozat), illetve az ehhez tartozéd Cselekvési programot. Ebben leirjak,
hogy a GDP 5%-0s évi atlagos novekedéséhez a gazdasdg Osszenergia igényének
3,5%-al mérséklédnie kell, tehat az energiafelhaszndldas éves atlagos novekedési
Uteme nem haladja meg a 1,5%-ot. Ennek a kévetelménynek torténdé megfelelés
érdekében 2010-re 75 PJ/év hoGérték(i energiahordozd megtakaritds, illetve hazai
megujulé energiahordozdkkal vald kivaltasnak kell megtorténnie. A hatdrozat a cél
eléréséhez szikséges pénzugyi keret és palyazati rendszer megteremtését is
hangsulyozza.

2133/2005. (VII. 8.) Korm. h. A biomassza energetikai hasznositasat el6segité egyes
intézkedésekrdl felhivta az érintett minisztereket, hogy:

e A II. Nemzeti Fejlesztési Terv, valamint a Nemzeti Vidékfejlesztési Terv
tervezésekor forditsanak kiemelt figyelmet a megujuld - kdztik a mez6gazdasagi
eredet( biomasszabol szarmazo - energiaforrasok  felhasznalasanak
feltételrendszerét tdAmogato célokra;

e Széles korl tajékoztatasi és képzési programot kell inditani a mez6gazdasagi
eredetli biomassza megujulé energiaforrasként torténd felhasznaldsara és az
energetikai céll névénytermesztésben 1évo lehetGségek ismertetésére;

e A megujuldé energiaforrasokkal kapcsolatos kutatasokat kiemelt prioritasként kell
kezelni a Nemzeti Kutatasi és Technoldgiai Hivatal K+F palyazatai kozott;
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A kutatas-fejlesztésrol és a technoldgiai innovaciérdl szélé térvényhez kapcsolodo
intézkedésekrél szélé 2286/2004. (XI. 17.) Korm. hatarozat értelmében
kidolgozandé kozéptavu kormanyzati tudomany-, technoldgiai- és
innovaciopolitikai (TTI) stratégia kialakitdsa soran az érintettek fokozott
figyelemmel kezeljék a megujulé energiaforrdsokkal kapcsolatos kutatdsok
tertletét;

Az érintett miniszterek kétévente jelentésben szamoljanak be a mezbgazdasagi
eredet(i biomassza energetikai hasznositdsaban elért eredményekrdl.

Magyarorszdg az Eurdpai Unidval torténd csatlakozasi targyaldsok folyaman a
feltintetetett vallaldsokra tett igéretet a biomassza-energetikai felhasznalas terén.

Ezeket az értékeket hazank tobb jogi szabalyozas modositasaval, illetve Iétrehozasaval
kivanja elérni, amelyek kozil a legfontosabbakat a kovetezok:

A villamos energiarol szolé 2001. évi CX. torvény lehet6vé teszi a biomassza alapu
villamosenergia-termelést. ElGirja a vonatkozd gazdasdgi miniszteri rendelettel
egyltt (56/2002, XII.29. GKM rendelet), hogy a kozlizemi szolgaltaték kotelesek
atvenni az ilyen médon megtermelt energiat.

Magyarorszag a csatlakozashoz képest a ,z06ld” villamos-energia vallalasait nem
emelte, viszont a 2010-re tervezett megujuldkbdl szarmazott 3,6%-0s részaranyt
hazank mar teljesitette. (66/2006, I111.27. Korm. Rendelet).

A Jovedéki adordl szolo 2003. évi CXXVII. térvény tobbszor modositott valtozata, a
2006. évi XXV. torvény és a hozzd kapcsoldodd jogszabalyok, amelyek
meghatarozzak a jovedéki ado visszaigénylésre jogosultak korét, a benyujtas
helyét, moddjat és a feltételrendszert, tovabba szabdlyozza a visszaigénylés
mértékét is.

A csatlakozds soran hazank 2010-re vallalta, hogy a forgalmazott
lzemanyagokban a bio-lizemanyagok energiatartalomra vetitett részaranya eléri a
2%-ot. Azonban a kérnyezet védelmének novelése, és a kbolaj kiszolgaltatottsag
csOkkentése, illetve az érintett iranyelv megfelelése érdekében ezt a részaranyt a
2058/2006 (II1.27.) Korm. hatarozatban 5,75%-ra novelte. Ebben a jogszabalyban
egyuttal kilatasba helyezték a sutéolajbdl készilt biodizel jovedéki ado
mentességének kiterjesztését. Felszdlitottdk az illetékes minisztériumokat a
repcetermesztés és a bio-komponens gyartas tamogatasi rendszerének kiépitésére
és altalanos biolizemanyag cselekvési terv megalkotasara, a biodizel alkalmazas
érdekében pedig az EN 14 214: 2003 szabvany kdvetelményeinek betarthatdsagat
meg kell vizsgalni, illetve ki kell dolgozni a nemzeti szabvanyt biodizelre.

A foldgaz térvényt (2003. évi XLII. torvény a 2005. évi LXIII. térvénnyel junius
20) modositottak, melynek hatdlyat kiterjesztették a biogadz és a biomasszabdl
szarmazd gazokra is. Ezeknek a foldgazrendszerbe torténd juttatasanak feltételeit
kilon miniszteri rendelet hatdrozza meg. Ennek feltétele, hogy a biogaznak féldgaz
mindséglinek, kell lennie, azaz megfelel6 metan tartalommal és tisztasaggal kell
majd rendelkeznie.
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e Az Orszaggyllés MezOgazdasagi Bizottsdga 2005. majus 17-én hatarozati
javaslatot fogadott el "Az alternativ energiahordozdk elterjesztésének
hatékonyabba tételérdl" cimmel, amelyet a plenaris Ulés elfogadott és megalkotta
a 63/2005. (VI. 28.) OGY hatarozatot. Ebben az Orszaggy(ilés felkéri a Kormanyt,
hogy készitsen el6 egy akadalymentesité jogszabalyi csomagot az alternativ
energiaforrasok elterjedésének gyorsitasa érdekében.

e Megjelent 2007. évi LXXXVI. térvény a villamos energiarol, amely tobbek kodzott
meghatdrozza a megujuld energiaforrasokbol eléallitott villamos energia
tamogatasanak Uj elveit. Szdmos részletet azonban miniszteri rendeletben fognak
szabalyozni.

A biomassza energetika hasznositdsanak elterjedésére természetesen mas
jogszabalyok is jelentds hatassal voltak és vannak. A jelentGsebb hazai jogszabalyok a
(2 mellékletben) taldlhatok.
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4 AZ ESZAK-ALFOLDI REGIO BEMUTATASA

4.1 A REGIO FOLDRAJZI ELHELYEZKEDESE

Az Eszak-alfoldi régié, az Eurdpai Unié keleti kapuja. A régié Magyarorszag észak-
keleti részén helyezkedik el, harom orszaggal: Szlovakiaval, Ukrajnaval és Romaniaval
hataros. A kedvez6 foldrajzi elhelyezkedés logisztikai szempontbdl kedvez6é pozicidt
teremt a régié szamara.

Az Eszak-alféldi régié teriilete 19,1%-a (17.729 km2) Magyarorszag teriiletének,
népessége az orszag népességének 15%-a (1.547.003 lakos). A régio
munkanélkuliségi rataja 6,8%.

A régio adja az orszag GDP-jének 9,9%-at (kb. 6,612 milli6 EUR), az egy f6re juto
GDP-je a magyarorszagi atlag 64,4%-a, az EU25 atlaganak 37,5%-a.

4.2 A REGIO KISTERSEGEI

A kistérségi rendszer 2004 végi atalakitisdnak® eredményeként az Eszak-alfoldi
régioban jelenleg 28 kistérség talalhatd, amelyek legfontosabb adatai jelent6s
mértékben eltérnek egymastol. A VATI altal végzett felmérés szerint a 28 kistérségbdl
mindéssze a debreceni tartozik a dinamikusan fejl6d6 kistérségek ko6zé, harom
kistérség (hajduszoboszloi, szolnoki, nyiregyhazi) sorolhaté a fejlett stagnald
kategoriaba, mig a leszakaddak kozott hét észak-alfoldi kistérség talalhato.

A régié elmaradottsagat jol tukrozi az a tény is, hogy a 28 kistérségbdl 24 (a harom
kimaradd a Debreceni, a Szolnoki és a Nyiregyhazi kistérség) tartozik az orszag 94,
teriiletfejlesztés szempontjabdl kedvezményezett kistérsége kozé’.

Ezek kozul 15 (Balmazujvarosi, Berettyoujfalui, Hajduhadhazi, Polgari, Pispokladanyi,
Kunszentmartoni, Tiszafliredi, Baktaléranthdzai, Csengeri, Fehérgyarmati, Ibrany-
Nagyhalaszi, Matészalkai, Nagykalloi, Nyirbatori, Vasarosnaményi) bekerllt a 47,

e

4.3 GAZDASAGI HELYZET

Az Eszak-alfoldi régié az egy fére esé GDP esetében 2002-ben az orszagos atlag
kétharmados adataval az utols6é elGtti a magyar régidk kozott, amely a 25 tagu
Eurépai Unié atlaganak mindéssze 37,5%-a volt, és ezzel az értékkel az Eszak-
magyarorszagi région kivil csak Ot lengyelorszagi és egy szlovakiai régiot tudott
megeldzni.

®2007. évi CVIL. torvény a telepiilési Snkormanyzatok tébbcél kistérségi tarsulasarol szol6 2004. évi CVIL.
torvény modositasarol
7311/2007. Kormanyrendelet (a kedvezményezett térségek besorolasarél) alapjan
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. Tablazat GDP/f6 alakulasa® [eFt/f6]

Térség 2002 2003 2004 2005

Budapest 3536 3791 4183 4 665
Pest 1493 1678 1816 1950
Ko6zép-Magyarorszag 2743 2 958 3237 3568
Ko6zép-Dunantul 1502 1744 1953 2 055
Nyugat-Dunantual 1756 2 036 2143 2169
Dél-Dunantul 1245 1353 1468 1517
Eszak-Magyarorszdg 1081 1210 1 366 1441
Eszak-Alféld 1104 1244 1351 1391
Hajdu-Bihar 1249 1435 1564 1622
Jasz-Nagykun-Szolnok 1152 1239 1326 1358
Szabolcs-Szatmar-Bereg 934 1069 1167 1195
Dél-Alfold 1193 1302 1439 1482
Orszdg 6sszesen 1691 1870 2050 2186

Az Eszak-alféldi région belll a legkedvez8bb helyzetben Hajdl-Bihar megye taldlhatd,
amely a megyék sorrendjében az 1994-es 9. és 1996-0s 10. helyezéstdl eltekintve
altaldban a 12. és 13. helyen allt (2002-ben 13.). Jasz-Nagykun-Szolnok megye az
1990-es évtized dontd részében a 13-14. pozicidkat foglalta el, a késbbbiekben
azonban hatrabb csuszott (1999-ben 17., 2000-ben és 2002-ben 16. hely). A
legrosszabb helyzetben Szabolcs-Szatmar-Bereg megye taldlhatdé, amely végig a
sereghajtok kozott (19. és 20. hely) helyezkedett el (2002-ben 20. hely).

Az Eszak-alfoldi régié egyike az orszag kevésbé iparosodott régidinak, jellemzé az
ipari fejlodés hosszabb tavu elmaradasa. Kozlekedés-foldrajzi helyzetébdl addéddan
tavol van a meghatarozé gazdasagi centrumoktdl, ezért a kulféldi téke gazdasagot
élénkité szerepe csekély. A néhany nagyobb, féként élémunka igényes nagylzem
ellenére az ipar dinamikusabb fejlédése még nem kezdddott el a régidban, mert a
megléve ipari kapacitast alacsony technoldgiai szinvonal jellemzi.

Az ipari beruhazasok aranya, az alkalmazott termelési technoldgia szintje viszonylag
alacsony. A negativ altaldnos trendek mellett némi pozitivumot jelent, hogy az elmuit
évtizedben magas technoldgiai szint(i globalis hatdkoér(i ipari  vallalkozasok s
megjelentek a régidban.

A magyar gazdasagban hatdrozott kilonbségek rajzoldédnak ki terlletileg az orszag
gyorsan novekvlO, a kulfoldi t6kebefektetések altal preferalt kozponti és nyugati
terlletei, valamint a kuilfoldi t6kedramldsbdl és a novekedésbdl javarészt kimaradd
keleti régidi kozott. Az orszag fejlodésében két alapvets jelenség figyelheté meg:

8 KSH adat
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egyrészt a centrum-periféria egyenlotlenségek meger6sdédése, ami mindenekeldtt
Budapest er0s tulsulydban kovethet6 nyomon, valamint a nyugat-keleti
egyenlbtlenség megjelenése.

Ez a két f6 tendencia az Eszak-alfoldi régiét hatranyosan érinti. A centrum-periféria
egyenlbtlenséget jelzi tobbek kozott, hogy Kozép-Magyarorszagra koncentralodik a
kulfoldi érdekeltségli vallalkozasok 58%-a, valamint az ezekben a vallalkozasokban
levd kilfoldi tokerészesedés ketharmada. Ennél is nagyobb kilénbségek talalhatéak
azonban az orszag keleti és nyugati régioi kozott. Eszak-Alfoldon az egy f6ére jutd
kalfoldi  mikod6ét6ke-befektetés nagysaga mindossze egyharmada a masodik
legfejlettebb Nyugat-Dunantulra jellemzd értéknek.

Az Eszak-alfoldi régié gazdasagi helyzetét altaldnosan jellemzi, hogy a GDP-bdl és a
mikoédd gazdasagi szervezetekbdl vald részesedése elmarad a terileti, illetve
népességi aranyokhoz képest. A régid a Magyarorszagon elGallitott brutté hazai
termékbdl (GDP) 9,7%-kal, a mlkodé gazdasagi szervezetekbdl 11,4%-kal
részesedik, mikdzben teriilete az orszag teriletének 19,1%-a, népessége az orszagos
15,2%-a. A kulfoldi érdekeltségli szervezeteknek mindossze 5%-a talalhaté a régidban
(KSH, 2002).

4.3.1 Agazati Szerkezet

A bruttd hozzaadott érték agazati megoszlasat tekintve a lenti abrabdl jol kitlinik,
hogy az orszagos trendekhez hasonléan az Eszak-alféldi régidban 1996 és 2002 kozott
csbkkent a mez6gazdasag és nétt a szolgaltatd szektor részesedése.

Az ipar részesedése a brutté hozzdadott érték elballitasaban 2000-ig nagyjabol
hasonlé médon valtozott Magyarorszédgon és az Eszak-alféldi régidban, az utdbbi két
évben azonban mar mddosult a helyzet: valdszinlleg a dunantuli gyarbezarasoknak
készonhetbéen orszagos szinten csokkent ez az érték, mig az Eszak-alfoldi régidban
emelkedés volt tapasztalhato.
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. 4bra A BRUTTO HOZZAADOTT ERTEK AGAZATOK SZERINTI MEGOSZLASA AZ ESZAK-
ALFOLDI REGIOBAN® [%]

4.3.2 Mez6gazdasag

Az Eszak-alfoldi régié Magyarorszdg agrarfejlesztése szempontjabdl sulyponti
stratégiai terlletet képez. Az orszag mezOgazdasagi terlletének 21,9%-at koti le, s
ezzel a magyarorszagi régiok kozott — a Dél-Alfold utan - a masodik legnagyobb. A
GDP, a vallalkozasi szerkezet és a foglalkoztatds alapjan a régid mindharom
megyéjében meghatarozd szerepet télt be a mez6gazdasag.

. Tablazat FOLDTERULET'® [ezer ha]

Megnevezés Mg-i UL Osszes

teriilet teriilet’ teriilet
Kozép-Magyarorszag 395,1 151,6 558,9 740,4
Ké6zép-Dunantiil 644,4 219,4 874,1 1.103,9
Nyugat-Dunantul 647,7 285,9 945,3 1.122,3
Dél- Dunantul 841,0 311,4 1.166,1 1.351,9
Eszak-Magyarorszag 746,4 377,2 1.126,7 1.321,0
Eszak-Alféld 1.268,6 202,7 1.494,3 1.817,2
Hajdu-Bihar 463,1 32,5 511,6 596,5
Jasz-Nagykun-Szolnok 416,7 52,9 472,4 598,3
Szabolcs-Szatmar-Bereg 388,8 117,2 510,2 622,4
Dél-Alfold 1.320,6 226,9 1.568,6 1.846,6
Orszég Osszesen 5.863,8 1.775,1 7.734,0 9.303,4

Fontos érték, hogy a régié atlagon fellli adottsdgokkal és termelési tapasztalatokkal
rendelkezik bizonyos mez6gazdasagi, illetve élelmiszeripari termékek elballitasahoz,
melyekre versenyképes agrarbusiness épithetd.

% KSH adat
19 K SH adat
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A régioban mikodo vallalkozasok 7,5%-a a fétevékenysége alapjan mezdgazdasagi,
erdégazdalkodasi besorolasu, mig orszagosan ez az arany csak 4,5%. Itt taldlhatd az
orszag régioi kozott a legtobb mezdgazdasagi, erdégazdalkodasi, halaszati besorolasu
tarsas vallalkozas (2003-ban 2.196 db az orszagos 12.895 db-bdl), de az ilyen jellegl
egyéni vallalkozasok szama is csak a Dél-alféldi régidban toébb.

A région belll legtobb mezdgazdasagi, erd6gazdalkodasi besorolasu vallalkozas
Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében mikodik (kétszer annyi, mint Jasz-Nagykun-
Szolnok megyében); Szabolcs-Szatmar-Bereg tobblete az egyéni vallalkozasok nagy
sulyabdl adddik, Osszefliggésben a megye kiugréan magas munkanélkiliségi
helyzetébdl adddo kényszervallalkozasok elterjedésével. A tarsas vallalkozdsok szamat
tekintve Hajdu-Bihar vezet, s itt is abszolUt szamban a legkevesebb vallalkozas Jasz-
Nagykun-Szolnok megyében mikodik.

. Tablazat MUKODO AGRARVALLALKOZASOK AZ ESZAK-ALFOLDI REGIOBAN (2006)
[db]

A+B agazatban
~ (mezo6-, vad-,
Osszes EbbOol: erdo-, Ebbol:

Megnevezés egyéni

vallalkozas tarsas halgazdalkodas) tarsas
Osszes

vallalkozas

Hajdu-Bihar 38520 15910 22610 2725 863 1 862
Jasz- 25790 9122 16668 1 650 552 1 098
Nagykun-

Szolnok

Szabolcs- 37932 14060 23872 3 339 781 2 558
Szatmar-

Bereg

régio 102 242 39092 73150 7714 2196 5518

Jasz-Nagykun-Szolnok a magas szantéterileti ardnyaval, Szabolcs-Szatmar-Bereg a
gyumolcsés, Hajdu-Bihar pedig a gyep terlleteivel tlnik ki. Az elmult évtizedben a
foldtertilet mdvelési &g szerkezetében tortént valtozasok a termoterilet
csOkkenésének és a mlvelés aldl kivett terlilet novekedésének tudhatd be.

A szantéfold hasznositdasa és a miuvelési agak terileti elhelyezkedése a
novénytermelési tipusok igazgatasi hatarokat atlép6 elhelyezkedését mutatja. Négy
jellemz6 tipus kiilonbdztetheté meg a régioban:

e bulzatermeld tipus (Nagykunsag, Berettyd-Koros-vidék),
e kukoricatermeld tipus (Hajdusag),

e ipari novények és a buzatermesztés vegyes tipusa (Nagykunsag, Jaszsag),
valamint

e zoldtakarmany-termeld tipus (Szatmari-siksag, Tiszahat, Rétkoz).
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Az erdésiltség itt és a DéI-Alfoldon a legalacsonyabb (11% az orszagos 19%-kal
szemben), a régién belil a legmagasabb Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében (18,8%).
Az erd6k a Nyirségben és a Fels6-Tiszavidéken a leggyakoribbak. Jasz-Nagykun-
Szolnok megye erddslltsége valamivel 10% alatti, Hajdu-Biharé pedig kevéssel 5%
alatt marad.

Az orszagos atlagot (11,3%) meghaladé a gyepfeliilet aranya, kilonésen Hajdu-
Biharban szamottevd a sulya. Ennek ellenére a kordbban gazdag flihozamot biztositd
rét- és legelBteriiletek nagy része jelenleg kihaszndlatlan. Osszességében kimondhato,
hogy a régiéban tobb teriilet alkalmas az energiaerddk, energiafl stb. telepitésére.

A régié terllethasznalatanak kiemelked6 eleme a Tisza volgye, északi mellékfolydinak
(Kraszna, Szamos, Tur) ligetes kornyezetével egyltt, mely o6koldgiai értékén tul az
ontozési lehetéségek bovitésének is alapjaul szolgalhat.

4.3.3 Allattenyésztés

Bar az 1990-es évtizedben - az orszagoshoz hasonléan - nagymérték(i csokkenés
kovetkezett be az allattenyésztésben, 2003-ben tovabbra is ebben a régiéban
tartottak a legtdébb szarvasmarhat (23%) és juhot (40%), s a Dél-alfoldi régié utan a
legtobb sertést és tyukfélét.

Az A&llattenyésztés a régié agrarvildganak erds szektora, annak ellenére, hogy az
elmult évtizedben lényegesen veszitett jelent6ségébdl. Mind a szarvasmarha-, mind a
sertéstartas kiilonésen Hajdu-Bihar megyében jelentGsebb. A régié (els6sorban Hajdu-
Bihar és Szabolcs-Szatmar-Bereg) specialitdsa a juhtartas. A tyukallomany nagysaga a
régio teruletével nagyjabdl szinkronban van.

4.3.41par

A m(ko6dé ipari vallalkozasai az orszagénak 8,9%-at teszik ki. Szamuk csokkend
tendenciat mutat mind a régiéban, mind pedig orszdgosan. Az ipari vallalkozdsoknak
egy fére jutd beruhazésai tekintetében az Eszak-alfoldi régié az utolsé helyen all az
orszagos érték 62,3%-aval. A regisztralt ipari vallalkozdsoknak 84-92%-a m(ikddd
vallalkozas szinte minden gazdalkodasi formaban, egyedil a szOvetkezeteknél
alacsonyabb az arany, a regisztralt vallalkozdsoknak csupan 57-58%-a mUikodik. A
mikro-, kis- és kdzepes vallalkozasok Magyarorszagon (az Eurdpai Unidhoz hasonldan)
az Osszes vallalkozds tobb mint 99%-at teszik ki. A hazai kis- és kdzépvallalkozasok
kiilbnésen a kevésbé fejlett régidkban - igy az Eszak-alféldi régidban is -
medgfigyelhet6é tovabbi jellemzéje, hogy tobbségiikben a belsd piacra, azon belil is a
kereskedelemre, a turizmusra, valamint személyi szolgaltatasokra specializalodnak, és
ennek kovetkeztében termelékenységlik és exportképességlik is alacsony.

4.3.5 Kereskedelem

A rendszervaltdas utan a kereskedelmi vallalkozdsok témeges alapitdsa és eros
szamanak fluktuaciéja, a privatizacidés folyamat egylittes hatasaként a lakossag
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ellatasat biztositd kereskedelmi haldzat, tobbszortsére bovilt: az 1990-es évek
kdzepéig els6sorban kis Ulzletek tdmeges megnyitasaval, 1997-t6l kezdve pedig
nagyobb alaptertiletli szuper- és hipermarketek, bevasarlé kozpontok és specializalt,
tartdés fogyasztasi cikkeket arusitd Uzletek épitése révén. Szabolcs-Szatmar-Bereg
megyében a tobbi megyéhez képest igen nagyszamu zlet talalhatd, ugyanakkor
kevés a tarsas kereskedelmi vallalkozasok szama.

Az 1990-es évek masodik felétdl jelent6sen felélénkilt a nagy hipermarket lancok
megjelenése, nem csak a megyeszékhelyeken, hanem felismerve a potencidlis
fizetbképes keresletet, a dinamikusabban noévekv6 térségkozpontokban is. A
kereskedelmi lancok megjelenése jelentette a legszembet(inObb fejlodést, tobbek
kozott tobb aruhazlanc a régidoban nyitotta meg els6é vidéki bevasarlékoézpontjat.
Kilonosen dinamikus volt ez a folyamat a keleti hatarszélen, az ukrdn és roman
lakossag vasarlderejére alapozva. A kereskedelmi multinaciondlis cégek gyors és
agressziv terjeszkedése a helyi kiskereskedelmi vallalkozasok pozicidit (kilonosen a
napi cikkek terén) gyengitette.

A kereskedelem terliletén a régidk atlaganal (53,6%) magasabb az egyéni
vallalkozasok aranya (61,8%), a tarsas vallalkozasokon belll pedig kiugréan sok a kis
tOkével alapitott betéti tarsasag, s ennek koszonhetbéen kedvezbek a régid fajlagos
bolthaldzat-ellatottsagi mutatoi. A vallalkozasok jelentGs része mas megélhetési forras
hidnyaban kényszervallalkozdsnak tekinthetd. Ez a jelenség dltaldban a leszakadd
térségek jellemzdje, mivel a kilfoldi befektetdk viszonylag késén jelentek meg.

4.3.6 Gazdasagi Szervezetrendszer

Az 1.000 fére jutd egyéni és tarsas vallalkozasokat orszagos viszonylatban szemlélve
jél kitlinik az Eszak-alfoldi régié kedvezétlen helyzete: a régié csak az Eszak-
magyarorszagi régiot tudja megel6zni, és értéke csak az orszagos atlag 3/4-ét éri el.
Kedvezd tendenciaként lehet ugyanakkor értékelni, hogy az Uj évezredben, ha nem is
nagymértékben, de csOkkent a régid6 lemaradasa, amely dontd mértékben a
vallalkozasok szamanak novekedésével magyarazhato.

Az Eszak-alfoldi régi6 kistérségeinek vallalkozasi aktivitasat elemezve megallapithato,
hogy a legnagyobb vallalkozasi aktivitdssal a megyeszékhelyeket is magukba foglald
kistérségek rendelkeznek, amely a nagyobb felvev@piac altal okozott jobb gazdasagi
lehet&ségekkel van kapcsolatban. Rajtuk kivil még a hajdiszoboszldi kistérség értéke
haladja meg a régidés atlagot, amely donté mértékben azzal indokolhatd, hogy a
HajdUszoboszléra, mint flirdévarosba latogatd jelent6s szamu turista igényeinek a
kielégitése nagyszamu vallalkozads mikodését teszi lehetbvé.

A vdllalkozasok teleplilésnagysag szerinti helyzetét elemezve két kilénbozé jelenséget
lehet megfigyelni. A vallalkozdsi hajlandésag szoros kapcsolatot mutatott a
teleplilésnagysaggal, ezzel szemben az egyéni vallalkozdsok aranyat tekintve ilyen
szabalyszerliség nem rajzolodott ki.

A m(ikodé vallalkozasokat gazdalkodasi forma szerint vizsgalva az allapithaté meg,
hogy a tarsas vallalkozasokon belll a legnagyobb aranyt a jogi személyiség nélkiliek —
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ezen belll is a betéti tarsasdgok — teszik ki, mind orszagosan, mind az Eszak-alfoldi
régioban. A kilénbdz6 gazdalkodasi formak eléforduldasdban teriletileg nincsenek
ugyan jelent6s kiilonbségek, de a kevesebb t6kével alapithaté formak aranya
valamivel nagyobb a t0keszegeény terlleteken. fgy a részvénytarsasagok arénya az
orszagosnal kisebb az Eszak-alfoldi régidban (szamuk 295 volt 2000-ben), ezen belll
pedig legalacsonyabb Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében (szamuk 68), és ehhez
hasonlé a kft-k aranya is. Ellenkez6 irdnyu az eltérés a betéti tarsasagoknal, amelyek
orszagosan a tarsas vallalkozasok 47%-at adjak, ugyanakkor a régidban 51% a
részesedésiik. Az Eszak-alféldi régidban tehat a vallalkozasok egyik fé jellemzéje a
tOkeszegénység.

4.4 A REGIO TARSADALMI HELYZETE

Az Eszak-Alféldon beliil a jelenlegi demogréfiai kiilonbségek stabilnak mondhatok,
mintegy két évtizede hasonldak, igy nincs okunk azt feltételezni, hogy a kovetkezd
években drasztikus valtozasok kovetkeznének be. A megyék szintjén tovabbra is Jasz-
Nagykun-Szolnok marad a legkedvezGtlenebb helyzetben, Szabolcs-Szatmar-Bereg
pedig a legkedvezobben. Minden bizonnyal tovabb fog néni a természetes Uton fogyo
népességl kistérségek szama is. A vandorlasi folyamatokat kistérségi szinten még
nehezebb prognosztizalni, de bizonyos, hogy a periférikus helyzeti falvakbdl, az
apréfalvakbol, az egyre inkabb ,elcigdnyosodd" teleplilésekrdl, avagy a magas
munkanélkiliséggel sujtott kisvarosokbdl, valamint — igaz, mds okokbdl - varhatdan a
megyeszékhelyekrdl is folytatddni fog az elvandorlds, a nagyvarosok kornyékének
teleplilései viszont tébbnyire névelni fogjadk népességiket.

4.5 A REGIO KORNYEZETI ALLAPOTA

Az Eszak-alféldi régi6 88 fé/km2-es népslir(iségével tipikus rurdlis térségnek
tekinthet6, ezért a kérnyezet nincs kitéve olyan mérték(i terhelésnek, mint az orszag
iparosodottabb térségeiben. Ugyanakkor a régié foldrajzi fekvésébll adodoan a
kornyezeti hatdsok gyakran a régiéo hatdrain kivilrél, dontéen a szomszédos
orszagokbadl (Ukrajna, Romania) érkeznek.

4.5.1 Levegomindség

A régioban az alacsonyabb iparosodottsaga miatt a levegd szennyezettsége elmarad
az orszagostol. Csak a megyeszékhelyek kozvetlen kornyezetében talalhatok
szennyezettebb terlletek. A rendszervaltas utan a légszennyezettség mértéke
érezhetéen csokkent, egyrészt az ipari szennyez6k megsz(inése, illetve a megmaradt
Uzemek technoldgiai korszerlisodése, masrészt a lakossagi foldgazhasznalat szinte
altaldnossd valdsa kovetkeztében. Mara a kozlekedési és a lakossagi f(tési
légszennyezés a meghatdrozé az ipari helyett. Igy a széndioxid, az 6lom és a
szénmonoxid helyett a nitrogén-oxidok valtak a vezets |égszennyezd faktorokka. A
kén-dioxid mennyisége nem haladja meg sehol a hatarértéket.
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Az emisszidés adatok alapjan a kommunalis légszennyezd anyagok mennyisége kozel
kétszerese az ipari eredetlieknek, a kozlekedési kibocsatdsok pedig majd 6tszérésen
haladjak meg a kommunalis eredetl szennyezések mennyiségét.

4.5.2Vizminoség

4.5.2.1 Felszini vizek

A régid felszini vizfolydsai a Zagyva kivételével az orszaghataron tulrél erednek, ami
meghatdrozo6 vizminbéségeikben. A régiot felflizd Tisza folyd vizminésége ,jo, tlirhetd”,
és javuld tendenciat mutatd. Hataron tulrél eredé mellékfolydi — Szamos, Kraszna,
Tar, Sebes-Koéros - vizmindsége széles savban ingadozik, ennek oka a folyé
orszaghataron tuli szakaszain elhelyezked6é koncentralt ipari, banyaszati és
kommunalis szennyez6 forrasok.

A Tisza hazai eredetli mellékfolydja, a Zagyva vizének min6sége a ,szennyezett,
erosen szennyezett” a fels6 szakaszon elhelyezkedé ipari térségek kibocsatasainak és
a folyd rendkivili alacsony vizhozamanak kovetkeztében.

A régid vidéki telepliléseinek kommunalis ellatottsdaga (szennyvizelvezetés és-tisztitas)
fejletlen, mely az ipar és a mezOgazdasag elfolyd szennyvizei mellett tovabbi
kérnyezeti terhelést okoz. A Hortobagy-Berettyd, a Keleti-fGcsatorna, a nagyobb
06nt6z06 fécsatornak vizeinek mindsége déntéen a Tiszaétol fliggb. A régidban talalhatd
kisebb természetes vizfolydsok (pl. Toécod-patak, Kosely, Hanyi-ér, Ko6ros-ér)
vizminGsége gyakran rendkivil rossz. A kis vizhozamok miatt mar viszonylag kis
mérték( terhelés is komoly vizminéség-romlast eredményezhet.

A régidban talalhaté az orszag masodik legjelentGsebb allévize, a Tisza-td, amelynek
vizminGsége dontéen kivald, azonban problémat okoz a feliszapolddas, valamint az
algasodas, a sulyom elszaporodasa. Sajatos problémat jelentenek a Tisza menti
holtagak, amelyek allapota rendkivil kilénb6z6, tobb esetben rossz, azokat fdleg
mez6gazdasagi kemikalidk és a lakossagi szennyviz-kibocsatas veszélyezteti. Ertékiik
nemcsak természetvédelmi, hanem mezdgazdasagi, rekreaciés és kornyezetvédelmi
szempontbdl is felbecsllhetetlen. A nagyszamu belvizcsatorna és OntdézGcsatorna
vizmindsége 6sszességében valtozo. A kizardlag belvizvezetést szolgald csatorndk vize
jo minGségl, kivéve esetenként a nyari kisvizes idOszakot, amikor a magas
vizhémérséklet és a pangd viz hatdsara vizmindség romlas kdvetkezhet be, a nagyobb
folydk altal taplalt 6ntéz6csatorndk vizminésége mindig a taplald folyd vizmindségétdl
fiugg. A morotvak mellet mas tipusl, természetes tavak is talalhatdk a régidban,
melyek allapota igen valtozé. A rekreacidés célokat szolgalé vizek (pl. Sostoéi-td)
minGsége altalaban megfeleld, a kisebb tavak azonban gyakran terheltek szennyvizzel.

4.5.2.2 Felszin alatti vizek

A régidban a talajvizszint kistajanként eltér6 mélységekben taldlhatd, szennyezettsége
és veszélyeztetettségi foka eltér6. A talajviz mélysége altalaban 2-4 méter kozott van,
minGségét féként a csatornazatlan telepilések szennyezései (rosszul, vagy egyaltalan
nem szigetelt emésztOkbdl, szikkasztokbdl szarmazd szennyezések), vagy
mezOGgazdasagi szennyezések (allattartds soran képz6d6 tragya, higtragya nem
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megfeleld taroldsa, a mezOgazdasagi terlileteken alkalmazott mtragyak, peszticidek
maradékai) rontjak le.

A régio egyik legfontosabb természeti kincse a rétegviz. A rétegviz kihasznaltsaga
26%-0s és elsGsorban a varosokban koncentralédik. A koncentralt rétegviz-termelések
“kvazi-permanens” tolcsérei elsGsorban Debrecen, Nyiregyhaza, Jaszberény,
Torokszentmiklds, Mezétur, Tiszaféldvar - Martfli, Turkeve térségében figyelheté meg.
Komoly problémat jelent a rétegvizek réteg-eredetli szennyez6dése a régiéban,
els6sorban az arzén, nitrit, ammonia, bér, vas és mangan szennyezés.

A régidé nemzetkozileg is jelent6s termalvizkészlettel rendelkezik, amelynek oka, hogy
itt a geotermikus gradiens 100 méterenként 7-8 °C, igy a harmad- és negyediddszaki
rétegekbdl kitermelheté viz hémérséklete 40-65°C. A termalvizkészlet legfontosabb
hasznositasi modjat a gydgy- és termalfirdék jelentik (Hajduszoboszld, Debrecen,
Cserkesz6l6, Berekfiirdd, Szolnok stb.). Egyre novekvdé a mindsitett gyogyvizzel
rendelkez6 fird6helyek szama.

A termalvizkészlet energetikai céld hasznositdsa még nem kezdédott meg, az
adottsagok kihaszndldsa azonban komoly lehet6ségeket rejt magaban. A termalvizek
hasznositasa tébb koérnyezeti problémat is felvet, egyrészt megfigyelhetd, hogy a
kutak kapacitdsa meghaladja a jelenlegi igényeket, azaz tobb termalvizet termelnek,
mint amennyit ésszerlien hasznositanak. Egyes terileteken viszont a kitermelés
meghaladja a fenntarthatd szintet, mely a rétegnyomds, valamint a nyugalmi
vizszintek jelentds csokkenését eredményezi. A termalviz hasznositdsanak masik
jelentds kornyezeti hatasa a felszini vizek hé- és natriumterhelése.

4.5.3 Talajok

Az Eszak-alfoldi régidban, mint az orszag egyik legjelentésebb mezégazdasagi termelé
korzetében legfontosabb természeti eréforras a termofold. A talajtipusok allapotat a
régio teriletén szamos talajdegradaciés tényezd veszélyezteti. Legsulyosabb esetben
a talaj teljesen megsemmisiilhet, de kevésbé sllyos degradacidés hatasok is a talaj
értékcsokkenését, szerkezetromlasat, csokken6 terméshozamokat eredményezhetnek.
Ezek kozll a leggyakoribb problémak:

e savanyodas (okai: példaul az ipari eredetli leveg6szennyezés hatasara képz6do6
savas esOk, a nem medgfeleléen végrehajtott mltragyazas, vagy a nem megfeleld
talajmdvelési technoldgia alkalmazasa),

e a szél okozta erdzid (okai: példaul a vetésszerkezet elszegényedése, a valtas
nélkuli, illetve monokultlras termesztés térhoditasa, a talajvédé vetésforgdk szinte
teljes megszlinése, a talajmlvelés idOpontjanak helytelen megvalasztasa, a
mezOvédo erdGsavok, fasorok kiirtasa),

e a talajviz-gazdalkodasnak szélsGségessé valasa (okai: példaul a belvizelvezet6
csatornak sok helyen igen elhanyagolt allapota, kotott szerkezet( talajok),
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e a szikesedés (okai: szemiarid klima miatt természetes és megemelkedett
talajvizszint miatt antropogén egyarant),

e az aszaly (kialakulasat elGsegiti a globalis klimavaltozas és a felszinkozeli talajviz
lecsokkenése) és

e a talajszennyezés (okai: ipari, kozlekedési és kommunalis eredetli egyarant) a
legjellemzbebbek.

A nitrogéntartalmi tapanyagok talajra juttatdsa miatt problémat jelent a nitrat
érzékeny teriletek nagy aranya is, ugyanis a nem megfelel6 adagolas kdénnyen a
talajvizek elnitratosodasahoz vezethet.

4.5.4 Teriulethasznalat

Az Eszak-alfoldi régi6 mind harom megyéjében a szantéfoldek foglaljdk el a
legnagyobb terlletet. Jasz-Nagykun-Szolnok megye (64,9%) és Hajdu-Bihar megye
(57,1%) esetében ez az orszagos atlagot meghaladd, mig Szabolcs-Szatmar-Bereg
megyénél (49,2%) attdél kissé elmaradd. Az Eurdpai Unids csatlakozasbdl adodo
tertilethasznalati valtozasok miatt a szantéterlletek mintegy 11%-0s csOkkenése
varhaté, ami a régiét is meghatarozdéan érintheti. Szamos, talajdegradacios
veszélyeknek kitett tertilet van a régidéban, ahol a szantofoldi gazdalkodas feltételei
nem kedvezbéek, és a szantéfoldi mdivelésbdl kivonandd teriletek alapjaul
szolgalhatnak. Emellett a rét, legelé, gyep jelenlegi aranya kisebb, mint az EU
elGirasokat kovet6é jovobeni allapot, igy megkozelitbleg 2,7%-o0s rét-legel6-gyep
terliletnovekedés, és Osszességében 8,2% mezOgazdasagi terlletcsokkenés
el6rejelezhetd.

A régid erddslltsége az orszagos atlagnal alacsonyabb, komoly gondot okoz az
erdéteriletek fragmentaltsdga. A tdjidegen fasitdsok aranya igen magas a Tisza
mentén és egyes homokteriileteken, az 6shonos erdéallomanyok aranya rendkivl
csekély és allapotuk nem kielégitd.

A mivelés aldl kivont terliletek ardnya viszont az orszagos atlagot meghaladé. A
rétek, legeldk, gyepek aranya csak Hajdu-Biharban (22,4%) kiugréan magas, a masik
két megyében elmarad az orszagostol.

4.5.5 Hulladékgazdalkodas

Az Eszak-alfoldi régiéban is folyamatosan noévekszik a rendszeres és szervezett
hulladékgyijtésbe bevont lakdsok szédma (az Eszak-alfoldi régidban 84,5%, ami még
mindig elmarad az orszagos 91,4%-tdl) és terjed a szelektiv szemétgyljtés, ennek
ellenére ma még csak a korszer(i hulladékgazdalkodas megalapozasardl beszélhetlink.

A régidban a legsulyosabb, leghamarabb megoldandd hulladékgazdalkodasi problémak
a kovetkezOk:

e a felhagyando6 szeméttelepek kdrnyezeti artalmai,
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e a szelektiv gy(jtés alacsony aranya,

e a szelektiven 0Osszegy(jtott hulladékok Ujrahasznositasa, Ujrafeldolgozasa nem
megoldott,

e az allati tetemek koérnyezeti problémai és komposztalasanak hianya,

e a keletkez6 hulladékok mennyiségének folyamatos névekedése, nem veszélyes
kommunalis hulladék Gsszetétele alapjan azok kezelése és Ujrahasznositasa nem
megoldott,

e a komplex koérnyezetvédelmi ipar kiépitetlensége.

4.5.6 Természetvédelem

A régido természeti értékeinél elmondhatdé, hogy az eredeti ndvénytarsulasok
viszonylag kis terlileten maradtak fenn. A folydvizekhez, Magyarorszag els6 nemzeti
parkjahoz, a vilagorokség részét képezdé Hortobagyhoz kapcsoldddan szamottevo
nagysagu természetvédelmi oltalom alatt all6 terilet taldlhato.

A régio orszagos jelent6ségli él6hely tipusai az erdei homoktalajokon, a homoki
gyepeken, a l6szpuszta gyepeken, a lapréteken, az artéri erdékben, a hulldmtéri
kaszaloréteken és a szikes gyepek és mocsarréteken taldlhatdk. A régid legjelentésebb
védett fajai a tuzok, a kopar sziki fészkel6 madarak, a nappali ragadozé madarak, a
lapipoc és a folyd menti szakadd partok rovarritkasagai és madarai.

Ezen él6hely tipusok, és az élGhely tipusoktdl tobbé-kevésbé fliggetlen védett fajok
egy része mara kritikus allapotba kerillt, a feldarabolddas, él6hely-csékkenés,
antropogén beavatkozds, faji diverzitds csokkenés, kiszaradas stb. veszélyezteti
ezeket tipustdl fliggben.
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5 A BIOMASSZA

A biomassza kifejezés gyUjt6fogalom, a mezbégazdasagbdl, erddgazdalkodasbol és
ezekhez a tevékenységekhez kbdzvetlenll kapcsolddo iparagakbdl szarmazd termékek,
hulladékok és maradékanyagok (novényi és allati eredetli), valamint az ipari és
teleplilési hulladékok bioldgiailag lebonthatd részét jelenti. A létrejove energetikai
alapanyag lehet szilard (pl. apriték, biobrikett, pellett), folyékony (pl. bioetanol,
biodizel), illetve gdz halmazallapotl. Biomassza korébe soroljuk a telepllési
szennyviztisztitd telepekrdl szarmazd szennyviziszap energetikai célu hasznositasat.

Tébb kezdeményezés volt mar eddig is arra vonatkozéan, hogy a kommunalis szilard
hulladékot értelmezziik biomasszaként és az abbdl szdrmazd energidt tekintsik
megujuld energianak.

Habar az EU ezt a kezdeményezést nem fogadta el, el kell ismerni, hogy folyamatosan
rendelkezésre all és azt is hogy a lerakdsra egyre nehezebben taldlhaté megfeleld
tertlet. Ha energidt nyerliink a hulladékbdl megsziinik a lerakas nehézsége és az
ellendrzott korlilmények kozotti elégetéssel még energidt is nyerink.

A biomassza energetikai célu felhasznalasa sokrétl, hdenergia el6allitasara, villamos
aram termelésre és (zemanyagként egyarant felhasznalhato. A rendelkezésre alld
biomassza-témeg legnagyobb része azonban jellemzbéen élelmezési és mez6gazdasagi
célokat szolgal, az energetikai hasznositas Eurdpa szerte alacsony, de egyre novekvo
részét teszi ki a biomassza hasznositasnak. A biomassza relativ jelent6ségét tamasztja
azonban ald, hogy az Eurdpai Unid meguljuld energiaforrasbdl szarmazoé energia
fogyasztasanak kétharmadat (66%) biomassza segitségével allitottak el6 2004-ben.

Az Eurdpai Unio felismerve a biomassza energetikai hasznositasaban rejlé lehetbséget,
2006-ban Biomassza Cselekvési Tervet dolgozott ki. Eszerint az energetikai céla
biomassza hasznositdas 2010-re a 2003-as felhasznalas 2,5- szeresére, 189 Mtoe-re
néhetne, amennyiben az EU teljes mértékben felhaszndlnd a rendelkezésére allo
potencialjat.

Hazai elemzések azt mutatjak, hogy Magyarorszagon a legnagyobb és bdvithetd
energiahordozo-bazist a biomassza jelenti. A célirdnyos energiandvény termelés ugyan
egyelére nem jelentés mértékl, de a biomassza készletek az energiandvények
termesztésével jelentésen fokozhatdk. Szintén nagy potencidl rejlik a biomassza
jellegl melléktermékek, hulladékok energetikai hasznositasaban (Un. masodlagos és
harmadlagos biomasszak), mivel a hulladékhasznositast eredményezd technoldgiak
(pl. biogaz termelés) egyre nagyobb szerephez jutnak.

A biomassza energetikai hasznositasa kiemelten fontos kérdés a mezdgazdasag
szamara, mivel a megvaltozd intervenciés szabdlyok és a WTO targyaldsok
eredményeképpen a kozeljovében unidés és hazai szinten egyarant jelentGsen
csokkenteni kell az élelmiszer céli mez6gazdasagi termelést. Egyes becslések szerint
ez az 6sszes hazai mezdgazdasagi foldterllet akdr 20%-at, kb. 800-1000 ezer hektar
termoétertletet érinthet, ami 80-120 ezer termel6 jovedelemszerzési lehetGségét
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befolyasolhatja. Az energetikai céliU noévénytermesztés, a biomassza megujuld
energiaforrasként torténd felhasznaldsa kiutat jelenthet e problémara, mivel ezaltal
biztosithatd, hogy a termeldk tovabbra is mezdgazdasagi termeléssel foglalkozzanak
és hogy az elGallitott terményeket jelentdés koltségvetési tamogatas nélkil,
piacképesen lehessen értékesiteni.

. Tablazat A biomassza felhasznalasanak jellemzoi

Biomassza alapanyag
Energianovény Energiaiiltetvény

Felhasznalas jellemzoi

Ll el (egyéves) (tébbéves)
o & Kozvetlen tiizelés + + +
N = Biobrikett gyartas + + +
B s
E N Biogaz eloallitas +
2 £ Biodizel elballitas + +
& Bioetanol gyartas + +
Foldhasznalat nincs 10 n']c;nlgjsegu hosszU lekotés
Alternativ koltség kicsi kdzepes nagy
v s 2 balazas, a helyettesitett
~x Koltség és AT ey . . fys
No) . szallitas, névennyel apolas, betakaritas
N munkacsucsok Y @
= tarolas megegyezo
(0] q sra .-
= folyamatos, ill.  gabona el6tti Y "y
:% Pénzforgalom Kicsi betakaritas koltséges telepités
o Koltség és betakaritdshoz  vetésforgétol Oszvégi / téli
$ munkacsicsok kotott fligg munkak
N Specialis .
© " p nincs van van
© eszkodzhasznalat
Energia-kihozatal kdzepes gyenge erls
Rugalmassag nagy nagy kicsi (10-20 év)
Alkalmazhato i .
van van fejlesztés alatt

technoldogia megléte

A biomassza korszer(i technoldgidkkal torténd energetikai hasznositdsa azonban ma
még tébb szempontbdl gyerekcipében jar. A korszerl tlzelGberendezések ugyan
tobbnyire rendelkezésre allnak, de tovabblépésre van sziikség a helyi viszonyokhoz
tortén6 adaptalds, a folyamatos alapanyag ellatas biztositdsa, a szdllitds és tarolas
megoldasa és mas megujuld energiaforrasokkal vald kombinalt felhasznalas (pl.
bioszolar Iétesitmények) 6sztonzése tekintetében.

A biomassza termelés egyltt jar bizonyos karos koérnyezeti hatasokkal, igy a
biodiverzitdas cstkkenésével, a hulladék-kibocsatas névelésével, a talaj- és
vizszennyezés novekedésével. A biomassza energiahordozdk teljes életciklusara
vonatkozd elemzések szerint a kornyezeti terhelések tulnyomé része (80%-a) az
alapanyag eldallitds soran keletkezik. A kedvezétlen kdrnyezi hatasok csokkentheték
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Oshonos fajok bioenergetikai célu telepitésével, a faunat kevésbé veszélyezteto,
hosszabb vagasforduldval muvelt lltetvények alkalmazasaval.

5.1 SZILARD BIOMASSZA

Az energetikai célra szilard halmazallapotban hasznalatos biomassza a mez6gazdasag,
az erddgazdalkodas, vagy a faipar melléktermékeként, hulladékaként, vagy erre a
célra termesztett energiandvényként allhat rendelkezésre. A szilard biomassza hazai
mennyisége lagy és fas szarl energianovények termelésével, megfelel6 Oszténzési
rendszer mellett jelent6ésen névelheto.

A régié biomassza potencialja kiemelkedd, ezért a mez6gazdasag lehetséges kitorési
pontja a foldteriletek hasznositasanal és a foglalkoztatottsagot is novelheti. A
mezdgazdasagi eredetli biomassza hasznositdsdanak noévelésével mar rovidtavon
jelentés mértékben novelhetd lenne a megljuld energiaforrasok részaranya az
energiatermelésen beldl.

A régio eurdpai szinten is jelentés mezégazdasagi potenciallal bir. A mez6gazdasagi
tertiletek optimalis kihasznaldsaval nagy mennyiségl, energidva alakithaté termék
lenne termelhetd.

Szamos terlilet nem kedvezd az élelmiszeriparban hasznosithatd névények
termelésére. Ezek a terileteken azonban alkalmasak lehetnek energiafi vagy mas
energianovény termesztésére.

Mivel a biomasszanak kicsi az energias(irisége a tomegéhez képest, ezért szallitasa és
tarolasa joval nagyobb koltséget jelent a hagyomanyos energiahordozékhoz képest.
Ebbdl kovetkezGen, jelenlegi gazdasagi viszonyok kozott elsGsorban helyben vagy
rovid szallitasi tavolsaggal torténd felhasznalasa javasolhatd. Ezért fontos, hogy a
régioban megtermelt biomassza a régié tertiletén kerliljon felhasznalasra.

Minden olyan novény alkalmas energiahordozéonak, melynek a nedvességtartalma kicsi
és igy az energiaatalakitas soran energianyereségre lehet szert tenni. Magyarorszagon
ez azt jelenti, hogy a betakaritdskori nedvességtartalma 40 %-nal kisebb, vagy
mesterséges energiaraforditas nélkuli szaritdssal kénnyen ilyen értékre csokkentheto.

A szilard biomassza potencidlt a rendelkezésre allo, illetve a fenntarthatdsag
szempontjait figyelembe véve megtermelhet6 alapanyag mennyisége hatdrozza meg.
A fenntarthato erd6gazdalkodas szempontjait figyelembe véve a hazai erd6kbdl évente
9 milli6 m3 lenne kitermelhetd, amelybdl évek éta évi 7 millié m3 faanyagot termelnek
ki ténylegesen. Ebbdl a hasznositott faanyag 5,5 millid m3, amelybdl 3,5 millid m3 az
un. sarangolt fa, amely rostfa, tlzifa, illetve papirfa céljara hasznosul. A sarangolt fa
és a fafeldolgozas soran keletkez6 400-500 ezer m3 faipari hulladék 6sszegeként
adodo évi kb. 4 milli6 m3 faanyag felvevOpiacat a hazai falemezipar, a lakossagi
tlizifaigény, az export és az energetikai hasznositas teszi ki.

A kilonb6z6 kedvezményeknek, tamogatasoknak koszonhet6éen szamos kisebb
villamosenergia-termeld kapacitas valdsult meg az elmult évek soran és a kisebb,
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dontéen flirészipari hulladék fara alapozott energetikai beruhdzasok megteremtették a
flrészipari fahulladék energetikai versenypiacat. Az olcsdbb tlizel6éanyag reményében
tobb hazai tavflitému is atallt szilard biomassza lizemre és komoly faigényt jelentd
beruhazasok valdsultak meg a korabban széntilizeléssel lzemel6 erémiivi blokkok
biomasszara torténd atalakitasaval (fatlizeléses blokk (zemel a Pécsi, a Kazincbarcikai
és az Ajkai er6miben, vegyes tlizeléssel hasznal fel faanyagot a Tiszapalkonyai és a
Matrai Eroma).

A biomassza tlizelés miszaki feltételei a folyamatos Gzem kozben tudjak biztositani
azokat a koérnyezetvédelmi el6irasokat, amelyek a jogszabalyok megkdvetelnek. Ezért
csak olyan megoldasok valdsithatok meg, ahol a folyamatos lGzem, jél ellen6rzott
kortlmények kozott valdsulhat meg. Ez a feltétel csak nehezen biztosithatd kisméretd
(csaladi) korilmények kozott, viszont az kovetelmények mar teljesithetok kozepes
(intézményi) méret esetén.

Az Uj energetikai fejlesztések a hazai energetikai célu fafelhasznaldst jelentds
mértékben megnovelték. A megemelkedett igény megnovelte a fa arat, igy
feszlltségek alakultak ki a farostlemez-gyartas, a lakossagi és az erémUyvi-flitdmuvi
ellatas kozott. Az energetikai igényeknek a jovében részben hatart szab és egyben a
fenntarthatdsagot is szolgalja az Uj VET azon rendelkezése, miszerint a z6ld aram
tdmogatott atvételi rendszerében nem adhaté tdmogatas flirészipari rénk, vagy annal
magasabb rend( favalaszték felhasznalasaval torténd villamosenergia termeléshez.

A vizsgalatok azt mutatjak, hogy a hazai erd6k - a fenntarthaté erddgazdalkodas
szempontjainak figyelembevételével - a jelenlegi igényt még képesek kielégiteni, de
jelentésebb volumenld Uj kapacitds alapanyaga csak a hagyomanyos felvevépiac
igényének rovasara biztosithaté. Uj biomassza kapacitdsok létrehozdsanak feltétele
ezért egy hatékony energiandvény-termesztési és mez6gazdasagi
hulladékfelhaszndalds novelési program, az energetikai céld novénytermesztés hazai
felfuttatasa.

A régioban és Magyarorszagon még nem terjedt el a gyorsan n6v0 fafajtak telepitése,
egyel6re Eurdpaban is csak kisérleti Gltetvények |éteznek.

A kilonb6z6 megujuld nyersanyagok kozll a fanak mar ma is igen komoly szerep jut:
biomassza erémlivek egyre nagyobb mennyiségben hasznalnak fel fat, hasonldéan a
maganhaztartdsokhoz, ezért mar most lathato, hogy a faellatas szlikos lehet, és az
arak ennek megfeleléen magasak.

Ezeket, a famennyiségeket csak gyorsan novd fafajtakkal, pl. ugaroltatott terileteken
lehet megtermelni. Ez a termelési mdéd magas biomassza-hozamot garantdl, aranylag
kis terlleten. Ezek a rovid forduldidejd ultetvények novekedésben jelentGsen
meghaladjak a klasszikus erdégazdasagi novekményt.

A technoldgia a kovetkezd: A facsemetéket sorokban telepitik és harom vagy négy év
utan télen géppel levagjak. Néhany hdonap alatt a viztartalma 30%-kal csékken és igy
alkalmassa valik arra, hogy az erém(iben elégessék. A vagas utan a talajban maradd
gyokerek kovetkezd tavasszal Ujbodl kihajtanak. Az Ultetvények 20-25 évig intenziven
hasznalhatok és ezzel egy atmenetet képeznek hagyomanyos mezGgazdasag és az
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erdégazdasag kozott. Jogilag nem tartoznak a tartés allomanyok koézé, hanem a
terlilet tovabbra is szantédnak van mindsitve, ezért tdmogatasban is részesiilnek.

A gépgyartok kifejlesztettek olyan  berendezéseket, melyekkel 70 mm
torzsvastagsagig le lehet vagni az allomanyt és silokukoricdhoz hasonléan fel lehet
apritani.

Szakemberek szerint kiléntsen a csapadékosabb, illetve magasabb talajviz-tartalmau
tertiletek a legalkalmasabbak energiaerdOk telepitésére. A jelenlegi fajtakkal helytdl
fuggGen évente 6-15 tonna szarazanyag egyenértéket lehet elérni hektaronként.

Az elonyok mellett hatranyként jelentkezhet, hogy a terilet hosszabb tavon le van
kotve az adott kultiraval és ezért nem tudnak a gazdalkoddk rugalmasan
alkalmazkodni az esetlegesen fellépé piaci és agrarpolitikai valtozasokhoz.

A fas és lagyszari novények energetikai hasznositdsa a jovoben a meguajuld
aramtermelés zomét add technoldgia kell legyen. Ezt indokoljdk e technoldgidk
kedvez6 muszaki adottsagai, szabalyozhatdsaguk, kedvezd jarulékos tulajdonsagaik
(munkahelyteremtés, vidékfejlesztés), valamint Magyarorszag kedvez6
mezOgazdasagi adottsagai. A fas szard névényeket hasznosité technoldgia jelenleg is
rendelkezésre all, fejlesztésekre az energetikai Ultetvényekbdl szarmazo
tlzel6anyagok felhasznalhatésdga tekintetében van szikség. A lagyszaru novények
energetikai hasznositdsa még nem teljesen bejaratot technoldgia, hosszabb tavon
azonban komoly fejlesztési potencialt jelent.
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5.2 BIOGAZ

Biogaz el6allitasra szinte valamennyi szerves anyag alkalmas, mint pl. a tragya,
fekalia, élelmiszeripari melléktermékek és hulladékok, valamennyi zold névényi rész,
haztartasi hulladékok, kommunalis szennyvizbdl szarmazd szennyviziszap, stb. A
biogadz Gzemek tehat kivaldan alkalmasak a legtébb, szerves hulladékként tekintett,
valéjaban értékes energetikai alapanyag feldolgozasara, atalakitdsara és
artalmatlanitdsara egyidejd energiatermelés mellett. A biogdz lizemekben villamos és
héenergidva lehet feldolgozni olyan energianévényeket, amelyek élelmiszer és
takarmany-termesztésre barmilyen okbdl mar nem hasznosithatd foldterileteken
allitanak eld, ezaltal a biogaz technoldgia hozzajarul a vidéki foglalkoztatashoz és az
életforma megGrzéséhez.

Szénhidrat-, illetve celluldz-tartalmi, valamint fehérjéket és zsirokat tartalmazé
szerves hulladékok anaerob szervezetek hatdsara mezofil hmérsékleten (30-40 °C)
végbemen6é bomlasanak (biodegradacio, rothadas, erjedés) gaznemdl, rendszerint
éghet6 terméke, amely ammoénia, kén-hidrogén, szén-monoxid és szén-dioxid mellett
- legnagyobbrészt metanbdl all.

A biogaz Osszetétele és flit6értéke nagymértékben fligg a kiindulasi szerves anyagtadl
és a technoldgiatol. A biogazok atlagos flit6értéke: 22,0 MJ/m3.

A mezb6gazdasagi hulladékbdl, ipari hulladékbol, illetve kommunalis hulladékbol
el8allithatd mintegy 60 % metant tartalmazd biogdz fiitéértéke 24-29 MI/m?, a
biogdzgyartds maradéka pedig értékes tragya (biotradgya), illetve humusz
(biohumusz).

A biogdzt gdzmotorral vagy mikro-turbindval lehet CHP eljarads alkalmazdasaval
villamos energiava és hévé alakitani, vagy gaz-flitbberendezéssel kozvetlenil flitésre
is alkalmazhaté.

A biogdz rendkivil széleskérlien felhaszndlhaté energiaforras. Alkalmas a foldgaz
kivaltasara, villamos- és hdenergia termelésre és motorhajtéanyagként egyarant. A
biogdz foldgdz mindségre torténd tisztitdsat kovetden keletkezé biometant be lehet
taplalni a féldgazhaldzatba.

A tisztitott biogdz és biomasszabdl szarmazé gazok foldgazrendszerbe valo
betaplalasanak torvényi akadalya itthon is elharult a Foldgaztorvény 2005. évi
modositasavall!, a tényleges felhasznaldshoz azonban tovabbi részletszabalyok
megalkotasa szlikséges. A betaplalashoz tobb mliszaki (kéntelenités, CO2 levalasztasa
stb.) és gazdasagi kérdést kell tisztazni és szabalyozni. A témaval kapcsolatban
jelenleg is tobb kutatas foglalkozik Eurdpa szerte, ezek kozil néhany magyar
részvétellel.'?,

A 2003. évi XLII. Foldgaz torvényt modositd 2005. évi LXIIL. torvény
12 p1.: http://redubar.eu/the_project
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A biometan szélesebb kdrben torténé elterjedését gatolja azonban, hogy a jelenlegi
kisfogyasztdi foldgdz ar még mindig joval alacsonyabb a nyugat-eurdpainal, ezért a
mezdgazdasagi Uzemekben biomasszara alapozott biometan termelés jelenleg nem
igazan gazdasagos. Az lzemméret csOkkenésével a termelési koltségek ndovekednek,
ezért féként a nagylzemi termelésbdl szarmazé biometdn lehet a foldgaz
alternativaja. A biometan termeléshez szliikséges mezGgazdasagi, élelmiszeripari
alapanyagok rendelkezésre allnak, megfeleld szabalyozasi kdornyezet kialakitasaval a
hazai foldgazfogyasztas redlisan is legalabb 1%-a kivalthato lenne.!3

Németorszagi tapasztalatok szerint egyéni gazdalkodéknak akkor éri meg biogazos
energiaellatasra berendezkedni, ha:

e legalabb 10 tehene (vagy vele egyenértékl tragyahozamu allatédllomanya) van
e megfeleld higtragya és kierjesztett tragya tarolétér all rendelkezésére

e a tragyaprodukcionak legaldbb 75%-a higtragya

e a higtragyahoz hozzakeverhet6 szerves terméket tud beszerezni

e a kierjesztett tragyat sajat gazdasagaban tudja felhasznalni

e a sajat aram és hoszikséglet nagy (pl. sertés és baromfitenyésztés vagy
kertészet),

e a tobblet energia a kozelben atadhato, eladhatd (vagy visszavasarolja a villamos
szolgaltato)

Ko6zbsségek szamara a nagy biogaztelepek jobban kifizetddnek. Ilyenek talalhatok
Danidban és Németorszagban: a higtragyat és az egyéb szerves hulladékokat tobb
gazdasag adja 0ssze, a biogaz-luzemet kozosen tartjak fonn és vételeznek meleget,
aramot, a kierjesztett tragyat pedig elosztjak.

A biogdz alkalmazhatdé modern blokkf(ité6-erémivekben hé6- és villamosenergia-
termelési céllal (kogeneracid). A keletkezett hémennyiség 20-30%-a fermentorok
fltéséhez szliilkséges, a megmaradd hdéenergia viszont felhasznalhaté istalldk,
lakdéplletek, kertészetek, szaritok fltésére, nyaron az allattartd telepek hiitésére. A
tavhé-halézaton keresztil az Gzemtdl tavolabb fekvd éplletek flitése is megoldhato.
Elelmiszeripari (izemek melegviz és gz igényét is kielégitheti egy biogaz lzem. A
biogaz technoldgia tovabbi elonye, hogy alkalmazasa révén egyidejlileg tobb kedvezs
kornyezeti hatds is érvényesiil:

e a biogaz meguljuld energiaforrds, amely decentralizaltan all rendelkezésre;

e a biogdz technoldgianak kedvezb6ek a kedvezd kornyezeti hatasai, felhasznalasa
révén csokken az Uveghazhataslu gazok, koztlik a metan kibocsatas,

1320 db 8 milli6 m*/év kapacitasu biogaz iizem biometan el8allitasaval szamolva
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e a biogaz-termelés lebontdsi maradéka egy jo min6ségl homogén tragya/iszap,
amely magas szervesanyag tartalmanak kodszonhetéen kivaléan alkalmas a fas
szarl és egyéb energialltetvények talajanak javitdsara, ezaltal cstkkentve a
mutragya, és végso soron a fosszilis energiahordozék felhasznalast.

Jelenleg Magyarorszagon 15 helyen hasznaljak fel a biogazt h6é- és villamos energia
termelésére. A legtébb helyen a biogaz-hasznositdé (zemeket szennyviztisztito
telepekre telepitették. 2003-ban kezdte el teljes kapacitdssal a mikodését a
Nyirbatorban felépilt, eurdpai viszonylatban is jelentGs, allattartdsi és mezdgazdasagi
hulladékra alapozott villamosenergia-termelé biogdz-lizem. 2007-ben kezdte meg
mikodését a 7 GWh/év villamos energia megtermelésére képes biogdz (zem
Banhalman, mely teljes mértékben magant6kébdl, tamogatas nélkil épllt fel

Kedvezd tamogatasi feltételek mellett a tragyafelhasznalast végz6 és a kilonbozé
élelmiszeripari hulladékokat feldolgoz6 lizemek szama is jelent6sen névekedhet. Ebbe
az iranyba hat a szigorodé koérnyezetvédelmi szabalyozas is, amely a vizek
mezdgazdasagi eredetl nitrat szennyezésének csokkentése érdekében tiltja a tragyalé
vizekbe vald bevezetését, amely el6irasnak a mar lUzemeld allattartd telepeknek
legkésBbb 2005 végéig meg kellett volna felelni

A biogaz alaposabb tisztitdsaval és a CO, eltavolitdsaval kapott metandus gaz
biometan alkalmas gépjarmlivek meghajtasara is. Svajcban és Svédorszagban mar
nemcsak személyautdk és buszok, hanem vonatok lzemeltetésére is hasznaljak a
biogazt. Svédorszagban a féldgaz Uzem{ gépjarmlivek lUzemanyag fogyasztasanak
felét biologiai gazbol fedezik. A megtisztitott biogaz min6ségének meghatarozott
szabvanyokat kell elérnie a metan és egyéb anyagok tisztasdga tekintetében a
gépjarmlvekbe torténd tankoldshoz. Nem véletlen, hogy Svédorszag az egyetlen
orszag, ahol kulon mindségi kovetelményeket is tdamasztanak az lzemanyag célu
biometédn hasznositassal szemben. Hazankban az MSZ ISO 13686 szabalyozza a
foldgaz minGségi kovetelményeit, egyéb szabalyozas hianyaban a biometanra is ezt
alkalmazzak.

A biogdz az 1 ha-ra vetitett, megtermelt (1zemanyag mennyisége és a megtett km-ek
tekintetében a legjobb mutatdkkal rendelkezik a tobbi biohajtéanyaggal, pl. a
bioetanollal 6sszehasonlitva. Tébb tanulmany is kimutatta, hogy a biogaz-termelés
energiamérlege a teljes termelésre viszonyitva az alternativ l(zemanyagok nagy
részénél kedvezdbb.

Ez évtél Magyarorszagon is lehetéség van a biogazbdél (és mas megujuld
felhasznaldsaval) termelt villamos energia elGallitasara, nem csak sziget izemmaodban.
A villamos energiardl szo6ldé 2007. évi LXXXVI térvény, valamint annak végrehajtasarol

4 A vizek mezdgazdasagi eredet nitrat szennyezéssel szembeni védelmérdl szold 49/2001. (IV.3.)
Kormanyrendelet, és a helyébe 1épd 27/2006. (I11.7.) Kormanyrendelet szerint tilos higtragya, tragyalé,
tovabba a tragyatarolok csurgalékvizeinek bevezetése a vizekbe [6.§ (1)], az eldirasokat megsértd
tevékenység felfiiggeszthetdé [10.§ (2)]. A rendelet eldirja, hogy az allattartd telepeken szigetelt
tragyatarolokat kell épiteni, amelynek hatarideje a higtragyas technologiaval lizemeld telepek esetében 2005.
december 31.-r61 2009-re modosult.
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sz6lé 273/2007. (X.19.) Korm. rendelet alapjan kisfesziltségli kozcélu haldzatra
csatlakozé fogyasztd 50 kVA-ig ugynevezett haztartasi méretl kiserémuvet létesithet.

Amennyiben a fogyasztoként rendelkezésre all6 teljesitmény mértékéig épiul be
termeldkapacitdas a meglévd csatlakozasi szerz6dés marad érvényben, csatlakozasi
dijfizetési kotelezettség nem keletkezik.

Nincs akadalya annak sem, hogy a fogyasztd a rendelkezésre allo teljesitményét
meghalad6 termeldkapacitast csatlakoztasson, de ebben az esetben a rendelkezésre
allé teljesitményét meg kell emelni legalabb a termelGkapacitas teljesitéképességéig.
A teljesitménykilonbozetre csatlakozasi dijat kell fizetnie (117/2007 GKM rendelet
szerint), és Uj csatlakozasi szerzodést kell kotnie.

A csatlakoztatasra vonatkozo elGirasokat az Elosztéi Szabalyzat 6. melléklete
tartalmazza. (pontositasra szorul, mert féként csak a kiserémivekre (<50 MW)
vonatkozoé elGirasokat tartalmazza)

Ha a haztartasi méretl kiser6mdl a csatlakozasi ponton a k&zcélu haldzatba villamos
energiat taplal be, akkor a haztartasi méretl kiser6mu lzemeltetGjével jogviszonyban
allé  villamosenergia-keresked6, vagy egyetemes szolgaltatd  elszamolasi
idoszakonként, a betaplalt és vételezett villamos energia alapjan szalddé elszamolast
alkalmaz. A termelt energia méréséhez - amennyiben ko6zcéli haldzatra energia
visszataplalas torténik - kétiranyu, fogyasztast és termelést méré fogyasztasmérd
berendezést kell kialakitani. A fogyasztdasmérG szekrény, mérésre vald alkalmassa
tétele a termelni kivano fogyasztdé feladata. A fogyasztasmérd berendezés kialakitasa
3x16 A (11 kW) teljesitményhatarig az eloszté haldzati engedélyes, felette a termelni
kivanoé fogyaszté feladata.

Ha a termelni kivané fogyasztdé Ggy nyilatkozik, hogy a termelt villamos energia a
fogyasztdi rendszerben elfogy, kézcéll haldzati visszataplalas nem torténik, elegendd
a fogyasztoként rendelkezésre 3allo6 csatlakozasi- és haldézathasznalati szerz6dés
aktualizalasa. Ekkor a villamos energiavasarlasi szerzédést sem kell moddositani, a
fogyasztasméro berendezés atalakitasara sem kerll sor. A fentiekbdl kovetkezik, hogy
az esetleg visszataplalt energia elszamolasara sincs lehet6ség.

A termelni kivand fogyaszto, termel6 berendezésének Gizembe helyezési szandékardl a
berendezés f6bb miszaki adatait tartalmazd igénybejelentésben koteles tajékoztatni a
vele jogviszonyban all6 elosztd haldzati engedélyest.

Ezek a kiser6muivek az elosztohalézathoz kapcsolddhatnak, igy gyakorlatilag a régié
minden telepllésén megvaldsithatdok. Megfeleld telemechanika és valds idejd mérések
kiépitése esetén a nagyobb termel6k megjelenhetnének a rendszerszint(
szolgaltatasok piacan is.®

1 MAVIR ZRt. allasfoglaldsa az atvételre kotelezett, idéjarasi koriilményektSl nem fliggd, megujulod
energiaforrasbdl villamos-energiat termelé erdmiivek, valamint a hészolgéltatassal kapcsoltan villamos-
energiat termeld erdmuvek villamosenergia-rendszerbe torténd beillesztése kapcsan
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A kell6 szamu, szekunder tartalékot biztositani képes erédmuvi blokk azonban a fenti
feltételek mellett is csak akkor allithatd Gizembe, ha az atvételre kotelezett kereskedo
a belépo teljesitménnyel kézel azonos mértékil exportot valdsit meg éjszaka, illetve az
Uj egységek Osszteljesitményének novekedésével parhuzamosan, mind nagyobb
aranyban nappal is. A tamogatott, kotelez6 atvételi ar és az elérhetd export ara kozti
kilonbség ugyancsak jelent6s tobbletkoltséggel jar.

A tamogatott termel6 kapacitdsok engedélyezése sordn a Magyar Energia Hivatal
jogosult megbizonyosodni arrdl, hogy a fenti el6feltételek teljestinek, valamint a
tobbletkoltségek fedezete az atvételre kotelezettnél, illetve a rendszeriranyitonal
biztosithatd-e, az erémdivek teljes élettartama folyaman!

A biometan elterjedését jelenleg tobb tényezl is hatraltatja, igy elsésorban a magas
beruhazasi koltségek: a biogaz termeld, tisztitd berendezések dragdk, az lizemanyag
kutak kialakitasa koltséges. A biogaz beruhazasok terjedésének eddig nem kedvezett,
hogy a meguljulé alapu aramra érvényes kotelez6 atvétel rendszere nem tett
kilonbséget az alapanyagok és az Uzemméret szerint. Ezt az (j Villamosenergia
Toérvény felhatalmazasa alapjan felallitandd differencialt atvételi arrendszer kezelni
fogja. Az Uzemanyagként vald felhasznalast gatolja tovabba, hogy a szabalyozas csak
ezt az Gzemanyagféleséget nem mentesitette a jovedéki add fizetése aldl, igy még ez
a koltség is dragitja a biometan fajlagos arat. Ezen a téren a vonatkozd térvények
modositadsara lenne sziikség.

Osszefoglalva, a biogdz multifunkcionalis energiaforrds: lehet belSle villamos &ram,
lehet fliteni, hlteni, szaritani. A s(ritett biogdz ma mar mi(iszaki probléma nélkul
alkalmas autdk, tomegkozlekedési jarmlivek meghajtdsara, és a biogazt be lehet a
foldgazhaldzatba is taplalni, megfeleld tisztitas utan.

A felhasznalhaté alapanyagok széles koérének kovetkeztében az élelmiszeripartol
kezdve a mez6gazdasagon at mindenhol termelhet6 biogdz, amely f(itési célokra,
vilamos- és hdenergia termelésre, illetve biometan formaban (zemanyagként
hasznosithatd. A jelenlegi térvényi szabalyozds nem kedvez a biogaz elterjedésének, a
novekvé energiadarak azonban hamarosan gazdasagossa tehetik a biogaz
felhasznalast. A biogaz foldgaz haldzatba torténd betaplalasa és az Gizemanyag célu
haszndlata jelenti a biogaz hasznositas jov6jét, melyhez hazank kimagasldéan jo
biomassza potencidlokkal rendelkezik. Az orszagos kiterjedésli foldgazhalozattal
rendelkez6 Magyarorszagon a biometant talan célszerlbb a haldzatba betaplalni, mint
komoly beruhdzasok révén cseppfolydsitva lizemanyagként hasznositani.

Fontos felhivni a figyelmet arra is, hogy a biogdz termelés nem ér véget annak
el6allitasaval, hanem gondoskodni sziikséges a keletkez6 hig fermentatum (biotragya)
hasznositasarol, komposztalasardl vagy kilocsolasarol, injektalasarol is.
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5.3 BIOUZEMANYAGOK

A folyékony un. biolzemanyagok két fontosabb csoportjat kilonboztetik meg: a
novényi eredet(i alkoholokat (bioetanolt) és a novényi olajokbdl észterezéssel
eldallitott biodizel.

A bioetanol gyartasanak alapanyaga lehet magas cukortartalmd novény (pl.
cukorrépa, cukornad) vagy olyan anyagot tartalmazé névények, melyet cukorra lehet
alakitani (pl. keményit6 tartalmua kukorica, buza, burgonya stb., vagy celluldz tartalmu
fa, flfélék, gabonaszarak, szalma). A bioetanol termelés igy széleskoéri
nyersanyagbazisra épullhet, valamint lehet6séget kinal a jelenlegi mezGgazdasagi
melléktermékek és hulladékok felhasznalasara is.

Magyarorszagon els6sorban a kukorica, buza és a csics6ka, valamint a cukorrépa
jelentheti az els6generacids bioetanol gyartas nyersanyagbazisat. A jelenlegi helyzet a
perspektivikusan névekvl bekeverés és felhasznalds miatt azonban meg fog valtozni:

A bioenergia felhasznalasaban kitlizott cél eléréséhez az eurdpai orszagok a jovGben
valoszinlleg nagyobb mennyiségben fognak nyersanyagot ill. biolizemanyagot a
tengerentulrdl importalni, ez azzal a kovetkezménnyel jarhat, hogy a biolizemanyagok
egyre magasabb felhasznalasa miatt az eurdpai orszagok is hozzajarulnak az esGerdék
tovabbi kiirtdsahoz. Ez csak egy komoly hosszu tavu stratégidval lehet megel6zni,
melynek sordn az EU orszagainak szorosan egyltt kell m(koédnitk a fejl6dd
orszagokkal.

Ennek megfelel6éen az Eurdpai Bizottsag szeretné a kapcsolatokat szorosabbra flizni
Brazilidval a biolizemanyagok terlletén. Ennek részét képezné a kidolgozando
nemzetkozi biolizemanyag szabvany. Ennek célja az, hogy a termelés hosszu tavon
fenntarthatdé legyen, és végs6 soron csokkentse az liveghazhatast eldidéz6 gazok
kibocsatasat. A javaslatban egyel6re nincs szdé az EU piacok megnyitasardl brazil
biolizemanyagok szamara.

A bioenergia a jovOben még az dsszes létezd mez6gazdasagi teriilet kiaknazasa esetén
is csak korlatozottan képes kielégiteni az emberiség energiaigényét. A névekvé jolét
miatt novekszik a kereslet hlis és mas nagy érték(i élelmiszer irant, ezért a
mezdgazdasagnak els6sorban az élelmiszer-eldallitasra kell koncentralnia.

Osszehasonlitva a biolizemanyagok termelési lehetdségeit a vildgméret(i dizel- és
benzinfelhasznalassal, megallapithatjuk, hogy a biolizemanyagok a jovében is csak
alarendelt szerepet fognak ezek jatszani. Evente 950 millié tonna benzint hasznal fel a
vildggazdasag és feltételezve, hogy a vildgon egy év alatt megtermelt 6sszes gabona-
és cukormennyiséget bioetanolld dolgoznadk fel, igy is csak 420 millié tonna etanol
lenne elGallithaté. Még sokkal rosszabb a helyzet dizel esetében: a vilagfelhasznalas
670 millié tonna, mig a vildgon megtermelt 6sszes névényi olaj biodizelként vald
felhasznalasaval is csak 140 millié tonna allithatd eld. Ez alapjan megallapithatd, hogy
sem a biodizel, sem a bioetanol nem fogja biztositani a jovGben a vilag lizemanyag-
elldtdsat. Ahhoz viszont hozzdjarulhatnak, hogy a gabona- és olajosmag-piacot
stabilizaljak.
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A Német Mez6gazdasagi Tarsasag (DLG) elndke szerint mind az élelmiszer, takarmany
és az energiandovények termelésénél ki kell hasznalni a nemzetkozi
munkamegosztasban rejlé elényoket. Ez biztositja azt, hogy a termelés a
legversenyképesebb és hosszU tavu gazdalkodasu terileteken folyjon.

Egy svajci kormanyzati megrendelésre készillt tanulmany szerint a biolizemanyagok
nem feltétlenll kornyezetbaratabbak a fosszilisoknal. Igaz ugyan, hogy egyes
bioizemanyagok kb. egyharmaddal kevesebb klimagazt bocsatanak ki, mint
hagyomanyosak, de a felhasznalt nyersanyagok pl. kukorica, vagy széja termelésekor
és felhasznaldsakor mas jellegl, részben sokkal komolyabb koérnyezeti terhelések
jelentkezhetnek. Ezek aztan az 6koldgiai mérleget jelentésen ronthatjak.

Az energetikai hatékonysdg és az ezaltal elért klimagazok csokkenése nem lehetnek
az egyedUlli szempontok a biolizemanyagok okologiai értékelésénél. Az alapanyag, ill.
az el6allitasi mod donti el, hogy mely alternativ izemanyagok lesznek jobbak ilyen
tekintetben a hagyomanyosoknal. A kutatds soran részletesen elemezték a
novényekbdl eldallitott etanolt, metanolt, dizelt és metant, kezdve a nyersanyagok
termesztésétdl, az lizemanyagok el6allitdsan keresztlil azoknak végsd felhasznalasaig.
A tanulmany soran feltart karok a tulzott tragyazastdl, a talaj elsavanyodasan at a
bioldgiai sokféleség csOkkenéséig vezetnek. Tovabba a mezdgazdasagi energetikai
termelés részben ellentétes a teriiletek természetes allapotban térténd megtartasaval.

A tanulmany megallapitja, hogy a hulladékok és maradékanyagok energetikai
felhasznaldsa a legjobb 6koldgiai szempontbdl, tekintve, hogy a nyersanyagtermelés
soran potlolagos kornyezeti terhelés nem jelentkezik, viszont csokken a
hulladékfeldolgozads soran jelentkez6 karosanyag-kibocsatas. Hasonléan jo
eredményeket ad a fa felhasznalasa, mivel itt a nyersanyag el6allitasakor rendkivl
kicsi a kornyezeti terhelés. A megvizsgalt biolizemanyagok termelését lehet
kérnyezetkimél6 irdanyba befolyasolni, tobbek kézott megfelelé jogszabalyokkal, illetve
erdsen differencialt adokedvezményekkel.

A biodizel és etanol a korlatozottan rendelkezésre all6 terliletek és a behatdrolt
hozamok miatt nem képesek a jovO biolizemanyag szikségletét fedezni. Ezért a jovo
csodaszerének a szintetikus (izemanyagot, a BtL®-t tartjak.

Bar elméletileg barmilyen szilard halmazallapotl biomasszat, és mezOgazdasagi
hulladékot is pl. szalmat, vagy hulladék fat fel lehet dolgozni l(zemanyaggda, de
jelenleg a technolégia még nincs kelléen kiforrva. Az 0Osszes rendelkezésre all
technoldgia hatranya, hogy energetikailag nagyon bonyolult és koltséges a termelés,
tovabba a hatasfoka meglehetésen gyenge.

Az elGallitdé Uzemek létesitése és felszerelése is rendkivil koltséges, tébb mint
hliszszorosa egy atlagos biodizel-lizemnek. Szakérték szamitdsa szerint jelenleg a BtL-
lzemanyag eldallitasi koltsége 0,8-0,9 eurd literenként, ehhez még hozzajonnek a
kiulonbozd szallitasi és kiskereskedelmi koltségek, igy az esetleges idGszakos

10 BtL: Biomass to liquid vagy BMTL (multi step) —azaz olyan folyamat, amely folyékony bioiizemanyagot
allit el6 biomasszabol
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addékedvezményekkel egyitt is a benzinkatnal 1,5 eurd folotti drat kellene fizetni. Ez
az ar jelenleg egyaltalan nem versenyképes.

Tekintve, hogy az elGallitas technologiai hatékonysaga talan csak hosszu tavon
javithatd, ezért a koltségek csOkkentése érdekében egyetlen Ut lehetséges: olcsébb
nyersanyagot kell hasznalni. A jelenlegi eurdpai piaci helyzetben ez a bioszemetet és
derit6iszapot jelenthetné.

A BtL elOnyei: hektaronként kb. négyezer liter izemanyagot lehet eldallitani, szemben
az etanol 2500 literjével és a biodizel 1400 literjével. A szintetikus izemanyag nagyon
tiszta, a jovO motorjaihoz is kivaléan alkalmas és nagyon kevés a széndioxid
kibocsatasa (10%-a a fosszilis izemanyagokénak). Ezen eldnyok ellenére a szintetikus
lzemanyag kutatasa még sok id6t fog felemészteni, szakemberek szerint legalabb 10
évet. 2020-ban az eurdpai Uzemanyag-szikségletnek kb. 1,5%-at fogja tudni fedezni,
feltéve, ha beruhdznak legaldabb 20 millidrd eurdt. A bankok egyel6re nem 6hajtjak BtL
el6allitd lGzemek épitését finanszirozni és az autdgyartdk ill. az dsvanyolaj-ipar, sem
szandékozik beruhazni a tul nagy kockazat miatt. A piac szerepl6i arra varnak, hogy
az allamok maguk finanszirozzanak ilyen projekteket.

Az alapanyagok elGallitédsat tekintve a régioban kedvezbek a feltételek a bioetanol
elGallitdsdhoz. Evente &tlagosan 1,6 millid tonna kukorica terem, amelybdl egyre
kevesebbet hasznalnak fel takarmanyozasra, ugyanakkor né az export és az ipari
feldolgozasra kertl6 kukorica mennyisége. A hazai el6allitdsu kukorica lényegesen
nagyobb nagysagrendben all rendelkezésre, mint amennyi a kozeljévében varhatd
hazai felhasznalas. Az orszagban készithet6 kukorica alapu etanol mennyisége akar a
700-800 ezer tonnat is elérheti évente, amely to6bbszorése a magyarorszagi
motoriizemanyag gyarték és forgalmazdk 2010-ig varhatd igényének.

Jelenleg komoly befektet6i érdekl6dés mutatkozik bioetanol gyarak épitésére.
Amennyiben minden tervezett és bejelentett hazai bioetanol beruhazas megvaldsul,
Ugy a bioetanol gyartasi céllal feldolgozott hazai gabona mennyisége meghaladna a 9
millid tonnat, amibol 3 millid tonna bioetanol allithaté el6. SzakértGk szerint ez a
gabonaigény meghaladja azt a mennyiséget, amit hazai termelésbdl biztonsagosan el6
lehet allitani.

Magyarorszag okoldgiai adottsdgai kevésbé kedveznek a biodizel alapanyagdnak a
repcének, amelynek termésteriilete mintegy 240 ezer hektdron behatarolt. Atlagos
hozamok 100-110 ezer tonna biodizel nyerhet6. Ez nem fedezi teljes egészében a
varhatd hazai dizelizemanyag igényt, amely 120-130 ezer tonndra tehet6 évente. Az
FVM becslései szerint a jelenlegi hazai energetikai célu repcetermelés teriletét meg
lehet duplazni és a hazai motoriizemanyag gyartdok igényét célszer(i minél nagyobb
szazalékban hazai forrdsbol fedezni. Ez teljeslini latszik a tervezett és bejelentett
biodizel gyarté lizemek output-kapacitasa alapjan, amely 6sszesen tobb mint 400 ezer
tonnara tehet6. Ez mintegy 1,3 millid tonna olajosmag feldolgozasat tenné
szlikségessé, ami a jelenlegi termelést alapul véve nem elégithetd ki.

Bioetanol a benzin helyettesitGjeként (ETBE formajaban) vagy a motorbenzinbe
valamekkora térfogat-szazalékban bekeverve, oktanszamnoével6 adalékanyagként
hasznalhato.
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Magyarorszagon a MOL Rt. 2005 jdliusa 6ta helyettesiti bioetanol felhasznaldsaval
gyartott ETBE-vel a kordbbi MTBE-t. Bioetanol a jelenlegi Ottomotoros autékban max.
5%-ban keverhet6 be, amelynél még nem jelentkeznek (zemeltetési problémak.
Gyakorlati tapasztalatok szerint a benzinbe kevert 5-10%-nyi etanol gyakorlatilag
barmilyen autonal karosodas nélkil felhasznalhaté lenne. (amihez egyébként
szabvanymodositasra lenne sziikség). Ennél nagyobb aranyd hasznalathoz azonban
specialisan erre a célra készilt jarmlre vagy kortilményes atalakitasra van sziikség.

A biodizel esetében az alapanyag bazis szlikebb, Magyarorszagon a napraforgo és a
repce jelenti a biodizel széles kérben alkalmazhatd névényi bazisat. A biodizel szintén
kilonb6z6 aranyokban keverhet6 a hagyomanyos dizelolajpba Dieselmotorokhoz. A
maximum 5% biodizelt tartalmazé B5-6s Uzemanyagot gyakorlatilag barmelyik
dizelmotorban modositasok nélkil lehet alkalmazni. Ennél magasabb bekeverési arany
a modern dizelautdk tébbségében alkalmazhatd kisebb mddositasokkal. Németorszag
a vilagels6 mind a biodizel fogyasztasban, mind pedig az autdok ,felkészitésében”:
kozel 10 éve a legtobb német autdgyar dizelizem( autdi fel vannak készitve a biodizel
hasznalatara, ami a jovObeli hazai felhasznalds szempontjabdl is kedvez6.

Vitatott kérdés a biolizemanyok energiamérlege és a teljes életciklusra vonatkozo
kornyezeti hatasuk. A biolizemanyagok hasznalata csak akkor jelenthetne valddi
alternativ energiaforrast, ha az eléallitdsahoz is megujulé forrasokat hasznalnank.

A foldmlvelésnél, a mltragyak és gyomirtdk gyartasanal, a leparlasnal és a
finomitasnal, valamint a szallitasnal is tobbnyire fosszilis energia felhasznalasra kerdl
sor, ami rontja a biolizemanyagok energiamérlegét. Nemzetkozi kutatdsok eredménye
szerint a bioetanol és biodizel teljes életciklusra vonatkozd energiamérlege (input-
output aranya) egyértelmien pozitiv, de az els6generacids etanolé a legalacsonyabb
az alternativ motorhajtéanyagok kozott.

Az els6 generacios bioetanolt varhatéan 10 éven belll kiszoritjdk a masodikgeneracids
lzemanyagok, ezért kevéssé indokolhaté nagykapacitasu etanol lizemek beruhazas
tdmogatdsa. A Nemzetkdzi Energia Ugyndkség Magyarorszagrdl készitett 2006-as
elemzése'? is megallapitja, hogy az etanol lizemek megfelel6 megoldast jelenthetnek
a hazai kukoricafelesleg felszivasara. Fennall a kockdzata azonban, hogy az ezen felll
épllé (és tamogatott) kapacitasoktdl remélt vidékfejlesztési célok Ossztarsadalmi
szempontbdl tulsdgosan koltséges megvaldsitasat jelentik az els6generacids etanol
nagylzemek.

A biolizemanyagok kornyezeti szempontbdl legnagyobb elénye, hogy a hasznalati
fazisban a hagyomanyos lizemanyagoknal Iényegesen jobb UHG emisszids értékeket
produkdlnak. A teljes (zemanyag életciklust vizsgdlva a hagyomanyos
lzemanyagoknal némiképpen rosszabb eredményt mutatnak azonban a savasodas és
a sztratoszférikus 6zon karositasa tekintetében.

1 Energy Policies of IEA Countries, Hungary 2006 Review, International Energy Agency
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5.3.1 Biouzemanyagok logisztikai problémai

Biolizemanyag logisztikai rendszerének  tervezése  soran a kovetkez6
folyamatelemekhez kapcsolhato logisztikai feladatok jelennek meg:

. Tablazat A BIOUZEMANYAGTERMELES LOGISZTIKAI KERDESEI

Fo alapanyag A ,nyers” olaj biodizel biodizel
folyamatelemek eléallitas eléallitasa gyartas, | forgalmazas.
logisztikai tarolas olajos magvak technoldgiai szallitas a
problémak: tarolasa anyagok forgalmazasi

beszerzése, helyre,
tarolasa,
anyagmozgatas ,nyers” olaj anyagmozgatas, tarolas,
tarolasa,
szallitas. melléktermékek végtermékek vevokiszolgalas
tarolasa, tarolasa, (a
gépjarmivek
feltoltése).
tobbszori végtermékek
anyagmozgatas, szallitasa.
szallitas.

A biodizel el6allitas logisztikai rendszerének (nem tartozik bele a gyartasi folyamat és
az ahhoz tartozo berendezés) legnagyobb koltséghanyadu eleme az alapanyag tarold
kapacitas. A raktarkapacitast illetéen elsGsorban a meglévé és a kozeljévében
megépllo tarolokapacitasok igénybevételével célszerl szamolni.

Abbdl kiindulva, hogy az EU agrarpolitikdjanak sarkalatos pontja a mezdgazdasagi
tultermelés elkerilése, arufeleslegek kialakuldsanak megel6zése, ez a raktarkapacitas
képes kiszolgalni a biodizel gyartast. A buzabdl, kukoricabdl raktarra termels jelenlegi
gyakorlatnak el6re lehet latni a végét, amit az EU minden bizonnyal a tamogatasi
gyakorlat megvaltoztatasaval kényszerit ki. Akkor viszont kifejezetten sziikség lesz a
taroldi kapacitasok kihasznaldsara, amit a biodizel-program tud biztositani.

Alapkérdés a mez6gazdasagi termel6k szempontjabdl a kiszamithatésag, a gyarto
Uzemek szempontjabol pedig az 6sztonzott értékesités. A jogszabalyi hattér hatdrozza
meg az Uzemméreteket és telepitésiik megvalasztasat, amely a logisztikai tdamogato
rendszernek az alapja is.

Amennyiben az Un. zartkord felhasznalas (csak a mezGgazdasagon belili) lenne
hatalyos, akkor az un. decentralizalt (kisebb 3.000 - 10.000 t/év) kapacitasokat
célszer(i fejleszteni, regionalis telepitéssel, amely végeredményben korlatozott termék
mennyiséget és mesterségesen beszlikitett felhasznalast (felhasznalodi kért) von maga
utan.

Akkor viszont, ha a termelést és felhasznalast hosszu tavon 0sztonz6 szabalyozas lat
napvilagot, amely a dizel hajtéanyag felhasznalds 6-8%-at tlzi ki célul biodizellel
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kivaltani, célszerl lesz - az olajos magvak terméteriletei figyelembevételével nagy
kapacitasu (60-150 ezer t/év) biodizel izemek létrehozasa is. Ezek a nagylizemek a
cukorgyarakhoz hasonléan mi(ikédnek, az alapanyagot nagyobb terméteriletekrol,
illetve importbdl szarmaztatjak. A nagylzemben el6allitott biodizelt célszerl az
asvanyolajtermék-forgalmazé tarsasagok kozremiikodésével - a hagyomanyos dizel
olajjal keverve vagy tisztan forgalmazni.

A biolizemanyag elGallitds megszervezése nem képzelheté el a szallitérendszer
kiépitettsége nélkll. A mez6gazdasagban ma fellehetd szallitbeszk6zok zome alacsony
miszaki szinvonalon allé kis- és kozepes kapacitasu egyfunkciés tehergépkocsi. A
szallitmanyozassal foglalkozok sem rendelkeznek az agrarium viszonyaihoz igazodo
korszerli eszkOzOkkel. A mezdgazdasagi termelés korszerlsitése érdekében is
szikséges a korszerl, multifunkcidés szallitéeszkézok szélesebb alkalmazdsa -
cserélhet6 felépitmény, cserélhetdé vontatmany.

Ezen tulmenden sziikséges a kozuti és a vasuti szdllitds kombinaldsa, és meg kell
teremteni az ezt kiszolgalé gépparkot, amelynek mar neve és elfogadott gyakorlata
van szerte a vilagban.
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6 A REGIO ENERGETIKAI CELU BIOMASSZA-
POTENCIALJA

A biomassza, mint megujulé természeti erdforras bizonyos mértékben jelenleg is
szolgalja a kilonbdz6 tarsadalmi igények kielégitését. Az utdbbi évek gazdasagi,
tarsadalmi és Okoldgiai folyamatai azonban Uj dimenziét nyitottak a biomassza mas
jellegli hasznositasanak, az energetikai célu felhasznaldsnak. A biomassza energetikai
céla felhasznalasa ma alacsony mérték(i, de annal nagyobb jelent6ségli a jovot
illetGen.

Az energetikai céli biomassza-potencialjanak megitélése soran fontos szempont, hogy
a biomassza, mint energiaforras alapvetéen 6t gazdasagi szférabol szarmazhat. A
novénytermesztésben és az erdészetben képz6ddé melléktermékek - melyek teljes
mennyisége atalakithaté valamilyen formaju energidvd - mellett egyre fontosabb
szerepet jatszanak a kifejezetten energiatermelés céljabdl termesztett fétermékek
(erdészeti és szantéfoldi energiandvények) elballitasa is. Az allattenyésztésben és az
élelmiszeriparban csak a melléktermékek vehetOk szamitdsba energiatermelésre. Az
agrargazdasagban képz6d6 energetikai célra felhasznalhaté alapanyagok mellett
fontos és mennyiségében is jelentds forrasat jelentik a biomasszanak a kommunalis és
ipari melléktermékek és hulladékok.

Munkank sordan nagy gondot jelentett a szilkséges alapadatok beszerzése. Egy-egy
adatot tobb forrasbdl is megprébaltunk beszerezni. Azt tapasztaltuk azonban, hogy a
forrasaink kozlil, munkamddszeriik alapjan mindenki mas és mas szempontok alapjan
gyljti és csoportositja az adathalmazt. Ezek kézil azonban egyik sem volt illeszthet6 a
sajat magunk részére el6re feldllitott munkahipotézishez.

Ezért azt a megoldast valasztottuk, hogy 2006-0s évet kijel6ltiik bazis évnek és erre
épitettik fel szamitasainkat. Ott ahol igy sem sikerilt kell6 pontossagu adatot
szerezni, ott megelégedtiink a jél bevalt KSH nyujtotta lehet6ségekkel.

Sok esetben termel6tél vagy elméleti uton sikerllt biomassza képzd&dési aranyokat
megallapitani, amely terlleti és termelésvolumeni viszonyitdsok révén juttatott el
minket a végsd eredmény eléréséhez.

A szamitasok soran, a régié tertiletén ténylegesen jelenlévé és megtermelt biomassza
potencial kerilt meghatarozasra, azzal a médositassal, hogy nem lett figyelembe véve
az a volumen, amelyet egy mas gazdasagi dgazat mar felhasznal. Ugy itéljik meg,
hogy az igy kapott érték a legjobban hasznosithato rovid és kézéptavon.

Fenti bekezdésekbdl jol lathatd, hogy a Osszesitett eredmény eléréséig mennyi
mérndki becslést és statisztikai atlagot kellet haszndlni. Igy a kapott értékek
megbizhatdsaga kérdéses. Azt gondoljuk viszont, hogy nagysagrendileg helyes a
meghatarozott biomassza potencial, ezért az egyes bio energiaforrasok potencialjabdl
és azok egymashoz viszonyitasabol levon kovetkeztetések is helyesek.
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6.1 MEZOGAZDASAGI EREDETU BIOMASSZA-POTENCIAL

A definicidé szerint mez6gazdasagi tevékenység alatt olyan noévénytermesztési és
allattenyésztési tevékenységet értlink, amelynek soran novényi és allati termékeket
allitunk el6 élelmiszerfogyasztas, takarmanyozas valamint ipari feldolgozas céljabdl.

A mezbgazdasag tehat nemcsak élelmiszereket és élelmiszer-alapanyagokat, hanem
egyéb nyersanyagokat (takarmany-alapanyagok, ipari- és energetikai nyersanyagok)
is elBallit, igy nemcsak élelmiszeripari, hanem egyéb feldolgozé- és energiaipari
tevékenységek szamara biztosit alapanyagot.

Az el6bbiekbdl is kitlinik, hogy az évente megtermelt és képz6dott biomassza - mely
jelent6és mennyiség(i és gyakorlatilag kifogyhatatlan - sokféle hasznositasi lehetdsége
behatarolja energiaforrasként térténd felhasznalasat.

A mez6gazdalkodas fontos jellemzGje, hogy szorosan és elvalaszthatatlanul kotédik a
term6foldhoz, valamint jellegénél fogva jelentés mértékben ki van téve az éghajlati és
idéjarasi viszonyoknak. A biomassza-potencial szempontjabdl tehat kulcsfontossagu
tényezo6t jelentenek a talaj és éghajlati adottsagok.

6.1.1 Eghajlati Adottsagok

A Karpat-medence harom éghajlati 6év, az 6ceani, a kontinentdlis és a mediterran
atmeneti zoénajaban terll el. Id6jarasunk valtozékonysagat a felettlink atvonuld
ciklonok és anticiklonok okozzak. A tadjegységek éghajlati képét a foldrajzi fekvés és a
sajatos helyi viszonyok alakitjak. Kedvezé a sok nyari napsités, megfeleld a
csapadékellatottsag, kedvezotlen a gyakori aszaly és esetenként a késé tavaszi fagyok
megjelenése.

Az Oceani eredetli légtomegek télen az atlagosnal melegebb, nyaron hiivosebb
idéjarast hoznak. Az északrdl érkez6 leveg6 hlivos, mig a déli eredetli meleg, nedves
idéjarast okoz. A Foldkozi-tenger kozelsége miatt — kilénésen 0Gsszel - fontos
szereplk van a délr6l érkez6, csapadékban gazdag mediterran ciklonoknak is. A
legtobb ciklon a ,szeszélyes” aprilisban érkezik. Télen gyakori a Karpat-medence felett
az anticiklondlis id6jardsi helyzet. Ilyenkor a medencében 6sszegylilik, majd tartésan
megmarad a hideg levegl. Ez a kodos, felhOs idGjarassal jaro, ugynevezett téli
hideglégparna-helyzet kedvez a szennyez6 anyagok |égkéri feldusulasanak.

A kevesebb felhGzet, a kisebb relativ nedvesség és a sz(ikds, valtozékony csapadék
kedvez a nyari aszaly kialakuldsanak. A tél héban szegény. Az uralkodd szélirany a
Nyirségben északi, északkeleti. Itt ardnylag er6s a szél. Az Alfold kézepén mérsékelt,
északnyugati iranyd, mig a déli hatar mentén gyakran délies szél fuj.

A Karpatok hegyvonulata els6sorban légaramlas-méddositd szerepével befolyasolja
éghajlatunkat, ami egyrészt tobbletnapslitésben, masrészt csapadékcsokkentd
hatasban nyilvanul meg. Az ezer méter folé magasodd karpati hegykoszord ugyanis
akadalyozza az alacsonyabb kiterjedés( légkori frontok mozgdsat, mddositja vonulasi
iranyukat, csbkkenti sebességliket. Téli id6szakban a Karpatok légaramlas-korlatozé
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szerepe abban is megnyilvanul, hogy a medencében tartésan ,megllepedik” a hideg
légtomeg (kialakul az un. ,hideg légparna"), ami napokkal késleltetheti a nyugati
légaramlas folmelegité hatdsat. Bizonyos idéjarasi helyzetekben azonban védelmet
nyujt az északi és keleties hidegbetorések ellen.

Csapadékviszonyainkat els6sorban az Atlanti-6cedn fel6l d&radd Iégtomegek
befolyasoljak, és ez a légtomegtipus hozza a jéges6k donté tobbségét is. A
legkiaddésabb napi csapadékosszegek viszont a mediterran ciklonokhoz kotédnek. A
szubtrépusi légtomegek uralma idején mérik hazankban a legmagasabb hémérsékleti
értékeket, mig a hidegrekordok csaknem kivétel nélkil a téli, szibériai anticiklon
nyugatra tolédasa idején lépnek fel a hodboritotta Karpat-medencében. A tartds
szarazsagok és aszalyok rendszerint az azovi és a szibériai anticikloncentrumok
hosszabb id6szakra tortén6 0sszekapcsolddasa soran alakulnak ki.

Magyarorszag teriletén a napsugdarzas évi oOsszege 4200-4600 MJ/m2, mig a
napsitéses o6rak szama 1700-2200 o6ra koril alakul. A legmagasabb értékeket az
Alfoldon mérnek, ahol a napsitéses 6rak évi 6sszege 2000 6ra feletti.

Az Eszak-alfoldi régié egész teriilete az Alféld nagytdj része. A teriileten az intenziv
igénybevétel miatt a formak jelentGs része elsimitddott, illetve eltlint a felszinr6l. A
felszinalakité tényezdk ko6zil rendkivil erGsen visszaszorultak a folyami feltoltodés
felszinei, a mesterséges tavakra korlatozédott a limnikus és mocsari szedimentacio.
Ma természeti szempontbdl a neutralis felszinfejlédés a jellemzd.

A régid egyik fontos természeti kincsét jelentd talajok termékenységét a szikesedés, a
nagy homok- vagy agyagtartalom gatolja leginkdbb. A régié leggyakoribb talajtipusai
a mészlepedékes csernozjom (példaul Nagykunsag, Jaszsag, Hajdusag, Hajduhat), a
kiligozott csernozjom (példdul Eszak-alfoldi hordalékkipsiksag), réti csernozjom
(példaul Kozép-Tiszavidék) futohomok-vaztalaj (példaul Nyirség, Tiszazug), réti
talajok (példaul FelsO-Tiszavidék, Korosvidék, Kozép-Tiszavidék), szikes talajok (pl.
Hortobagy), laptalaj (pl. Ecsedi-lap). (3. melléklet)

Az Eszak-alfoldi régié Magyarorszag kozépsd, keleti, északkeleti részén fekszik, ennek
kovetkeztében éghajlata nedves kontinentalis, szaraz kontinentdlis éghajlatra jellemzé
vonasokkal. Tertletén taldlhatdé az orszag legnagyobb évi koézepes hdingassal
(Hortobagy) és legalacsonyabb évi k&zepes csapadékmennyiséggel (Nagykunsag
délkeleti része) jellemezhetd vidéke. A gazdasdg és a tarsadalom szamara az éghajlat
egyrészt eroforras, masrészt kockazati tényez6, s mint ilyen figyelembe veendé a
koérnyezeti, illetve miszaki tervezésnél.

Az Eszak-alfoldi régid vizrajzi tengelye a kis esés(i és szélsGséges vizjarasu Tisza.
Legjelentésebb mellékfolydja a Szamos, amely a régid keleti részén torkollik a
Tiszaba. A tovabbi Iényeges mellékvizfolydsok: Tur, Zagyva, Berettyd és Korosok. A
régid vizhdztartdsa éves atlagban nyereséges annak ellenére, hogy nagy teriletek
kizdenek vizhiannyal, komoly nehézségeket okozva ezzel a mezOgazdasagnak. A
csekély lefolyas kovetkeztében a nagyobb folydk a vizben gazdag szomszédos tajakrol
érkeznek és az Alfoldon csak keresztiilhaladnak.
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A folyok vizjarasat els6sorban a taplaldteriiletek éghajlata hatarozzak meg, jollehet a
kontinentdlis vonasok az uralkoddk. Eredeti allapotaban az Alféld allévizekben gazdag
volt. A lecsapolds utan viszont az alldvizek tertileti részesedése messze az orszagos
atlag (2%) ala esett vissza; annak felét sem éri el.

A talajviz felszint6l mért mélysége a kiilonb6z6 eredet(i alfoldi tajakon nagy
eltéréseket mutat. A hordalékklp-felszineken, a durvabb lerakdédasokban és a
jelenkori artereken a viz kozel 3all a felszinhez (2-3 m kozétt). A tektonikailag
magasabban maradt pannodniai alapzatl hatsagok alatt és a losszel boritott
tertileteken viszont mélyen (5-6 m alatt) helyezkedik el.

6.1.2 A Novénytermesztés F6- Es Melléktermékeinek Biomassza-
Potencialja

A novénytermesztésben elGallitott primer biomassza korébdl energetikai célra
els6sorban a nagy tomegben képz6dé melléktermékek vehet6k szamitasba. A
melléktermékek mellett - figyelembe véve az élelmiszer- és takarmany-el6allitas,
valamint az ipari felhasznalas szikségleteit - azonban egyre fontosabb szerepet
jatszanak a kifejezetten energetikai felhaszndalas céljara termesztett novények. A
foldtertilet hasznalatanak modjardl ad attekintést a mlvelési ag

. Tablazat A REGIO FOLDTERULETENEK MUVELESI AG SZERINTI MEGOSZLASA (2006)

[ha]
Jasz- Szabolcs- .
v e o & Nagykun- Hajdu-Bihar Z Eszak-alfoldi
Mivelési Ag Szatmar- Py
Szolnok megye réegio
Bereg megye
megye

Szanto 358 071 330 694 282 342 971 107
Kert 2 319 5974 6 319 14 612
Gyiimolcsos 1873 3765 35 425 41 063
Sz6l16 1297 1 589 894 3780
Gyep 52 158 115 328 66 971 234 457
Erdo 52 574 32 939 117 105 202 618
Nadas 1 583 9 963 3 556 15102
Halasto 1 388 5541 876 7 805
Terméteriilet 471 263 505 793 513 488 1 490 544

Mivelés alol
kivett teriilet 124 565 89 714 111 677 325 956

Osszesen 595 828 595 507 625 165 1816 500
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. 4bra A REGIO

FOLDTERULETENEK MUVELESI AG SZERINTI MEGOSZLASA (2006)

A tablazat adatai szerint a régié foldteriletének legnagyobb ardanyd hasznalati médja a
szantd. Mindez alapjaul szolgalhat a szantéféldi névénytermesztés jelentds biomassza-

produkciéjanak.
vetésszerkezet.

A szantéféldi novénytermelés szerkezetérél ad attekintést a



ESZAK-ALFOLDI REGIO BIOENERGETIKAI KONCEPCIOJA 49

2008. janius

. Tablazat A SZANTOFOLDI NOVENYEK BETAKARITOTT TERULETE (2006) [ha]

Jasz-

Nagykun- Hajdu-Bihar Szabolcs- g . aiféidi
Szolnok megye S régioé
Bereg megye
Gabonafélék 191 671 204 271 164 808 560 750
Ebbol:
buza 110 193 69 839 28 216 208 248
kukorica 45 385 113 887 103 157 262 429
Oszi arpa 14 745 7 975 2 300 25 020
tavaszi arpa 7 328 1616 1120 10 064
rozs 264 1810 7 359 9 433
zab 5111 3 835 7 654 16 600
triticale 4 688 4 538 14 787 24 013
Burgonya 308 1492 2 029 3 829
Borso 1017 1 940 771 3728
Szojabab 105 1110 205 1420
Napraforgo 75 515 32 020 44 210 151 745
Repce 8 207 2 005 2 337 12 549
Dohany 152 166 3 954 4 272
Cukorrépa 3 651 10 809 1 888 16 348
Silokukorica 6 600 6 815 2 840 16 255
Csalamadé 55 1220 1275
Lucerna 14 343 14 349 5479 34 171
Voros here 60 623 1 065 1748
Egyéb
takarmanynové
ny 1916 888 1 833 4 637
Ebbél:
szarvaskerep 3 91 94
Oszitakarmany-
keverék 185 7 192
Egyéb 3 852 1677 1623 7 152
Zoldségfrélék 8 589 20 604 9 702 38 895
Betakaritott
teriilet
osszesen 316 041 298 769 243 964 858 774
Vetetlen,
betakaritatian
teriilet 42 030 24 150 28 608 94 788
Szantoteriilet

Osszesen 358 071 322919 272 572 953 562
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. Tablazat A SZANTOFOLDI NOVENYEK OSSZES TERMESMENNYISEGE (2006) [tonna]

Jasz-

) Nagykun-  Hajdi-Bihar Szabolcs- ¢, 1 Alf5Idi
Megnevezeés Szolnok me Szatmar- Py
gye Bereg megye regto
megye
Gabonafélék
osszesen 659 678 1136 326 823 513 2619 517
Ebbdl:
buza 319 249 274 529 111 678 705 456
kukorica 237 842 802 191 616 394 1 656 427
6szi arpa 44 483 23 571 6 946 75 000
tavaszi arpa 21 962 3 520 3416 28 898
rozs 576 3063 19 943 23 582
zab 12 328 10 865 20 671 43 864
triticale 14 898 18 028 44 065 76 991
Burgonya 9 346 44 899 42 930 97 175
Borsoé 3 148 4 788 1603 9 539
Szojabab 225 2423 453 3101
Napraforgémag 143 705 76 635 95 494 315 834
Repcemag 17 128 3 326 5426 25 880
Dohany 221 224 5940 6 385
Cukorrépa 196 567 583 345 90913 870 825
Silékukorica 154 580 227 962 81 280 463 822
Csalamadé 1078 28 792 29 870
Lucernaszéna 74 741 52 948 22 053 149 742
Voroshere-
széna 195 1937 3291 5423

Az, hogy egy mezlgazdasagi fétermék mekkora részét lehet energetikai célokra
hasznositani egyrészt gazdasagpolitikai, masrészt etikai (élelmezés politikai) kérdés.

A tanulmany készitése soran nem keriltek az energetikai szempontbdl potencialis
lehet6ségek kozé a mezOgazdasagi fétermékek. Az elemzések sordn energetikai célra
felnasznalhaté biomasszaként csak a mez6gazdasagi melléktermékek és a
célirdnyosan energia eldallitasara termelt energianévények keriltek figyelembevételre.
Fotermékek helyett a keletkez6 melléktermékekre kell koncentralni.

A legnagyobb tdmegben mellékterméket addé ndévények a gabonafélék (szalma,
kukoricaszar és -csutka). A melléktermékek hozamat, biomassza-potencialjat
nagymértékben befolyasolja a f6termék hozama. Mennyiségiket aranyszamok
segitségével a fétermék alapjan kalkuldlhatjuk.
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. Tablazat A régioban termesztett szanto6féldi novények melléktermékeinek éves
biomassza-hozama (2006) (t)

Fotermék Melléktermék

Fotermék és

melléktermék

Tipusa Termésmennyisége ] Mennyisége
Blza szem 705 456 1:1,1 szalma 776 002
Rozs szem 23 582 1:1,8 szalma 42 448
Oszidrpa szem 75 000 1:1,4 szalma 105 000
Tavasziarpa szem 28 898 1:1 szalma 28 898
Zab szem 43 864 1:1,3 szalma 57 023
Kukorica szem 1 656 427 1:1,8 szar,csutka 2 981 569
Cukorrépa gyokér 870 825 1:0,2 levelesfej 174 165
Repce szem 25 880 1:2 szalma 51 760
Borso szem 9 539 1:1 szalma 9 539
Napraforgdé szem 315 834 1:0,8 tanyér 252 667
Osszesen 3 755 305 4 479 070

A régio terlletének 13%-a gyepterilet. A kaszalassal és legeltetéssel hasznositott
gyepek biomassza-potencidljat az atlagos szénahozam (4t/ha) alapjan becsulhetjik,
ami kb. 934 ezer tonna szénat jelent évente.

A nadas mlivelési agba tartozé 15 102 ha terilet biomassza-potencialjahoz hozza kell
szamolni a halastavak nadszegélyének nadhozamat. A két mdlvelési agban képz6do
nad mennyisége 76 000 tonndra teheté. Az él6helyeken évente keletkezd
nadmennyiség jelenleg csak részlegesen kerll feldolgozasra és a feldolgozas soran is
keletkezik hulladék, mely ez idaig dontéen kidobdasra kertlt. Vizsgalatok szerint a nad
fltGértéke a faféleségekkel kbzel azonos.

A sz0616- és a gyimolcstermesztés mlvelési &g a régid Osszes terlletének mindossze
2,5%-at teszi ki. A 44 843 ha-os terliletb6l 3 780 ha a sz4l0.

A sz06l0 termesztése soran kilonb6z6 idészakokban eltéré mennyiségli melléktermék
keletkezik. Osszességében 6-8 tonna/ha melléktermék képzddik a
sz6l6termesztésben, ami régios szinten mintegy 22 680 tonna.

A gyumolcsosokben évente a ritkitd és Ujitd metszések alkalmaval kb. 5 tonna/ha
nyesedék keletkezik. A régié gylimolcsos terlletére szamitva tehat 205 000 tonna un.
gylimolcsnyesedék képzodik melléktermékként.

A termokémiai Uton termelhet6 biogaz potencial meghatarozasakor a kiindulasi alapot
az ehhez az eljarashoz alkalmas alapanyagok mennyiségének becslése jelentette.
Ehhez az eljarashoz elsGsorban szilard halmazallapotl szerves anyagok vehetok
szamitadsba. Az energiahdnyad becslése itt mas szamitdsi elvet kovetelt meg. A
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rendelkezésre alld6 biomasszaban képviselt energiatartalom kerlilt meghatarozasra, és
nem a beldle szarmaztatott biogazé.

. Tablazat A régio teriiletén keletkezo6 mezogazdasagi melléktermékekbdl tiizeléssel
kinyerheto energiatartalom

LT Napraforgé Nyesedék
Melléktermék Szalma szar és ; . Osszesen
Venyige Venyige
csutka

Mennyiség 1070669 2981 569 252 667 303 000
Fiitoérték (GIi/t)
(18%nedv.tart) V182 i3 il LS
Elméletileg
tiizeléssel
kinyerheto 14 454 037 38 760 392 2 905 673 4484 400 60 604 502
energiarartalom
(GJ)

A régidban keletkez6 mez6gazdasagi melléktermékek tablazat szerinti aranyanak
elméleti energiatartalma évenként ~60 PJ. Figyelembe kell vennilink, azonban a
mezOgazdasag és allattenyésztés szikségletét! 50%-o0s igényt figyelembe véve és
ezzel csokkentve a felhasznalhaté mezdgazdasagi melléktermék mennyiséget ~30 PJ
energia lenne el6allithato.

6.2 AZ ERDESZETI FO- ES MELLEKTERMEKEK BIOMASSZA-
POTENCIALJA

A hazai erdészeti kultlra statisztikailag vilagviszonylatban kiemelked6 eredményekkel
dicsekedhet. Ennek egyik bizonyitéka, hogy 1919-t6l napjainkig 12%-r6l 19%-ra nétt
Magyarorszag erddsiltsége.

A régio erdds teriiletének nagysdaga 212 608 ha, ami az oOsszes terilet 11%.-a. Az
orszagos atlag alatti mérték, amely nagyrészt a féldrajzi adottsagoknak és a
szanoterliletek nagysaganak kdszonhetd (4. melléklet).

Az erdészetben megtermesztett faanyag felhasznaldsa alapvetéen kett0s:

e ipari felhasznalas

o tlzifa.

A fétermék egy része tehat energetikai hasznositasra kerdil.

Még az erdészet teriletén a fotermék mellet melléktermékként flirészpor és faforgacs
képz6dik.

Energetikai hasznositasra olyan erdészeti anyagok kerilnek, amelyeket:
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,,,,,,

lehet jél hasznositani;

e egyéb erddgazdalkodasi tevékenységbdl (tisztitds, egészségligyi vagasok stb.)
kitermelt, mashol nem felhasznéalhatdé anyag;

e vegetdld teriletek (pl. az Ultetvény fiatal korban megbetegedett) feldjitasa,
amelybdl a hagyomanyos fapiacon nem varhato arbevétel.

Az ipari fa feldolgozdsa, megmunkaldsa soran nagy mennyiségli melléktermék,
hulladék keletkezik, amelyet szintén jél lehetne energetikai célokra hasznositani.

A keletkez6 faforgacsot, flrészport, fakérget szaritasa utdn brikettadljak, amely aztan
kénnyen hasznosithatd. A fakitermelés melléktermékeit is csak részben hasznositjak
energiatermelési célra, vagy lakossagi igényeket elégitenek ki vele, vagy faapritékként
hasznaljak fel.

A hagyomdanyos erd6gazdalkodasbdél szarmazé biomassza jelenleg a hazai
energiamérlegben a megujuld energidk 75 - 80%-at adja. Az 0Osszes megujuld
energiaforrasbol 23,9 PJ/év szarmazik az erd6gazdalkodasbdl. Ez a lehetséges
potencial 88,5%-a. Ebbdl kovetkezik, hogy a megujuléd energiahordozdk ardnydnak
tervezett né6veléséhez (2010-ben 6%, 2015-ben 10%) a hagyomanyos
erd6gazdalkodds nem biztositja a szlikséges alapanyagbazist, tehat energiaerddk
telepitésére, energetikai Ultetvények létesitésére és egyéb forrasok feltarasara (pl.
hulladékok nagyobb mérték(i hasznositasara) lesz szlikség.

Terlletardnyosan regionadlis szintre vetitve az orszagos adatokat azt kapjuk, hogy
hagyomanyos erddégazdalkodassal éves szinten megtermelhet6 (elméleti) energia ~3,2
PJ]

Az Ugynevezett magasabb értékl( faanyag erémdivi beszallitdsa elvileg szbges
ellentétben all az erdészeti tarsasagok érdekeivel, hiszen gondos gazdaként arra
torekednek, hogy maximalizaljak az értékkihozatalt, s azon faradoznak, hogy
maximalizaljdk &arbevételiiket. A szdzéves termelési ciklusra vald tekintettel ez
egyébként nemcsak Uzleti érdeklik, hanem szakmai és erkdlcsi kotelességlk is.

Az energetikai felhasznalasra kerild erdészeti alapanyag flirészipari feldolgozasra valo
alkalmatlansagat egyértelm(i paraméterek mutatjdk. Az erdészeti tdrsasagok - az
energetikai felhasznalastol fliggetlenll - a Magyar Szabvanyban rogzitett mindségi
paraméterek, és az ezek mentén kialakult vevéi szokvanyok alapjan valogatjadk az
anyagot. A flrészipari alapanyagnak a fentiekben meghatarozott méretei és mindségi
el6irasai vannak.

Az egész folyamatot és a megfeleld paraméterek betartdsadt a jelenleg is tobb
kornyezetvédd civil szervezet vizsgalja.
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6.3 ALLATTENYESZTES FO- ES MELLEKTERMEKEINEK
BIOMASSZA-POTENCIALJA

A mezbgazdasagi tevékenység altal elGallitott biomassza-mennyiségének jelentls
részét allitja el6 az allattenyésztés. Az allattenyésztési fdagazatban eldallitott
masodlagos biomassza magaba foglalja az allatdllomanyt, valamint a termelés soran
képz6do f6- és melléktermékeket. Az emlitett masodlagos biomasszabdl azonban csak
a melléktermékek (tragya) vehetbk figyelembe energetikai hasznositasra.

Az 3dllattenyésztésben képz6dd biomassza-produkciét alapvetéen a termeldalapok,
azaz az allatallomany nagysaga hatarozza meg

. Tablazat AZ ESZAK-ALFOLDI REGIO ALLATALLOMANYA (2006) [db]

Jasz-

Nagykun-  Hajdd-Bihar Szaboles= g, . o ifsidi
Szatmar- Py
Szolnok megye régio

Bereg megye

megye

Szarvasmarha 48 000 80 000 36 000 164 000
Sertés 260 000 495 000 232 000 987 000
Juh 60 000 262 000 225 000 547 000
Tyukféle 1 091 000 3 386 000 2 698 000 7 175 000

A biogaz Osszetétele és flitGértéke nagymértékben fligg a kiindulasi szerves anyagtdl
és a technoldgiatdl. A biogazok atlagos (normalallapoti) flitéértéke: ~22,0 MJ/m?.

Altaldban elfogadott érték szerint 1 szamosallat'® napi trdgyamennyiségével
termelhet6 biogaz energiatartalma 0,8 kg tlzelGolajéval egyenl6, (~33,6 KJ). A
gyakorlatban elérhet6 széls6 értékek 0,2 - 1,0 kg tlzelbolajnak megfeleld
energiatermelés.

. Tablazat AZ ESZAK-ALFOLDI REGIO ALLATALLOMANYA REVEN KELETKEZO
TRAGYA MENNYISEGE (2006)

Keletkezo tragya mennyisége

Eszak-alféldi régié

Egységnyi t/év  Osszesen t/év

Szarvasmarha 164 000 10,000 1 640 000
Sertés 987 000 1,200 1 184 400
Juh 547 000 0,600 328 200
Tyukféle 7 175 000 0,006 43 050
Osszesen 3 195 650

1 Statisztikai, valamint {izemszervezési mértékegység, amely kiildnbdzé faju, fajtaju, koru és ivaru allatokat k6zds,
esetlinkben szarvasmarha egységre hozva, egyuttesen fejez ki.
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A fenti alapadatok felhasznalasaval szamolt - egy év alatt a régié allattenyésztésébdl
szarmazd tragyabdl eldallithatd - biogaz (178 millid normal m?) energiatartalma: ~3,9
P]

A kilonb6z6 élelmiszeripari feldolgozas soran is jentés mennyiségld hulladék
keletkezik, mely nagy energiapotencialt képvisel.

Az allati hulladékok kezelésének és a hasznositasukkal készult termékek forgalomba
hozatalanak allategészségligyi szabalyairdl szolé 71/2003. (VI.27.) FVM rendelet
jelenleg még hatalyos, visszavonasa, illetve moddositasa folyamatban van.

Ugyancsak hatdlyos a fert6z0 szivacsos agyvel6bantalmak megel6zésérdl, az ellenik
valo védekezésrdl, illetve leklizdésiikrdl szélé 69/2003. (VI.25.) FVM rendelet, melyet
a 22/2004. (11.27.) FM rendelet médositott.

A két emlitett FVM rendelet ma gyakorlatilag csak a kozvetlen hatalyd fenti EU
rendeletek végrehajtasat szolgdlja, a felelés hatdsag klilénb6z6 szintjét hatarozza
meg. Tartalmi kérdésekben a fentiekben részletezett EK rendeleteket és
modositasaikat, a hatalyos kézosségi joganyagot kell figyelembe venni, a derogacidk
kivételével.

Az allati melléktermékek kezelésének teljes kor(iségét az alabbi mddokon lehet
biztositani.

A takarmanygyartasra, ipari felhasznalasra alkalmas (3. osztalyba sorolt) allati
melléktermékekbdl takarmanyt, illetve takarmany alapanyagot, allateledelt,
valamint takarmanyzsirt, illetve ipari zsirt, ipari termékeket gyartani.

e A takarmanygyartasra, ipari felhasznaldsra alkalmatlan (3. osztalyba sorolt)
melléktermékek, vagy a jogszabalyok szerint abbdl kizart (2. osztalyba sorolt)
allati hulladékok elGkezelést kovetéen biogaz, illetve komposzt telepen lehet
tovabb kezelni és belGlik energiat, illetve termékjellegli anyagot (pl. tragyat,
komposztot) el6allitani.

e Az el6bb felsoroltakra gazdasagilag alkalmatlan, vagy mas szempontbdl
hasznosithatatlan (1. osztalyba sorolt) allati hulladékokat k&ézvetlenil, vagy lisztté
torténé feldolgozast kovetéen kozvetve kell elégetni égetémliben, vagy
egylttéget6-miliben.

e A nagyon kis mennyiségben (50 kg/év) a maganszemélyek haztartdsaban
keletkezd allati tetemeket (kedvenc allatok tetemei), illetve allategészségligyileg
indokolt esetben (egyes fert6z6 betegségeknél) helyileg ellen6rz6tt maodon
engedélyezett az elféldelés.

Az allati melléktermékek kozel 100 %-at az el6bbiekben felsorolt modon kezelik,
hasznositjak, ezaltal elmondhatd, hogy e melléktermékek, hulladékok kérében szinte
teljes kor(i a hasznositas.
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A vagéhidakrol, husfeldolgozé lizemekbdl kikertilé melléktermék nem teljes koérlen
alkalmas biogdz eldallitasra, e melléktermékek tobbsége (toll, sz6r, vér, csont
maradvanyok) olyan belsd Osszetevdkkel bir (magas fehérje-, kéntartalom, illetve
kalcium és foszfor, vagyis szervetlen anyag tartalom), melyek alkalmatlanok megfeleld
mennyiségli és min6ségli biogdz elballitdsdra, sOt sokszor mliszaki problémakat
idéznek el6. Ezekbdl gazdasagilag el6nydsebb allati fehérje lisztet, takarmany
alapanyagot, vagy kozvetlenil komposzt anyagot el6allitani.

A fenti indoklasbdl kifolydlag a vagdhidakrdl, huasfeldolgozd Gzemekbdl kikerild
melléktermékek nem keriltek a energetikailag hasznosithaté biomasszak csoportjaba.

6.4 KOMUNALIS HULLADEKOK BIOMASSZA-POTENCIALJA

A kommundlis folyékony hulladékokndl a telepilési szennyvizmennyiségbdl
szarmaztathaté biogdz mennyiség hasznosithaté. Azonban csak az a
szennyvizmennyiség veheté alapul a szamitasokhoz, mely a kommunalis
szennyvizrendszeren keresztil a szennyviztisztitd telepekre juthat.

A régidban jelenleg a keletkez6 folyékony kommunalis hulladék gyUjtése két formaban
torténik.  Ahol kiépitésre kerlilt a szennyvizcsatorna halézat ott az
ingatlantulajdonosoknak lehetéségik van a racsatlakozasra, igy a szennyviz
tulnyomorészt gravitaciés Uton koézvetlenlil a szennyviztisztitoba keril. Ahol a
szennyvizcsatorna halézat még nem éplilt ki, vagy az ingatlantulajdonosok nem élnek
a racsatlakozasi lehet6séggel, ott a torvényi elGirasoknak megfelel6en zart
szennyvizgy(ijté aknaba kerll a szennyviz 6sszegyljtésre, majd vakuum rendszeri
gy(jt6tartalyos gépjarm(i igénybevételével jut tisztitomUibe.

Természetszerlleg a kommundlis szennyviz nagy hanyada nem kerldl a
szennyviztelepekre.

A szamitas soran a teljes, potencidlisan kiaknazhaté elméleti szennyvizmennyiség
kerlt figyelembe vételre.

Szennyviztisztitd mlivekbdl szarmazé informacié alapjan ismerjlik telepekrdl kikerild
szennyviziszapok szdrazanyag tartalmdt, a régié6 lakosainak szamat, a
lakosegyenértéket (LE), csatornaiszap mennyiségét (0,10-0,14 kg/nap-LE) és a
fajlagos biogaz kihozatalt (310-740 m3/tonna szerves szarazanyag), akkor az
elméletileg létrejové nyers biogaz mennyiség meghatarozhato.
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. TAblazat A REGIOBAN MEGTISZTITOTT KOMMUNALIS SZENNYViZ MENNYISEGE
(2006) [m3]

Jasz- Szabolcs-

Nagykun- Szatmar-
Szolnok Hajdu-Bihar Bereg Eszak-
megye megye megye alfoldi régio
Tisztitott szennyviz 15 029 24 381 16 051 55 461

Ebbol:
csak mechanikailag 0 1 995 591 2 586
bioldgiailag is 7 814 21 434 5331 34 579
II1. tisztitasi fokozattal

is 7 271 1810 10 468 19 549

Tisztitas nélkiil
elvezetett szennyviz 309 150 45 504

A fenti gondolatsor alapjan 2006-ban atlagosan 0,3 PJ energiatartalomnak megfelel6
kommunalis folyékony hulladék allt rendelkezésre.

Az Eszak-alfoldi régiéban is folyamatosan ndévekszik a rendszeres és szervezett
hulladékgy(jtésbe bevont lakdsok szama (84,5%, ami még mindig elmarad az
orszagos 91,4%-t6l) és terjed a szelektiv hulladékgyljtés, ennek ellenére ma még
csak a korszer( hulladékgazdalkodas megalapozasardl beszélhetlink.

A kommunalis hulladéklerakokban képz6d6é biogaz mennyiség meghatarozasa a
problematikus. A biogaz ugyanis nem egyenletes Utemben szabadul fel a lerakott
szerves anyagokbdl, hanem hosszi évek, s6t évtizedek alatt a lerakd életciklusanak
megfeleld intenzitdssal. Ekoézben a mikodo telepekre Ujabb és U(jabb depdnia
mennyiség kerll feltoltésre. A szamitas igy nem oldhaté meg egzakt maddon.
Egyszerlibb az eset, ha mar egy lezart, ismert koru, ismert 6sszetételli és térfogatu
hulladéklerakéban kell meghatarozni a varhatd keletkezé biogdz mennyiségeket.
Tovabbi problémat jelent, hogy a hulladéklerakdkban az eltelt évek alatt tomorodik az
alapanyag, a slirlsége akar az 0tszordsére is nOvekedhet (egy ujonnan lerakott
telepnél a hulladék témérsége 0,2 tonna/m>-re tehetd, mig egy tébb évtizede miikédé
lerakéban akar 1,5 tonna/m?® is lehet). Ebbdl egyértelmiien kévetkezik, hogy az
egységnyi térfogatbdl kinyerhet6 biogaz mennyisége sem hatarozhaté meg pontosan.
A felsorolt indokok alapjan a telepilési szilard hulladékbdl csak az egy év alatt
felhnalmozddd, hosszu évek alatt kinyerhet6 potenciadlis biogaz mennyiség becsilhetd
meg egzakt moédon. Mivel a lerakott hulladékban jelenleg is keletkezik biogdz, és a
most lerakott hulladékbdl az elkdvetkezd években is keletkezni fog, ezért joggal
alkalmazhaté az a egyszerisit6 feltételezés, hogy megkozelitbleg annyi biogaz
keletkezik évente, mint amennyi felhalmozddik.

A feltételezés helytallosagat kissé rontja, hogy a lakossagi szektorban az egy fére juto
hulladék mennyisége az elmult évtizedben és jelenleg is folyamatosan emelkedik. Ezt
a hatdst azonban hosszi tavon megkozelitbleg kiegyenliti az, hogy egyre tobb
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kampany iranyul a hulladékok és azon belll is a szerves hulladékok mennyiségének
csOkkentésére.

Ezzel a mddszerrel a kiaknazhatd biogaz mennyisége a lakos-egyenértékek alapjan jo
kozelitéssel becsiilhetd.

. TAblazat A REGIOBAN OSSZEGYUJTOTT SZILARD HULLADEK MENNYISEGE
(2006) [ezer t]

Jasz- Szabolcs-
Nagykun- Szatmar-

Szolnok Hajdu-Bihar Bereg Eszak-
megye megye megye alfoldi régio
Szilard hulladék 181,1 255 267,7 703,8

Ezek alapjan elméleti potencidl meghatdrozadsahoz csupan a régié lakosainak szamara,
a szemétszallitds aranyara, az egy lakosra jutd éves szemétmennyiségre és a szemét
atlagos szervesanyag tartalmara van szlikséglink.

A szervesanyag tartalom Nyugat-Eurépaban kb. 20-25 %, mig a k6zép- kelet-eurdpai
orszadgokban akar 40-50 % is lehet! Egy tonna lerakott szervesanyagbdl 240-400 m?
biogaz termelddése feltételezhetd.

Az el6z6ek alapjan 2006-ban 1,2 -2,5 PJ] energiatartalomnak megfelelé szilard
hulladék all rendelkezésre biogaz eldallitasra.

A biolégiailag nem elboml6 részek is rendelkeznek energiatartalommal, melyet
termikus hasznositas réven ki lehet nyerni. A termikus hasznositas lehet a kezd6 fazis
is, ebben az esetben azonban elesiink a biogdz hasznositdsanak lehet6ségétol.

Omlesztett, el6kezeletlen hulladék égetése révén 6-9,5 GJ/t hdenergia szabadulhat
fel. Ami ugyan nem tul sok, de ezzel az eljarassal a megmaradd hulladék térfogata
jelentésen lecsbkken, igy nem mellékesen hozzajarulunk a hulladéklerakdk
élettartamanak meghosszabbitasahoz.

A hulladékok bioldgiailag nem bomlo részeinek termikus hasznositasaval, szamitdsaink

alapjan megkozelitleg 2,5 PJ energia kinyerhetd.

6.5 ELELMISZER-FELDOLGOZASBOL SZARMAZO HULLADEKOK
BIOMASSZA POTENCIALJA

Elelmiszernek mindsil minden olyan feldolgozott, részben feldolgozott, vagy
feldolgozatlan anyag vagy termék, amelyet emberi fogyasztdsra szannak, vagy
amelyet varhatéan emberek fogyasztanak el.

Elelmiszer-hulladék:
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e az emberi fogyasztasra szant élelmiszerekbdl szarmazé barmely hulladék, amely
éttermekbdl, feldolgozolizemekbdl, konyhdkbdl vagy a sertéstarté személy
haztartasabdl keril ki

e élelmiszer-hulladékok kdzé nem tartozd allati eredet(i korabbi élelmiszerek vagy
allati eredetl termékeket tartalmazoé korabbi élelmiszerek, amelyeket kereskedelmi
okokbdl, illetve gyartasi, csomagolasi vagy egyéb hibakbdl kifolydlag mar nem
szannak emberi fogyasztasra, de emberekre vagy a&llatokra nézve semmilyen
veszélyt nem jelentenek.

Az élelmiszer-hulladékok mennyiségének becslésekor a keletkezés helye szerint hdrom
hulladéktermel6 csoportot lehet megkllonboztetni azok jol elkilénithetd karaktere
szerint. A két f6 hulladéktermel6é csoport a koOzponti konyhak (kozétkeztetok,
vendéglatdk), illetve a lakossagi konyhak.

A régid haztartasaiban keletkez6 étkezési hulladékok a gyUjtés soran tobbnyire a
szildrd kommunalis hulladékok kozé kertlnek, igy az ebben rejlé biomassza-potencialt
a szildrd kommunadlis hulladék biomassza-potencialjaban mar szerepeltettiik.

Az élelmiszer-feldolgozasbdl szdrmazd biomassza-potencialjanak felmérésénél igy a
kozétkeztetés soran keletkezd étkezési hulladékok mennyiségét vettiik figyelembe.

. Tablazat A VENDEGLATOHELYEK SZAMA UZLETTIPUS SZERINT (2006) [db]

Jasz- Szabolcs-
Nagykun- Szatmar-
Szolnok Hajdu-Bihar Bereg Eszak-
megye megye megye alféldi régio
Vendéglatohelyek
szama 2164 2730 3 206 8 100
EbbGl:
Etterem, cukraszda 1287 1691 2 150 5128
Bar, borozé 654 631 789 2 074
Munkahelyi
vendéglatohely 223 408 267 898

. Tablazat ELOKESZITESI- ES ETELHULLADEKOK EVENKENT MINIMALISAN
KELETKEZO (BECSULT) MENNYISEGE KELETKEZESI HELY SZERINT

(2004) [t]

Jasz- Szabolcs-

Nagykun- Szatmar-
Szolnok Hajdu-Bihar Bereg Eszak-
megye megye megye alfoldi régio
Kozétkeztetok 1 557 2 196 1705 5458
Vendéglatok 790 902 1228 2 920
Lakossag 35 238

Osszesen 43 616
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A harmadik csoportot az élelmiszeripari szennyviz és szilard hulladékok és az egyéb
szervesanyag tartalmu hulladékok képezik.

Pontos adatok hidanyaban ennek a csoportnak a potencidlis energiatartalma csak
nagyon fellletesen becsilheté meg. Irodalmi és statisztikai adatok alapjan abbdl a
feltételezésbdl indultunk ki, hogy ez nem jelentésebb mennyiség, mint a lakossagi
szennyviziszap 25 %-a. A napi becsilt ipari szervesanyag tartalmiu alapanyag
mennyiségének, és szervesanyag hanyadanak ismeretében a biogaz kihozatal (310-
740 m3/tonna szerves szarazanyag) szamithatd. A régid tekintetében ez atlagosan
0,075 PJ energianak felel meg éves szinten.

6.6 BIOMASSZA POTENCIAL ERTEKELESE

A régi6 Osszesitett (energetikai célra hasznosithatd) elméleti biomassza potencidlja a
részegységek 6sszegébdl szamolhato ki.

. Tablazat ENERGETIKAI CELRA HASZNOSITHATO (ELMELETI) BIOENERGIA
POTENCAL [PJ]

Forras Kinyerhet6 Energia (PJ)

Mezégazdasagi melléktermék 30,000

Erdégazdalkodassal 3,200

Allattenyésztésébél szarmazé tragyabol 3,900

Kommunalis hulladékok 4,000
Ebbol:

folyékony hulladék 0,300

szildrd hulladék (biogaz) 1,200

szilard hulladékok biolégiailag nem bomlé részei

(termikus) 2,500

Elelmiszer-feldolgozdsbél szdrmazé hulladékok 0,075

Osszesen eléallithaté primer bioenergia 41,175

Lathatdé, hogy a novénytermesztésbél szarmazd alapanyag jelenti a legnagyobb
lehet6ségeket. Ez tulajdon képen nem meglepetés. Viszont figyelemre mélté az a
nagysagrend, ami ebbdl a forrasbol szarmazik.

Masodik helyen a kommunalis hulladékokbdl kinyerhetd energia mennyisége kerlilt,
ami figyelemre mélté és egyben figyelmeztet6 jel is! Ha tovabbra is ilyen mértékben
keletkezik lakossagi hulladék, akkor elkerillhetetlen, hogy a képz6d6 mennyiség adta
lehetéségeket kihasznaljuk. Viszont véletlenlil se gondolja az senki, hogy akkor
tulajdonképpen az a jo, ha sok és egyre tobb hulladékot ,termel” a régid. Az
elméletileg kinalkozd legoptimalisabb lehetség az, hogy a keletkezd kommunalis
hulladékok mennyiségét a lehetd legkisebb mértékre kell szoritani, viszont a képz6dé
hulladék mennyiség energiatartalmat a lehetd legnagyobb mértékben ki kell hasznalni!
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. Abra A REGIO ENERGETIKAI CELRA HASZNOSITHATO BIOENERGIA POTENCIALJA

A biomasszabdl szarmazé energia meghatarozasakor és a kapott értékek
kiértékelésekor komoly problémat jelentett az, hogy sem a megyék, sem a régid
esetében nincs figyelembe veheté egységes statisztika a felhasznalt energia
mennyiségére vonatkozdan.

Kulénb6z6 forrasokbdl tudni, hogy az orszag energiafogyasztasa éves szinten ~1050
PJ. Az energia fogyasztas azonban nem egyenletes az orszag terlletén. A régio
energiafelhasznalasat nagyon sok tényez6 befolydsolja. A tanulmany készitése soran
azt feltételeztik, hogy egy térség energiafogyasztdsa aranyos a gazdasag helyzetével.
Viszont a gazdasdg helyzetének gyenglilésével né az egységnyi érték elballitdsahoz
szlikséges energiamennyiség. A gazdasag helyzetét a GDP-vel jellemeztik.

. Tablazat MAGYARORSZAG GAZDASAGANAK, ENERGIAFOGYASZTESENAK ES
LAKOSSAGANAK ALAKULASA

Magyarorszag 2003 2004 2005
GDP/f6 [ezer Ft] 1870 2 050 2186
Energiafogyasztas [PJ] 1092 1089 1053

Lakossag [fo] 10 142 362 10116 742 10 097 549
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. Tablazat A REGIO GAZDASAGANAK ES LAKOSSAGANAK ALAKULASA

Eszak-alféldi régié 2003 2004 2005

GDP/fé [ezer Ft] 1210 1 366 1441
Lakossag [f6] 745 539 742 274 739 151
Hajdu-Bihar lakossag [f6] 264 483 263 767 263 098

Jasz-Nagykun-Szolnok lakossag [f6] 199 897 198 521 197 329
Szabolcs-Szatmar-Bereg lakossag [f6] 281 159 279 986 278 724

A fent meghatdrozott elvet kovetve az Eszak-alféldi régié teljes primerenergia
felhasznaldsa megkozelitéleg ~80 PJ.

Ha feltételezzik, hogy becslésiink megkozelitdleg helyes, akkor meghatarozhaté a
régié bioenergetikai potencialjanak aranya a teljes energiafogyasztashoz képest:

e A jelenlegi foldhasznalati és allattenyésztési viszonyok, valamint lakossagi
szokasok fenntartasaval, de a lehetdségek teljes mérték(i kihasznalasaval elérhetd
lenne, hogy a régié energiafogyasztdsanak ~50%-at helyi keletkezési
biomasszabdl el6allitott energia adja.

Ez nem jelent mast, minthogy évente 1 209 251 101 m? féldgaz lenne kivalthatd, amit
atforditva pénzligyi egységre mai aron megfelel ~121 millidard Ft-nak.

Lathatd, hogy olyan energia hasznositasaval, amely a régié teriletén keril
megtermelésre, feldolgozasra és felhasznalasra mekkora 6sszeg lenne injektalhatd a
térség, els6sorban a vidék gazdasagaba, Ugy hogy kozben fenntarthatobb és
kérnyezetkimél6bb gazdasagi és tarsadalmi szerkezet kerl kialakitasra.

Ez azonban csak lehet6ségként adodik, amelynek tényleges kihasznalasat sok tényezo
befolyasolja pozitivan, vagy negativan.
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7 A BIOMASSZA HASZNOSITAS TARSADALMI
HATASAL

A biomassza tlizelési céll hasznositdsa a kulonféle tarsadalmi szinteken mas-mas
modon hatnak.

Vildgviszonylatban:

e A hagyomanyos energiaforrdsok kimertilésével a megujulé energiaforrasok
felértékel6dnek.

e A kornyezetvédelem vilagméretl sziikségszerlisége.

e A nbvekv6 melléktermék-mennyiség elhelyezésének az energetikai hasznositas az
egyik lehetGsége.

Orszagosan és regionalisan:

e Import energia helyettesitése, kiils6 piac altal kevésbé befolyasolt energia-politika.
e Kvotakkal nem korlatozott, piacképes termékek el6allitasa.

e Kornyezetvédelmi szempontbdl is fenntarthatd gazdasagi novekedés.

e Potldlagos kérnyezetvédelmi forrasok (CO,-kvota).

e Az EU forrasainak bevonasa (vidékfejlesztési tdmogatasok).

e Az orszagos energiaellatasi rendszer tehermentesitése.

e Ellatasbiztonsdg megteremtése.

e Helyi energia-ellatas, foglalkoztatas, népességmegtartas.

e Infrastruktura fejlesztés, helyi eréforrasok jobb kihasznalasa.

e Vallalkozasfejlesztés (hattériparagak).

e Onkormanyzatoknal maradé bevételhanyad.

Vallalkozasi és lakossagi szinten:

e Az elGallitott termékek teljes korl hasznositasa, az értékesités novelése.
e Az energiakdltségek csdkkentése.

e A jovedelem és a gazdasagi hatékonysag fokozasa.
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e Szennyviziszap hasznositdsa (energiaerdd).

e A hamu hasznositasa tragyaként.
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8 ATFOGO KERDESEK

8.1 KOzZOS AGRARPOLITIKA (KAP)

A KAP 2003. évi reformja azt jelenti, hogy a gazdalkoddk jovedelemtamogatasa a
tovabbiakban nem kotédik a termelt noévényekhez. Ennek eredményeként a
gazdalkoddk szabadon reagalhatnak az energiandvények iranti ndvekvé keresletre. Ez
a reform bevezetett tovabba egy egyedi ,tdmogatdst energiandvények termelésére”!®
és fenntartotta annak a lehetGségét, hogy kotelez6en ,pihentetett” foldterileteket
nem élelmiszernévények (beleértve az energiandvényeket) termelésére hasznaljanak
fel.

Kordbban a pihentetési rendszer miatt csak bizonyos fajtdju energiandvények
részesilhettek tdmogatasban. A reform lehet0séget teremtett a gazdalkoddéknak arra,
hogy tébb energianévényt termeljenek, beleértve a rovid rotacios idejli sarjerdéket és
az évelé6 novényeket. A termesztésre vard megfelel6 energiandovényekrél szold
dontéseket regionalis vagy helyi szinten lehet a legeredményesebben meghozni. Az EU
tajékoztaté kampanyt finansziroz majd az energianévények jellemzGirdl és az altaluk
nyUjtott lehetéségekrél.°

Energetikai célu Ultetvények létrehozdsa csak a termesztéstechnologidnak megfeleld
jelenleg is szantéfoldi mlivelés alatt allé mezdgazdasagi terlileteken torténjen. Ennek
értelmében a természetvédelmi oltalom alatt all6 él6helyeken, valamint a nem védett,
de érzékeny terlleteken ne létesliljenek intenziv technoldgiaju Gltetvények.

A telepitendé fajtdk megvalasztasakor figyelembe kell venni a terlleti sajatossagokat,
foldrajzi adottsagokat. Elényben kell részesiteni az 6shonos és kizarni az agressziv
terjedésre hajlamos fajokat. A fajtavalasztasnal figyelembe kell venni az ultetvény
késébbi felszamolhatésagat annak érdekében, hogy az élelmiszertermelésre a
késbbbiekben is lehet6ség legyen.

8.2 HULLADEK

A hulladék kihasznalatlan energiaforras. Régids szinten tematikus stratégiat kell
kifejleszteni a hulladékmegeldzés és a hulladék anyagdban torténd hasznositdsa
tertletén. A figyelembe vett lehet6ségek az alabbiak:

e olyan hulladékgazdalkodasi technikak Osztonzése, melyek csokkentik a hulladék
energetikai felhasznalasanak kornyezeti hatdsat. Az ilyen technolégidk
felnasznaldsa érdekében az energiahatékony technikdkba valé beruhazas
Osztonzése

19 Az “energiandvény-kifizetés”, mely szerint hektaronként 45 EUR tamogatas all rendelkezésre, a

koltségvetési plafon szerint 1,5 millié hektar maximalis garantalt teriilet tekintetében, energianovények
termelésére.
2 A kampany az erdészetre is kiterjed majd.
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e piaci megkozelités alkalmazasa az anyagaban térténd hasznositasi és visszanyerési
tevékenységekben;

e technikai szabvanyok kialakitasa annak érdekében, hogy a visszanyert anyagokat
aruknak tekinthessék (ami megkonnyiti ezeknek energia célu felhasznalasat);

8.3 ALLATI MELLEKTERMEKEK

A nem emberi fogyasztasra szant allati melléktermékek egyre inkabb energia célu
hasznositasra kerlilnek, féként biogaz és biodizel formajaban. A technoldgiai és
tudomanyos fejlédés megszakitas nélkil vezet az Uj termelési folyamatok
kifejlesztéséhez. A Eurdpai Bizottsag jelenleg is vizsgalja az ilyen folyamatok
engedélyezésének szabalyozasi keretét, abbdl a célbdl, hogy Uj energiaforrasok
nyilhassanak meg, ugyanakkor fennmaradjon a kdz- és allategészségiigy magas szint(i
védelme.

8.4 AZ ELLATASI LANC JAVITASA

A pelletekre és apritékokra vonatkozoan eurdpai kereskedelmi koézpontot
kezdeményeztek az EU ,Intelligens Energiat Eurdpanak” programja révén. A
tajékoztatasi volumenek azonban kicsik

8.5 KORNYEZETI HATASOK

A biomassza az egyik legfontosabb megujulé energiaforras a régidban. Potencialja
kiemelkedd, de semmiképpen nem tekinthetd kizarélagos megoldasnak mas megujuld
energiaforrasokkal (nap-, szél-, geotermikus energia), vagy az energiahatékonysag
novelésével szemben.

Alkalmazasa kétségtelenll kornyezeti hatasokkal jar, ezek csokkentése érdekében a
biomassza, mint nyersanyag termelése, feldolgozasa és felhasznalasa soran térekedni
kell arra, hogy ez a lehet6 legkisebb kérnyezetszennyezéssel és természetkarositassal
jarjon. Ezért a termelés, a szadllitds, a felhasznalds soran minimalizalni kell az
Uveghaz-hatasu gazok és egyéb karos szennyez6 anyagok kibocsatasat; és biztositani
a természetvédelmi szempontok maximalis prioritasat.
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9 BIOENERGIA SWOT

Erdésségek

Gyengeségek

Kedvez6 természeti adottsagok

Jelenleg alacsony a biomassza
részesedése az energiafelhasznalasban.

A régio agrargazdasaga jelentGs, jelentos
mennyiségli hasznositasra varo
mellékterméket produkal

A tarsadalom kornyezettudatossaganak
hidnya, bizalmatlansag és
informaciéhiany a megujulé energia,
ezen belll a biomassza alkalmazasaval
kapcsolatosan.

A régio jelentds kutatd-fejleszt6
potenciallal rendelkezik

Hianyoznak a megbizhatd, széles
szakmai korben elfogadott biomassza
potencial felmérések.

A fosszilis energiahordozék aranak
novekedése révén folyamatosan

novekszik a bioenergia versenyképessége,

ezaltal csokken a szlikséges tdamogatas
igénye.

A z06ld dram tamogatasi rendszere
kevéssé hasonlit a ny-eurdpai
tamogatott kotelez6 atvételi
rendszerekhez, az ,egyedi” magyar
megoldas viszont nem lehet az elvart
mértékben transzparens, igy noveli a
befektet6i kockazatot.

A régio jelentds kiaknazatlan megujuld
energia potenciallal rendelkezik.

A megujulé alapu hdpiacra ma nem
vonatkozik tdmogatas.

Rendelkezésre allnak a szikséges
mezOgazdasagi kapacitasok.

A jelenlegi villamosenergia rendszer a
rendszertelenil termel6 megujuld
energiaforrasokat nem képes bizonyos
a rendszerszabalyozas egyébként is
meglévé hianyossagaibdl fakad.

Evek 6ta mikodik és ,huzza” a piacot a
z6ld aram kotelez6 atvételi ara

A féldgazar-tdmogatas a megujuldk
hdpiaci felhasznaldsat nem 6sztonzi, és
ez ellen hat a z6ld aram termelés
aszimmetrikus tdmogatasa is.

Magyarorszag és a régio jelentés meértékd
Unios forrast fordithat energetikai,
kérnyezeti és klimavédelmi célokra

Bioenergetikai technoldgiakra iranyuld
hazai és reionalis kutatas-fejlesztés
hianya
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Veszélyek, kockazatok

A tanacsaddi haldzat hianya

Lehetoségek

Nem sikeril 6sszhangot biztositani az
energetikai névénytermesztés és a
felhasznalasi igények kozott. A fel nem
hasznalt 1agyszard novények megfeleld
tarolasa koltséges, e nélkil viszont fennall
a berothadas veszélye, ami nagyobb
kornyezetszennyezéssel jarhat, mint a
fosszilis energia felhasznalas.

A fosszilis energiahordozék aranak
novekedése és beszerzési nehézségei
el6segithetik a kornyezetbaratabb
energiaforrasok hasznositdsanak
felfutdsat, fokozzak a bioenergetika
jelentdségét.

MegfelelGen felépitett és 6sszehangolt
tamogatasi rendszer nélkil, kilonosen a
hoellatas terlletén szikséges
tamogatasok hianyaban, a bioenergia
részaranya nem noévekszik az elvart
céloknak megfeleléen.

A biomassza fosszilis energiahordozot
valt ki, ezaltal csokken az orszag magas
energiaimport-figgbsége.

A z06ld dram tamogatasa a szabalyozasban
rogzitett feltételek mellett mar rovid
tavon sem fenntarthaté pénzigyileg,
finanszirozasa varhatdan tovabbi
feszlltségek forrasava valik.

Erds unidés nyomas az energiapiac
liberalizacidjara és a megujuldk fokozott
hasznositasara.

A z06ld dram tamogatasi rendszerének az
EU felé torténd bejelentésének tovabbi
halasztasaval n6 egy elmarasztalo eljaras
kockazata.

A karos anyag kibocsatas csokkentése,
tovabba kornyezetterhel6 anyagok (pl.:
szennyviziszap, allati-, vagéhidi
hulladék) energetikai célu felhasznalasa
(biogaz termelés) kovetkeztében javuld
kérnyezeti mutatok.

A z6ld daram tamogatasi rendszerének
szabalyozasa tovabbra sem szolgdlja az
atlathatdsagot és kiszamithatdsagot,
emelve ezzel a befektet6k kockazatat.

A megujuldk terjedése, valamint a
fosszilis energiahordozok kivaltasa
hozzajarul a nemzetkozi
egyezményekben vallalt kotelezettségek
teljesitéséhez (Kiotd).

Biomassza alapanyag ellatasi problémak
Iépnek fel a novekvd energetikai igények
egyidejl kielégitése miatt, ami az
aszimmetrikus tamogatasok
fennmaradasa esetén egyes
felhasznalasokat ellehetetlenit.

Uj munkahelyek teremtése a biomassza
felhasznalas tertletén.
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A megujulo energiaforrasok magas ara és
addztatdsa (magas AFA tartalom) gatolja
azok elterjedését.

A bioenergetika hozzajarul a
mez6gazdasagi struktira
megvaltozasahoz (kedvezobb vidéki
életmindség, a lakossag helyben tartasa
révén).

A kozlekedési és lakossagi szektorban az
energiafelhasznalas varhatd novekedése
miatt tovabb erdsodik az energiaimport
flilggGség.

A megujuld energiaforrasok piacanak
élénkitése Uj, magas szintl technoldgidk
bevezetését, alkalmazasat, valamint a
kutatas-fejlesztés tertiletének bovitését
teszi lehetové.

Az energiahordozdk, valamint az igénybe
vett terlletek nem kell6en differencialt
tamogatasa mellett kedvezdtlen 6koldgiai
és tajképi hatasok Iéphetnek fel.
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10 INTEZKEDESI JAVASLATOK

A célok tdobb, egymasnak gyakran ellentmondé elvaras figyelembe vételével keriltek
meghatarozasara. A megujuld energiahordozdk hasznositasa egyszerre
energiapolitikai, gazdasagi, kornyezetvédelmi, vidékfejlesztési, mez6gazdasagi kérdés,
ennek megfeleléen a felhasznalasuk novelésére vonatkozd elképzeléseknek
egyidejlleg kell megfelelniik hatékonysagi, fenntarthatdsagi, mliszaki/technoldgiai,
szocialpolitikai szempontoknak. Az Eurdpai Bizottsag javaslata alapjan 2020-ra
megfogalmazott 20%-0s megujuld részaranyra vonatkozd célkit(izés elérése annak a
fuggvénye, hogy a kllonféle elvarasok milyen sullyal kerilnek érvényesitésre.

Ebben a sokak sokféle érdekeit tartalmazé rendszerben a Magyarorszag megujuld
pontban kiegészitve fogalmazunk meg intézkedési olyan terveket, amely reményeink
szerint kozelitik egymas felé az allaspontokat és amelyek megvaldsuldasa esetén
szamolni lehet a meguljulé részardanyra vonatkozé kedvezd  szcenariod
megvaldsulasaval.

10.1 BIOMASSZA (ALTALABAN)

e A jovbbeli tdmogataspolitikai dontések soran figyelembe kell venni e stratégidban
foglalt alapelveket: a hatékonysag, a fenntarthatdésag, a decentralizacido és a
diverzifikacié szempontjait.

e Az energetikai céll biomassza termeléssel kapcsolatban kiemelt figyelmet kell
forditani a szabalyozasban és annak végrehajtasa soran a fenntarthatdé erdd és
mezbgazdalkodas szempontjaira, kilonos tekintettel arra, hogy szakért6i becslések
szerint a ko6zeljévo energetikai biomassza igénye meghaladja a kornyezetbarat
modon megtermelhet6 biomassza potencidlt.

e Biztositani kell az 6sszhangot az energetikai ndvénytermesztési program és a
vazolt célkitlizések elérése érdekében felmerllé6 biomassza igény kozott. Az
alapanyag hiany a felhasznaldk oldalan ellatasi zavarokhoz vezethet, ami ellatas-
biztonsagi kockazatokkal jarhat. A fel nem hasznalt lagyszard novények megfeleld
tarolasa viszont koltséges, de e nélkil fennall a berothadas veszélye, ami nagyobb
kérnyezetszennyezéssel jarhat, mint a fosszilis energia felhasznalas.

e Kiemelt szerepet kell szanni a decentralizalt, biomassza-bazisu
energiatermelésnek, mivel ezaltal lehet6éség nyilik a foldgazfelhasznalas
csOkkentésére és a tavhOszolgaltatas korszerl, biomassza bazisi megoldasainak
elterjesztésére.

e A biomassza karos kérnyezeti hatasainak legnagyobb része (80%-a) az alapanyag
el6allitas soran keletkezik, kilondsen igaz ez akkor, ha az alapanyagot intenziv
mezOgazdasagi modszerekkel allitjak el6. A negativ kdrnyezeti hatasok mérséklése
érdekében a tamogatdasok révén Oszténbzni szlikséges ezért az extenziv
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novénytermesztést és az okoldgiai gazdalkodast, a terméhelyi adottsagoknak
megfelel6 névények elényben részesitésével.

Mivel a masodik generacids lizemanyagok varhatéan 10 éven belll kiszoritjak az
els6 generaciés bioetanolt, er6sen megkérdbjelezhetd, érdemes-e a bioetanol
Uzemek tdmogatdsdra komoly er6forrdsokat szanni. Ez kildondsen igaz annak
ismeretében, hogy e befektetések jellemz6en piaci alapon is megvaldsulnak,
valamint hogy a hazai befektetések nagy részben export piacra termelnek majd,
vagyis a biolizemanyagok hazai (zemanyag-felhaszndlasban vett részaranya nem
névekszik. Mint arra a Nemzetkézi Energia Ugynokség21 is felhivta a figyelmet, a
bioetanol termelés megfelel6 megoldas lehet a magyarorszagi kukorica felesleg
levezetésére, azon felll tovabbi kapacitasok épitése, sét allami tdmogatasa viszont
kifejezetten karos lehet (technoldgiai lock-in). A bioetanol lGzemek helyett a
kozlekedési célu felhaszndldas el6segitését és a masodik generacids
biolizemanyagokkal kapcsolatos kutatas-fejlesztést indokolt tdAmogatni.

A korabbindl lényegesen intenzivebb K+F tevékenységet kell folytatni A
kutatéasoknak azokra a novényi anyagokra kell koncentralniuk, amelyek a
fotermékek elballitasa kozben melléktermékként keletkeznek.

Kutatni sziilkséges Gjabb anyagok, novények energiatermelésbe valé bevonasanak
m(iszaki, technoldgiai feltételeit, kulénds figyelemmel olyan novények
termesztésbe vonasara, amelyek a vdltozé klimatikus viszonyok mellett is
eredményes féldhasznositast és gazdasagos novénytermesztést tesznek lehetdvé.

A lakossdgi energiafelhaszndlasnak ma tobb, mint 80%-a lakossagi flités és
melegviz elballitasra forditddik, a megujuldk hdépiacon vald felhasznaldsara ma
mégsem vonatkozik semmilyen tdmogatas

10.2 SZILARD BIOMASSZA

A szildrd biomassza energetikailag legkedvez6bb hasznositdsa a kapcsolt h6- és
villamosenergia-termelés, ami utan a direkt hoétermelés, majd a kizarélagos
villamosenergia-termelés kovetkezik, ezért a tdmogatasi rendszert is ezzel
o6sszhangban kell meghatdrozni, hogy a megvaldsulé beruhdzasoknal is ez a
prioritasi sorrend érvényesljon.

A szildrd biomassza részesedését a villamos energia termelésében az utdbbi
években tapasztalt térnyerése mellett a héigények kielégitésében kell jelentésen
fokozni a jévében.

A felhasznaléi igény novelését segitené, ha a szilard biomassza-kinalat bazisa a
hétermelés teriiletén kevesebb technikai problémat okozé mezbégazdasagi hulladék
és lagyszarl termesztett energiandvények térnyerésével bdvilne. Ennek
érdekében az ilyen tipusu biomassza egyszer(ibb, automatizalhato felhasznalasat
biztositd pellet- vagy brikettgyartd lizemek létesitése és a biomassza kazanok

2! Energy Policies of IEA countries, 2006 Review
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beépitése egyarant beruhazasi tamogatast igényel. Szintén el6é kell segiteni a
szildrd biomassza tlizel6anyagok kereskedelmi forgalmazasi rendszerének
megteremtését.

A biomassza alapu aramtermelésben tovabbi fejlesztésekre van sziikség. Az
eddigieknél nagyobb figyelmet kell forditani az energetikai Ultetvény-technoldgia
terjesztésére, és az energetikai falltetvények, illetve az energiaerdé létesitésével,
lzemeltetésével kapcsolatos akadalyok elharitasara.

Beruhazasi tamogatast célszer(i biztositani olyan Uj kisléptékl tavhoOrendszerek
(kis-korzeti tavfltések) létrehozasdhoz, amelyek héforrdsa az el6bbi tipusu
biomassza (vagy biomassza és napenergia egylttese) hasznositdsat biztositja
kisebb vidéki telepulések ,kollektiv” héellaté rendszerének megteremtésével.

10.3 BIOGAZ

A biogaz energetikai hasznositdsanak eldmozditasa komplex szemlélet érvényeslilését
igényli, tekintettel a hasznositas sokrétli, 0sszetett kérdéskorére.

A biogaz energetikailag legkedvez6bb hasznositdsa a kapcsolt hé6- és
villamosenergia-termelés, ami utdn a direkt hOtermelés, majd a kizardlagos
villamosenergia-termelés kovetkezik, ezért a regiondlis tamogatasi rendszert is
ezzel 6sszhangban kell meghatarozni, hogy a megvaldsulé beruhdzasoknal is ez a
prioritasi sorrend érvényesiljon.

Energetikai, kornyezetvédelmi és természetvédelmi szempontbdl egyarant olyan
Uzemek kialakitasat szikséges 06sztonozni, amelyek telephelyét és méretét az
alapanyag tavolsaga alapjan hatarozzak meg a befektetok.

A biogaz kapcsolt energiatermelés Utjan torténd hasznositasanak gyakran korlatot
szab a keletkez6 biogdz mennyiség altal determinalt hémennyiség
hasznosithatésaga. Mig a termelheté villamos energia gyakorlatilag korlatlanul,
kedvez6 aron értékesithetd, addig a helyi hépiac elégtelensége miatt a villamos
energiat részben kényszerh(ités alkalmazasaval (nem kapcsoltan) termelik.

A nem kapcsolt villamosenergia-termelés ,visszaszoritdsat” segitené a tisztitott és
~feljavitott” biogdz (biometdn) foldgazhaldzatba torténé betaplaldsanak biztositasa.
Ez, tekintettel a kiterjedt foldgazhdldzatra, gazdasdgilag indokoltabb megoldas,
mint példaul a biometan Gzemanyagként torténd hasznositdsa, amelynek draga
infrastruktirdja és felhasznaléi oldala jelenleg még egyadltaldan nem all
rendelkezésre.
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10.4 SZEMLELETFORMALAS, TUDAS- ES INFORMACIO
MANAGEMENT

e Fontos feladat a beruhazok és a fogyasztok megfeleld informalasa, felvilagositasa,
a kornyezeti problémak és a megujuldk gyakorlati alkalmazasi lehetGségeinek
széleskord megismertetése érdekében.

e A regiondlis operativ programban fokozottabb szerepet kell szanni a ,zéld
marketing” teriletén, 6sztondzve az onkéntes vallaldsokat, példaul széles korben
népszerlsitett dijak létrehozasaval. Szintén a megujuld energidk hasznositasanak
népszerlisitésére van szlikség a megujuld energia klaszterek kialakulasahoz, azok
K+F fejlesztéseinek tamogatdsahoz. Ezek 0Osszefogdi lehetnének a podlus
programok keretében létrejott vidéki kompetencia kézpontok.

e A célul tizott biomassza és bioenergia hasznositds 0sztonzése érdekében olyan
regionalis tudaskozpontok létrehozasara van sziikség, ahol szakemberek el tudjak
latni a feladatok koordinalasat, részfeladatok kidolgozasat, az alkalmazott
technologiak kifejlesztését. A regionalis tudaskozpontokban kell meghatarozni a
vidékfejlesztési feladatokat és a régiodkra lebontott részfeladatokat.

e Szikséges a természettudomanyos alapon nyugvd, gazdasagilag is indokolt, Uj
miszaki lehet6ségek alkalmazasanak széleskor(i tarsadalmi elismertetése és
terjesztése. Ehhez elsGsorban nem a tamogatasokat kell noévelni, hanem az
0szténzést kell elétérbe helyezni.
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11 MONITORING

Az energiagazdadlkodds mérhet6sége és 0Osszehasonlithatosdaga a teljes folyamat
fogyasztasi adatainak és szokasainak nyilvantartasara, nyomon kovetésére és
statisztikai jellegl feldolgozasara, azaz a monitoringra épdil.

A tanulmany készitése soran is folyamatosan tapasztaltuk, hogy mennyire fontos
lenne a pontos és mindenki szamara elérhet6 regionalis és megyei szint(i adat.

A monitoring, mint folyamatos koordinald és elemz6é tevékenység jarul hozza az
ésszerl energiafelhasznaldshoz, a kornyezettudatos és koltségérzékeny szabalyozas
kialakitasahoz.

Segitségével a dontéshozdk naprakész informaciokhoz jutnak az energetikai folyamat
allapotarol és tendencidirdl, tdjékozdédhatnak a fejlesztések hatadsairél és
eredményeirol.

Regionalis szinten ezért els6 feladat egy atfogdé monitoring rendszer kialakitdsa, amely
tartalmazza az energiatermeléssel és fogyasztdssal kapcsolatos naprakész statisztikai
adatokat.

Fontos, hogy nem elkllonitett bio- vagy megujuld energia statisztikara van szikség.
Ezek az adatok fontosak ugyan, de a readlis kép kialakitasahoz sziikség van a teljes
energia felhasznalasi spektrum rogzitésére.

A monitoring rendszer kialakitdsaval megteremtheté a lehet6éség ahhoz, hogy a
palyazati kiirasokat céltudatosan kertljenek kialakitasra és lefutdsukat kovet6en az
elért eredmények kimutathatok.
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12KONCEPCIO

Az hosszutavu energiakoncepcié célja egyrészt az energiaigény kielégitése a lehetd
legkisebb kornyezetterhelést okozza és a megujuld energidk tekintetében lehetd
legnagyobb mértékben a régié hatarain belllrdl keriljon kielégitésre, masrészt a régid
energia-fogyasztasanak mérséklése.

Ezen koncepcido megalkotasakor szerepelhetnek a legnagyobb hangsullyal a megujulo
energiaforrasokra épulé technoldgiak alkalmazasanak lehetéségei, ennél fogva az EU
elvarasainak vald teljesités és a fosszilis energiaforrasoktdl vald fliggetlenedés
legmagasabb szintje is itt valésulhat meg.

Az eurdpai trendekhez alkalmazkodd pozitiv jovokép - vizido -, amely a bioenergetikai
stratégia kiinduldépontjat, alapkovét jelenti. A pozitiv jovokép kialakitasanal arra
torekedtiink, hogy az realis legyen, rovid és kozérthetd, s nem csak a szakemberek,
hanem a régio kdozvéleménye szamara is. Erre épithetd a misszid, a stratégiai célok és
a javasolt fejlesztési prioritdsok megfogalmazasa.

Az Eszak-alfoldi régié pozitiv energetikai jovéképe - vizidja - az aldbbi mondatban
foglalhato 6ssze:

e A helyi meguljuld és alternativ energiaforrasokra épllé, a régié Okoldgiai,
kérnyezeti allapotanak javitasat szem el6tt tartd, a fenntarthatd fejlédés elvének
megfeleld energiafelhasznalas 6sztonzése.

e A régio teruleti adottsagai, koérnyezetgazdalkodasi potencidlja kedvez6 alapot
biztosit a minimalis kérnyezeti terheléssel jard, megujuld és alternativ energia
el6allitdsahoz kapcsolédd fejlesztések megvaldsitdsdhoz. A régié potencialjai
kulonosen kedvez6 lehetGséget biztositanak a mezGgazdasagi termelés aldl kivont
tertileteken energetikai céll biomassza-termelés elterjesztése. A megujuld és
alternativ energiahordozékra alapozva a feldolgozd, energiatermelé rendszerek
elterjesztése javitja a régid energiatermelésében a kornyezetbarat megujuld
energia el6allitdsdnak aranyat és biztositja a kdrnyezetterhelés csokkentését.

e Atgondolt kampényok és fejlesztési irdnyok meghatérozasaval, jél atgondolt
hosszU tavu atfogd energetikai stratégiaval biztosithatd jo életmindség a régio
lakossaga szamara-

e A magas szintl életmindség biztositasanak egyik alapfeltétele egy erds,
nemzetkozileg is versenyképes, kérnyezetkiméld gazdasag, melynek a jelenlegi és
a valdszinlsithetd kérnyezeti folyamatok figyelembe vételével jelentés mértékben
a régié talan legfontosabb kitorési pontjara, a helyben fellelhet6é biomassza
kihasznalasara kell tdmaszkodnia. Ugyanakkor a mindségi élet feltételei csak akkor
biztosithatéak, ha a gazdasagfejlesztésnek nem esnek aldozatul a régio
hagyomanyos, természeti-kérnyezeti, kulturalis értékei.



ESZAK-ALFOLDI REGIO BIOENERGETIKAI KONCEPCIOJA 76

2008. junius

A jovOkép és a régido helyzetének ismerete alapjan fogalmazhaté meg a régio
szamara az a misszid, amely biztosithatja a pozitiv jovoképben kijeloltek elérését.
A misszio tulajdonképpen a fejlesztés alapcélja, amelyhelyhez hozzarendelhetéek a
stratégiai célok és amely azokkal egyitt egyértelm( irdnyt jeldl ki a célok elérését
biztosité fejlesztési prioritdsok megfogalmazasahoz.
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13AZ ESZAK-ALFOLDI REGIO ENERGETIKALI
MISSZIOJA

Az energia hasznositas és felhasznalds olyan irdnyu és mértékl fejlesztése, amely
egyrészt elOsegiti a régid kornyezeti allapotanak javuldsat, masrészt a lakossag és a
gazdasag szamara megfelel6, minden alapvet0 tarsadalmi és gazdasagi igényt
kielégit6 energiaforrast biztosit.

A régié misszidja egyértelmlien leszogezi, hogy a legfontosabb feladatok a
kovetkezdk:

e a régié energiamonitorig rendszerének kialakitasa;

e a biomassza termelés és felhasznalas parhuzamos fejlesztése;
e régio energiafelhasznalasi hatékonysaganak javitasa;

e kornyezeti nevelés és tajékoztatasi rendszerek kialakitasa;

e hosszU tavu és kiszamithatd tdmogatasi rendszer kialakitasa projekt el6készitésre,
megvaldsitasra és utdellendrzésre egyarant.

Fontos, hogy Osszességében olyan rendszerek valdsuljanak meg, amelyek hosszu
tavon kUils6 tamogatasok nélkil is fenntarthatova valnak.

Hangsulyozni szlikséges, hogy bar az egész régié egyenletes fejlédése nem valdsithatd
meg, de torekedni kell erre, bar a fejlddésnek lesznek huzotérségei és lesznek olyan
térségek, amelyek kevésbé tudnak bekapcsolddni a fejlédési folyamatba, azonban
kiemelten fontos, hogy a fejlesztések kinalta lehet6ségekbdl, elényokbdl a régid
valamennyi térsége és lakdja részesedhessen.
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Az EU biomasszat és megujul6 energiat érintd legfontosabb jogszabalyai, iranyelvei

1995 Fehér Konyv a K6zosségi energiapolitikarol
1996 96/92/EC az energiapiac liberalizaciojarol
Z06ld Konyv a megujuld energiaforrasokrol
1997 8522/97 sz. hatarozat a ,,Z6ld Kényv”
Fehér Konyv a megtjuld energiaforrasokrol
1999 Felkésziilés a Kyotoi JegyzOkonyv végrehajtasara

1999/31 (IV.26.) EK Iranyelv a hulladéklerakokrol

1257/1999 EU tanacsi rendelet direktivaja a kedvezdtlen adottsagu
tertiletek lehatarolasarol

2000 2000/60 EK Keretiranyelv a vizpolitika teriiletén
706ld konyv a biztonsdgos energiaellatasrol

2001 2001/77/EK iranyelv: a megujuld eréforrasokbol szarmazé villamos
energia elterjedésének tamogatdsarol

2002 Sevillai keret-megallapodas a megujithato energiaforrasok
fejlesztésérol

2003 A villamos energia hatarokon keresztiil torténd kereskedelme esetén

alkalmazand6 halozati hozzaférési feltételekrdl (1228/2003/EKT)

A villamos energia belsé piacara vonatkozo kdzos szabalyokrol és a
96/92/EK iranyelv hatalyon kiviil helyezésérdl (2003/54/EKr)

Az tiveghazgazok kibocsatasi egységei Kozosségen beliili
kereskedelemi rendszerének 1étrehozasarol (a 96/91/EK iranyelv
modositasa, 2003/87/EKr)

2003/30 EKr a biolizemanyagok kozlekedésben vald alkalmazasarol

2003. 06.23. KAP reform Energia ndvények tamogatdsa

A Tanécs 2003/96/EK iranyelve az energiatermékek és a villamos
energia k6z0sségi adoztatasi keretének atszervezésérol

2004 A hasznos héigényen alapulé kapcsolt energiatermelés belsé
energiapiacion valo tdmogatasarol és a 92/42/EGK iranyelv
modositasarol (2004/8/EKr)

2005 A Bizottsag Kézleménye COM(2005) 628 végleges — A
biomasszaval
kapcsolatos cselekvési terv

A Bizottsag Kézleménye COM(2005) 627 végleges — A megujulod
energiaforrasokbdl eldallitott villamos energia tamogatasarol

A Tandcs 1698/2005/EK Rendelete az EMV A-bol nytjtando
vidékfejlesztési tamogatasrol

2006 A Bizottsag Kozleménye COM(2006) 34 végleges — A
biolizemanyagokra vonatkozo6 stratégia
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A Bizottsag Kozleménye a (COM(2006) 302 végleges) a Tanacsnak
¢s az Eurdpai Parlamentnek az EU erdészeti cselekvési tervérdl

A Bizottsag Kézleménye COM(2006) 843 végleges — Fenntarthato
energiatermelés fosszilis tiizeléanyagokbol: a csaknem
kibocsatasmentes szénalapu energiatermelés megvalositasa 2020-ig

A Bizottsag Kozleménye COM(2006) 847 végleges — Egy eurdpai
stratégiai energiatechnoldgiai terv felé

A Bizottsag Kozleménye COM(2006) 841 végleges —A foldgaz és a
villamos energia belsé piacanak jovobeni lehetdségeirdl

A Bizottsag Kozleménye COM(2006) 845 végleges —Jelentés a
bioilizemanyagoknak €s mas megujul6 iizemanyagoknak az Eurdpai
Unio tagallamaiban torténd haszndlata terén elért haladasrol

A Bizottsag Kézleménye COM(2006) 849 végleges —Jelentés a
megujuld energia terén tortént elérehaladéasrol

A Bizottsag Kézleménye COM(2006) 848 végleges —Megujuld
energia-ttiterv: Megujuld energiak a XXI. szazadban: egy
fenntarthatobb jovo épitése

2007

COM(2007) 1 végleges Europai Energiapolitika

A Bizottsag Kézleménye COM(2007) 723 végleges — Eurdpai
stratégiai energiatechnoldgiai terv (SET-terv) ,,Egy kis szén-dioxid-
kibocsatasu jovo felé”

2008

A Bizottsag Kozleménye COM(2008) 19 végleges A megujulo
energia forrasok felhasznaldsanak tdmogatdsarol

Forras: Bohoczky, Bai, 2005.; DG Energy and Transport
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A biomassza hasznositasahoz szorosan kapcsolodo
legfontosabb hazai jogszabalyok

2000

2000. évi XLIII torvény a hulladékgazdalkodéasrol

5/2000. (11. 16.) GM r. — A gépjarmii-hajtdbanyagok mindségi
kovetelményeirdl

2001

49/2001. (IV. 3.) Korm. rendelet a vizek mezégazdasagi eredetii
nitratszennyezéssel szembeni védelmérol

98/2001 (VL. 15.) kormany rendelet a veszélyes hulladékkal
kapcsolatos tevékenységek végzésének feltételeirdl

213/2001. (XI. 14.) Kormany rendelet a telepiilési hulladékkal
kapcsolatos tevékenységek végzésének feltételeirdl

16/2001. (VIIL. 18.) KM rendelet a hulladékok jegyzékérdl

21/2001 (II. 14.) kormany rendelet a levegd védelmével
kapcsolatban

14/2001 (V.9) KOM-EUM-FVM egyiittes rendelet a
légszennyezettségi hatarértékekrol, a helyhez kotott 1égszennyezd
pontforrasok kibocsatasi hatarértékeir6l.

23/2001 (XI.13.) KoM rendelet a 140 kWth és az ennél nagyobb, de
50 MWth-nal kisebb névleges bemend hoteljesitményti
tiizeloberendezések 1égszennyezd anyagainak technoldgiai
kibocsatasi hatarértékeirol

204/2001. (X. 26.) Korm. rendelet a csatornabirsagrol

50/2001. (IV. 3.) Korm. rendelet a szennyvizek €s szennyviziszapok
mezdgazdasagi felhasznaldsanak és kezelésének szabdlyairdl

2001. évi CX. tv. A villamos energiarol

2002

110/2002. (XII. 12.) OGY hatarozat az Orszagos
Hulladékgazdalkodasi Tervrol

25/2002. (II. 27.) Korm. rendelet a Nemzeti Telepiilési Szennyviz-
2002 elvezetési €s -tisztitdsi Megvalositasi Programrol

180/2002. (V11I. 23.) Korm. r. — A villamos energiar6l sz616 2001.
évi CX. torvény egyes rendelkezéseinek végrehajtasarol

2003

2003. évi CXXVIL. torvény a jovedéki adorol és a jovedéki termekek
forgalmazasanak kiilonds szabalyair6l

23/2003. (XI11. 29.) KvWM r. — A biohulladék kezelésérdl és a2003
komposztalas miiszaki kdvetelményeir6l

71/2003. (V1. 27.) FVM r. — Az allati hulladékok kezelésének ésa
hasznositasukkal késziilt termékek forgalomba hozataldnak
allategészségiigyi szabalyairol

2004

2233/2004. (IX. 22.) Korm. hatarozat a biolizemanyagok ¢€s egyéb
megujuld lizemanyagok kozlekedési célt felhasznéalédsara vonatkozo
nemzeti célkitiizésekrol
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2005

42/2005 Korm. r. — A biotizemanyagok és mas megujulo
iizemanyagok kozlekedési célu felhasznalasanak egyes szabdlyair6l

2006

24/2006. (I11. 31.) FVM rendelet az EMOGA Garancia Részlegébdl
finanszirozott egységes teriiletalapu timogatas 2006. évi
igénybevételével kapcsolatos egyes kérdésekrol

25/2006. (II. 31) FVM rendelet az EMOGA Garancia Részlegébdl
finanszirozott egységes teriiletalapu tAmogatasokhoz kapcsolodo
2006. évi kiegészitd nemzeti tdmogatas igénybevételével kapcsolatos
egyes kérdésekrol

53/2006. (VIL. 24.) FVM rendelet az egyes jogcimekhez kapcsolodo
tamogatasi 0sszegekrol

2058/2006. (111. 27.) Korm h. — A biolizemanyagok gyartasanak
fejlesztésérol és kozlekedési célt alkalmazasuk 6sztonzésérol

56/2006. (V1II. 1.) FVM rendelet — A novény-egészségiigyi
feladatok végrehajtasanak részletes szabalyairol sz616 7/2001. (1.
17.) FVM rendelet modositasarol

2007

71/2007. (V1. 27.) FVM rendelet — Az Eurdpai Mezdgazdasagi
Vidékfejlesztési Alapbdl az éveld, lagy szaru energiaiiltetvények
telepitéséhez nydjtand6 tamogatasok részletes feltételeirdl

72/2007. (V1. 27.) FVM rendelet az Eurdpai Mez6gazdasagi
Vidékfejlesztési Alapbdl a rovid vagasforduloji fas szara
energiaiiltetvények telepitéséhez nyujtott timogatas
igénybevételének részletes feltételeirdl

2007. évi LXXXVI. térvény a villamos energiarol, amely tobbek
k6zott meghatarozza a megujuld energiaforrasokbdl eldallitott
villamos energia tdmogatasanak 0j elveit.
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Az Eszak-Alfoldi régié Kistérségei

UOOOOOOOOOOOOOOOOOOO0. LR e

Jelmagyarazat:
Selected Features

Kistérsegi kézpontok
Nagyobb folyok
Kistérségek

Megyék

Csongrad megye

Fajer mogye
Gyor-Moson-Sopron mogye
Hajdu-Bihar mogye

Komarom-Esztergom megye
Nograd megye

Pest mogye

Szabolcs-Szatmar-Bereg megye
Jasz-Nagykun-Szolnok mogye

Orszag
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Eszak-Alfoldi régié — Erdos teriiletei

Jelmagyarazat:
NUTS 2 - régiok

D NUTS 3 - megyék
Erdok
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Eszak-Alfoldi régio — Natura 2000

RE W N

Jelmagyarazat:
Selected Features

MNatura2000 - Kildgnleges
madarvedelmi terilet

Natura20D0 - Kiildnleges
természetmegorzési
terilet

Régiok

Orszag
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Eszak-Alfoldi régio - Nemzeti parkok, tajvédelmi korzetek, természetvédelmi teriiletek

“Jasvaft ey

L = Jelmagyarazat:
I("‘ ; : R Selected Features

Memzeti Park
B P lgazgatosagok felirata

¥ o Memzeti Park Igazgatosag
] . ] szakhelye

Memzeti Parkok igazgatasi
terilete

Termaszetvadalmi terlet

Tajwédelmi kirzet
Memzeti Park hatara
Régiok

Orszag
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Eszak-Alfoldi régio — Talaj fizikai félesége

THEER R RE

Jelmagyarazat:
Selected Features

Régiok

Orszag

Talaj fizikai felesege
Agyagpala, fillit

Harmadikori is kisobbi iiledkek
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Eszak-Alfoldi régi6 - Talajértékszam
Jelmagyarazat:
Selected Features
) oo
oreds
Talajértékszam
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Eszak-Alfoldi régio Talajtipus

VAT B

RIE

Jelmagyarazat:
Selected Features

Regiok
Orszag
Talajtipus

Lapos reti talajok
Loceapol o tolkesiett siklap
talajok
Malyben sas alfdidi

o ditkes CSarmozio
Malyban sd= rati coornoazjomok

Mocsari ardsk talajai
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Eszak-Alfoldi régio — Teriilethasznalat

Jelmagyarazat:
NUTS 2 - régiok

Nagyobb folyok -vonal
Corine Land Cover

Lerakohalyek {meddéhanyok)
Epitesi munkahetyek

Virosi zékiteriiletek

Sport- és szabadidé Wtestmények
Nem Gntézitt szantofékdek
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