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Az ,Okologikus telepiilésfejlesztés” az ,,Okolo-
gia az épitészetben” tantargy bevezetéséhez ke-
sz(l6 jegyzetsorozat keretén belll jelenik meg.
A jegyzet teleplléstervez6, épitész, varosgaz-
dasz sth. féiskolai €s egyetemi hallgatok részére
készlt, akik a telepllésfejlesztés alapvetd ele-
meit mar elsajatitottdk és szeretnének megis-
merkedni azokkal a lehet6ségekkel, amelyekkel,
mint jovendd szakemberek, a sajat szakteriletu-
kon belll a globalis kornyezeti valsag elharitasa-
hoz hozzéjarulhatnak.

A tudomanyos meélységtél a jegyzet eldirt terje-
delme, valamint a rendelkezésre all6 idd miatt el
kellett tekintenunk, aki az egyes résztémakban
jobban el akar meélydlni, ajanljuk a megadott
szakirodalom tanulményozasat.

Arra sem vallalkozhattunk, hogy olyan segéd-
konyvet allitsunk dssze, amellyel félvértezve fe-
leldsséggel meg lehet tervezni egy ,,6kologikus
lakdnegyedet” vagy egy telepulés ,,0kologikus
teruletfelhasznalasat”.

Ami a célunk volt, hogy a hallgatok megismer-
kedjenek a legfontosabb alapfogalmakkal, alapel-
vekkel, az ©kologikus szemlélet Iényegével és
lassanak néhany példat, amelyek az elvek alkal-
mazhatOségat bizonyitjak a teleplléstervezés-
gazdalkodas gyakorlataban.

Az ,0kologikus” jelzd értelmezésiink szerint
nem stilust jeldl, hanem szemléletmodot, amely-

lyel a ,Fenntarthatd fejlodés” jelszOval cimzett
kovetelményrendszer, tudasunk mai allasa sze-
rint, megvalosithatd. E szemléletmdd azon ele-
meivel foglalkozik a jegyzet, amelyek a telepilés-
fejlesztésben alkalmazhatok®.

Fontosnak tartottuk, hogy a regionalis 0sszeflig-
gések nagy hangsullyal szerepeljenek, tekintve,
hogy a telepuilés és taj kozotti hatar ma mar csak
adminisztrativ értelemben létezik, a telepilések
kozotti egyuttmakodeés (kistérségi kapcsolatok)
meghatarozoak a telepulések jovojére nézve.
Nem utolso sorban pedig taj és teleplilés kap-
csolatanak Ujraértelmezése alapvetd jelentoségi
az 6koldgiai egyensuly helyredllitasa szempontja
bal.

Munkankat nehezitette, hogy amig az 6kologikus
épitésnek mar kiterjedt irodalma van és a renge-
teg megvalGsult éplilet tapasztalatai is tanulma-
nyozhatGak, a telepilésfejlesztéssel kapcsolat-
ban viszonylag kevés és inkdbb elméleti jellegd
szakirodalom talalhato, a gyakorlatban megvalo-
sult példak szama pedig elenyészd. Még az 6ko-
logikus varostervezés vagy Okologikus lakone-
gyed stb. cimmel megjel6lt mavek tobbsége is
leginkdbb az éplletek kornyezettudatos kialaki-
tasaval foglalkozik, a lakonegyedek, telepulések
egészével nem. Ezért tartottuk kildndsen fon-
tosnak az ltalunk follelt és hasznalhatonak itélt
szakirodalom reészletes kozléset.




ElO6szo

A jegyzet két fo részbol all. Az elsd részben el6-
szOr egy attekintést adunk a telepulések és a ter-
mészeti kdrnyezet viszonyarol a torténelem k-
|6nbdz0 szakaszaiban. E fejezettel az volt a szan-
dékunk, hogy megmutassuk, azok az elvek, lehe-
tbségek, amelyeket a telepilések Okoldgiai fej-
lesztésével kapcsolatban lefrunk, tobbségikben
torténeti eldképekre, tapasztalatokra tamasz-
kodnak.

Az els6 rész masodik fejezetében a teleplilések
és az Okologia kapcsolatat elemezzik. Abbdl a
feltevésbol indulunk ki, hogy az emberi telepllé-
sek és a termeszeti kdrnyezet mikodése csak
azonos alapelveken nyugodva €s egymas dssze-
fuggéseében vezethet az ©kologikus egyensuly
helyreallitasdhoz, ami a ,fenntarthatd fejlodés”
célja’.

A masodik részben a teleplilés €s a természeti
kodrnyezet viszonyat a telepilés két nagy fizikai
alrendszere: a kapcsolatrendszerek (kdzlekedes,
viz-, energia-, anyaggazdalkodas) és a terlletek
szerint vizsgaljuk. E két nagy alrendszerrel elvileg
barmely telepulés fizikai rendszere lefedhetd.

A kapcsolatrendszerek joval nagyobb sullyal sze-
repelnek, mivel azok kdrnyezeti hatésa donto a
természeti kornyezet egyensulya szempontjabal.
A teriletek alrendszerén beliil nem foglalkoz-
tunk a meglevo telepulésrészekre, ipari €s me-
z6gazdasagi teriletekre vonatkozo specialis kér-
désekkel, mivel ezeknek a szerkesztd bizottsag
kulon jegyzetet szant.

A szOveget a kdnnyebb érthetdseg kedvéért el-
méleti ismeretekre és kiegészitd informacidkra
(konkrét megoldasok, példak) tagoltuk. A lab-
jegyzetek a tovabbi tajékozodast segitik.

A *-gal jelzett szavak magyarazata a jegyzet vé-
gén, kislexikonban talélhat6. Az utolsé oldalon
megadott irodalomjegyzék a labjegyzetekben
ajanlott, valamint egyéb, a jegyzethez felhasznalt
szakirodalom pontos bibliogréfiai adatait tartal-
mazza.

Végezetil szeretnénk felhivni a figyelmet arra,
hogy a kdrnyezetszennyezés problematikaja
nem szakithato ki a vilag globalis problémainak

korébdl (szegénység, munkanélkiliség, lakashi-
any, népességrobbanas, kisebbségi konfliktusok,
haborak, AIDS, stb.). Néhany kozilik (kilono-
sen az elsdé harom) Magyarorszagot kozvetlendl
is, bels® problémakent érinti és dontben meg-
hatarozza a telepllések jovobeni lehetbségeit.
Azok, akik az elemi létfeltételek hianyaval kiisz-
kddnek, a kdrnyezet vedelmét tébbnyire luxus-
beruhazasnak tekintik. Ezért a globalis problé-
makra valGjaban csak kodzos, egymast erdsitd
megoldasok képzelhetbk el.

' A jegyzetsorozat jellegénél fogva nem foglalkoztunk a szorosan
vett humandkoldgiai (lakésviszonyok, ellatottsag, lakossag szo-
cialis 0sszetétele, kdzbiztonsag sth..) kérdésekkel. Ezzel kapcso-
latban ajanljuk Heged(s Jézsef és Tosics Ivan szocioldgusok, va-
lamint Locsmandi Géabor épitészmérndk publikacioit.
Hasonloan el kellett hagynunk a kdrnyezetkultira problé-
makorének targyalasat. E témaban Meggyesi Tamas irésait
érdemes keresni, valamint részben ehhez kapcsolddik a Magyar-
orszagon Csagoly Ferenc vezetésével kidolgozott karakterterv
metodika. Az ©kologia bOvebb értelmezésébe mindezek a
témak beletartoznak.

2 Jambor Imre: Teleplilés-6koldgiai alapfogalmak




j rend: Az 6koldgia

»-Mert az ember par exellence természetellenes,
vagyis a természet ellenében cselekvd lény. Eppen
ez kilonbozteti meg a tobbi élélénytdl, beleértve
azokat is, amelyek legjobban hasonlitanak hozza, az
allatoktdl.

Ezért marad ki a természeti korforgasbdl, teremt
kultarét, jut el egészen a moralitds szintjéhez, ami
mar nem csupan természeti lényt feltételez, hanem
torvényteremtd lényt is.

Az emberiség nem 6sztdneinek rabja, nem csupan
bioldgiai folyamatok fliggvénye, ezért rendelkezik
torténelemmel, ezért lehetséges, hogy emberi ge -
neraciok nem hasonlitanak szikségszer(en egymas -
ra, az allatokéi viszont megorzik tokéletes folyama -
tossagukat...”

(Luc Ferry)*




Uj rend: Az 6kologia

Az emberiség a civilizacid hajnala Ota egyre
gyorsul6 lGtemben prébalt felllkerekedni a ter-
mészet torvenyein. Az ipari forradalom, ami

kozvetlendl a népességrobbanashoz, az urbani -
zaciohoz majd azokon keresztil a globalis kor -

nyezeti valsaghoz vezetett, csupan e folyamat
felgyorsulasat jelentette.
Globdlis kornyezeti valsagrol akkor beszélhe-

tunk, amikor a kdrnyezetszennyezés, kilépve egy

teleplilés, egy régio, egy orszag, egy foldrész ke-
reteibdl az egész FOld terliletét, lakossagat és
élovilagat érinti: 6zonlyuk, dserddk pusztulasa,
globélis felmelegedés, 6cednok szennyezddeése,
energiahordoz6 készlet kimertlése stb.

A globélis kdrnyezeti valsag a 20. szazad méaso-
dik felére ért el olyan szintre, amely mar az em-
beriséget magéat fenyegeti.

AZ ALKALMAZKODAS KORSZAKA

A civilizacié hajnalatdl (mezdgazdasagi termelés és
allandd telepilések kialakuldsa) a kozépkor végéig
(nagyvarosok szilletése, természethez vald viszony

emberkdzpontlva valasa)

A nyugati civilizacié kornyezethez valo viszonyat
a kozépkor végeéig a nagyfoku alkalmazkodas és
a beavatkozas olyan minimalis szintje jellemezte,
amelynek kornyezeti hatasai nem vagy alig ter-
jedtek tul a beavatkozas kdzvetlen céljan. Raada-
sul ezek a hatasok egymastol térben és idében
elszigetelten jelentkeztek, igy a termeészeti kor-
nyezet nagy részben érintetlen maradt. Az elsé
telepulések létrejottét a mezbgazdasagi terme-
lés elindulasa tette sziikségessé és lehetdvé, de
fennmaradasukhoz a tarolas megszervezése leg-
alabb olyan mértékben hozzajarult (1. abra). A
napenergiat nem csak az élelemtermelésben
hasznositottak, napon széritottak agyagtéglaikat,
taroldedényeiket. Megerdsitésiikre gabonasza-
rat hasznaltak (hulladékhasznositas). Az emberi
és allati Griiléket a telepulést koriloleld foldekre
hordtak, hogy ndveljék termoképességét. Az
egyéb szerves hulladékokat (kezdetben gyakor-
latilag csak ilyen volt) a haziasitott kutya és ser-
tés fogyasztottak el (még a kdzépkori varosok
utcait is ezek az allatok tartottak tisztan).

L -
[ i
- =
.. Sy
1. adbra

A "tarolas feltalalasa” tette lehetdvé a tervezést és a takarékos-
kodast. Prehisztorikus telepiilésekhez hasonlé afrikai falu

Az antik vilag szamos j6 példaval szolgél az 6ko-
|6gia és az 6konomia (gazdasagossag) - akkor
még szlikségszerl - egységére. Hérodotosz irja
az i.e. 7. szazadi Babilonrol:

~AZ arokbol kiemelt foldet, abban az ttemben,
ahogy az arkot astak, téglava formaltak. Mihelyt
elegend6 téglajuk volt, kemencében kiégették
ezeket. Azutan nekifogtak az épitésnek és meg-
kezdték a vizesarok széleinek kitéglazasat, majd
ratértek maganak a falnak az épitésére..”.

A szallitast tehat kétszer is megtakaritottak: egy-
szer nem kellett a kiasott agyagot elszallitani az-
tdn nem kellett épitdanyagot odaszallitani.

A Kklimatikus viszonyok hatasa a varosszerkezet-
re a gorog Hippodamoszi rendszer példajan, an-
nak szigort geometriaja ellenére is j0l megfigyek
het6 (2. dbra):

A varosokat igyekeztek déli lejtokon kialakitani
(nem a hegytetdn, ami szeles, és nem a volgy-
ben, ahol megreked a hideg), hogy minden héz
elegend6 napfényhez jusson. Az épliletek ket-
szintesek az északi traktusban és egyszintesek a
déli oldalon. igy a déli oldali tetdteraszt védték a
hideg északi szél ellen. Kelet-nyugati iranyban
széles utcékat alakitottak ki, amelyeken keresztul
a nyari melegben a nyugati szél ki tudta szelloz-
tetni a varost. Eszak-déli iranyban keskeny &tto-
rések voltak a tombok kdzott, amelyek az eso-
viz gyors elfolyasat biztositottak. A varos hatéarat
a terephez igazitottak, igy a varos, szabalyos
alaprajza ellenére, szerves egységet alkotott a
kornyezo tajjal.
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2. dbra

A gordg Hippodamoszi rendszer szigori geometrija ellenére
jol kihasznalta a domborzat és tajolas lehetdségeit. Priene,
épllt az i.e. 4. szdzadban

A gorogok, hasonléan a rémai kolonialis varosok
alapitoihoz, korlatoztak a varos ndvekedését. A
tarsadalmi okok mellett alapvetd szerepet jatsz-
hattak a viz- és élelemellatas korlatai illetve a fa-
lusias életmdd, az Onellatas, a mas varosoktol va-
|6 fliggetlenség igénye (a varoshoz megfeleld
nagysagu mezbgazdasagi terilet tartozott).

A szoros kapcsolat varos és természeti kbrnye -
zet illetve varos és mezdOgazdasagi kultartaj ko -
z6tt a kbzépkor eurdpai varosaiban is megma-
radt, egészen a korszak végéig (3. &bra). A vizi-
és szélmalmok sokoldaltl hasznositasa (megujulo
energiaforrasok), az esoviz ciszternaba gydjtése,

3. 4bra
A kdzépkori varos szoros kapcsolatot tartott
fenn a mezdgazdasagi kultrtajjal

az (Orodlék tragyaként vald hasznositdsa mellett
alapvet6 fontossagu volt a varoson belili zold
teriletek (templomok, kolostorok, kaérhazak,
szeretethazak stb. kertjei) levegOtisztitd hatasa.

A viz takarékos hasznalata példaként szolgalhat
korunk szamara: ,,A folyd olyan bbséggel 1ép be
az apatsagba, amennyire a szabalyozoként ma-
k6do vizgy(jtod tartaly engedi. EI6sz6r a gabona-
malomba aramlik, ahol munkaba allitjak a gabo-
na megorlésére... Innen a viz atfolyik a kdvetke-
z6 épliletbe, megtdlti a kazant, melyben folfltik,
hogy sort keszitsenek a baratok italaul.. A folyo
azonban meég ekkor sem végezte be munkajat,
mert ezt kbvetden a gabonadrld malom maogot-
ti vanyolGba iranyitjadk. A malomban elkészitette
a baratok ételét, most pedig az a kotelessége,
hogy ruhdjuk elkészitéset szolgalja. A folyo azu-
tan a timarsagba Iép be, ahol is sok gondot és
munkat fordit a szerzetesek saruihoz sziikséges
anyag elkészitésére..” (a Migne-i Clairvaux-apat-
sag Szent-Bernat idejébdl szarmazo leirasa, i. sz.
11. szazad)®.

A varos ndvekedésének a kdzépkorban is korla-
tokat szabott a vizellatds nehézsége és a kozle-
kedés. A korszak kezdetén a varosok sohasem
terjeszkedtek fél mérfoldnel (kb. 800 méter)
messzebbre a kdzponttol.

A tulzsdfoltsag és tulnbvekedés akkor kovetke-
zett be, amikor a maszaki fejlodés latszolag le-
gyOzte a természet diktalta korlatokat.

\‘
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A TUDOMANY ES TECHNIKA URALMA

Az Ujkor hajnalatél (nagyvarosok szilletése, ember-
kozpontd vilagnézet kialakuldsa) az 1970-es évek
elejéig (mikroelektronikai forradalom, indusztrialis

tarsadalom vége, olajvalsag, Rémai Klub* jelentése)

A fokoz6dd zsufoltsag, a tavolsdgok ndvekedé-
se, a kozlekedés és ipar okozta zaj, Iégszennye-
zés hatasara fokozodott az igény a termeészetes
kornyezettel vald kozvetlen kapcsolat Ujrate-
remtésére. A természet hidnyat Ugy probaltak
potolni, hogy kdzben a varos kényelmérdl ne
kellien lemondani. Ennek egyik Utja a termeészet
~belopasa” a varosokba (parkok, kdzkertek, fa-
sorok kialakitasa), a masik a menekdlés ,vissza a
természetbe” (villak, kertvarosok, ,,z6ldbe agya-
zott lakotelepek”, szuburbanizacio).

E folyamat ellentmondéasa ugyanakkor, hogy mi-
kbzben az ember sajat testi-lelki egészségét
szem elbtt tartva tdmegesen birtokba veszi a
még korabban érintetlen természeti kdrnyeze-
tet, akarva-akaratlan viszi magéval a varos kor-
nyezetrombol6 hatésait. E hatasok térben, ido-
ben egyre srisddnek és erositik egymast.

A toretlen maszaki-tudomanyos fejlédés eufori-
djaban a természeti kdrnyezet adottsagai és tor-
vényei latszolag egyre kevesbé jelentenek aka-
dalyt az emberi igények kielégitésében. A veszé-
lyek felismerése, a kilt keresések a korszak kez-
detétdl - eleinte elszigetelten, majd egyre erbtel-
jesebben - jelentkeznek (Utopia, falanszter, ipari
falvak stb.?) de hatasuk minimalis.

GyoOkeres véltozast a 20. szazad forduldjan a
kertvaros mozgalom majd az azt kovetd szubur-
banizacio hozott.

A novekedés nem csak terjeszkedést jelentett,
de szétrobbantotta a varosok organikus szerke-
zetét is. A forgalmas sugarutak mellett a barokk
megteremtett egy Uj elemet, a varosnegyedi tér
fogalmat.

Ennek peéldai Parizsban a 17. szazadban épiilt
Place de Royale (mai nevén Place des Vosges)
vagy London kdzpontjanak tébb mint két tucat
tere, amelyek a 19. szazad elejéig épdltek. Itt
nem voltak lzletek, varoshaza, templom, kizaro-
lag az egészseges levegod, a varosba belopott ter-
mészet szépsége (4. abra).

4. abra

A 17. szazadban megjelentek
Parizsban az elsd olyan terek,
amelyek célja a varos fellazitasa,
egészséges levegd biztositasa.
Place des Vosges, 17. szazad
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A 19. szézadi varosrendezések soran szliletett

parkok és fasorok a belvarosban elemi sziikség-

letté valtak a szennyezett levegd, a zsufoltsag i ; i i
okozta jarvanyveszély, a forgalom okozta zaj ha- - b
tasainak mérséklésére, mikbzben a kilvarosok = : * o
lassan folemésztették a varos korili erdoket, le-  mmmenm—

geldket, gyimolcsosoket (5. abra).

A csatornazas ugyan enyhitett a varosok higig- ~ ® & & & & & & ’,‘;

niai gondjain, ugyanakkor megindult a folyok és LN - E ﬁ ﬁ E- i

azokkal egyutt a vidék rohamos szennyezese. doasasaa P .
R ES KLY XY . :

A vasut megjelenésével a lehetbség nyilt a varos - SIS i s ——

. L, , B e T ]
tomeges elhagyasara. Megteremtette a kertva -

ros eszme elterjedésének infrastrukturalis felté-
telét. A kertvaros, mint koncepcié a varos és
kornyezetének az okori varosokhoz hasonld
szoros viszonyat tdzte ki célul. A sz&zadfordulo
kordl kidolgozott modell (E. Howard) egyarant
szolgalta az emberi és a természeti kornyezet
védelmét.

Howard kertvarosa onellaté teleplilés, sajat me-
z6gazdasagi teruletekkel és iparral, minimalisra
csokkentve a nagytavolsagu kozlekedést, szalli- 5, abra
tast. A varos méretét korlatozza, a varosok ha- A mlt szazadi vérgsr('end,ezéf soran ,épult sug{i.rutaknak a
tarara helyezett korvasUttal probal a novekedés- reprezentacios €s I;gﬁlt%kseﬁf o mnkc'o“k..rﬂe”ﬁtt
gienial szerepuk vo t.
nek gatat szabni és a vasuton kivili zoldterilete-
ket a beépitéstdl megvédeni. A koncentrikus ki-
alakitas varos sulyvonaldban vannak a hétkdz-
napon hasznélatos kozfunkciok (és nem a koz-
pontban), hogy révid gyaloglassal mindenki sza-
mara elérhetdek legyenek® (6. abra).
Az elsd megepllt kertvaros, bar mar itt sem va-
l6sult meg az Onellatas rendszere, prototipussa
valt, amelyt6l az elkdvetkezendd évtizedek lako-
telep épitkezései egyre inkabb eltavolodnak, de
a 80-as évek Ujra folfedezi.

A termeld funkciok elhagyasa a szallitasi-kozle-
kedeési igény novekedeséhez vezetett, az alvové-
rosként makodo lakonegyedek és telepilések
novekedése gyorsan tullépte a Howard éltal op-
timalisnak tartott meretet.

6. dbra

E. Howard kertvérosanak részlete:

1. kdzigazgatasi kdzpont, 2. kozponti park, 3. parksav, kereskedelmi és
oktatasi létesitmények, 4. lakoterlletek, 5. ipari izemek, 6. vasitvonal
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7. dbra
Le Corbusier rajza a modern varosrendezésrél (La villa radieuse, 1933)

8. dbra

Amig a megndvekedett teleplléskozi
forgalom tébbségében vasiton bonyo-
l6dott, a vasttallomasoktol valo tavolsag
korlatokat szabott a telepllések hatarta-
lan terjeszkedésének. Tovabba azdltal,
hogy a vasutat nem lehetett mindenho-
va elvezetni, jelentds teriiletek maradtak
szabadon, természeti vagy mezbgazda-
sagi kulturtajként. Késébb, amikor az au -
té tbmeges hasznélata elterjedt, a tele-
pulések burjanzasanak mar szinte sem-
mi sem allitott hatart’.

Ernst May Romerstadt terve, 1928. T4ji adottsdgokhoz jél alkalmazkodé lakételep

satany

utca tombbelsd

9. 4bra
Kuznyeck szocialista véros terve, Vesznyin fivérek, 1930. A varost a
kornyez6 tajjal 6sszekotd z6ldhalozat adja a varos “tartdszerkezetét”

Az egyre-masra szilletd lakotelepek el-
rendezésiikben egyre kevésbé alkalmaz-
kodtak kornyezetiikhoz és végul mér
csak a megfeleld benapozas, az atszell6-
zés és az eldirt zoldfelilet-mennyiség
biztositasa kototte Oket valamennyire az
adottsagokhoz (7. abra).

Ugyanakkor nehany korai terv (Ernst
May 1928-ban készllt Romerstadt
terve® és a Vesznyin fivérek &ltal 1930-
ban tervezett Kuznyeck szocialista varo-
sa) jO példak a topografia érzékeny ke-
zelésére illetve a kdrnyezo taj és a varos
szerkezeti kapcsolatanak megoldéasara.
Hasonl6 szemlélet uralkodik a Skandi-
nav orszagok Il. Vilaghabora utan épilt
lakGtelepein is (8., 9., 10. abra).

10
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A forgalom uralkodd szerepének tart-
hatatlannd vélasa (hatalmas terlletigeny,
levegbszennyezés, zaj) vezetett Uj kon-
cepciok kialakitasahoz, melyek a varo-
sok ,lakhat6va” tételét tOzték ki célul % =
(11. &bra).

A 40-es és 50-es évek regiondlis tervei
(12, 13. 4bra), a 60-as években az au-
téforgalom fold ala helyezése és Ossze - |
fuggd gyalogoszonak kialakitasa (14. ab-
ra), a forgalomcsillapitas elve* °, a hol-
land woonerf* (15. abra), a torténeti
belvarosok gyalogositasa Eurdpa szerte
- mind megannyi probalkozas az egyre
novekvé forgalom negativ hatdsainak 2
mérséklésére a varosokon belll. Mind-
ezekkel az intézkedesekkel azonban - a
védett terileteken kivil - a probléma 10, 4bra
csak fokozddott. Ugyanigy fokozddott Baronbackarna lakételep, Svédorszag, 1954.
tovabb a varos szennyének kiomleszté- _ Atervatermészeti kormyezetbe illesztés és
- i . . a szintben elvalasztott forgalmi rend egyik szép példaja
se a kornyezetére, a kdrnyezet forrasai-
nak elszivasa.

A 20. szazad kisérletei, hogy a civilizacio,
a moiszaki fejlédés okozta kdrnyezeti
karok hatéasat csokkentsék, tulajdonkép-
pen e hatasok eltolasat jelentette tér-
ben vagy idében, de megsziintetését
vagy csokkentését nem.,

11. &bra

C. Stein és H. Wright: Radburn varos terve, Fairlawn
New Yersey, USA, 1928. Szintben elvalasztott
gyalogoshalézat koncepcidjanak egyik korai példaja

12. dbra
L London 1944-ben készllt varosrendezési terve.
A terv meghatarozé eleme a "zold gyQr(” (vizszintesen vonalkazott teriilet)

11
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13. bra
Koppenhéaga "6tujjas” terve, 1947.

A terv gerincét a sugariranyd gyorsvasithaldzat és a
varoskdzpontig behatol6 zold ékek adjak

14. 4bra
A. és P. Smithson: Berlin, 1958. Térben elvalasztott &sszefiiggd
gyalogoshalézat (deck) koncepcidja
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15.4bra

A holland woonerf elvi sémaja

1) jardaszegély vége 2.) woonerf bejarata 3.) alacsony
ldmpaoszlop paddal 4.) ltalanostol eltérd burkolat

5.) épllethez tartoz6 jarda, el6lépcsd 6.) gépkocsikat
akadalyozo torésvonal az utcavonal-vezetésben

7.) vendégparkoléhely és jatszohely 8.) pad vagy
jatsz6eszkdz 9.) épilethez tartozé ndvénysav

10.) gépkocsik folyamatos Utjat megszakitd burkolat
11) fa 12) kizarélagosan parkolasra kijel6lt hely

13.) gépkocsikat lassitd keskeny Utszakasz 14.) novénylada
15)) elsosorban jatszéteriilet

16.) jatszbterilettdl akadalyokkal levéalasztott parkol6
17.) kerékpér rogzitd racs

12
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A GLOBALIS KORNYEZETI VALSAG
FELISMERESE

A globélis problémakra, amelyeknek a kornyezeti
valsag kétségtelenll csak egy szelete, a Rémai Klub
jelentése hivta fel a figyelmet. Ezt kdvette 1972-ben
az elsd Kornyezetvédelmi Vilagértekezlet , amely-
nek célja az volt, hogy a vildg kormanyait és kozvé-
leményét kozos cselekvésre és szemléletvaltasra
szolitsa fel a globélis kornyezeti katasztréfa elker(ilé-
se érdekében.

Legnagyobb hatasi az ENSZ Kornyezet és Fejlesz-
tés Vilagbizottsaga (a Brundtland Bizottsag) 1987-
ben kozzétett jelentése ,K6zds J6vonk” cimmel,
amely megfogalmazza a ,,Fenntarthat6 fejlodés” el-
vét és kovetelményrendszerét (lasd az azonos cim
fejezetben).

E konferenciakkal egyidében és azok hatasara indul-
nak el el6szér Nyugat-Eur6paban és az USA-ban,
majd a vildg sok mas orszégaban, koztik Magyaror-
szagon is a ,.kornyezettudatos tarsadalom” gyakor-
lati megvalOsitasanak kisérletei, illetve az ehhez
szlikséges intézményrendszer megteremtése.

Ezek eredményessége természetesen dsszefliggés-
ben van az egyes orszagok tarsadalmi, gazdasagi
adottsagaival.

~Kétségtelen, hogy a fenntarthato fejlodés elmélete
jelentds hatést gyakorolt a gazdasagra, példaul azél-
tal, hogy kornyezetbarat fogyasztasi szokasok, tiszta
technoldgiak elterjesztését, a megujul6d erbforrasok
jelentdségenek felértékelését segiti, a fejlodést nem
mennyiségi, hanem inkabb mindségi nbvekedésként
definidlja.”* Ellentmondasa ugyanakkor, hogy a fej-
lett tarsadalmaktol nem koveteli meg a sziikségletek
korlatozasat, ,csak arra biztat, hogy igyekezzink
azokat kevesebb anyag- és energia felhasznalasaval
kielégiteni és minimalizéljuk a termeldtevékenység
szennyezd hatasait.”™ llyen kdrilmények kozott - el-
vileg - a fejl6dé tarsadalmak sziikségletbdviilését is
el kell ismernie, a jogos emberi egyenl6ség elve
alapjan.

Hogy a ,Fenntarthat6 fejlddés” ezen értelmezése
mellett is mérhetd eredmeényeket hoz-e a kérnye-
zeti katasztrofa elkerulése érdekében, vagy azt
mennyire késlelteti, azt a j6vOben Ujra és Ujra meg
kell kérdezni magunktol.

12

A fejezet cime azonos Luc Ferry 1994-ben magyarul
is megjelent kdnyvével. Az idézetet is ebbdl a mabal
vettik.

Lewis Mumford: A véros a torténelemben

idem.

Kozgazdaszokat és Uzletembereket 6sszefogd ma-
ganszervezet, amely 1986-ban jott létre. Szakértdi
elorejelzéseket készitenek a gazdasagi fejlodés
iranyairdl, a fejlodést kisérd vilagméretd gondok
megoldasanak lehetbségeirol.

Mindezekrdl kitind elemzés olvashatdé Meggyesi
Tamas: A varosépités Utjai és tévutjai c. kdnyvében.
idem.

A vasUti és a kdzuti kozlekedés kdrnyezeti hatasainak
elemzése dr. Dedk Sandor és Locsmandi Gébor. A
telepiilési kornyezet védelme és alakitasa c. tanul-
manyaban olvashato.

Frankfurt - am - Main, Németorszag

Meggyesi Tamas, idem.

A hetvenes évek eleje egy Uj korszakot is jelent az
emberiség torténetében: az ipari tarsadalom végét és
a posztindusztridlis tarsadalom kezdetét, melynek
meghatérozo fogalmai a mikrotechnika, informéacio és
biotechnolégia.

Dr. Kerekes Sandor: A fenntarthat6 fejlédés kérdései
idem.

13
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A Brundtland Bizottsag altal 1987-ben megfogal-  AZ OKOLOGIA ES AZ OKOSZISZTEMA

mazott és a ,fenntarthato fejlédés” alapelvei- FOGALMA

ként vilagszerte ismertté valt kodvetelmények

osszefoglalva a kovetkezok*: Az Okoldgia az €16 szervezetek és kornyezetik

kapcsolatat vizsgalja. A kdrnyezet a létfeltételek

e A megUjuld természeti er6forrasok* felhasz - 6sszességét magaba foglalja, min6ségét az hata-
nalasanak mértéke/liteme kisebb vagy mege-  rozza meg, hogy az él6 szervezetek szamara
gyezd legyen a természetes vagy iranyitott — mennyiben tudja biztositani az egészséges élet
regenerdlodo (megujuld) képességilk* mer-  és fejlodés lehetbsegét. Egeszség alatt altalaban
tékevel, a biolGgiai egészséget értjik, ugyanakkor az em-

e A hulladék keletkezésenek mértéke/iteme  ber - mivel nem csak bioldgiai hanem tarsadalmi
kisebb vagy megegyezd legyen a kornyezet  Iény is - a kdrnyezettel szemben a legkllonfé-
szennyezésbefogadd képességének mértéké-  1ébb specialis igényeket tdmasztja.
vel, amit a kornyezet asszimilacios kapacita-
sa* hataroz meg; Az 6kologia a kdrnyezetet egy nagy rendszernek

e A kimerUld erbforrasok ésszerl felhasznélasi  tekinti, amely €l6 és élettelen elemekbdl all. E
uteme, ami részben a kimerild erdforrasok-  rendszert és 0sszes alrendszereit nevezziik 6ko-
nak a megujulokkal vald helyettesithetbsége  szisztémanak. Az emberi teleplléseket is 6ko -
mértékétdl, részben a technoldgiai haladastdl  szisztémaknak tekinthetjik, amelyben éI6, élet-
fugg. telen és az utobbin belul természetes és mester-

séges elemek egyarant megtalalhatok.

A fent megfogalmazott kdvetelmények teljesité-

séhez elengedhetetlen az emberi tevékenységek

kornyezeti hatésainak es a természeti kdrnyezet

mUkodési mechanizmusanak (példaul ide tarto-

zik a regeneral6do képessége) elemzése. Ez egy-

uttal az altalunk hasznalt 6kologia* fogalom Ié- 1 4bra

nyege. Az Okoszisztémak makodési mechanizmusanak sémaja
az emberi telepilésekre alkalmazva

BEMENET KIMENET

Y BELSOHATASOK :
KULSO -forrasok kimerilése - emberi egészségre - fogadétertiletek elszennyezddése KULSO
HATASOK | - forrasok elszennyezodése - telepulés makddésére - mikadési zavarok HATASOK

terileti adottsagokra

GAT

rendszer ellendllasa a negativ rendszer szdmara hasznosithaté
hatésokkal szemben anyag, energia stb. visszatartasa
(pl. &rvizvédelem, teherforgalom (pl. hdveszteség csokkentése,
kiviltartasa, sth) esovizgyQjtés stb)
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Az Okoszisztémat és mikodését az aldbbi jel-
lemzOk hatarozzék meg (1. &bra):

1. nyilt rendszer, azaz |étezésének alapvetd
feltétele a rajta kivll llo, illetve az 6t maga-
ba 0lel6 rendszerekkel vald dinamikus kap-
csolat, amely filiggésben és hatasban egya-
rant kifejezodik;

2. mOkddését kapcsolatok 6sszetett haldza-
ta hatarozza meg;

3. szamtalan kisebb alrendszerbdl all, ame-
lyek mikodése a tobbi alrendszertdl fugg;

4. a makodesi mechanizmus legfontosabb
elemei a bemenet, a kimenet és a szabalyo-
z&s. A szabalyozas legfontosabb eszkbzei a
~gatak” a bemeneti oldalon (az 06kosziszté-
mara kéros hatasok, anyagok stb. bejutasa-
nak akadalyozasa) és a ,tarolok” a kimeneti
oldalon (az 6koszisztéma fennmaradésa sza-
mara fontos, de csak iddszakonként hozzé-
férhetd hatasok, anyagok stb. félhalmozésa).

A TELEPULES MINT OKOSZISZTEMA

Az emberi telepilések normalis mikodésére,
mint kbrnyezeti rendszerekre j6l alkalmazhatdak
az Okoszisztémak makodésének fenti négy pont-
ban leirt jellemz6i (lasd az 1. abran).

1. A telepiilés mikodését nyilvanvaléan be-
folyasolja az 6t befogado foldrajzi taj jellege,
nagyobb kozigazgatési egység (megye, or-
szag) makodeése, a szomszédos rendszerek:
telepulések, erdd vagy természetes viz ko-
zelsége illetve a telepllésen belll 1évo ki-
sebb alrendszerek: lakéteriletek, intézmény-
héalozat, zoldterileti struktara stb.

2. Egymas melletti vagy egymassal atfedés-
ben |évd kapcsolatok peldaul: regionalis vagy
kistérsegi kapcsolatok, kereskedelmi, kultu-
ralis, telekommunikacios kapcsolatok, kozle-
kedési hierarchia, telepiilésen belll a magan-

gazdasag és az onkormanyzat egyuttmako-
dése, lakoteriletek zoldterlleti kapcsolatai
stb.

3. Telepulés alrendszerei: a fizikai alrendsze-
rek (zOldterdleti struktdra, kozmahaldzat, la-
koteriletek, természetes vizek, teljes éplilet-
alloméany, mdemléki védettség alatt allo épi-
letek stb.), tarsadalmi-gazdasagi alrendszerek
(nagycsaladosok, maganvallalkozasok, 18
éven aluliak stb.), intézményi alrendszerek
(kozigazgatas, oktatas stb.). Ezek koz6tti szo-
rosabb vagy lazabb, kozvetlen vagy kozve-
tett fliggési viszony léte konnyen atlathato.

4. A telepllésre beérkezik az ivoviz, az élel-
miszerek, a fUtdanyagok, tiszta levegd (be-
menet), az &tmeno forgalmat telepulés korl
épitett korgyarivel akadalyozzak (gat), a te-
leptilés kibocsatja az ott eldallitott és eladas-
ra szant arukat, a hulladékokat, a szennyvizet
(kimenet), nagy vizéllasnal viztarolokban
Osszegy(Qijti a vizet, ami alacsony vizallasnal
felhasznalhat6 (tarolo).

A telepllés mint 6koszisztéma makodési me-
chanizmusaban ugyanakkor zavarok keletkezhet-
nek, amelyek karosan hatnak vissza magara a te-
lepulés rendszerére és a vele kdzvetlen vagy
kozvetett kapcsolatban &ll6 (al)rendszerekre
egyarant.

Magyarazatul néhany példa:

tul nagy igény jelentkezik a bemeneti olda-
lon, igy hiany lép fel a forrasként szolgalo al-
rendszerben (példaul a telepulés fokozott
ivoviz-kitermelése a szomszédos mezbgaz-
dasagi teruleten talajvizcsokkenéshez és ki-
szaradashoz vezethet) ;

tul nagy mennyiség kibocsatasa a kimeneti
oldalon (példaul a telepulésrél kijutd egyre
nagyobb mennyiségl szennyviz a folyokban
halpusztulast okoz) ;
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e a,tarold” tul kis kapacitadsa a bemeneti olda-

lon tovabbi igényndvekedést okoz (az ener-
gia pazarl6 folhasznalasa egyre tobb energia-
hordozé kitermelését vonja maga utan) ;

a rendszer 6nmagat karositja (varosi kozle-
kedés, ipari termelés okozta zaj, leveg6-
szennyezés negativ hatésa a lakossagra) ;

a rendszer onvédelmi mechanizmusa szom -
szédos rendszer fokozott karosodasat okoz -
za (iparteriletek telepitése a varos szélén az
uralkodé szélirannyal ellentétes oldalon a vé-
rost mentesiti a levegbszennyezéstdl a kor-
nyezo tajat viszont fokozottan karositja).

e a bemenet és a kimenet lehetséges mini-
mumra csokkentése és

» aszabalyozoOmechanizmusok szerepének no-
velése a cél.

Ezzel egyuttal az dkologikus telepllésfejlesztés

elvi alapjat is megfogalmaztuk. A tovabbiakban a

telepiilést, mint rendszert alrendszereire bontva

vizsgaljuk (2. abra):

1. kapcsolatrendszerek, amelyek a klso illet-
ve a telepilésen beldli (al)rendszerekkel va-
|6 kapcsolatot fenntartjak (kdzlekedés, viz,
energia, anyag, informécio) ;

A példak alapjan lathato, hogy a telepilés mint
Okoszisztéma (gy probalja makodési zavarai
okozta karos kovetkezményeket csdkkenteni,

hogy egyre fokozza a bemend anyag, energia €s

a kimend hulladék, szennyezddés sth. mennyisé -
gét. A természetes Okoszisztémak esetében a
szabalyozomechanizmus ugy optimalizélja a be-
meneti igényt és a kimenetet, hogy egyensulyi

allapot jojjon letre, azaz a folytonos regeneralo -

dés biztositva legyen. Es itt visszakanyarodha-
tunk a ,fenntarthato fejlodés” kbvetelményéhez:
kornyezetet ne terheljik jobban mint amennyit
regeneralédo képességével helyre tud allitani.
Az O©koszisztema modell alapjan tehat azt
mondhatjuk, hogy a fenntarthaté fejlédés (vagy
masképp fogalmazva a globélis ©koszisztéma
egyensulyanak helyredllitdsa) érdekében

2. dbra

Az 6kologikus telepilésfejlesztés altalanos stratégidja

KAPCSOLATRENDSZEREK

(viz, energia, kozlekedés, anyag,
informacié)

» Takarékossag

« Ujrahasznositas

» Megujul6 forrasok
* Mindség

TERULETEK

(orszég, régio, telepiilés, lakdnegyed,
épllet)

* Helyi természeti és kulturalis
potencialok

« Kapcsolatrendszerek dkologikus
mikodését lehetdvé tevd
struktura

» Véltozatos életfeltételek az
embereknek

* Egészséges életfeltételek
embereknek, névényeknek és
allatoknak

2. terlletek (életfeltételek embereknek és
egyeb élolényeknek, az aramlatok makodeé-
sét biztosito térbeli struktdrak);

3. intézmeényrendszerek (tarsadalmi-politikai,
gazdasagi, jogi feltételek). Az egyes alrend-
szerekre vonatkozd okologikus kovetelmé-
nyeket tablazatban foglaltuk Gssze.

A jegyzet tovabbi részében a kapcsolatrendsze-
rekkel és a tertletekkel foglalkozunk részletesen.
Az intézményrendszerek atalakitasa politikusok,
kozgazdaszok, jogaszok feladata, tehat tullép e
jegyzet keretein. Mindazonéltal a megfeleld jogi,
tarsadalmi, gazdasagi feltételek elengedhetetle-
nek a telepulések fizikai alrendszereinek 6kologi-
kus fejlesztéséhez.

INTEZMENYRENDSZEREK

(&llam, 6nkormanyzatok, tarsadalmi
szervezetek, polgarok)

Piac makddési feltételeinek
megteremtése
Egyuttmlkodés feltételeinek
megteremtése

Okologikus beavatkozasok
lathatova tétele
Finanszirozas
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MEGVALOSITHATOSAG

A kilonb6z6 kulturalis, tarsadalmi csoportokhoz

tartoz6 emberek mas és mas kornyezetben ér-

zik magukat otthon - hagyomanyaiktél, gazdasa-

gi lehetdségeiktdl, komfortigényeiktdl stb. fliggd-

en.

Az Okologikus telepulésfejlesztésnek nem lehet

célja, hogy az embereket mindezektdl megfoszt-

va, valamiféle ,vissza a természetbe” elvet ko-

vessen. Ez - mindamellett, hogy elég szlk kor-

ben talalna elfogadtatasra - mérhetetlen tertlet-

igénye miatt megvaldsithatatlan. Szamolnunk kell

azzal, hogy az egyre névekvb szami emberiség

szamara kell optimélis kdrnyezetet teremteni.

Az 6kologikus telepllésfejlesztés céljanak a jelen

és jovO generacioi szamara egészséges és tarsa -
dalmi-kulturdlis sokfélesegiiket visszatiikrozo,

valtozatos telepulési kdrnyezet védelmét és ala -
kitasat tekintjlk.

Az, hogy a telepllésfejlesztésben mennyire és
milyen modon tudjuk érvényesiteni az 6kologi-
kus alapelveket, nagy mértékben figg:

e terilet adottsagaitdl (elegend6-e példaul a
csapadékmennyiség arra, hogy az ontozés-
hez szikséges vizmennyiséget, ciszternakba
gyQjtve, abbdl fedezni tudjak, van-e a terile-
ten termaélforrés, amelynek vizét fltésre le-
het hasznositani, lehet-e a terileten komoly
tereprendezés nélkil utat épiteni);

e mdszaki fejlettségtdl (hozzaférhetdk-e pél-
daul mindenki szamara olyan napkollektorok,
amellyel a haztartds hoenergia-sziikséglete
megtermelhetd, megfeleléen tartés-e a je-
lenleg hasznalatos zajcsdkkentd Gtburkolat) ;

e gazdasagi lehetoségektdl, piaci feltételektdl
(pl. mennyire tudjuk korlatozni a beépitett-
séget, van-e kereslet az energiatakarékosabb
sorhazra a szabadon all6 csaladi hazzal szem-
ben) ;

e tarsadalmi, politikai fogadokészsegtol (akar-
nak-e példaul a lakok autdbmentes lakdne-
gyedet, hajland6-e az dnkormanyzat szelek-
tiv hulladékgyQjtésre aldozni).

Egyes politikai dontések hosszu tadvon akada-
lyozhatjék az ©koldgiai egyensuly fenntartésat il-
letve 6kologikus alapelvek megvalositasat: ilyen
példaul a Dunai Vizlépcsé probléméja, az erddk
privatizacioja. Okologiai szempontbdl szintén
karos dontés volt a mult szazadban (a hajozha-
tésag érdekében) a Tisza szabalyozasa, ez
ugyanis Békés megye vizhaztartasaban okozott
stlyos gondokat.

A tapasztalat azt mutatja, hogy a szép elképzelé-
sekbdl gyakran semmi sem marad, mire egy be-
épitési terv megvalosul. Erdemes ezért elére lat-
ni a lehetdségeket és minden érintett bevonasa-
val elére donteni, mit lehet, és mit nem.

A dontést segiti, ha az 6kologikus megoldasokat
csoportositjuk (energia, viz, hulladék, stb.) és
ezeken belll ,,célszinteket” allapitunk meg (3.
abra):

3. &bra

Célok megéllapitasat segitd matrix példaja dkologikus telepiilés
tervezéséhez. A célokat meghatarozhatjuk a megvalésitas illetve
a mikddés idejére, kozelebbi és tavolabbi jovore, a.)dontés al-
talanos elvekrdl b.)dontés konkrét alrendszeren belul (példa:
kdzlekedés)

jelenleg érvényes normak

kovetése
Uj technoldgiak alkalmazasa

a kérok minimélisra
Uj technoldgiak alkalmazasa

a kdrok teljes elkeriilése
(megsziintetése) érdekében

intézkedések a karok
csokkentése érdekében

(tovébbi korldtozd)
csdkkentésére

kozlekedés
vizgazdalkodas
energiagazdalkodas
anyaggazdalkodas

B
(KOZLEKEDES)

aut6hasznalat
kerékpar Gthaldzat
tomegkozlekedés
gyalogos Uthalozat
Utburkolat

oko. infrastruktara*
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e A jelenleg érvényes normak kovetése; megtenni, azt az alabbi szempontok hatarozzak
meg:

e B: tovabbi korlatozé intézkedések a kdros e Hatasossag (az intézkedés nyoman téenylege-

hatasok csokkentése érdekében; sen mérhetd, érzékelhetd javulas Iépjen fol);

e C: U] technologiak alkalmazasa a karok mini-  « Hatékonysag (a lehetd legkisebb koltséggel);

malisra csOkkentése érdekében;
e Tarsadalmi elfogadhatésag (nem sert alkot-
e D: (j technoldgiak alkalmazasa a karok teljes manyos vagy egyéni jogokat).
elkertlése/megsziintetése érdekében.

A célszinteket példaul vizre alkalmazva:

A: mai felhasznalds 120 liter fejenként, na-

ponta;

B: takarékos vizhasznélat, azaz kb. 70 liter fe-

jenként, naponta (takarékos vizcsapok és wc,

kevesebb veszteség sth. lakason belil) ;

e C. esOviz-hasznositas tisztitashoz (megfeleld
maszaki feltételek kialakitasa az eséviz gydjté-
sére, sz(résére, épuletekbe juttatasara, telek
vagy lakénegyed szintjén) ;

e D: teljes vizvisszaforgatas (mdszaki feltételek
a megfelel6 tisztitasra, teriletfelhasznalasi ka-
tegériak megfeleld csoportositasa a viz tébb-
szOri hasznositasa érdekében, teleplilési vagy
regionalis szinten).

Amint a példabol lathatd, az sem mindegy, hogy
a kornyezetvédelmi intézkedések milyen Iépték -
ben valdsithaték meg a legeredményesebben. A
takarékoskodasban vizzel, energiaval, a hulladék-
elvalasztasban a fogyasztok (haztartasok, vallal-
kozasok) tehetnek a legtdbbet.

A térolas, visszaforgatas, Ujrahasznositas lakone-
gyed, korzet, telepulés esetleg regiondlis Iépték-
ben hozza a legtébb eredményt. De a takare-
koskodas feltételeinek megteremtése is jelentbs
részben a lakoterilet, a telepilés megfeleld kia-
lakitasan mulik (tajolas, szélvédelem, geoldgiai-
morfolGgiai viszonyok atalakitasa, kdzlekedeési ta-
volsagok stb.).

Azt, hogy egyes intézkedéseket (tiltas-korlato-
z&s-buntetés, 0sztonzés példaul adokedvezmé-
nyekkel, allami tAmogatasok, beruhéazésok, pro-
pagandakampanyok) milyen szinten érdemes ' Dr. Kerekes Sandor: A fenntarthat6 fejlodés kerdojelei
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apcsolatrendszerek

1. KOZLEKEDES

2, Viz
3 ENERGIA
4 ANYAG

A kovetkez6 fejezetben négy, a telepulések kornyezeti
(kulsd rendszerekkel vald) kapcsolata szempontjabol
legfontosabb alrendszerével: a viz-, energia- €s anyag-
gazdalkodassal valamint a kozlekedéssel foglalkozunk.
Mindegyik alrendszer esetében attekintjuk kornyezeti
hatasaikat, majd pedig stratégiat fogalmazunk meg a
problémak kezelésére. Végezetil konkrét lehetdsége-
ket, példakat mutatunk be, melyek az eddigi tapasztala-
tok alapjan az adott alrendszer kérnyezetkarosito hata-
sat legalabbis mérséklik. A lehetséges intézkedéseket
aszerint csoportositottuk, hogy milyen szinten (lakéte-
rilet, telepilés, régio esetleg orszag) a legeredmenye-
sebbek.
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Kapcsolatrendszerek

A vizgazdalkodas, amelyik talan a legtsszetet-
tebb rendszer, természetes (csapadék, felszini és
felszin alatti vizek) és mesterséges (ivovizhaldzat,
csatornahalézat), tovabba vonalas (folydk, pata-
kok, gatak, vizvezetékek) és terileti (tavak, vizta-
rozok) jellegh alrendszereket foglal magaba. A
viz, mint az élet alapvetd feltétele, a szennyez6-
dések oldo és szallitokdzegekent, illetve a viz-
haztartas egyenstlyanak megbomlasa Gtjan okoz
kornyezeti karokat. A viz telepilésszerkezet -
meghatarozo szerepét, mint azt majd a részletes
elemzésben latni fogjuk, a telepilésfejlesztés ed-
digi gyakorlata alaposan alabecstilte.

A kozlekedés, nem szamitva a kozlekedd embe-
reket, teliesen mesterséges rendszer vonalas és
terlleti elemekkel, valamint a kozlekedés eszko-
zeivel. A kozlekedés szinte minden alrendszere
Onmaga kornyezetkarositd tényez6. A jelenlegi
tervezési gyakorlatban alapvet6en a kozlekedés
hatdrozza meg a telepllések szerkezetét.

Az energiagazdalkodas, az energiahordozék ki-
vételével mesterséges elemekbdl all, elsbsorban
vonalas és kis mennyiségben tertleti (pl. hder6é-
mavek) alrendszerekkel. Karokozés foleg az
energiahordozdk kitermelésekor (tajrombolas)
és energidva valo atalakitasakor torténik (levego-
szennyezés). Az energiagazdalkodas fizikai léte-
sitményei tobbnyire kovetik a kbzlekedési halo-
zat altal kialakitott teleptilésszerkezetet®.

Az anyaggazdalkodas rendszerében tertleti ele-
mek (termel6-, feldolgozé-, értékesitd-, hulla-
dékkezeld helyek) és maguk az anyagok a rend-
szer részei. E kapcsolatrendszernek gyakorlatilag
minden pontjan follépnek kornyezetkarosito je-
lenségek. Az anyaggazdalkodas fizikai Iétesitmé-
nyei a telepiilés szerkezetében a kdzlekedési hé-
|6zathoz kétbdnek.

A folydk mult sz&zadi szabalyozasa Magyarorszag jelentds részén
gyokeresen megvaltoztatta a vizhaztartasi viszonyokat és azon
keresztil a telepiilési- és mezbgazdasagi terlletfelhasznalas




Kapcsolatrendszerek

A kozlekedési funkcio uralkodd szerepet tolt be telepiilés- és taj-
fejlesztésben egyarant, ami hatalmas teriiletiggényében mutatkozik

meg legerbteljesebben.

Telepuléstervezési szempontbdl a vizhaztartas
és a kozlekedés kiemelt szerepet jatszanak, mi-
vel azok elsddleges szerkezetmeghatarozd té-
nyezok (erre még a teriletfelhasznélas elemzé-
se soran visszatériink). Okoldgiai szempontbol
viszont a négy kapcsolatrendszer egyenld sulyd-
nak tekintheto.

Az egyes alfejezetekben szamos helyen utalni
fogunk a kapcsolatrendszerek kodzotti szoros
oOsszefuggesre. Latni fogjuk, hogy az 6kologikus
szemlélet bevezetése az egyes rendszerekben a
tébbi 6kologikus makodeéseét is erdsiti (szinergiz-
mus*).

Egy kilonleges kapcsolatrendszernek nem fo-
gunk kulon fejezetet szentelni, mégpedig az in-
forméacidaramlasnak, ezert itt szolunk rola né-
hany szot.

Az informécioaramlas, mikdzben a telekommu-
nikéacié és telematika* segitsegével legydzi a te-
ret és az idot, 6kologiai szempontbdl, jelenlegi
ismereteink szerint, gyakorlatilag artalmatlan, sot
csOkkenti a kozlekedési igényt, noveli a kistele-
pllések fejlodési esélyeit, igy kifejezetten kor-
nyezetjavitd eszkdznek latszik. Ugyanakkor a
tébbi kapcsolatrendszernél még totéalisabb tech-
nikai fliggdseg folveti annak lehet6ségét, hogy a
problémak jelentkezni fognak, csak még nem lat-
juk dket. A tobbi kapcsolatrendszer tapasztalatai
alapjan feltételezhetjik, hogy az esetleges nega-
tiv hatasok akkor lesznek komolyan érzékelhe-

tbek, amikor a telematika nagy témegek min-
dennapjainak eszkdzéve fog valni. Az 6koldgiai
kovetkezmények atlathatatlansaga miatt dontot-
tunk dgy, hogy e jegyzetben nem adunk a téma-
nak nagyobb teret.

Mindamellett a telekommunikacio térhoditasa
olyan gyokeres valtozasokat hozhat telepilése-
ink életében, hogy fontosnak tartottuk legalabb
emlités szintjén beszélni rola’.

A kapcsolatrendszerek részletes vizsgalata el6tt
visszautalunk a ,,Fenntarthat6 fejlédés, 6koldgia,
telepulésfejlesztés” c. fejezetben megfogalma-
zott kulcsszavakra: takarékossag, Ujrahasznositas,
megujulo forrasok alkalmazasa.

! Ettdl eltérden a nagynyomasl gazvezetékek, nagyfesziiltségl elek-
tromos vezetékek sth. védosavokban zoldteriileteken, mezdgazda-
sagi terileteken haladnak.

> Az informéci6s forradalom és a telepiilésfejlodés kapcsolatardl
rovid attekintést kaphatunk Kunszt Gyoérgy: Az urbanisztikai
jovokép néhany technikai motivuma és matematikai vonatkozasac.
irasdban. Ugyanezen témaval foglalkozott 1996 A&prilisdban Bu-
dapesten rendezett "Tele-village” konferencia (bdvebben informa-
ci6 a Magyar Urbanisztikai Tarsasagnal). Az informacids forradalom
lehetséges hatasaira a "Terliletek” c. fejezetben tériink ki.
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1. Kozlekedés

A kozlekedési haldzat a telepulések szerkeze-
tét alapvetden meghatarozé kapcsolatrend-
szer. Ahogy azt a bevezetdben mondtuk,
mint teljesen mesterséges alrendszer, minden
elemében kornyezetkarositdo tényezd. Ha a
kozati, vasuti, vizi és 1égi kozlekedés negativ
hatasait 0sszehasonlitjuk, a kdzuti kdzlekedés,
azon beldl is a tdmegessé valt személygépko-
csi hasznalat és az egyre nagyobb szerepet jat-
sz6 kozati teherszallitds okozza a legtdbb kor-
nyezeti kart. Ezért a tovabbiakban az utébbi-
akra helyezzik a hangsulyt.

KOZUTI KOZLEKEDES KAROS
KORNYEZETI HATASA|

A kozlekedés okozta kornyezeti karok egy ré-
sze: zaj, levegb-, talaj- €s vizszennyezés, kdzvet-
len balesetveszély) altalanosan ismert (1. abra).
Kevesebbet tudunk ugyanakkor a kdzuthalozat
mint térbeli létesitmény hatésairol:

« hatalmas teruletigény a zoldteriletek rovasa-
ra;

» talajszerkezet, alapkdzet és vizhaztartas meg-
zavarasa (burkolat hatéasara talaj tomorodése
és kiszaradasa, az Ut menti vizelvezetéssel
kornyez6 teriletek lecsapolasa, szennyezb-
dés talajba, talajvizbe, felszini vizekbe szallita-
sa, vizgyQjtbteruletek* maodosulasa, alapa-
nyagkitermeléssel geoldgiai, domborzati vi-
szonyok megbontésa stb.) ;

« novényi tarsulasok, allatok €ldéhelyeinek meg-
zavarasa (domborzat, mikroklima* megvalto-
zésa, vandorlasi utvonalak atvagasa stb.).

STRATEGIA A NEGATIV HATASOK
CSOKKENTESERE

Az egyre novekvd parkolofelliletek altal fele-
mésztett kozparkok, lebetonozott kertek, az
autok miatt a gyalogosok szamara hasznalhatat-
lanna valt utcak mar a 20-as(!), de elterjedten az
50-es évek vegen, 60-as évek elején arra 6szto-
nozték a tervezoket, hogy a motorizalt kbzleke-
dés szerepét Ujragondoljak. Az akkor kidolgo-
zott és mind a mai napig alkalmazott megolda-
sok arra iranyulnak, hogy a varos teriletének
legalabb egy részét visszahoditsak a gyalogosok
szamara, illetve korlatozzak a zaj, Iégszennyezes
negativ hatasait, a kbzvetlen baleset veszélyt a
lakoterileteken beldl:

» gyalogutak és motorizalt kozlekedés szintbeli

vagy térbeli szétvalasztasa, gyalogoszonak kia-
lakitasa ;

« forgalomcsillapitas;
» pufferzéndk* kialakitasa nagy forgalmi utak

mentén.

Ezen megoldasoknak azonban kdzos jellemzoje,
hogy a forgalmat illetve annak névekedését csak
néhény érzékenynek tekintett (lakd, mdemléki)
tertleten belll korlatozza, a negativ hatasok
okozta problémaék a védett terileteken kivil fo-
kozottan jelentkeznek (2. abra).

E diszkriminativ megkozelitéssel szemben a leg-
fontosabb megoldast a szakemberek elsGsorban
a motorizalt kdzuti kbzlekedés egészének drasz -
tikus csokkentésében latjak.

1. bra

Olomszennyezés eloszlasa kzutak mentén (26. sz. Gt
sajobabonyi szakasza). A szennyez6dés mértékét az uralkodd
szélirany mellett a mikrodomborzat is jelentsen befolyasolja

3> Az tt6l vald tavolsag (méter)

&tlag 200 100

50 30

34 37 32 40 49 77 43 32

5 16 3 50 100 200 Qflag

565 170 55 126 64 39 234 39 1615
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1. Kozlekedés

2. abra

Varoskdzpont teljes
gyalogositasa a hatarolé utcak
forgalmi tllterhelését
eredményezi.

Szombathely, KOztarsasag tér
atalakitasanak terve

Ennek legfontosabb eszkdzei a

e kozlekedési és szallitasi igények csokkentése;

e a kornyezetet kevésbé karosito alternativak:
pl. gyalogos, kerékparos, illetve tomegkdzle-
kedés szerepének fokozasa;

e vasuti és vizi szallitas szerepének ndvelése.

A személyautd és kozati teherszéllitas teljes
megszlntetése utopikus cél lenne. Kilonféle
maszaki és tajtervezési eszkbzokkel mégis jelen-
tbs eredmények érhetdk el:

e a szilkséges utvonalak negativ hatasainak
(részbeni) semlegesitésével;

és a jarmlvek karos hatasainak mérséklésé-
vel (csondesebb motorok, kevesebb karos
anyag kibocsatas).

Az utolsé pont nem a telepuilésfejlesztés felada-
ta ezért tovabbi részletezésétdl eltekintink.

Kozlekedesi és szallitasi igények csokkentése

nek egyik oka a kulonféle telepulési funkcidk
egyre nagyobb aranyu térbeli eltdvolodasa egy-
mastol.

oHr

W

Ebbol a szempontbdl talan legfontosabb a lako-
és munkahely eltdvolodasa, de idetartozik mint
nalunk legUjabb jelenség a csak autoval megko-
zelithetd nagy bevéasérlokozpontok keletkezése
a telepilések hataran. Meg kell még emliteni a
telepuléshéal6zaton beliili hierarchia kovetkez-
ményét, az alapvetd szolgaltatasok megsziinte-
tését kis telepuléseken beldl).

A masik ok a kereskedelem, az export-import
egyre nagyobb tavlatokat atfogé és mar szinte
minden szikséglet kielégitését magaba foglald
szerepe.

A kozlekedési igények csokkentésének lehetd-
sége tehat e két tényezd merséklésében, azaz a

= vegyes terlletfelhasznalasban és a

< helyi adottsagok (nyersanyag forrasok, terme-
lési hagyomanyok, munkaer6 stb.) jobb kihasz-
nalasaban keresendo.

A maszaki-tudomanyos fejlédés hivei a draszti-
kus igénycsokkenest a telekommunikacio és
telematika tomeges elterjedésében latjak.
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1. Kbzlekedés

a. Jelmagyarazat

Uttest teljes talajlezarassal

j.'fi_': kerékpart teljes talajlezaréassal

kerékparut perforalt
burkolattal

50 km/h

e i e e e e Y ek | e —

_ e :: parkol6hely

- jarda perforalt burkolattal

NV oV~
w bokrok
ah I

il th
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3. ébra

Kerékparutak kialakitasi lehetOségei
a, telepiilési feltard utak

b, lakéterileti gyQjtoutak
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1. Kozlekedés

Gyalogos-, kerékparos és
tomegkozlekedés dsztonzése

E cél elérése érdekében alapvetden meg kell
valtozzon az a szemlélet, hogy a telepllések
szerkezetét a gépkocsiforgalom szamara kialaki-
tott (thaldzat hatarozza meg. Jovobeni fejleszté-
seknél a kovetkezd hierarchikus rendszer nyujt-
hat versenyképes alternativat:

« lakdnegyed szintjén Osszefliggd gyalogoshalo-
zat kis tavolsagokkal,

« telepdilési és regionalis szinten a folytonos ke-
rékparhal6zat biztonsagos tarolasi lehetdsé-
gekkel (3. dbra);

« lakonegyed és telepilés valamint regionalis,
orszagos és nemzetkdzi szinten az el6bbiek-
hez j0l kapcsolodo tomegkozlekedési halozat.

VasUti és vizi szallitds szerepének novelése

A kozati teherforgalom csokkentése érdekében
jelentOs 1épés lehet a teherpalyaudvarok, kiko-
tok korszerdsitése, kdzponti szerepik novelése,
szolgaltatasaik korének szélesitése, az un. logisz-
tikai kbzpontok* létrehozésa (termeldegységek,
nagy tarolohelyek kialakitasa, gyors atrakodas
biztositasa kisméretd kdrnyezetbarat varosi szal-
litéeszkbzokre stb.).

Utvonalak negativ hatasainak
(részbeni) semlegesitése

A kovetkez6 eszkdzok jelentds mértékben
csokkenthetik a karokozas mértéket:

nyomvonalak vezetése lehetdleg 6koldgiailag
semleges vagy legkevéshé érzékeny terlleten
(éléhelyek, 6kologiai folyosok* keresztezésé-
nek kerilése, nagyszabasu tereprendezések
elkertlése) ;

utak, parkolofelliletek megfelel6 kialakitasa
(altalaj, illetve domborzati viszonyok megval-
toztatasanak és a talajlezaras* minimalizala-
sa);

utak, parkolok kornyezetének megfeleld kia-
lakitasa (minél kevesebb hatas: zaj, Iégmozga-
sok és viz altal széllitott szennyezddes érje a
kornyezetet, illetve csokkenjen az élblények
Utra kerllésének veszélye).

TAPASZTALATOK, LEHETOSEGEK
Régio és telepiilés

A tbmegkozlekedés versenyképessé tétele je-
lentds részben szervezési és gazdasagi probléma
(vasuti halozat, elévarosi vasut és varosi témeg -
kozlekedés egy rendszerként kezelése, menet-
rendek dsszehangolasa, versenyképes arak kiala-
kitasa stb.), a tdmegkozlekedési halozat és a te -
riletfelhasznalas Gsszehangolasa mégis jelentds
szerepet jatszhat.

Erre lehet példa a nyugat-eurOpai nagyvarosok-
ban mar épiild, és Budapest Altalanos Rendezé-
si Tervében is javasolt ,varoskapu” rendszer, al-
taldban munkahelyek, szolgaltatasok, intenziv be-
épitési lakoteriletek metroallomas, vasutallo-
mas koré koncentralasa, gépkocsi és tdmegkoz-
lekedés kombinaldsa (P+R*, iranytaxi, carpool*
stb.)

Tapasztalatok szerint a varosi tomegkdzlekedés
megfeleld hal6zat- és jaratstrisége gyaris-suga-
ras modell alapjan kisebb befektetéssel elérhetd,
mint sakktabla rendszerrel.

Onéllé savok, csak tomegkozlekedés szamara
hasznéalhatd Gtvonalak illetve szakaszok kialakita-
saval az utazasi id6 is rovidithetd. Hollandidban
kialakitottak olyan korforgalmat, amelyet a bu-
szok és/vagy a kerékparosok elsdbbséget élvez-
ve keresztezhetnek (4. abra).
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1. Kozlekedés

4. abra

Kerékparut altal szegélyezett korforgalom, a kerékparosok el-
sObbségével. Hollandidban mar t6bb helyen megvalositottak,
teleplilések beltertiletein

Olyan orszégokban, ahol a kerékpar hasznalata

altalanosan elterjedt (Dania, Hollandia, Német-

orszag egyes részei), a halozat fejlesztése soran

a kovetkezo feltételeket tartjak szem el6tt:

e rovid és biztonsagos Utvonalak fontos cél-
pontok kozott;

e biztonsagos kerékpartarolasi lehetdoség a la-
kas kozvetlen kdzelében és a célpontoknal
(iskola, munkahely, kozhivatalok, bevésarld
kdzpontok, rekreacios célpontok) ;

e tomegkozlekedési atszallasi kapcsolatok, biz-
tonsagos kerékpartarolasi lehetoséggel;

e kapcsolodd szolgaltatasok: kolcsonzés, szer-

viz, alkatrészellatas, hasznalt kerékparok véte-
le-eladésa;

» sz@IsOGséges idOjarasi viszonyok eseten illetve
mozgasukban korlatozottak szamara tomeg -
kozlekedési alternativa;

e vonzo, valtozatos Gtvonalak kdzotti valasztasi
lehetbségek - (természeti tajban, beépitett
teriileten vezetett, j0I megvilagitott, szélve-
dett, forgalmas Utkeresztezddések minimali-
zélasa stb.) ;

« haldzat megfelel6 sOrlsége.

A kozuti kozlekedés kdrnyezeti hatasaival szem-
beni védekezési modszerek kozil a zaj- és a rez -
gésvédelem* az elmult évtizedben, legalabbis e
méleti szinten elég nagy figyelmet kapott. Az is-
mert aktiv és passziv zajvedelmi mddszerek
hasznélata mar nalunk is elterjeddben van, az
épitészeti és varosrendezési tervek kotelezd ré-
sze.

Aktiv mddszerek kozil még kevéssé ismert a
zajcsokkentd burkolat (drénaszfalt*) alkalmazasa
(személyautok esetén 50, teherautdk esetén 70
km/h sebesség folott van értelme, mivel a gor-
dilési zaj ekkor haladja meg a hajtdmd zajanak
mértéket).

A passziv védelem nehézsége, hogy az 6kologi-
ai szempontokat leginkabb kielégitd megoldasok
toébbnyire nagy helyigénylek (noévényzet csak
20-50 méter szélesség mellett hatékony, fold-
dombok csak megfeleld rézshvel allékonyak),
vagy rendkivil komoly karbantartast igényelnek
(fa, sovény, nbvénnyel befuttatott hangfalak ese-
tén a kozlekedés okozta szennyezddés hatasat
ellenstlyozni kell, &llandé ontdzést kivannak) (5.
abra).
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1. Kozlekedeés

Az (tpélya lesullyesztése vagy fold alatti vezeté-
se, (részbeni) lefedése a terilet 6koldgiai egyen-
stlyat erdsen megbolygathatja, mindamellett
meglehetdsen draga.

Az 0Okoldgiai egyensuly megbontasa hagyoma-
nyos felszini Utvezetésnél is fennallhat (6. abra).
Ha elkerilhetetlen az 6kologiailag érzékeny te-
rileten, 6koldgiai folyosdn keresztil torténd Ut-
vezetés, akkor is legalabb szakaszonként meg-
oldhato az allatok biztonsagos atkelése, illetve a
terlllet vizhaztartasanak szinten tartasa vizfolya-
sok atvezetésevel (7. abra), Uttestbe szivargok
épitésével, ahol lehet, perforalt burkolatok alkal-
mazasaval (kisebb parkolok, pihenbhelyek), illet-
ve nyilt arkos vizelvezetéssel. (Részletesebben
err6l ,,A Viz” c. fejezetben irunk.)

volgy ativelése

7
- 2z

sik tertlet alatti Utvezetés

vizfolyas atvezetése

| 5 e

T

5. abra

Okoldgiai szempontbdl kedvezd zajarnyékold fal példaja.
Sovényfal egymasra helyezett, ndvénnyel belltethetd
betonelemekbdl

"""‘M~M.

SAre Atk

6. dbra

Utszegélyek kialakitasa és értékelése 6koldgiai szempontbdl
a.) folyamatos-szimmetrikus Gtszegély:

az (t két oldalan azonos 6koszisztéma,

szegélyén és tagabb kornyezetében azonos ndvényzet.
Erzékeny teriilet esetén az (tszegély

kornyezetében fokozott karosodas jelentkezhet

b.) tért-szimmetrikus Utszegély: az Ut két oldalan

azonos Okoszisztéma, az Uttdl természetes sz(rdvel lehatarolva.
Okoldgiai szempontbol legkedvezdbb

c.) aszimmetrikus Utszegély: a két 6koszisztéma

kozott az llatok fokozott mozgasa zajlik, az Gton keresztill.
Okoldgiailag legkartékonyabb

7.4bra
Okoldgiai folyosok atmetszései
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1. A kozlekedés

Lakoteriletek

Hagyomanyos utcas telepilésszerkezet esetén -
a teljes gyalogositast illetve a woonerf rendszert
ma mar egyre kevesebb helyen alkalmazzak.
Jobban bevaltak az un. 30 km/h Gvezetek*, mi-
vel itt a forgalomcsillapitas eldnyeit a kornyezet
élvezheti, ugyanakkor a probléméak nem kon-
centralddnak mashol (8. abra).

Uj lakénegyedekben - f6leg alacsony szintszamd,
intenziv beépités* esetén - 6sszefliggd gyalogos-
haldzat megvaldsithatdsagat segiti a koncentralt
gépkocsitarolas. Erre szamos példa talalhatd a
Skandinav orszagokban, illetve Ausztriaban (9.
abra). A hazak megkozelithetbségét mentdknek,
thzoltoknak, koltoztetdautoknak, hulladékszallitd
autoknak természetesen lehetové kell tenni és
feltétel az is, hogy a lakok autoikat biztonsagban
tudjak. Az ilyen lakénegyedeknek nemcsak az
életminOsége sokkal jobb (sok zdld, jatszOhe-
lyek), de gazdasagosabb teriletfelhasznalasuk
koltségmegtakaritast is eredményez.

8.4bra
Példak 30 km/h dvezetek kialakitasara

Amszterdamban, kisérletképpen, épil egy 5600
lakésos lakotelep, ahol csupan a haztartasok tiz
szazaléka rendelkezik sajat autdval (Oregek,
mozgasserltek, orvos). A lakdnegyed makode-
sének alapvetd feltételei:

az igen j0 tomegkozlekedési kapcsolat
(500 méternél nem hosszabb gyaloglas) ;
az ahhoz csatlakozé kerékparat-halozat
(felszélléhelynél biztonsagos esetleg az
id6jaras viszontagsagaitol vedett kerék-
partarolokkal) ;

j6 megkozelithetdség aruk, szolgaltatasok,
latogatok szamara;

személygépkocsi kolcsonzés lehetdsége
sziikség esetére;

olyan kornyezeti mindség a lakdnegyeden
belll, amiért ,megéri” a hagyomanyos ké-
nyelemrdl lemondani.
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1. A kozlekedés

Bar egy ilyen alternativa még Hollandiaban is
csak igen szlk réteg szamara vonzod, a legu-
jabban épult lakonegyedeknél mar altaldnosan
elfogadott, hogy a korabbi ,,1,2 gépkocsitarold
hely haztartasonkent” kdvetelmenyét 1 sot 0,8-
ra csokkentik. (Egy olyan orszagban, ahol a gép-
kocsik szama az orszag teriletére vetitve a vila-
gon a legnagyobb, mar ez is jelentds eredmény).

9.4bra
Példak koncentralt parkolassal megoldott autdmentes lakokornyezetre
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2.Viz

A viz kulonféle megjelenési formait a Fold
vizhaztartéasa foglalja egységbe.

A viz a tarsadalom szempontjabol massal
nem helyettesithetd természeti eréforras és
egydttal kock&zati tényez6 (arvizveszély).
Ugyanakkor mint a természeti folyamatok
alkotd és szabalyoz6 eleme meghatarozza
az éloléenyek életfelteteleit.

Az arvizvédelmi, vizellatasi, viztisztitsi, tajvé-
delmi feladatok, a rekreacios funkcidk a viz-
gazdalkodas mai gyakorlataban mas-mas in-
tézmények felelbsségi korébe tartoznak, el-
lentmondva a FOld vizhéztartasa illetve a viz-
készlet egységének. A telepllési tervekben
az ivovizellatas, szennyviz- és csapadékviz-ek
vezetés, a talajvizzel kapcsolatos problémak
a legutobbi idékig mint aldtdmaszto - mellé-
kelt - munkarészek jelentek meg.

A ViZGAZDALKODAS KAROS
KORNYEZETI HATASAI

A felszini és felszin alatti vizeket kdzvetlendl a
vizgazdalkodasbdl, masrészt egyéb tevékenysé-
gek melléktermekeikent is karositd hatasok sok-
félesége éri.

Az ivoviz-kitermelés, az épitkezések (féleg mély-
épités, csatorndzas) okozta talajszerkezet valto-
z&s, a burkolatok altal vizzarova tett teriletek, a
folyGszabalyozas olyan negativ folyamatok sorat
inditotta el, mint hatalmas termo- és természet-
védelmi teriletek kiszaradasa, ivovizkészletek ki-
merilése, mashol - a talajvizszint emelkedése-
nek kovetkeztében varosrésznyi terileteken az
épuletek allagromlasa, arvizveszély fokozddasa.
Ezek a jelenségek a vizhaztartas egyensulyanak
felboruldséara vezethetok vissza.

A vizkészlet elszennyezddése jelentds részben a
tisztitatlan hasznélati vizekb®l szdrmazik, ugyan-
akkor jelentds mennyiséget képviselnek a talaj-

ba, majd onnan a talajvizbe keriilé szennyezba-
nyagok (nagy forgalmu utakrol, hulladéklerakd
helyekrdl, épitkezesi tertletekrdl, mezbgazdasa-
gi terliletekrol, szennyezett levegbbdl csapadék
kOzvetitésével).

A vizminbség romlasaban fontos szerepe van a
folydszabalyozasnak is, a partszegélyek leburko-
lasanak, aminek kovetkeztében jelentdsen csok -
ken a vizek Ontisztul6 képessége.

Magyarorszagon jelen pillanatban a legfenyege-
tébb probléma a kdzm( oll6 tagulasa, azaz, hogy
a csatornazas nem tart |épést a vezetékes ivoviz-
ellatds terjedésével. De még azokon a terilete-
ken is ahol szennyvizcsatorna hélozat kiéplilt, a
szennyviz nagyobb része tisztitas nelkdl éri el a
természetes vizeket. E hatrény ,.elénye” ugyan-
akkor, hogy j6 lehetbségek kinalkoznak a
szennyvizkezelés ©koldgiai szempontbdl legha-
tékonyabb mddszereinek bevezetésére.

STRATEGIA A NEGATIV HATASOK
CSOKKENTESERE

A megoldast a szakemberek az integrélt vizgaz -
dalkodasban* latjak (1. abra). Az eddigi, az elszi-
getelt igények kielégitésére iranyuld vizgazdalko-
dassal szemben az integralt gazdalkodas a vizet,

mint az 6koldgiai rendszer alkoto és sza-
balyozo elemét;

mint az emberi sziikségleteket kielégitd
nyersanyagkészletet;

mint kockazati tényez6t egy rendszerként
kezel.

Az integrélt vizgazdalkodas alapegységei a viz -
gyljtoterlletek*. E térben lehatarolhato termé-
szetfoldrajzi egységeken belll a vizhaztartasba
torténd beavatkozasok kdvetkezményei, a
szennyezOdések forrésali, a talajvizszint ingadoza-
sok oka sth. viszonylag j6I nyomon kdvethetok.

A fenntarthato fejlodés kdvetelménye alapjan az
integralt vizgazdalkodassal megvalositandd céelok
a vizhaztartds egyensulyanak biztositasa illetve
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2.Viz

: A p
: : : TA
PARK : Tl Ayl
. LTI <—EsQviz
TALANVIZ BNIOZ6S
* mindség ) A ?
* egyen- | TA
suly . ] Ipar Mezbgazdasag
ESOVIZ KEZELES TI
- ) A Energia
* elszivarogtatas
« visszatartas (viztarolok) A I
11 | nyilt arkos elvezetés komposzt  biogaz
* 7art csatorna N
> > o
\ , , , , B
HAZTARTASOK, MUNKAHE- SZENNYVIZKEZELES =
LYEK, SZOLGALTATASOK « szelektiv szennyvizkezelés
 takarékossag « természetkozeli tisztitéeljarasok
T Al szlirkeviz hasznositas A
[T * esOviz hasznositas Esoviz
(= komposztal6 WC) S0
¢ TERMESZET
KOZTERULETEK VOVIATERM.  REKREACIO ||+ természetes
—— « ivovizbazis « z0ld turiz- TA_| Vizpartok
| * minimalis burkolat H védelme mus ~<—1 <« természetes
A (felszini-, « falusi tu- T | Vizfolyas
Esdviz rétegvizek) rizmus > >=|* arteriletek
védelme

T e e TA L
[ viztisztitds [ ] viztarolo, ciszterna

szlikség esetén helyreéllitdsa és a vizminOség -
romlas megallitasa illetve a vizminGség javitasa.

A vizhaztartas egyensulya biztositasanak illetve

helyreallitasanak eszkozei:

. vizrajzi viszonyoknak megfelel6 telepilés-
szerkezet;

. csapadékviz terileten tartasa;

. vizkivételi igény mérseklese.

A vizminségromlas megéllitasanak illetve javita-
sanak eszkozei:

e szennyvizmennyiseg csokkentése;
e vizek regenerdlodd és onszabalyozd ké-
pességének helyredllitasa/fokozasa.

1.abra

Vizrajzi viszonyoknak megfeleld
telepulésszerkezet

A szabalyozaskor levagott folydkanyarok, a fel-
szin feletti és alatti tavak, vizfolyasok, a talajviz-
szint mozgésa a felszini vizeknek és a csapadék-
mennyiségnek megfeleléen a Fold vizhaztartasa-
nak egyensulyban tartasat szolgaljak. Ha e rend-
szerbe beavatkozunk, az egyik helyen vizhiany-
hoz (kiszaradas, talajvizszint sullyedés), masik he-
lyen vizfolosleg keletkezéséhez (arviz-, belvizve-
szely fokozddasa, talajvizszint emelkedése) ve-
zet. E hatasoknak igen nagy jelentbsége van a te-
leplilések életében, hiszen a pincevizesedések,
alapsullyedések tobbek kdzott a hidroldgiai vi-
szonyoknak nem megfeleld terlletszerkezetnek
tudhatok be (mélyépitési munkak, alapozas, no-
vényallomany kipusztitasa, talajszerkezet megval-
toztatésa, stb.) (2. dbra).
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2.Viz
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2.4bra
Felszin alatti vizek és a telepiilésszerkezet viszonya Budapest Erzsébetvarosban.
(A kertilet épiiletallomanyanak egy részét sulyos pincevizesedés fenyegetei.)

A terilet hidroldgiai viszonyainak megvaltoztata-  szempontbdl mindenképpen eldnydsebb a zart
sa Okoldgiai szempontbdl katasztrofalis is lehet  csatornandl. Az arkok kibetonozasa viszont a viz
(ndvenyek és allatok kipusztulasa). elszivargasat gatolja (4., 5. abra).

A vizhaztartas egyensulya érdekében tehat a viz- A talajviz utanpotlds szempontjabdl meghatéro-
gyQjto terlleten belili felszini és felszin alatti viz-  z0 szerepe van a burkolatok jellegének és
folyasok, allovizek rendszerét elvileg ugyanolyan ~ mennyiségének. Kulonféle burkolatok vizhaztar-
jelentbségl teriletszerkezet meghatarozé té -  téasra gyakorolt hatasat az 6. abra mutatja.
nyezbnek kell tekintenlink, mint a kozlekedési

haldzatot. (Id. késdbb a Teriletek c. fejezetben).

Csapadék terileten tartasa

A vizgy(jto terilet talajviz utanpotlasat a csapa-
dék biztositja. Ha az nem jut elegendd mennyi-
ségben a talajba (burkolt, csatornazott terile-
tek), az a teriilet kiszaradasahoz vezethet. A viz-
haztartas szempontjabol tehat rendkivil fontos,
hogy minél tobb csapadékviz a foldet érés he-
lyén, vagy annak kdzelében maradjon (3. abra).
A nyilt arkos esoviz-elvezetés tehat ebbdl a
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3.4bra
Csapadékviz Utja és a vizhaztartas Osszefliggése
a.) természetes 6koszisztéma

b.) telepilés zért esdviz-elvezetéssel

c.) nyilt arkos csapadékviz elvezetés

4. abra
Nyilt &rkos csapadékviz-elvezetés: a.) hagyomanyos b.) 6kologikus modja

33



gorgeteg kovek

félia széle
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kulonalld medence 8-20 m hosszal

homokos-iszapos alap

csatornahoz csatlakozé tilfolyd

5. ébra

EsOviz teriileten tartasanak okologikus megoldasai
a.) vizvisszatartés és elszivarogtatas

b.) szivarogtat6 teknd a csatornahoz csatlakozé tulfolyéval

6. dbra

Talajlezaras foka (lezartsag foka ndvekvd sorrendben)
a.) Természetesen megmaradt talaj, folyo és allvizekkel
egyltt kdzvetlen mesterséges karositas nélkl

b.) Mesterségesen kialakitott tart6s vizes és nedves teriiletek
a helynek megfelel6 vegetécioval

c.) Kotetlen burkolat (apré kavicsos gyep, murvas feliilet)

és flivesitett racsos burkolat természetesen megmaradt aljzaton
d.) Mozaik és kislap burkolat nyilt fugakkal

természetesen megmaradt aljzaton

e.) Kbzép és nagy lapburkolat nyilt fugékkal

homok- vagy kavics aljzaton

f.) Szoritott fugas lapburkolat, lemezburkolat és sok egyéb
természetidegen, nem allandé vizfellletek, zoldtetok

g.) aszfalt, bitumen- vagy betonboritas, lap- és lemezburkolat
fugakiontéssel illetve szilard aljzattal

h.) Epiiletek feliilete (kivéve zéldtetok)

d.
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Vizkivételi igény mérseklése

A héztartasok, az ipar, a mezOgazdasag stb. vizi-
gényének kielégitésére kitermelt vizmennyiség a
vizhaztartds egyik meghatarozé eleme. A vizi-
gény csokkentése az egyensuly helyreallitasanak
fontos feltétele.

A haztartason belili takarékossag mellett az ivo-
viz min6séga viz iranti igény csdkkenésének leg-
hatékonyabb eszkoze a viz tébbszori felhaszna-
lasa (Gn. szurkeviz* és az esbviz-hasznositas) (7. » o A L
ébra). Ez megvalésithaté épUIeten beliil de tele- EsOviz-hasznositas a tobblet elszivarogtataséval
pulési léptékben is (lasd a peldakat). A lényeges
a ,lisztatdl a szennyezett felé” elv* kovetése. A
vizvisszaforgatés a szennyvizek megfeleld kezelé-
sével szoros 6sszefliggésben van (Id. kév. alfej.).
Az esOviz helyben tartasaval elsdsorban az on-
tozésre szant viz kitermelése csokkenthet6 (Id.
az el6z6 alfejezetben).

Szennyvizmennyiség csokkentése

A szennyvizmennyiség csokkentése és a vizkive-
teli igény mérséklése egymast kiegészitd eszko-
z0Kk, hiszen a viz tObbszori felhasznalasa (vissza-
forgatasa) a fogyasztotdl eltdvozd szennyviz-
mennyiséget csokkenti (Id. még eldzo alfejezet).
A visszaforgatas feltétele, hogy a kiilonb6z06 ere
detl szennyvizeket kulon kezeljék (hasonl6an a
szelektiv hulladekgydjtéshez, amirél az ,,Anyag”

c. fejezetben irunk). é’r

A végul visszamarado szennyviz tisztitasa - joval , , ~ 8iba
A kacorlaki (prof. Kickuth féle)* nadgyokérzonas

k!sebb mennyiseg reven - hatékonyabban, joval szennyviztisztitételep alaprajza
kisebb kapamtéssal is torténhet. 1. vasbeton el6iilepitd medence, 2. 6vérok, 3. toltés,

.. AN 4 et b AR Lo 1 4. eloszt6 mi-targy, 5. négy nadas medence, 6. ellendrzd aknék,
A csokkentett mennyiseg tisztitasara mar kisebb 7 oesets arok es utotiszit, & befogado: Kacortakit6 9. tiszits akna
telepulések is vallalkozhatnak, a mai energiaige-
nyes es draga eljarasok helyett természetkozeli, o ib

~ , ’ , . aora
OlCS_Obb m,egomasol(at alkalmazva, (lf’iSd ,pelda). A kacorlaki nadgy6kérzonas szennyviztisztitételep metszete
Az ilyen modon terdleten tartott viz ismét alkal- 1. bevezetés, 2. beérkezési zizott ko, 3. feltoltés,
mas lehet visszaforgatésra vagy eIszivérogtatva a 4. lefolyési zazott ko, 5. lefolyas szabalyozo, 6. lecsapol6 arok
vizhéztartas egyensulyanak javitasara (8., 9. abra).
Altalanos alapelv, hogy élovizbe csak olyan
mennyiségl és osszetétell szennyviz kerllhet,
amelyet az €él6viz regeneralddé kepessége ellen -
salyozni tud.
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2.Viz

Az élbvizek Ontisztuld, 6nszabalyoz6
képességének fokozésa

Az élbvizek - Ontisztuld képességuk révén - bi-
zonyos mennyiségl szennyezddést képesek ko-
molyabb karosodas nélkil felvenni. Az ontisztu-
|6 folyamatban a vizet kisér6 névények, a talaj és
az abban él6 mikroorganizmusok vesznek részt.
A természetes partszegély tehat meghatarozo a
tisztulasi folyamatban. Folyovizeknél a sekélyebb
viz, a természetes kanyarulatok, elagazasok,
amelyek lassitjak a folyast, szintén fokozzak az
Ontisztuld hatast. Ez utobbi, megfeleld méretd
arteriletek szabadon hagyasaval, jelentdsen
csOkkentheti az &rvizveszélyt.

Az arterllet egydttal puffer zénaként szolgélhat
az ivovizbazis vedelmében. Az 6koldgiai €s a ha-
jozhat6sagi szempontok 6Gsszeegyeztetése fon-
tos viziutaknal nem egyszer{ feladat.

A természetes vizpartok kialakitdsaénak meg na-
gyobb a jelentbsége az Okologiailag altaldban er-
zékenyebb alldvizeknél, kilondsen ha azok fo-
kozott szennyezddésveszélynek vannak kitéve
(intenziv rekreacid hatasa, mezbgazdasagi teri-
let befogadd vize).

TAPASZTALATOK, LEHETOSEGEK
Régio, teleplilés

A Duna-Tisza kozi hatsagon a talajvizszint stllye-
dése okozta kiszaradassal szemben siirgbs fellé-
pésre van szlikseg. A terilet legmélyebb részén
fekvd Szatymaz kozségben a mar meglévd bel-
vizcsatornakban a lefolyas lassitasaval akarjak fo-
kozni az elszivargast, masrészt viztarolok épité-
sével tartanak a teriileten a télen idefolyt viz-
mennyiséget".

Természetkozeli viztisztito-eljarasok (talajszaro,
novénygyokérzona stb.) mikodésének feltétele,
hogy a bioldgiai tisztitas (szikség esetén esetle-
ges eldszOrés utan) elegendd legyen (ez fligg
egyrészt a tisztitando viz Osszetételétdl, mas-

részt a tisztitott viz hasznositasi modjatél.) Eze-
ket az Uj mddszereket esodviz tisztitasdra mar
igen sok helyen alkalmazzék. Hasznélati viz ha-
sonl6 kezelésére kevesebb példa talalhato, egy
adott létesitmény vagy terilet vizhaztartasanak
teljes korbezarasara pedig csak kezdeti kisérle-
tek folynak.

Bar a természetkozeli tisztitd eljarasok rendkivil
terlletigényesek, olcsdbbak mint a hagyoma-
nyos eljarasok és Osszekapcsolhatdk téjfejlesz-
téssel, rekreacios parkok kialakitasaval.

Magyarorszagon, a Zala megyei Kacorlakon ala-
kitottak ki in. névénygyokérzonas szennyviztisz-
titot*. Az itt alkalmazott technoldgia (prof.
Kickuth)? szerint a szennyvizet - el6llepités utan
- naddal belltetett talajon szivarogtatjak keresz-
til. A medencét a talajviz szennyezbdésének el-
kerllése érdekében szigetelik. A gyakorlati ta-
pasztalatok azt mutatjak, hogy egy lakosra kb. 5
m? nadfeliilet kialakitasa sziikséges, de ezt befo-
ly&solja a befogad6 viz ©kologiai jelentbsége?
(lasd a 8. es 9. abran).

Lakoteriletek

A néalunk az elmaradottsag egyik jeleként sza-
mon tartott nyilt arkos eséviz elvezetés rendsze-
rét Hamburgban minden djonnan épuld lakone-
gyednél kotelezbvé tették, korszerGsitett for-
maban®. A rendszer kialakitasa a talajviszonyok-
tél fugg:

Homokos talajon, normal esdzések esetén a viz
elszivarog a talajba. Agyagos talaj esetén hierar
chikus arokrendszer kiépitése szlikséges, mivel a
szivargas minimalis. Mélyfekvésl, mocsaras teri-
leteken nyilt csatorna szolgéalja az es6zésekor
megemelked6 talajvizszint kiegyenlitését. (Nagy
forgalmG utakrdl lefolyo eséviz erbsen szennye-
zett, azt szennyvizként kell kezelni.) A nyilt vizel-
vezetés javitja a lakdnegyed mikrokliméjat, az ar-
kok, szezonalis tarolok, tisztitd névényszardk vi-
zualisan is gazdagitjak a lakénegyedet (10. abra).
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2.Viz
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10. abra: Nyilt arkos csapadékviz elvezetés a lakoteriiletet vizualisan is gazdagitja. Németorszag tobb telepiilésén
(TUbbingen, Kassel, Hattersheim) terveztek lakonegyedeket hasonlé elrendezéssel
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A bécsi Okosiedlung Gartnerhofban a tetokrol
lefolyé esbvizet sz(rdn ateresztve hazi ciszter-
nakba gydjtik és wc oblitéshez, mosashoz
hasznéljak’. A tdbbletet egy nagy k6z6s tarolon
keresztlll egy kordbban mar kiszaraddban |1évo
lapos terlletre vezetik, ahol az lassan a talajba
szivarog (lasd a 7. abran).

Mivel az esbviz elszivarogtatasa vagy nyilt arkos
elvezetése viszonylag nagy burkolatlan felllete-
ket igényel, sOr( beépitésa tertileten nem valo-
sithatd meg. Mégis fontos, hogy legalabb egy kis
vizmennyiség a tertileten maradjon. Ezt kisebb
forgalmu tertletek perforalt burkolasaval, drén-
aszfalt alkalmazasaval lehet eldsegiteni.

* Somogyi Norbert; Vizkészlet-megdrzési program
2 Balla Enikd, Elviz Kft., Satorlajatjhely-Kacséard

* Sibrand Tjallingi: Hydropolis

* idem.
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3. Energia

A FOld energiahaztartasan belil az ember
egy sajatos alrendszert alakitott ki maganak.
Amig a ndvények és allatok a nap energiajat
kozvetlenul és/vagy taplalékukon keresztll,
kozvetett Uton hasznositjak, az ember altal
hasznalt energiahordozok nagy része: szén,
asvanyi olaj, féldgaz (bar végsé soron azok-
ban is a napenergiaja raktarozodik) évmilliok
sorén, sok-sok kozvetett lépésen keresztil
alakult azza ami. Az ember ugyanakkor olyan
mértékben termeli ki 6ket, hogy az évmilliok
soran folhalmozott készlet talan néhany szaz
évre elegendd.

Raadasul az energia felszabaditasa soran sza-
mos, a kOrnyezetre karos anyag €s nem
hasznositott hémennyiség is a légkdrbe jut.

AZ ENERGIAGAZDALKODAS KAROS
KORNYEZETI HATASAI

Az energiatermelés és hasznositas kilonbdzo
szakaszai az energiahordozok természetétdl és a
termelés, hasznositdés modjatédl fiiggden kuldn-
b6zOképpen hatnak a kbrnyezetre:

a kitermelés soran tajrombolas és a fold geo-
|6giai szerkezetének megvaltoztatasa;
atalakitas illetve felhasznalas sorén karos
anyagok és hémennyiség légkorbe juttatasa
(iveghézhatas) ;

nem megfeleld szallitas és tarolas sordn ka-
ros anyagok vizbe, talajba juttatasa.

Mas jellegl, de 6kologiai szempontbol ugyano-
lyan jelentbs probléma a készletek kimertlése,
ami a bevezet6ben leirt termel6dés-felhasznalas
ellentmondashdl kovetkezik.

Az energiafogyasztok kozil a legjelentdsebbek
az ipar, a haztartasok és a kozlekedés-szallitas.

Az ipari felhasznalas egyrészt technologiai keér-
dés, masrészt az Uj termékek irdnti igénnyel fligg
0ssze, amirél az ,,Anyag” c. fejezetben, a kozle-
kedés - széllitasrol viszont a ,,Kozlekedés” c. fe-
jezetben beszélunk. Itt tehat a haztartasok ener-
giaellatasara és azon belll a telepllésfejlesztes
feladataira koncentralunk.

STRATEGIA A NEGATIV HATASOK
CSOKKENTESERE

Az Okologikus energiagazdalkodas legfobb célki-
tlzései az energiafogyasztas altalanos csokken
tése és az energiatermelés kornyezetkarosito
hatasainak mérséklése.
A fenntarthatd fejlodés alapelvei szerint ennek
legfontosabb eszkozei:

takarékos felhasznalas (igények csokkenése):;
veszteségek csokkentése, hdvisszanyerés*;
megujulé forrasok felhasznalasa;

szén-dioxid terhelés csokkentése, szén-di-
oxid semleges energiatermelés (1. abra).

Takarékos energiafelhasznalas

A haztartdsok energiamegtakaritdsdban dontb
szerepet jatszik a fOtési igény csokkenése, ami-
hez napenergia passziv hasznositasa* és az épu-
letek lehGlésének mérséklése jelentbsen hozza-
jarulhat. Az ehhez sziikséges feltételek megte-
remtésében az alabbi teleplléstervezési eszko-
z6k meghatarozoak:

helykivalasztas;

beépitési mod illetve telepulésszerkezet ;
kornyezettervezési eszktzok (ndvények, ke-
ritések stb.).

Egy adott terllet mikroklimatikus viszonyai: nap-
stitéses Orak szama, szél, korai-késoi fagyok, csa-
padék meghatarozhatjak, hogy ott milyen réafor-
ditdsokkal, milyen eszkdzokkel alakithato ki
energiatakarékos lakokdrnyezet (2. és 3. abra).
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3. Energia

Fokozott hatékonysag

A fosszilis tiizeldanyagok kisebb széntartalmi vagy szén-
mentes tiizeldanyagokkal valé helyettesitése

A szén-dioxid mennyjiségének csokkentése

A végso felhasznalas
és atalakitas hatékonysaga

Viz-, geotermikus,
szél- és napenergia

Foldgaz
és biomassza

Biomasszaval valo
elnyeletés

Fstgaz-eltavolitas és
-elhelyezés

A 2005-ig terjedd idoszak

1. A mar ismert energia-
felhasznalasi technologiak
gyorsitott alkalmazésa

1. Olcs6 viz-, geotermikus
és szélerdbmQvek Uizembe
allitasa

1. Attérés foldgézra és a
tiszta széntechnoldgiak
fokozott alkalmazéasa

2. Biogaz felhasznélasa

1. Az erdbirtéas besziin-
tetése

2. A CO:korforgas
megértése

3. Erdok Ujratelepitése és
Uj erddk telepitése

1. Kutatas - fejlesztés

2005 - 2030-ig terjedd iddszal

k

2. Méasodik generacios
technoldgiak:

- teljesitményelektronika

- Uj anyagok

- mesterséges intelligencia

- helyi energiahél6zatok

- nagy teljesitményd ho-
szivattyuk

- Uj ipari folyamatok

2. Viz-, geotermikus és
szélenergia széles korl
felhasznalasa

3. Fejlett napenergiat
felnasznalo fatési és
hatési rendszerek

4. Fotoelektromos
villamosenergia-termelés

3. CO2 hatékony energia-
rendszerek és ciklusok

4. Foldgéaz és biomassza fel-
hasznélasa

5. Biomassza-alapu
tiizeldanyagok

2. CO: kimosésa a flst-
géazokbol

3. CO: -elvélasztés (kriogén
térolas, elhelyezés)

4. Geoldgiai és tengeri
térolas

5. CO: eltavolitasa
H termeléssel

1. Fajok kivélasztasa,
genetikai szdrése, és
tervezése
életciklus-szabalyozas

2030 utani iddszak

3. Harmadik generacios
technoldgiak:

- magas homérsékletd
szupravezetok

- kémiai energiatéarola

- tlizelbanyag-elemek

- sth.

5. Szél- és napenergia-
rendszerek 0ssze-
kapcsolésa

6. Nagy hatasfoku
naperdmavek

7. Hidrogén mint kzbensd
energiahordoz6

6. Fejlett izemanyagfel-
hasznélas (nem CO-
végtermékkel)

7. Hidrogén mint kdzbensé
energiahordozé

8. Nem hagyoméanyos

foldgéazforrasok

5. Az (iveghazgézok légkori
kolcsdnhatéasainak vegyi
ellendrzése

6. Mesterséges fotoszintézis

6. Integralt flistgdzmosas
(COz NO: és egyebek)
és elhelyezés

1. dbra

LevegOszennyezés és Uveghdzhatés csokkentésére iranyuld technoldgiai lehetdségek

i

+2°

2. dbra.

Hoszikséglet eltérései

a.) a talaj menti légréteg foggvényében
b.) szélexpozicié fliggvényében




3. Energia

3. dbra

Homérséklet és szélarnyék dsszefiiggése

a.) hdmérsékletvaltozas szélvédelem nélkil

b.) hdmérsékletvaltozas ndvénysav alkalmazésa esetén

¢.) hdmérsékletvaltozas ndvénysav és légtereld novények
alkalmazasaval

Veszteségek csokkentése, hbvisszanyerés kor illetve a tavfltési hdenergia szallitasakor, to-
vabba egyes ipari tevékenységek soran keletkez-

A beépitési mod nem csak a szélviszonyok be-  nek. A hulladékh6* a légkort melegiti.

folydsolasaban de az éplletek hbveszteségének  E veszteségek jelentdsen meérsékelhetbk

minimalizalasaban is jelentbs szerepet jatszhat. e az elektromosenergia-termelés soran kelet-
Epiletfizikai alapelv, hogy a kedvezd tomeg-tér - kez6 hé hasznositasaval;

fogat arany (kis tomeg, nagy térfogat), illetve a o szallitasi tdvolsagok csokkentésével (energia-
lehdl6feliletek (homlokzat, tetd) csokkenése a termelés decentralizalasa) ;

beépitett hasznos terlilethez képest jelentbsen = funkcidkapcsolassal (egyik funkcié makddése
javithatja a hazak hohaztartasat. soran keletkezett hulladékhé felhasznélasa a
Kdzismert tény, hogy a legnagyobb veszteségek masik makodtetéséhez).

az elektromos energia el6allitasakor és szallitasa-

s

4.4bra

Kedvezb tajolasi lehetdségek
alacsony szintszdmu intenziv (kis
lehald feliilet() beépités esetén
(napenergia-hasznositas foka
novekvo sorrenben)
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4 E
o ||
_.._.,_._.._.,.-....__.J
ﬁ E

optimum i1

optimum 1:1.6

optimum 1:1.3

optimum (11,7

5. abra

Napenergia szempontjabél
kedvezd beépités szabadon
all6 csaladihazas telkek
esetén

a) normdl telekméret

b)) keskeny telkek esetén

6. abra

Optimalis tomegforma
kilénbdz6 éghajlati
viszonyok kozott

a.) hideg ov

b)) mérsékelt v

c.) széraz meleg 6v

d.) nedves trépusi 6v

Megujulo forrasok hasznositasa

A napenergia aktiv hasznositasanak le-
hetbségét a passziv felhasznalashoz ha-
sonlo telepitési, tajolasi, beépitési viszo-
nyokkal lehet megteremteni. Magyaror-
szagon valdszindleg ink&bb a napenergia
nagyobb aranyu alkalmazéasanak van jo-
vOje, a vizi- és szélenergia kihasznalasara
kevéshé jok nalunk a feltételek (4., 5., 6.
abra).

Egyéb meguijulo forrasok, mint a fa, bio-
massza*, biogaz*, geotermikus energia*
sth. felhasznalasi lehetbségét is megha-
tarozza, hogy azok az adott terileten
valéban kelld6 mennyiségben és folyama-
tosan rendelkezésre allnak, illetve tény-
leg megujulok-e. Tovabbi nehézséget
jelent, hogy ezen energiahordozok
hasznositasakor elkertlhetetlen bizo-
nyos szint( kérnyezetkarositas.

A hulladékkezelés illetve szennyvizkeze-
lés soran keletkezd biogaz felhasznalasa
energiahordozokent feltételezi az elva-
lasztott hulladékkezelés rendszerét (lasd
»~Anyag“ c. fejezetet).

Szén-dioxid terhelés csokkentése,
szén-dioxid semleges energiatermelés

Az eddig ismertetett eszk6zok nagy ré-
sze a szén-dioxid kibocsatast az energia-
felhasznalassal egytt mérséklik, de meg
nem szintetik. A levegbbe kerdlt szén-
dioxid megkotéseben a novényeknek,
kléndsképpen az erdbknek van Oriasi
szerepuk. Erdotelepitésben rejlé tovab-
bi lehetbség az ott megtermelt fa meg-
Ujulé energiaforrasként térténd haszno-
sitdsa (energiaerdd).

Intenziv beépités esetén az atszelldzés
biztositasaval is (szél Gtjanak szabadon
hagyaséval) jelentdsen csokkenthetd a
szén-dioxid terhelés (7. abra).
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3. Energia

TAPASZTALATOK, LEHETOSEGEK
Régio, telepiilés

Vizsgalatok azt mutatjak, hogy a hészol-
galtatassal kapcsolt elektromosenergia-
termelés esetén a tavfltés kdrnyezet-
védelmi szempontbdl akar kedvezdbb
is lehet az egyedi fltésnél'. A kapcsolas
ugyanis tébb mint 50 szé&zalék energia-
forrds megtakaritast eredményezhet (8.
abra).

Tovabbi elbnyt jelent a biomassza, bio-
gaz, szemetégetdk és ipari létesitmeé-
nyek hulladékhéjének hatékony felhasz-
nalhatosaga (lasd meég ,,Anyag” c. feje-
zetet).

Sardn lakott telepulésen kedvezd, hogy
a sok kis karos anyag kibocsatoval
szemben a tavfltésnél a szennyez6dés
koncentraltan |ép fel, annak kezelése
fajlagosan sokkal olcsobb.

Maszaki megoldasok mar arra is létez-
nek, hogy a fogyasztok igényeik szerint
hasznaljak fel illetve helyben mérjék az
altaluk elfogyasztott héenergiat.

Biogaz, biomassza, fa felhasznalasat
energiahordozoként csak olyan telepi-
léseken érdemes tervezni, ahol ezek al-
landoéan rendelkezésre allnak, tehat
nagyléptékl mezbdgazdasagi termelés il-
letve allandéan megujithatd erdd szom-
szédsagaban. Magyarorszagon a hasz-
nosithatd biomasszapotencial (fa-hulla-
dék, szalma, tragya) becslések szerint el-
éri az orszag energiasziikségletének 12-
15 szazalékat*

A geotermikus energiat Eurépaban - je-
lenlegi ismereteink szerint - csak meleg
viz elbdllitasara érdemes hasznélni és ki-
zérélag termalkutak kozelében® Svajc-
ban szamos telepiilés hbellatasat bizto-
sitjdk ezen a modon. Hasznositasa
tobbféleképpen torténhet (9. abra):

alacsony ¢—————
légnyoméas ¢

———— >
alacsony
e

magas
légnyomas

)

alacsony légnyomas

légnyomas

7 7 magas
magas légnyomas
légnyomas

Ny ddloszel <dilQszel {J"
7. &bra

leplilés folott az épiiletek, burkolatok kisugarzasanak hatéasara folmelegszik a
levegd (hdsziget), alacsony légnyomas jon létre, ami a kdrnyezd teriletekrol
beszivja a friss levegdt. E mozgas Utjanak szabadon hagyasaval csokkenthetd
a telepiilésen belil a légszennyezddés koncentracioja.

8. dbra
Kapcsolt hé- és elektromosenergia-termelés nyeresége a hagyomanyos
energiatermeléshez képest

a ) I . MUY
kondenz4ciés
100 % erémi —‘\
olaj e = 36 %
fold- ' ™
ghz
159%
59 % fitémii 53 % }
x |
n, =90 % 3
6 64 2
———
2%
b)
olaj H%
vagy tombfits-
foid- 100 % erdmi
gaz
100% ne= 35 %
n =55% S3%
10}[3
13 %
veszteség
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3. Energia

Lakoteriletek
.y e A tajolas, telepités lehetoségeinek ki-
endszer el- hg- {mély- YOV ' 7 s
et rendsze hoszndlds | tl- ey mér. hasznalaséra rengeteg torténeti és jelen-
e- - . 7 7 Ve Ve . 7
e let kori példa talalhato, ezért itt csak né-
hany alapelvet ismertetiink®.
héelvonds i nagyobb
melyeth | = [l=——== = | yires te o y 5 i
rtegd | || =+ E= | el Bar sk terlleten a kornyezet_ jellege
=== =2 tytvalvamy (nyilt terllet, erdds, str( varosias vagy
= T TAY anélkii , . A A . 7 ra s
o a1 A tt . laza kertvarosias, srQ falusias beepités)
ot B xT/ 31819 komolyan befolyasolhatja a mikroklima-
tarol Q
viztarolo o & 8 . . 3
réteg szikiatregek S|4 |3 tikus viszonyokat, nagyobb a szabadség
__ : : I az idedlis tajolas megvalasztasara. Lejtds
bl S télen lekohizak terilet esetén a déli, dél-nyugati, délke -
forrasok - héellatasa . A . ra oz
?‘};jm kutas N leti lejtd megkdnnyiti a beépités ener-
giatakarékos Kialakitasat, mig az északi,
== melegviz- h6- észak-keleti, észak-nyugati lejtd kedve-
<. larolas szivattyi- A . y, .
. avidrols a zGtlen kiindulasi helyzetet teremt.
3 (5|0
S | ¢
8 1% |¢9 Az uralkod6 szélirannyal szembeni lej-
v 2] 4 ~ 1z , .
- — tén nagyobb Iehuless_el és tébb csapa-
fétel %FN&P hiz dékkal lehet szamolni, mint a széllel el-
zondakkal o) = utes, 7 A 7 . s
szond T oés lentétes lejton. A szélnek kitett épiiletek
0 o > we 7 4 7 ~ AL L
ok t0wm? L= | novényzettel jol védhetdk lehdlés ellen.
O saivattyd- A szél hatasa altalaban lépcsds tdmega-
zlelo lakitassal csokkentheto.
Slg e
vl é
- Mig a hegyteton a szél h(td hatéasa erb-
9bra _ o sebben érvényesiil, a volgyekben, ahova
Geotermikus energia hasznositasi lehetoségei a hideg Ieveg@ lehtizodik és megreked,

tébb fagyra lehet szamitani, a fatési

e 70-80 méter mélységbe sajtolt hideg vizet geotermi- " ; ;
idény gyakran hosszabb (lasd 2. &bra).

kus energiaval félmelegitik;

e Viztarto rétegbdl kikerult termalviz hotartalmat nyerik
ki hdszivattyuval,

e Egyéb energiaforrassal (példaul napenergiaval) megter-
melt hd szezonalis tarolasa fold alatti (iregekben, talaj
meghatarozott tdmegével vagy vizzel toltott taroldk-
ban.

Az uralkodd szélirannyal parhuzamos
hosszu széles utcdk a homlokzatok le-
hllését fokozzadk, bar ennek hatasa
megfeleld ndvényzettel részben semle -
gesitheto.

Energiatakarékossadg szempontjabdl a
szabadon all6 csaladihdzas beépitési
mod a legkevésbé elbnyds (a szabad
homlokzatok, a tetd mind lehdl6 feliile-
tek). Alacsony szintszamd, kertvarosi
beépités esetén a sorhaz fellet-térfogat
aranya a legkedvezébb (alacsony szint-

Termélkutak vizének komplex kihasznélasara is jo lehetd-
ségek vannak, mivel a termalflirddkben tobbnyire hitve
hasznéljak a forrasok vizét. Megfeleld funkcidcsoportositas
mellett a folosleges hdvel liveghézakat esetleg a flirdéhoz
kapcsolodo széllashelyeket lehet fateni vagy melegviz-ella-
tasukat biztositani (a viz hdmérsékletétdl és Osszetételé-
tél fliggden).
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3. Energia

10. 4bra

Bio-szolar tavflitdmq,

Unterrabnitz, Burgenland®

a.) alaprajz

b.) az éplilet nézete.

A fOtdéma teljesen

hagyomanyos falusi

taroloépitményben [
elhelyezhetd

2 e T n. L ¥
o ot o e, L R R TR L R
B et g e 03, T A -é.g-r.--;- .
e e LR o e :
Ut Pt 4 .'ﬂ.-li;i.:'.:.u.-'-'\' e :ﬁl-nr'\-'. s AR 8 T

szamu intenziv beépités). Természetesen csaladi  ban mar szamos Uzemel, tébbnyire foldgazzal.
haz esetén is, egyszer( zart tomegformélassal ~ Gazmotorok helyi elektromos- vagy hbenergia
kedvezd energiahaztartas alakithatd ki (lasd 5. termelésre mar Magyarorszagon is el6fordulnak.
abra). Ezek eldnye a tavolsaghol adédo veszteségek
csOkkenese, valamint a csokkentett szén-dioxid
Intenziv beépitési lakonegyed j6 lehetbséget ki-  kibocsatas®.
nal helyi kombinalt ho- és elektromosenergia-
termeld kdzpont kiépitésére, részben vagy egé- A lakdnegyed energiafogyasztasa szempontjabol
szen meguUjuld energiaforrasok felhasznaldsaval.  a nagy intenzitas beépités (4-6 szint) a legked-
Erre a célra fejlesztették ki az un. tombflté-erd - vezbbb (kevesebb ut, kozmu épitése és karban-
mlveket, melyekbdl Németorszagban és Japan-  tartasa, kevesebb kozvilagitas stb.).

11. dbra
Unterrabnitzi bio-szolar tavfitdma alaprajza
30| 3130 1130
1 11
i { B T
ki faapriték-tarolo

30]|

1170

(?1 U, - H/.j_
30, 2940 30, 980 1,30
" il #
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3. Energia

Nyugat-Eur6paban szdmos kisérlet folyik (foleg
allami tdmogatassal) megujuld energiaforrasok
hasznositasara. Az energia ,,begyQjtése” és taro-
lasa torténhet épiletenként vagy egy-egy lako-
kozosségen, falun belll, kdzpontilag. (Ennél na-
gyobb kdzpontositas mar tal sok veszteséggel
jarna).

A burgenlandi Unterrabnitzban 1995-ben kerdilt
atadasra egy "Bio-szolar” tivhémd®. A rendszer-
be belépni kivano csaladok (faluban €l6 90 csa-
ladbdl 48) szOvetkezetet alakitva tulajdonosa és
Uzemeltetoje a tdvhdmulnek. A megépdilt csar-
nok déli tetbfellleteire napkollektor kerdilt, a
belsd térben helyeztek el két vizzel toltott hota-
rolét (puffertartalyt), egy faapritékkal makoda
kazant és a fahulladék tarolot. A kazan csak ak-
kor kapcsol be - automatikusan - ha a napener-
gia nem bizonyul elegenddnek. A kazan ké-
ménybe sz6kd hulladékhojét a fahulladék szari-
tasara hasznositjak. A fahulladékot a lakossag
szolgaltatja. Az erdd-karbantartasbodl, utszélek
rendezésébdl, flrésztelepek hulladékanyagaibol
szarmazoO energiahordozbéhoz szinte ingyen jut-
nak hozza (10. és 11. 4bra).

! Géspar Imre; Kornyezetvédelmi szempontok

% idem.

® idem. Néhany tengerentulli orszagban a foldfelszinhez kozeli
rétegekbdl feltérd gdz elektromosenergia el6allitasara is alkal-
mas.

* Az alapelvekrdl tovabbi informacié Poldnyi Karoly: Klima-ener -
gia-épitett kornyezet, valamint Victor Olgyai: Design with Cli -
mate c. konyvekben talalhatd. Ajanljuk még Polényi Karoly
kényvében megadott irodalmat.

® Gaspar Imre, idem.

® Sudar Enikd, (Zoldnap Szovetkezet, Csepreg)
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4. Anyag

A teleplilések anyaggazdalkodasanak legfon-
tosabb elemei: a teleplilésre bearamlé illet-
ve ott meg/kitermelt energiahordozok és
viz, épitbanyagok; haztartasok részére élel-
miszer és egyéb fogydcikkek valamint tartos-
termékek; ipar, mezdgazdasag és szolgaltata-
sok anyagigénye illetve a telepilésrol kia-
ramld ott megtermelt aruk; hulladékok (szi-
lard, folyékony, légkdrbe és vizbe kerilt h
és anyagok) (1. abra).

A telepulésfejlesztés legnagyobb befolyast
az energia-, viz-, épitbanyag-gazdalkodasra
valamint a kiaramlé hulladék mennyiségére
és minbségére: a hulladékgazdalkodasra gya-
korolhat. Az energiahordozok és az energia-
gazdalkodassal kapcsolatos légkori szennye-
zO6dések problémajat az “Energia”, a viz és a
szennyviz kérdését “A viz” c. fejezetekben
targyaltuk, itt tehat nem térink ki ra.

Szemben a természetben makodé anyagkorfor-
géssal - az emberek altal vezérelt anyaggazdalko-
das egyenes vonalu folyamat, melynek végén a
hulladékok egyre nagyobb mennyisége all. A fo-
gyasztasi kultura - még a kevésbeé fejlett orsza-
gokban is - a hulladéktermelddés mérhetetlen
ndvekedését eredmeényezi. Ennek lefékezése -
az Okologiai katasztréfa elkerilése érdekében -
az egyik legsiirgetdbb feladat. Mint 1atni fogjuk, a
hulladéktermel6deés visszaszoritasanak kovetkez-
ményeként a nyersanyag-kitermelési, atalakitasi,
telepulések feladata az épitdanyag-gazdalkodas-
sal kapcsolatban is valéjaban a hulladékgazdalko-
das rendszerén keresztil értelmezhetd. A to-
vabbiakban ezért alapvetben a hulladékgazdal-
kodéssal foglalkozunk.

29%

egyéb &
&
szervetlen q
(salak, sitt, 3‘!\" _ .
foldszerd 5% milany?2g,
anyag) €

5% textil
5 ‘“——h._"____h.

y
Sy

33%
bomlé szerves ’

1.4bra
Telepulési szilard hulladék ésszetétele szazalékban

AZ ANYAGGAZDALKODAS KAROS
KORNYEZETI HATASAI

Mivel az emberek altal hasznalt anyagok, azok
feldolgozasi, felhasznalasi médja rendkivil szer-
teagazoOak, hatasaikat is csak igen nagy vonalak-
ban tudjuk 6sszefoglalni:

nyersanyag (ki)termelés soran tajszerkezet,
geoldgiai, domborzati viszonyok, névény- és
allatvilag megvaltoztatasa;

a nyersanyagtél a késztermékig tartd atalaki-
tasok soran karos anyagok talajba, vizbe, lég-
korbe juttatasa;

széllitds kornyezetkarositod hatasa (lasd ,,KOz-
lekedés” c. fejezetben);

hulladékgazdalkodas (tarolas és feldolgozas)
kovetkezmeényei: hatalmas helyigeny, talaj, ta-
lajviz és légkdr szennyezése.

A jelenlegi hulladékgazdalkodasi gyakorlat sze-
rint az énkormanyzatok, régiok Ujabb és Ujabb,
az adott pillanatban biztonsagosnak vélt hulla-
dék-lerakohelyek, szemétégetdk kialakitasaval
probaljak megeldzni az illegalis szemétlerakas el-
harapddzasat. Ezek azonban helyigénylk, kor-
nyezetkarosito hatasuk miatt csupéan a probléma
attereléset jelentik mas teruletekre (teleptléesek
beépitetlen hatarara), illetve eltolasat idében
(szennyezOdések hatasanak késleltetett jelentke-
zése). Bar a hulladékmennyiség novelésében
mindenki részt vesz, az Ujabb és Ujabb lerakod-,
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4. Anyag

égetd létesitmények elhelyezése ellen minden
teleplilés tiltakozik (1. &bra). Még nehezebb kie-
légiteni az egyre novekvo veszélyeshulladék-ta-
rol6 igényt (2. abra).

STRATEGIA A NEGATIV HATASOK
CSOKKENTESERE

Az imént leirt feloldhatatlan ellentmondashoz
vezetd gyakorlattal szemben fogalmazodott
meg a fenntarthatd fejlédés kdvetelménye: az
dsszhulladékmennyiség altalanos csokkentése
(3. abra).

3.abra
Okologikus hulladékkezelés iranyelvei

Szilard teleptlési  Termelési hulladék

hulladék
Folyékony teleptilési
hulladék

Veszélyes termelési
hulladék

Hasznositott
hulladék:
52‘4;]”'0 I. veszélyesség
onna/ey osztaly
. 586 ezer t/év
Osszes
keletkezett II. veszélyességi
hulladék: osztaly
122.6 millié 4257 ezer t/év
tonna/év |
(Vorosiszap
| 3129 ezer t/év)
\ | IIl. veszélyességi
; | osztaly
o 105 ezer t/év
2.4bra

Magyarorszagon keletkez6 hulladékok és melléktermékek
mennyisége (1995)

ORSZAG

REGIO

| LarénzEevED | TELEPOLES |

EPULET
X

z

UL




4. Anyag

Ennek megvalositdsahoz mintaul a természet
anyagkorforgasa szolgal. Természettdl eltavolo-
dott vildgunkban a teljes korforgas - legalabbis a
technika mai allasa szerint - utopia. Megfeleld
stratégiaval azonban a vissza nem forgathato
anyagok, (a tényleges hulladékok) részaranya a
mai mennyiség téredékére csokkenthetd.

Az 6sszhulladékmennyiség csokkentésének alta-
lanos stratégigja a koOvetkezOkben foglalhatd
0ssze:

* hulladékkeletkezés visszafogasa;
e hulladék visszaforgatasa.

Hulladékkeletkezés visszafogasa

Legalapvetdbb eszktzként a tartds, tobbszor
felhasznélhato termékek eldallitasat kell emlite-
nunk. A telepilésfejlesztés feladata ezen bellil az
épitett kornyezet védelme. Nyilvanval6 kultura-
lis szerepe mellett a meglévd éplletallomany
karbantartasaval csokkenthetd az () épitések
iranti igény, azon keresztil a nyersanyag-felhasz-
nalas is.

Az elvalasztott (szelektiv) hulladékgydjtés és ke -
zelés lehetbvé teszi a hulladékok egy részének
esetleg haztartason beluli vagy kommunalis
hasznositasat (szerves hulladék komposztként*,
papir, fém, Uveg értékesitése). A telepilésfej-
lesztés feladata, hogy ennek infrastrukturdlis fel -
tételeit megteremtse:

e elegendd és higiéniailag alkalmas hely haztar-
tason belul;

« elegendd, Ol elérhetd, a kbrnyezetet nem za-
varé gyQjtéhely kozterileten;

» szdllitas, hasznositads megszervezése.

A hulladék szelektiv gyQjtése ott a legkbnnyeb -
ben megoldhato, ahol keletkezik, tehat a haztar-
tasokban, munkahelyeken, termeléknél. A nem
hasznosithatd vagy értékesithetd hulladék to -
moritésével (erre megfeleld eszk6z6k ma mar
rendelkezésre &llnak) a szallitasi koltségek, taro-
lasi helyigény mérsekelhetd.

Hulladék-visszaforgatas

A hulladék visszaforgatasanak elengedhetetlen
feltétele az elvalasztott hulladékgydjtes.

A visszaforgatasnak harom maodjat ismerjk;

termék javitasa, hasznalt termékként torténd
értékesitése (4. abra);

hulladék alapanyagként val6 hasznositasa
(esetleg kisebb kezelés utan);

» eredeti nyersanyag visszanyeréséevel (esetleg
azonos jelleg) uj termék elballitasa (5. abra).

A visszaforgatds mindharom tipusa szerepet
jatszhat az épitett kornyezet alakitasdban. Az
épuletek feldjitasanak és (igény szerint megval-
tozott funkcioval) Ujrahasznositasanak 0sztonze-
se a telepulésfejlesztés fontos feladata (6. abra).

4.4bra
Helyi hasznéltcikkek piac a lakdnegyed életét
gazdagithatja, a kapcsolatteremtést segitheti




A hulladékhasznositas sajatos modja a
kezelés soran felszabadul6 energia hasz
nositasa (lasd példa).

NOx és
dioxin
kivélasztas

emisszié
ellenorzés
st

feluleti-
jegyz0-
konyv

épitdanyag, épitdanyag NaCl, HCI gipsz
fémek

5.4bra

Hulladékégeto-technoldgia fejlodése az elmdlt hasz
évben Dusseldorfban

a) hlsz évvel ezel6tti erdomi

b)) jelenleg mikodd erdmd elvi séméja

6.abra

Eplletromok hasznositésa parkok térképzd elemeként a hulladékhasznositéas b.
és a hagyomanydrzés sajatos maodja

a) Németorszag, parkka alakitott volt iparterilet

b.) Barcelona, lak6negyedi park
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4. Anyag

TAPASZTALATOK, LEHETOSEGEK A szelektiv gyQijtés részére kitett konténerek gyak-
ran zavarOak az utcaképben. Alcazas novényekkel,
Orszéag, régio fallal sokat segithet, de igazan j6 megoldasok rit-

kan sziletnek. A foldbe slllyesztés utcakép szem-
Ezen a szinten akadalyozza az elérelépést, hogy pontjabdl elonyds, de az Uritéshez kildnleges gé-
a hulladékkezelés kapacitdsanak tervezésénél pet kell alkalmazni. Mindenképpen szerencsésebb
nehéz megbecsiilni a kildnbdzd Okologikus in- megoldasok szilethetnek ott, ahol a kozteriileti,
tézkedesek eredményességét illetve a befekte- utcabutorozasi terv integralt része a szelektiv hul-
tések megtérilését. Ha a hulladékkezeldket kel- ladékgyQjtés megoldasa.
16 biztonsaggal tervezik, akkor ,nem éri meg” a A szelektiv gyQjtés tébbe kertl, mint a hagyoma-
hulladékcsokkentés érdekében intézkedéseket nyos, igy az 6nkormanyzatoknak az csak akkor éri
hozni, hiszen a biztonsag érdekében tortént be- meg, ha a tobbletkdltséget valahogy ellenstlyozni
ruhazasok nem fognak megtériiini. Es ezzel az tudjak (begydjtott hulladék értékesitése).
ordogi kor bezarult. TObbek kdzott ezért is eld-  Kisérletek folynak arra is, hogy a begydjtést ne ut-
nyosebb a hulladékkezelés decentralizalasa (ki- cara kitett konténerekkel, hanem inkébb nagyobb
sebb mennyiségek, kdzelebb van a forrashoz, korzetre kiterjed6 begydjtd telepekkel, vallalko
jobb becslilhetdség). zés-szer(en oldjak meg. Nehézsége, hogy a na-

gyobb tavolsag miatt kevesebben vallaljak az
Regiondlis szinten van ugyanakkor létjogosultsa- egyuttmikodést, viszont motivald tényez6 lehet,
guk olyan véllalkozésoknak, amelyek hulladékot hogy a megfeleléen valogatott hulladékért némi fi-
alapanyagkent hasznalnak (példaul papirgyartas- zetség jar.
ban papir- és textilhulladék, mezdgazdasagban
szerves hulladék komposzt formajaban), illetve Ujpesten sikerrel mikadik egy tgynevezett , hulla-
amelyek a hulladékbol Gj nyersanyagot allitanak dék udvar”, ahol Ujsagpapir, fém, lveg, mdanyag
eld (fém, mlanyag). hulladékokat vesznek at, amelyek Ujrahasznositha-

tdak. Az udvar nem messze talalhato egy iskolatdl,
A hulladéklerakdkban keletkezd biogaz energia- amely tdmogatta annak kiépitését és az oktatason
hordozdként ol hasznosithatd energiatermelés-  keresztil 6sztonzi az Uj szemlélet elterjedését.
re. A gaz elégetésével a hulladék energiatartal- Az elvalasztott hulladékgydijtés és kezelés a kom
manak 13-15 szazaléka hasznosithato. Biogazzal mundlis hulladékokra is vonatkozhat: parkok kar-
a hagyomanyosnal olcsobb energia allithato eld, bantartasakor keletkezo szerves hulladékokbol ké-
ami csOkkentheti a szemétlerakokkal szembeni szitett komposzt jol hasznalhatd 0] zéldterlletek
lakossagi tiltakozast". kialakitasara vagy értékesithetd kerttulajdonosok-

nak.
Teleplilés, lakotertilet

Magyarorszagon a szilkség megteremtette a ma-
Az elvélasztott hulladekgyQjtés csak akkor valo- sodlagos felhasznalds (részben informalis) haloza-
sithatd meg, ha azt az emberek szemléletvaltas- tat (bontott épitbanyagok felhasznalasa, hasznalt
sal de kilénosebb energia- és pénzbefektetés termékek boltja, gyerekruhdk tébbszori droklése
nélkil tudjak mindennapjaikba integralni. Ezért csaladon, barati korén beldl, irodai hasznalt papir
alapvetben fontos, hogy a szelektiv gydQjtésnek eljuttatidsa Gvodakba, iskolakba rajzolas, kézimunka
elegend6 hely legyen a lakasban, valamint hogy céljara stb.), ugyanakkor erés visszalépés tapasztal-
a gy(jtéhelyek utba essenek példaul vasarlaskor hat6 példaul az tiveg és Ujsagpapir begydjtése te-
(bevasarld kozpontok), munkdba menetelkor rén, a piaci szereplok ellenérdekeltsége miatt.
(tomegkozlekedés megallohelyei stb.).
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4. Anyag

A meglévd hagyomanyok mégis j0 alapot szol-
galtatnak az 6kologikus gondolkodas népszerisi-
tésere.

Brémaban egy 100 ezer lakosu varosrész sza-
mara épult ki egy hulladékhasznosité kdzpont,
ahol 140, féleg volt munkanélkili dolgozik. A
kbzpont szolgaltatasok egész korét nydjtja’:

e szortirozas (fém, papir, mdanyag, komposz-
talhatd hulladék) ;

e hasznalt batorok és haztartasi gépek javitasa
és eladasa;

e komposzt termelése és arusitasa;

» molanyag-hulladékbdl komposztalé ladak
gyartasa és arusitasa;

» tanécsadas vallalkozasoknak, korhazaknak stb.
hulladékkezelés terén;

e oktatasi programok, informacios anyagok ké-
szitése.

Ami az utolsé két pontban érdekes, hogy nem
csak a hulladékot forgatjak vissza, hanem a hul-
ladékhasznositas soran szerzett tapasztalatot is,
informécié forméjaban.

' A biogéazban Iévd levegdszennyez6 anyagok kisz(résére étezik
megfeleld technoldgia. Gaspar Imre: Kornyezetvédelmi szem -
pontok a telepiilések ellatasaban.

2 S. Tjallingi: Ecopolis
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Eddigiekben a kapcsolatrendszerekrél beszélve szamos
helyen érintettiink terlletfelhasznalasi problémakat
(példaul a vizkezelés helyigénye vagy bizonyos funkciok
kapcsolasaval hovisszanyerés lehetdsége). Ebben az
dsszefuiggésben a teriletfelhasznalds mint a kapcsolat-
rendszerek kornyezettudatos makodtetésenek eszkdze
szerepelt.

Az itt kdvetkezd fejezetben a teriletfelhasznalas kor-
nyezettudatos alakitasa all a kozéppontban és a kapcso-
latrendszereket tekintjiik eszkdznek.

A kapcsolatrendszerek és teriletek egymast erositd vi-
szonya a jévoben még az eddigieknél is fontosabba te-
szi a kulonféle szakemberek egyuttmikddését a telepl-
lésfejlesztésben és -makddtetésben.
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A JELENLEGI ALLAPOT

A teriletfelhasznalasi tervek készitésenek erede-
ti célja a zavaro varosi funkciokeveredés mege-
|6zése, illetve megsziintetése. Ugyanakkor az
Athéni Charta' a legfontosabb funkcidk szerinti
tagolast a homogeén és ezéltal konnyebben ke-
zelhetO vérosi teriletek létrehozasat tlzte ki cé-
lul. Varosaink mai allapotat vizsgalva lathatjuk,
hogy a régi varosrészekben az elsé célt sem si-
kerllt megvaldsitani (lasd ipartelepeken beldili
bérkaszarnya szigetek).

Ujabb véarosrészekben viszont - a teriiletfelhasz-
nalasi kategéridk szigoru szétvélasztasanak ko-
vetkeztében - éppen ellenkezd problémanak, a
kapcsolatok hianyabdl adodé miakddési zava-
roknak lehetiink tanui. Az orszdgosan egységes
Ovezeti rendszer a telepulések egyéni karakterét
sziintette meg azzal, hogy nem vette figyelembe
a topografiai, talajmorfoldgiai, klimatologiai €s
kulturalis kildnbségeket.

A 60-as évek Ota sokat tanulmanyozott human-
Okoldgiai problémak mellett mara ismertté valt,
hogy a monofunkcids varosrészek extenziv teri-
letfelhasznalasa, a munka és lakohely kdzotti ha-
talmas tavolsagok okozta forgalomndvekedés, a
helyi adottsagok figyelmen kivil hagyasa szdken
értelmezett 6koldgiai szempontbadl is kéros.

Az elmdlt évtizedben, e problémat felismerve
nalunk is enyhilt a szétvalasztas illetve dvezete-
sités merevsége. Azaltal viszont, hogy e szaba-
lyozésbeli valtozasok a piacgazdasagra valo atté-
réssel egy idében zajlanak, kialakulatlansaguk és
a gazdasagi nyomassal szembeni tehetetlensé-
guk réven megint a zavaro funkcidkeveredesek
létrejottét eredményezik. A belsd, lepusztulo-
ban lév6 varosrészekben egyre szaporodnak a
nagy teherautd-forgalmat igényld raktarak, a va-
roskornyéki zoldterlleteket, mezdgazdasagi te-
rileteket félemésztik a kilonfele vallalkozasok,
korabban védett természeti tertleteket ellepi a
csaladi hazak 6zone.

KORNYEZETTUDATOS
TERULETFELHASZNALAS STRATEGIAJA

A terlletfelhasznalasra vonatkozé ©kologikus
alapelveket mar a bevezet6ben is emlitettiik:

1. akapcsolatrendszerek 6kologikus mikodte-
tésenek megfeleld terlletek biztositasa;

2. helyi természeti és kulturalis adottsagok be-
épitése a tervbe;

3. valtozatos életkorilmeények kialakitasa az
emberek szdmara;

4. egeészseges életkorilmények kialakitasa em-

berek, névények és allatok szamara (1.abra)

1. A kapcsolatrendszerek (viz, energia, anyag,
kozlekedés) terileti vetileteit a korabbi fejeze-
tekben mar targyaltuk.

2. A helyi adottsagok kozll széba kertilt a teri-
let vizhaztartasa (“A viz” c. fejezet), topogréfiai
viszonyai és az ahhoz kapcsolod6é mikroklimati-
kus adottsagai (,Energia” c. fejezet), valamint a
helyben talalhaté anyagok, meglévd éplletallo-
many jelent6sége (,,Anyag” c. fejezet).

3. Mindezek valamint a geoldgiai viszonyok, he-
lyi névény- és allatvilag a hely kulturalis hagyo-
manyainak figyelembe vétele eleve garantal vala-
milyen szintl véltozatossagot (kilonosen ha
ezek kilonfele emberi igényekkel parosulnak) és
alapvetd feltétele az egészséges életkorilmé-
nyek kialakitasanak.

A kapcsolatrendszereknél emlitettiik kulonféle
telepulési és regiondlis funkciok egymasmelletti-
ségének eldnyeit (hulladékho és sziirkeviz hasz-
nositasa, kozlekedesi igény csokkenése). Ugyan-
igy a valtozatossag igénye sem teljesithetd a
funkciok merev elvalasztasaval. A fenntarthatd
fejlodés kovetelményrendszerének egyik fontos
kovetkezménye tehat a helyesen értelmezett
vegyes teriletfelhasznalas.
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1. ébra

Okologikus lakonegyed, Stockholm. A 44 lakést
foldszint +1 emeletes sorhazakban alakitottak ki. Az
energiaszolgaltatast a negyed bejaratanal elhelyezett
tombfitd erdmi és lakdsonként napkollektorok
biztositjak

A tombfitd épiletében helyezték el a mosdkony-
héat (sajat mosdgép a haztartdsokban nincsen).

A mar lakasonként is elvalasztott szennyviz
kozvetlenill nem hasznosithatd részét a lakénegyed
bejarata elott elhelyezett szennyviztisztitéban
tisztitjak (2. kép).

A lakénegyeden bellll megmaradt az eredeti
természeti kdrnyezet, burkolatlan utakkal (3. kép).
A lakéknak nincs sajat autdjuk, néhany
parkol6helyet a vendégek szamara alakitottak ki.
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4. Mind az emberi mind a ndvenyi és al-
lati életkdrilmeények szempontjabdl ki
kell emelni a szabad, beépitetlen, no -
vénnyel, vizzel fedett terlletek jelent6-
ségét. Ezek szerepliket csak akkor tud-
jak igazan betdlteni, ha 6sszefliggd halo -
zatot alkotnak teleptlésen belll illetve
regiondlis szinten (2. abra).

A szabad teriletek dsszefliggd halozatat
a jelenkori fejlédési tendenciak egyre in-
kdbb veszélyeztetik: mind nagyobb a
piaci igény a relativ olcs6 szabad terlile-
tek beépitésere, Uj utak épitésére sth. A
terjeszkedés ugyanakkor rontja a mar
beépitett terlletek gazdasagi lehetdse-
geit, nbnek a tavolsagok az egyes tele-
pllési funkciok kozott. A telepllések
Okologikus mikodtetése és a szabad te-
riletek beéplilés elleni védelme szem-
pontjabdl is eldnydsebb a koncentralt
beépités Osztonzése.

2. bra

Nagy-Britannidban a zoéldterlletek hagyomanyosan
elmaradhatatlan részei a varosias terileteknek. Az
0Osszefiliggd zoldhaldzat egyik nagyon szép példaja
Bath kdzpontja (John Wood és fia tervei szerint, 18.
szazad)

1. Queen Square

2. King Circus

3. Royal Crescent




Teruletek

Az 6kologikus telepllésfejlesztés e harom stra- A puha és kemény funkciok elve
tégiai eleme:

e vegyes teriletfelhasznalas; Az (j rendszer lényege, hogy nem funkciokate-
e szabad teriletek 6sszefliggd halézata; géridkat, hanem an. ,puha” és ,kemény” funk-
« koncentrélt beépités dsztonzése ciocsoportokat allapitanak meg (a szakirodalom-
mar korabban is megfogalmazodott. ban beszélnek még ,,nagy dinamikaju” és ,kis di-

Megvaldsitasuk azonban nehézségbe tkdzik, namikaju” illetve ,nagy intenzitast” és ,alacsony
nemcsak a piaci ellenérdekeltség miatt (2. és 3. intenzitasu” funkciokrol).

pont), hanem a hagyomanyosan a teriletfelnasz-  ,,Puha” minden olyan funkcio, amely fokozottan
nalasi kategoriak szétvalasztasan alapulo terveze-  érzékeny a kornyezetkarositd hatdsokra és
si gyakorlat miatt is. amely funkcidk az elébbire nem gyakorolnak ka -

ros hatast (4. abra).
Nyugat-Europaban az elmult években (j tipusu  Ide tartoznak :
terlletfelhasznalasi tervek készitésével kezdtek e a nemzeti parkok, tajvédelmi korzetek, er-

kisérletezni. A kisérletek arra iranyulnak, hogy az doék, vizek és vizpartok egy része, egyéb zold
itt leirt harom alapelvet egymassal 0sszefliggés- teriletek;
ben lehessen kezelni, valamint a piaci viszonyok e extenziv mezdgazdasdgi tevékenységek,
és ezen alapelvek kozotti ellentmondast elfo- amelyek nem szennyezik a talajt, talajvizeket,
gadhato keretek kozé lehessen szoritani. Ez a te- kis energiafelhasznalastak stb. ;
riletfelhasznéalds-tervezés az Un. puha és ke - < korlatozott mennyiségben olyan ,tiszta” val-
mény funkcidk csoportositasan alapszik (3. ab- lalkozéasok, intézmények amelyek nem von-
ra). zanak forgalmat és maguk sem szennyezik a
A tovabbiakban el6sz6r a teriletfelhasznalasnak kornyezetet, korlatozott helyigénylek, nem
ezt Uj értelmezését definidljuk, majd ennek fé- vagnak el okologiai folyosokat, gyakorlatilag
nyében vizsgéljuk meg részletesebben a kornye- nem befolyé&soljak a mikroklimat (kisléptéka
zettudatos teriletfelhasznalas stratégiajanak kutatointézetek, oktatasi, egészségugyi léte-
egyes elemeit. sitmények, szamitogépes munkahelyek stb.);
3. &bra
A puha és kemény Ovezetek szerinti teriletfelhasznalds modellje
KEMENY ZONA PUFFER ZONA PUHA ZONA
kereskedelem ;
nagy Sm;ﬂ y lAjalacsony VViz ,
LIrlseg bazisok termeszet-
o lakOteruletek védelmi
szolgaltatas . | 5 : tertiletek
intenziy gxtenziv
_ mez6gazdasag
ipar ] ] _
intenziv axtenziv nemzet
i | parkok
s7éllitas érekreécié / turizmusé
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Teruletek

alacsony intenzitasu, korlatozott kiterjedésa,
Okoldgiai szempontbdl megfeleld infrastruk-
turaval (korlatozott autGhasznalat, napener-
gia-hasznositas stb.) kialakitott lakétertletek,
kis falusias, mez6gazdasagi jellegd telepuilé-
sek;

extenziv turizmus és rekreacid (gyalogos,
kerékparos, viziturizmus, falusi turizmus).

~Kemény” csoportba a természeti kdrnyezetre
(a kérnyezetvédelmi intézkedések ellenére) ne-
gativ hatast gyakorld, nagy forgalomigénnyel jaré
funkciok tartoznak illetve azok, amelyek ezek ha-
tasaira kevésbé érzékenyen reagalnak.

Ide tartoznak:

termel, kereskedelmi, szolgéltatoi
vallalkozasok;

intenziv mez6gazdasag;

intenziv lakéteriiletek;

intenziv turizmus.

Az 6kologiai egyensuly fenntartésa illetve a kor-
nyezet regeneralddd képességének fokozasa
szempontjabdl nyilvanval6an az érzékeny illetve
nemszennyezd funkcidknak kell elsbbbséget él-
vezniik és - amennyire lehet - 6sszefliggd halé-
zatot alkotniuk. A koztes terlleteken megen-

4. dbra

Alacsony intenzitasu telepiilés védett természeti
kornyezetben (Vejti). A széles utcas falvak Baranya
déli részén, a mélyfekvésh terilleteken jott létre.
Az “utca” szélessége helyenként a 100 métert is
meghaladja. A telepilés kdzepén hizddé nyilt
csatorna a vizhaztartas egyensulyat biztositja.

5.4bra - kdvetkezd oldal

Intenziv beépités esetén kifizetddobb

a kérnyezeti infrastruktira kiépitése.

1. kép: kbzépmagas irodahaz zold tetbvel,
Budapest

2. kép: zoldterilet ala sillyesztett mélyparkolo,
Graz

3. és 4. kép: csapadékviz-gydjtd to természetes
novényszQrdvel intenziv beépitésd lakdnegyedben,
Graz

gedhetdk az intenziv funkciok, kdrnyezetvédelmi
elbirasokat szem el6tt tartva (5. abra).

Mig az intenziv funkciok esetében a piaci mecha-
nizmusok a meghatarozoak, addig az alacsony
intenzitasu funkcidk esetében a kdrnyezetvéde-
lem és -fejlesztés érdekei allnak az el6térben.

E tervezési modszer Iényege, hogy egyszerre
biztositja a szabad teruletek beépuléssel vala-
mint a kdrnyezetkarositd hatasokkal szembeni
védelmét és meghatarozza illetve megteremti a
piaci mechanizmusok makdodési kereteit a kon-
centralt beéepités és a vegyes teriiletfelhasznalas
Osztonzésevel.

Az alacsony és nagy intenzitasu teriletek szétva-
lasztasanak legfontosabb eszkdzei a kapcsolat -
rendszerek, a kozlekedeés és a vizhaztartas.
Koztudott, hogy a kozlekedési halozat vonzza a
véllalkozasokat, a spontan fejlodést, ezért az ér-
zékeny teruleteken belll halad6 Gtvonalak sza-
manak minimalisra korlatozaséval lehet a nemki-
vanatos beépulést akadalyozni. Az intenziv teru-
letek makddésének viszont alapvetd feltétele a
jOl kialakitott kozlekedési halozat, amelyen bellil-
a ,Kozlekedés” c. fejezetben leirtak szerint - a
tomegkdzlekedésnek és a kerékparhaldzatnak
vezetd szerephez kell jutnia.

58



Terlletek

3. kép




Teruletek

Ugyanakkor az alacsony intenzitast terlletek
szolgaljak a vizhaztartas regeneralddasat és egy-
uttal ezen teriletek fénnmaradasanak alapveto
feltétele a vizhaztartas egyensulya. ,,A viz” c. fe-
jezetben leirtak szerint a ,,kemény” tertletrol ki-
jutd viz szennyezettsége nem lehet nagyobb fo-
ku, mint amit a viz természetes regeneralddé
kepessege fel tud dolgozni.

Azt mondhatjuk, hogy amig az intenziv teriletek
Jtartészerkezete” a kozlekedési haldzat, addig az
alacsony intenzitasu teruleteké a vizhalozat. A
kettd taldlkozésa vizhez kdtddd kemeny funkci-
ok fejlesztését teszi lehetdve (egyes vallalkoza-
sok, intenziv turizmus és rekreécio, vizi- és sza-
razfoldi szllitas csatlakoztatasa).

Vegyes teriletfelhasznalas

A vegyes teriletfelhasznalas mellett szamos, a
szorosan vett kdrnyezetvedelmi szempontokon
is tilmutato érv hozhato fel:

e csOkkend kozlekedési és szallitasi igeny;

e ¢jjel-nappal emberek jelenléte (kbzbiztonsag
szempontjabdl fontos) ;

e szolgaltatasok és infrastruktura jobb kihasz-
nalhatosaga;

e kornyezeti infrastruktdra kialakitasara jobb
gazdasagi lehetbségek:;

» kevesebb utazéas kbvetkezményeként tobb a
szabadido;

e vaéltozatosabb épitészeti kialakitas, tarsadal-
mi kapcsolatok kialakulasanak jobb lehetdse-
ge, stb.

Ellene sz6l ugyanakkor, hogy az egymast zavaro
funkciok keveredését nehezebb megakadalyoz-
ni, mint hagyomanyos tagolas esetén. Tobbek
kozott erre a problémara kinal elvi megoldast a
puha és kemény funkciok szétvalasztésa.

Szabad teriletek Osszefliggd haldzata

A beépitetlen, névénnyel illetve vizzel fedett te-
rileteknek dontd szerepe van az OkolOgiai
egyensuly biztositasa illetve helyreallitasa szem-
pontjabol:

e szabalyozzék a kérnyezet klimatikus viszonya-
it (hQvos, nedves, tiszta levegd biztositasa,
szélvédelem, napvédelem) ;

e Okoldgiai csatorndk és éldhelyek biztositasa
novények és allatok szamara;

e vizhéztartas egyensulyanak biztositasa;

« rekreacios teriiletek és Utvonalak (gyalogos,
kerékparos) kialakitasanak lehetbsége;

e hely 6kologiai adottsagainak lathatova tétele
(noveli a lakossag elkotelezettsegét az 6kolo-
gikus szemlélet mellett).

A szabad teriletek védelme szempontjabdl igen
fontos szerepe van a puha és kemény funkciok
kozotti hatarteriletek: pufferzonak kialakitasa-
nak. A hatarzonanak mindenképpen olyan aktiv
funkciot kell kapnia, amely megakadalyozza,
hogy oda zavar6 intenziv funkciok ,,betdrjenek”
(6. abra).

6. dbra
Pufferzénaban elhelyezheté varosi funkciok -
Sportlétesitmény, Olimpiai sportpélya, Barcelona
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Koncentralt beépités dsztbnzése

Bar a szuburbanizacié nalunk még messze
nem ért el olyan fokot, mint Nyugat-Europa-
ban, a folyamat negativ hatasai mar nalunk is
érzékelhetbek (belvarosok szlomosodése*,
védett természeti teriletek beépllése, kdz-
lekedési igeny fokozodasa stb.). A fenntart-
hat6 fejlédés elve a meglévd telepliléskoz-
pontokra tdmaszkodd koncentralt beépités-
re alapozza a telepulések fejlesztési lehetd-
ségeit (7. abra):

A koncentrélt beépités j6 adottsagokat
kin&l kornyezetbarat kozlekedési haldzat
és egyeb infrastruktara kialakitasara (jobb
kihasznaltsag) ;

e Koncentralt beépités esetén jobbak a
gazdasagi feltételek vegyes terlletfelhasz-
néalas és azon keresztil valtozatos lakote-
riletek kialakitasara;

e A koncentrélt, egymastol jol lehatarolt
telepulések kozott jobb lehetdségek nyil-
nak 0sszefliggd szabad, dkoldgiailag érté-
kes teruletek kialakitasara;

e A meglévd teleplléskbzpontok hagyo-
manyos ellato és lakoterlleti szerepe ke-
vésbé keril veszélybe, igy karbantartasuk
és megujulasuk gazdasagilag is reélisabba
valik, (lasd errél az Anyag” c. fejezetben.)

A koncentraltsag természetesen nem fokoz-
hatd a végletekig. Egyrészt a lakossagi fogad-
tatas kultdrankent, telepuléstipusonként k-
|6nbdz06 lehet. Masrészt a tal slr( beépités
negativan befolyasolhatja a tertlet mikrokli-
maéjat.

7. dbra

Barcelonéban az olimpiai falut a meglévd varostesten
beldl, a varoskdzpont kdzvetlen kozelében, elhagyott
kikdtotertleten épitették.

Az Uj negyed ellatasat a varoskdzpont meglévo
szolgaltatasi, kereskedelmi, tdmegkdzlekedési haldzatanak
minimalis bovitésével biztositani tudjak, és egyuttal nem
kellett 6koldgiailag értékes zoldterileteket beépiteni.
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TAPASZTALATOK, LEHETOSEGEK
Régio, telepiilés

Nagy és alacsony intenzitasu (vagy kemény és
puha) funkciocsoportok elkllénitése alapvetben
regionalis szinten torténik, a kettd kozo6tti hatar
8 ibra viszont nem feltétlendl (sot egyre ritkabban)
A meglijulo regionslis tervezés egyik igéretes példaja a Rackeve-  €SIK €gybe a teleplilések, sot orszagok admi -
Soroksari Duna-ag Okorégio fejlesztési terve. Az dkorégié Bu-  nisztrativ hataraval. A tertleti tervezésben ezért

dapest déli kertileteibdl valamint Pest megye 21 telepiilésébdl i ; innAli _
jott létre. Legfontosabb célkit(zései fontossagi sorrendben: Ujra nagyObb szerephez Jumak a rteona“S (eset

egészséges komyezet, fenntarthatd gazdaség, j6 vizminoség 6 1€9 Orszaghataron atnyulo) tervek, a fejlesztes-
komplex vizgazdalkodas, kornyezetbarat infrastruktra, magas  ben a kistérségi kapcsolatok?
szint( kdrnyezettudat, vonzo lakokdrnyezet, zoldturizmus. A te-

riletfelnasznalasi javaslat négy fejezete: természeti kdrnyezet e e , . _y s
védelme, mezbgazdaségi és természeti eroforrasok, telepilési ~ KUIONGsen nagyvarosi agglomeraciok terileten
kérnyezet alakitasa, infrastruktira és szolgaltatasok jellemzd, hogy a kistelepilések egyre inkabb

Osszenbnek egymassal illetve hozzanbnek az

agglomerécié kdzpontjahoz, ami a még meglévo

szabad terUletek fokozatos eltnéséhez vezet. A
telepuléskdzi alacsony intenzitasu tertletek vé-

delmét biztosithatjak az 6koldgiai szempontokat

elsddlegesnek tekintd regiondlis tervek. Ezek

egyrészt a mar (részben) beépiilt teriletek be -
sdritését Osztdnzik a terjeszkedéssel szemben,

masreszt kijelolik a terjeszkedésre alkalmas, 6ko -
|6giailag nem vagy legkevéshé érzékeny terilete -
ket (8. abra). Ennek valamint a mar meglévd al-

lapot alapjan tervezik a kapcsolatrendszereket,

amelyek a puha és kemény funkcidcsoportok el-

helyezkedését és kiterjedését meghatarozzak.

A pufferzénak tervezése az egyik legnehezebb
feladat. Kialakitasara példaul a lakofunkciéd alkal-
mas, mivel annak az intenziv és alacsony intenzi-
tasu funkcidkkal val6 kapcsolata egyarant mind-
ségjavitd tényezo lehet (kbzel munkahelyhez és
kozel szabad zo6ld tertletekhez).

Itt kaphatnak helyet nagy helyigény( ndvenygyo-
kérzénas szennyviztisztitd telepek, amelyek val-
tozatos ndvényvilaga az extenziv turizmus cél-
pontja lehet. Kerlilhetnek ide tovabba sok 6nto-
zést de kevés munkaerodt igényl6 mezbgazdasa-
gi tevékenységek, amelyek a haztartasok hasz-
nalt vizét, esetleg a tisztitas utan kinyert iszapot
tragyazéasra vagy biogazként (veghaz fltésére
tudjak folhasznalni, esetleg Ontdzés igényes
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——Jacques-Dutithwey
- = =
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9. dbra

Vegyes tulajdonviszonyd, intenziv beépitésa lakdnegyed,
Rotterdam. A sorhazak t6bbségében maganlakasokat, az
emeletes hazakban és a sorhazak egy részében szocidlis jellegl
bérlakasokat alakitottak ki. A lakdnegyed tervezésénél fontos
alapelvek voltak:

passziv napenergia hasznositas, burkolt feltletek minimalizalasa,
a mélyfekvési terilet vizhaztartasanak egyensulya valamint a
kiemelked6 épitészeti minbség
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sportteriletek (futballpalya, golfpalya, strand).
Pufferzénaként igen jol szolgalhat az erdbtelepi-
tés is, amely egyrészt rekreacios célpont, mas-
részt a fa mint megujulé energiahordozo terme-
lésére is alkalmas.

Telepiilés, lakotertlet

Az informécids technoldgia fejlodése lehetbsé-
get nyuijt arra, hogy nagy kdzponti irodahazakat
felvaltsak a kisléptékd, decentralizalt munkahe
lyek.

Ugyanigy az egyre gyorsabban valtozo és egyre
szerteagazObb piaci igények kedveznek a kislép-
tékd véllalkozasok kialakulasanak. Bar a nagy ter-
melbvallalatok megszanni valoszindleg nem fog-
nak, a tisztabb technoldgiak lehetdvé tehetik,
hogy ezeket ne kelljen a lakoteriletektdl tavol
elhelyezni. E folyamatok révén reélissa valhat a
munkahely-lakohely kapcsolat Gjjasziletése.
Ugyanigy jobb lehetdségek nyilnak a szolgaltata-
sok (kereskedelem, oktatas, hivatali Ugyintézés
stb.) decentralizalasara, ami a vegyes teriletfel-
hasznalasnak kedvez®.

Bar a vegyes terlletfelhasznalas alapvetoen ki-
|6nféle funkcidk meglétét jelenti egy terileti egy-
ségen belul, ide sorolhatjuk a kiilonféle beepité
s és tulajdonviszonyl lakoterlletek keveredé-
sét. Egy ilyen keveredés lehetdvé teszi hogy a
szocialis(jellegl) lakasok is megfeleld lakokor-
nyezetben épilienek fel (eladott teriletek &ra-
bal finanszirozhato a koztertletek szinvonalas ki-
alakitasa) (9. abra).

Vizsgélatok szerint, nagyvarosi beépités esetén,
az 5-6 emeletes, hektaronként 100-150 lakas ki-
alakitdsa nyujtia a legkedvezébb feltételeket
Okologikus lakatertilet tervezésre’. Ennél sirlbb
beépitésnél mar a negativ hatasok feler6sod-
nek®.

Apro telkes, csaladihazas beépitéssel szemben
Okoldgiai szempontbdl eldbnydsebb a sorhazas
(alacsony szintszdmu intenziv) beépités.

Védett természeti értékek kdzelében, hagyoma-
nyos falusi kdrnyezetben, ahol a sirQ beépités-
sel jaro forgalom, zaj stb. zavard és kulturalis

szempontbdl idegen lehet, 6koldgiailag is indo-
kolt a nagy telkes villaszer( vagy falusias beépité-
si mod. Ebben az esetben mar tdrekedni kell az
Okoldgiai infrastruktira telken beluli kialakitasara
(napenergia-hasznositas, esbviz- és szirkeviz-
hasznositas, szennyvizkezelés).

' Az Athéni Charta a CIAM 1933. évi 4. kongresszusanak zaré-
dokumentuma alapjan késziilt 1943-ban, Parizsban megjelent
m{, amely a modern varosépités alapelvét, a funkcionalis tago-
last fogalmazza meg. BOvebben lasd: Medgyessi Tamas: A varos -
épités Utjai és tévitjai c. kbnyvében

* A regiondlis tervezés Magyarorszagon a rendszervaltas 6ta hat-
térbe szorult egyrészt politikai okok, masrészt finanszirozasi ne-
hézségek miatt.

® Jelenlegi tendenciak éppen az ellenkez6 iranyba hatnak, ami a
gazdasagi valsag kovetkezménye, valamint annak, hogy az infor-
mécids technoldgia alkalmazasa még nem terjedt el altalanosan.
Ezért beszéllink lehetdségrol és nem pedig biztos tendenciakrol.
* Tjallingi: Ecopolis

® idem.
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A kislexikonba olyan, varhatdan kevéssé ismert, kifeje-
zéseket vettiink fel, amelyek a jegyzetben eléfordulnak
és amelyeknek kifejtése a szdvegen belll zavarta volna
annak folyamatossagat. A jegyzetben elsé elofordulasi
helyikon csillaggal jel6ltik meg azokat a kifejezéseket,
amelyek a kislexikonban szerepelnek.
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alacsony szintszdmu intenziv beépités

Olyan nagy srlségQ beépitési mod (40-60 lakés/hektar),
amelynek jellemzdje, hogy minden lakas kdzvetlen kozte-
rileti kapcsolattal, legtébbszor (de nem feltétlendl) kis
alapteriletd sajat kerttel és/vagy a lakdsok egy csoportja
kozos kerttel rendelkezik. Az épuletek nem haladjak meg
a két emelet magassagot. Leggyakoribb megjelenési for-
maja a sorhézas, de lehet még lanchazas vagy atriumhézas
beépités is.

asszimilaciés kapacités

Elblények azon képessége, amellyel a kdrnyezetikben ta-
lalt anyagokat feldolgozzék és testiikbe beépitik. A fenn-
tarthat6 fejlédés kovetelménye szerint a kbrnyezetbe jut-
tatott hulladék mennyisége nem haladhatja meg az él61é-
nyek asszimilacios kapacitasat.

biogaz

A lakossagi hulladéklerakokban kémiai és bakteroldgiai
bomlassal keletkezd gaz. 6 része metén, amely energia-
hordozdként hasznosithatd, de van még benne a kdrnye-
zetre karos COo, No, kénvegyiiletek és fluor-klor-szén-
hidrogének (CFC). Ezeknek a szennyezd alkotdrészeknek
az ellendrzott kezelése ma mar termeészetes kdvetelmény.

biomassza

NOvényi asszimilacioval illetve az éldvildg mas folyamatai-
val el6dllitott anyag. Egyes fajtai alkalmasak energiaterme-
lésre. A biomasszak egy része melléktermékként jelentke-
zik (erdei fahulladék, gabonaszalma, tragya) egyes névény-
fajtdkat pedig az ember szandékosan termel (energialltet-
vények) energetikai cél0 hasznositasra.

carpool rendszer

Lényege, hogy azok a gépkocsik amelyekben legaldbb ha-
rom személy Ul, hasznalhatjak a tdmegkdzlekedés szdma-
ra fenntartott savot, tehat gyorsabban célhoz érnek, mint
a tobbi autd.

A “carpool” kifejezés talalkozbhelyet jeldl, ahol az azonos
irdnyba utazdk megvarhatjak egymast. A rendszer beveze-
tésével nagyvarosok agglomeracios korzetében érdemes
kisérletezni. Olyan helyen lehet jelent6sége, ahol a varos
bevezetd Utjain akkora tllzstfoltsag van, hogy az autétu-
lajdonosok inkdbb lemondanak a teljes fuiggetlenségrél,
csakhogy el6bb a varosba érjenek. A rendszer természe-
tesen lizemanyag-megtakaritast is eredményez.

CO, semleges energiatermeles

Csak annyi szén-dioxid keletkezik az energia felszabadité-
sa soran, amennyi az energiahordozé Ujratermelddéséhez
szlikséges. Ez a biomassza hasznélata esetén all fenn.

drénaszfalt
Porézus Utburkolat, amely nem csak a vizet tunteti el
gyorsan az Ut fellletérdl (cstszasveszély csokken), hanem

akusztikai hatésa is kedvezo.

Ezt az un. levegbszivattyuzasi hatas okozza, a gordild ke-
rékabroncs az Utfellilettel érintkezve az ott lévd leveg6t
Osszenyomja, majd ismét szabadda teszi. A porézus bur-
kolat hangelnyel6 hatasa csokkenti az utfelliletrdl vissza-
vert motor- és kipufogési zajt. Hatranya, hogy koltségei
nagyobbak és révidebb élettartamd mint a hagyomanyos
burkolatok.

forgalomcsillapitas

A motoros jarmdvek mennyiségét és/vagy sebességéet
korlatozo forgalomszervezési és kdrnyezettervezési intéz-
kedések Osszessége, melyek célja, hogy egy adott terle-
ten belll a gyalogosok és/vagy a kerékparosok fészerep-
hez jussanak. Kilonbdzé fokozatai a teljes gyalogositas, a
woonerf és a 30 km/h dvezetek (lakbutcék).

geotermikus energia

A Fold belsejébdl a felszinre aramlo, foként radioaktiv
bomlasbol szdrmazd hdenergia. A geotermikus kdzegek
nagy sOtartalma, tébbnyire alacsony hdmérséklete, és a
kornyezeti okokbdl elkerilhetetlen visszasajtolas, valamint
helyhez kotottsege miatt tavolrdl sem olyan bdséges és
idedlis energiahordozo6, mint ahogy az a kdzvéleményben
elterjedt.

30 km/h 6vezet

A hagyomanyos utca (jarda-uttest) és a woonerf kdzotti
atmenet, amely a forgalomcsillapités eldnyeit élvezi, de
nem okoz zavaro forgalomnévekedést a parhuzamos ut-
cékban. A jarda és az Uttest szétvalasztdsa megmarad,
ugyanakkor, az Uttest szélességének minimalizélasaval, fek-
vOrendorok sth. alkalmazaséval csokkentik a sebességet.

hdvisszanyerés

Az épliletek szelldztetésekor illetve klimatizaldsa kovet-
keztében follépo hdveszteség visszanyerése (A legujabb
berendezések mar 80 szazalékos visszanyerést is lehetbve
tesznek.) Specidlis esetének tekinthetd a hulladékh6 hé-
szivattyus hasznositasa (erre utalunk a jegyzetben).

hulladékhé

Villamos energia eldallitdsakor illetve egyes ipari technol6-
giai folyamatok soran fellépd hdveszteseég, amely hagyo-
manyosan a légkdrt melegiti.

Mivel jelentds hdmennyiségrdl van sz4, ennek jovdbeni
hasznositésa elkerilhetetlen lesz.

logisztikai k6zpont

A “logisztika” sz6 eredetileg a hadtapszolgélatot jelentet-
te, jelenleg a civil életben mint a széllitas optimalizélsanak
tudomanya terjedt el.

A logisztikai kdzpontok létrehozasa a kilonféle szallitasi
modok zokkendmentes csatlakozasat, széllitassal kapcsola-
tos szolgaltatasok nyujtasat szolgélja. A széllitas optimaliza-
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lasa jelenleg a gazdasdgossagot jelenti, de a jovében a leg-
kisebb kornyezeti kar okozasénak elve is bele kell, hogy
tartozzon.

komposzt

Kuldnféle szerves anyagok bomlasa Gtjan nyert kevert tra-
gya. A szerves hulladék hasznositasanak okoldgiailag leg-
megfelelébb modja.

Haszndlhaté a talaj termoOképességének javitésara, de
energiahordozoként is.

kornyezeti infrastruktdra
A mesterséges kornyezet negativ hatésainak ellenstlyoza-
sat szolgalo fizikai létesitmények pl. pufferzonék, utak
mentén az allatok részére atkeldhelyek biztositasa, erdd-
telepités, szennyviz tisztitas.

megujulé természeti erdforrasok

Minden olyan energiahordozd, energiaforrés illetve ter-
mészetes anyagfajta, amelynek alkalmazésa a természet
spontan megujuléd képességével ardnyban van.

mikroklima

Egy kisebb foldrajzi egyseg sajatos iddjarasi viszonyai (nap-
sutéses Orék szama, uralkodé szélirany, csapadékmennyi-
ség és fajtai, korai-késdi fagyok), amelyek az 6t magaba
foglalé nagy foldrajzi thjegységre altaldnosan jellemzd idd-
jarastél eltér.

Az eltérés oka tobbnyire a domborzat és/vagy a terilet-
felhasznalas eltérd jellege.

napenergia-hasznositas (passziv, aktiv)

A passziv technikénl az éplilet kedvez6 tajolasaval, az ab-
lakok, falak és hotarold tomegek céltudatos épitészeti ki-
alakitaséaval biztositjak azt, hogy az épilet maximalis meny-
nyiségl hényereségre tegyen szert az év folyaman.

Az aktiv technikdndl a napenergiat Un. napkollektorokkal
fogjak be, majd valamilyen kozeg (pl. viz, glikol) segitsége-
vel, mechanikai rendszerek kdzvetitésével tovabbitjak az
épiletbe.

névenygyokérzonas (gyokértéri) szennyviztisztitd

A technoldgia egy okolégiai rendszer dnszabalyozd kol-
csOnhatésait hasznalja fol.

A szennyviz erre a célra specidlisan véalogatott ndvényallo-
many gyokerével atszott foldtémegen folyik at. A legfon-
tosabb részfolyamatok az oldott szerves anyagok lebonta-
sa (mindenek eldtt nagyszdmu talajbaktérium révén) és a
talajrészekhez vald lerakodas és kotddés. A tisztulasi folya-
mat fontos feltétele a talajnak a gydkerek éltal jelentbsen
megnovelt vizvezetd képessége valamint a ndvények altal
bevitt oxigén.

Egyes esetekben a foldtdmeget a talajviztdl elszigetelik.

Okoldgia

Tudomanyag, amely azt vizsgélja, hogy az él6lények és
élettelen kdrnyezet egyittes rendszere milyen feltételek
mellett tarthat6 fenn a bioszféraban (lasd még 6kosziszté-
ma).

Okolégiai folyosé

Olyan térségi Osszekottetést biztositd okoldgiai haldzat
része, amely folyamatosan vagy €léhelyek lancolataként
biztositja az éldlények elterjedési, génkicserélddési, szapo-
rodasi helyvaltoztatasainak Gtvonalat (viz, volgyvonulat,
stb.).

Okoszisztéma

Egy adott éldhely szervetlen anyagain kifejlédott, azt be-
z06sség egysége. llyen rendszert képez egy-egy té, erdd
vagy gyepes terilet.

Az b6koszisztémak egymasba kapcsolddva és egymast fel-
tételezve alkotjak a legmagasabb fok( ©koszisztémat, a
bioszféréat.

P+R (park and ride) rendszer

Nagyobb, sir( tomegkozlekedési héldzattal, elsé sorban
metrd vagy gyorsvillamos-haldzattal rendelkezd telepulé-
seken alkalmazhat6 forgalomcsillapitasi médszer.

A telepllés peremén, a metré vagy gyorsvillamos alloméas
mellett nagyméret( (esetleg drzétt) parkolot épitenek le-
hetbség szerint egyéb szolgaltatasokat is csatlakoztatva,
hogy 6sztondzzék a gépkocsi tulajdonosokat a tomegkoz-
lekedés igénybe vételére.

Ezzel csokkenthetdk a belvarosi csucsforgalom, a parkola-
si gondok, ugyanakkor ndvelhetd a tdmegkozlekedés jo-
vedelmezOsége.

pufferzéna

"Utkozofeliilet” két (vagy tobb) olyan teriilet kozott ame-
lyek kdzvetlen érintkezés esetén zavarnék egymast.

A zavaréhatés lehet kolcsonos, de lehet egyiranyd, ilyen-
kor a pufferzonat a masik, érzékeny terilet védelmében
alakitjak ki. A pufferzéna csak akkor tud mikddni, ha ma-
ga nem érzékeny a hatasokra és nem fejt ki (esetleg més
tipusl) negativ hatést a vele szomszédos terlletekre.

regeneralddé képesség

A természetes dkoszisztémak megUjuld képessége, amely
lehetbvé teszi, hogy az Gkoszisztémat ért bizonyos nagy-
sagrendl karosodas, szennyezddés, egyedpusztulas,
nyersanyag-kitermelés sth. kbvetkeztében létrejott egyen-
SUlyzavar egy id6 utdn megszanjon és a rendes mikddés
helyreélljon. A fenntarthaté fejlédés elve, hogy a kdrnye-
zet karositasanak mértéke és iteme nem haladhatja meg
a regeneralodo képesség mértékét, illetve a regeneralodas
utemét.
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Kislexikon

szélcsatorna

Az uralkodé szélirannyal parhuzamosan elhelyezked6 ma-
gas letesitmények altal kialakitott kényszerpalya, amelyen
bellll a szél sebessége nagyobb lesz mint szabad terileten.
Kbézépmagas beépitésd lakotelepek mikrokliméajat megle-
hetsen kellemetlenné teheti, azon kivil ndveli a homlok-
zatok lehQlését.

szinergizmus
T6bb tényezd egymas hatésat erdsitd egylttes hatasa.

szldmosodés

Véarosrészek térsadalmi-gazdasagi elértéktelenedése,
amely egyitt jar stlyos éplletallag-romléssal, a kdzbizton-
sag és romlasaval, rossz szocialis helyzetl tarsadalmi cso-
portok bevandorlasdval és a tehetdsebb rétegek elvén-
dorlaséval.

szlirkeviz

Olyan haszndlt viz, amely masodlagos felhasznélasra tiszti-
tés nélkil (esetleg szlrés utdn) alkalmas. Legismertebb
forméja a haztartasban, moséashoz hasznalt viz mésodlagos
hasznositasa wc dblitésre vagy autdmoséasra. Az iparban jé
lehetbségek vannak példaul hitdviz masodlagos hasznosi-
taséra.

talajlezéras

Talaj burkolattal torténé vizzardva tétele. A burkolat jelle-
gétdl fliggden kulonbozd fokozatai vannak. Minél telje-
sebb a talaj lezarasa, annal kevesebb viz jut a burkolat alat-
ti talajrétegbe, ami kiszaradashoz, témorddéshez vezet.

telematika

Telekommunikacios eszkdzoknek (telefon, telefax, sth.) és
az informatika eszkdzének, a szamitégépnek az egyesité-
séb0l sziletett, az elébbieknél sokoldalubb eszkdz-rend-
szer, amely alapvetd feltétele a szamitdgéppel végzett tav-
munkanak. Legismertebb telematikus rendszer az Internet.

"tisztatdl a szennyezett felé” elv
Viz t6bbszori felhasznalasa céljabdl kialakitott funkciécso-
port elemeinek sorrendjére alkalmazott alapelv. Nagyon
fontos példaul, hogy mezbgazdasagi teriiletrdl ne folyjon
at tisztitatlan viz természetvédelmi teriletre. Ugyanezen
elven alapul a szurkeviz hasznositas.

vizgyQjtoterilet

Természetfoldrajzi tertleti egység, amelyen belil minden
oda érkez6 viz (foleg csapadék forméajaban) egy adott fel-
szini viz irdnyaba tart. Minden felszini viz (patak, foly6, to,
tenger) egy-egy kisebb-nagyobb vizgyQijtéteriilet befoga-
déja, minden vizgyQjtbteriilet egy nagyobb vizgyQjtd ré-
szét képezi (a legnagyobb befogad6 vizek az Gcednok).
Egy adott vizgyQjtoterileten torténd beavatkozés a viz-
héztartasba tehat kbzvetetten az egész Fold vizhaztartasat
befolyésolja.

woonerf

A lakéutcénak az a tipusa, amelyben a gépkocsik a gyalo-
gosok és a kerékparosok a kozterlilet teljes felliletét hasz-
nélhatjak, tehat nincsen kiemelt jarda.

A kozterlleten elhelyezett utcabltorozas egyszerre szol-
gélja a gépkocsik sebességének korlatozasat és a kozter(-
let véltozatos hasznalhatdsagat kilénbdzd korcsoportok
szdmara, a lakosok igényeitdl fliggben.

A parkolast kis csoportokban az utcabltorozassal 0ssze-
fliggésben oldjak meg, a lakédsokhoz kozel.

A woonerf hatranya, hasonldan a teljes gyalogositashoz,
hogy a parhuzamos utcakban nemkivanatos forgalomno-
vekedést okoz.

zaj és rezgésvédelem

Aktiv védelem: zaj csdkkentése a zaj forrasanal (pl. kozle-
kedési zaj esetén csondes motorok, zajcsokkentd burko-
lat alkalmazasa). Passziv védelem: A zajforrasok és a zaj el-
len védendd terlletek k6z6tt a hangterjedés korlatozasa-
ra szolgald intézkedések (hangakadalyok, zajarnyékold
szerkezetek, épilethomlokzatok fokozott hanggatlasa
stb.).
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