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ELOSZO

TISZTELT OLVASO!

Telepiilésfejlesztési Fiizetek 29. szdma ismét valamennyi magyar telepiilésnek szdl, és igyekeztiink is eljut-
tatni minden telepiilési onkormanyzatnak. Az el8sz6r 1992-ben megjelent sorozat 2008. évi tjraindulasat
kovetSen megjelent harom kiadvanynak a falumegjitas volt a témdja, ezért csak a falvaknak juttattuk el.

A jelenlegi fiizet — iigy gondolom — minden 6nkormdényzat szimdéra igen aktudlis, hiszen miikodési koltsége-
ikben kiemelt tétel az energia, aminek 4ra folyamatosan emelkedik, és a fosszilis enrgiahordozék korlatossaga
révén, nem is varhaté a trend megforduldsa. A fejlett orszigokban nem tdl nehéz példakat taldlni a ,teljes
egészében” energiafiiggetlen telepiilésekre. (Az idéz&jel annak sz6l, hogy az ottani lakossdg altal {izemeltetett
jarmf{ivekre ez nem, vagy legfeljebb csak igen korlatozott mértékben igaz.) Ott azonban lényegesen kiilonboz8ek
az anyagi lehet8ségek, a jogszabalyi kérnyezet, a timogatési rendszerek stb. Olyan pozitiv magyar példakat ke-

restiink tehat, amik mar hazdnkban megval6sultak, amely gyakorlatok dtvehet8k, akir kombinalhaték.

Az iras legf6bb célja egy olyan 6tlettr osszedllitdsa, amely a konkrét gyakorlatok titkrében mutatja be az
energia-onellatés lehetGségeit és korlatait.

Téjékoztatdssal kivan szolgilni mindazoknak, akik kozelebbrdl szeretnék megismerni az energia-onellatas
hétterét, és Stleteket kivan adni, hogy mit is tehetnek sajét telepiilésiik energiafiiggetlenségének érdekében.
Egyfajta utjelz6ként is forgathatjdk ezt a munkat, hiszen megkiséreltiik az eddigi tapasztalatokat és tudast
rendszerezve olyan mddszertani fogédzkodoét adni, amely hozzajarulhat a sikeres energetikai projektek megva-
16sitasiahoz, és sok bossziisagt6l 6vhatja meg a kisérletezs kedvs fejlesztSket.

Reméljiik, hogy ezeknek az informécidknak a birtokdban azok, akik telepiilésiik és lak6ik energetikai gond-
jait kivanjak megoldani, ra tudnak talélni a lehetséges partnerekre, szakemberekre, tervezSkre és kivitelezSkre,
akikkel egyiitt okos és j6l miik6ds megolddsok megvaldsitisdra vallalkozhatnak.

A sorozat forméjaban visszatér a 2008-ban kialakitott dizdjnhoz, a 28. kotet kiaddsa sordn alakot 6ltott
format fenntartjuk a sorozatba kézvetleniil nem illeszkedd, de fontos informacidkat hordozé ,,kiilonszamok-
nak”.

Dr. Tompai Géza
fGosztdlyvezets

BM Teriiletrendezési és
Telepiilésiigyi FSosztdly




BEVEZETES

TISZTELT ERDEKLODO!

fiizet szerz6i — a III. 4. fejezet kivételével (Bozsé Brigitta) — a MERT Mihely munkatirsai. A MERT

(Megtjulé Energetikai Rendszerek Tervezése) Mithely széleskort hazai és nemzetkozi kapesolatrendszer-
re timaszkodé tevékenységével el§ kivanja segiteni, hogy hazai telepiilési és térségi kozosségeink — illeszkedve
a helyi adottsigaikhoz — a meggjulé energiaforrdsok rendszerszemléletd, integrilt hasznositasival, az energia-
onellatds minél magasabb fokdnak fenntarthaté médon valé elérésével, hossza tivon elégithessék ki energeti-
kai igényeiket.

A szerz6k:

Hegyesi J6zsef kornyezetgazdalkodasi agrarmérnok, életciklus-elemzd

Dr. Kohlheb Norbert agrarkozgazdisz, megtjuléenergia-szakérts

Dr. Onodi Gabor épitészmérnok, teriileti tervezs, a tervezés-moédszertani munkarész kidolgozéja
Maityas Izolda kornyezetgazdalkodasi agrarmérnok, teriileti tervezd

Viradi Istvan agrairmérnok, épitészmérnok, energetikai auditor

A tanulmény els6 részében a megijulé energiaforrasokkal kapcsolatos alapfogalmakat mutatjuk be,
az energiafligg@ség és -fiiggetlenség problematikajit és jelentGségét, valamit az ahhoz vezetS t egyes eszkozeit:
az energiatakarékossig és -hatékonysig kérdéseit, valamint a megdjulé energiaforrisok adta lehetGségeket.
A megtjul6 energiaforrasok esetében kiilon részletesen is bemutatjuk az egyes technoldgidk miikodését, tipu-
sait, hazai jelentGségét.

A masodik részben olyan gyakorlati példdkat kivinunk az olvasé elé tarni, amelyek kifejezetten az dnkor-
mdanyzatok szdméra nydjtanak izgalmas energetikai alternativakat. Ezek egyrészt technolégiai megoldésokat,
madsrészt hazai komplex tervezési gyakorlatot mutatnak be. Ezen példék kapcsidn minden eset bemutatdsinak
a végén Osszegyfijtottiik a legfontosabb tanulsigokat is. (Az irasokbdl nyilvan kittinik, hogy épp az lizemeltets
vagy az onkormdanyzat képviselGje volt-e a nyilatkozd, igy kiillonboznek a megfogalmazott iizenetek is. Nem
kivantunk igazsdgot tenni az egymasnak esetleg ellentmondé megnyilatkozasok kézott, nyilvin mindegyikben
van igazsig és igy ad teljesebb képet. Nem ,,cenziriztuk” a fennill6 jogszabalyi kérnyezet vonatkozisiban
megfogalmazott kritikdkat sem, mert ezek is eldmozdithatjik az energiafiiggetlenség tigyét.)

A harmadik rész a tervezési médszertan altalunk legjobbnak tartott gyakorlatit mutatjuk be. A tanulmany
végén pedig Osszegyjtottiik mindazon linket és hivatkozést, amelyek a megvaldsitdsban hasznosak lehetnek.

Madaras Attila
BM
sorozatszerkeszté

8 Az energiastratégia alkotdsdnak mddszerei és hazai tapasztalatai



TELEPULESEK AZ ENERGIA-ONELLATAS UTJAN

I. SZAKMAI MEGALAPOZAS

1. Az energiafiiggGség és -fiiggetlenség kérdései

apjainkban az energiaelldtds és a hozza szorosan kapcsolédé energiafiiggGség kulcskérdéssé valt minden

orszag sziméra. Az energiafiigg&ség abban az esetben jelent problémat, ha az energiaforras koriilményeit
(példaul a kitermelés mértéke, az energiahordozé 4ra) a fogyaszté/felhasznalé nem képes befolyasolni vagy nem
rendelkezik alternativ lehetSségekkel, és az ilyen forrdsbdl szirmazé energia az energiafogyasztis nagy részét
teszi ki. Az ilyen energiaforrasokkal ellatott fogyasztdk kiszolgaltatottak az adott energiaforrads kezel8jének/
tulajdonosanak. Ennek kovetkeztében kénnyen eléfordulhat, hogy ezen energiaforrasok szolgaltatdsa fizikailag
(nem széllitanak tobbet) és gazdasigilag (dra megfizethetetlen) is bizonytalanna vélik. Ebben az esetben pedig
a fogyaszt6 vagy energia nélkiil marad, vagy kénytelen jéval magasabb arat fizetni.

A kiszolgaltatottsig kiilonosen jelentds hazankban, hiszen Magyarorszag jelenleg csak toredékét képes
eléallitani az energiasziikségletének, ennek kovetkeztében pedig 6ridsi az energiaimport-fiigg@sége:

— Magyarorszdg foldgazsziikségletének t6bb mint 83%-at, kdolajsziikségletének pedig 80%-4at importbdl

fedezi (Nemzeti Fejlesztési Minisztérium 2010).
— A hazai villamosenergia-termelés mintegy 43%-at kitevs Paksi Atomer8mdi fiitGanyagat kiilfoldrsl (Orosz-
orszagbdl) importéljuk (Orszdgos Atomenergia Hivatal 2011).

Az energiafiiggséggel ellentétes fogalom az energiafiiggetlenség (mas néven energiaautonémia vagy ener-
gia-Onellatas), amely azt jelenti, hogy az energiafogyasztok sajat maguk képesek befolydsolni az energiaellatasi
rendszert, meghatirozzadk annak méretét, tipusat és az energiatermelés jellegét, idbeli alakulasat is. Ebben az
esetben természetesen a fogyasztok mar nincsenek kiszolgaltatva kiils§ energiaellaté rendszereknek, hiszen az
energiaelldtdst immar maguk hatdrozzak meg. Itt azonban mar nekik kell biztositani az elldtis zavartalansigat
és a megfeleld mennyiségii energiat is. Tehat az ellatas felelGssége is a rendszeren beliilre keriil.

Az energiafiiggetlenség azonban kit6rési pont és forradalmi lehet8ség is egyben. Olyan koncepcionilis keret,
amely lehet8séget ad a megijuld energiaforrdsok szimara — az energiahatékonysigi intézkedésekkel karoltve
—, hogy fejlédésiik és terjedésiik fiiggetlenedhessen a fosszilis energiaellité rendszerek korlataitél, és kiter-
jeszthessék az dltaluk nytjtotta végteleniil sokszinii és 6tletgazdag alkalmazasi médokat a tdrsadalom minden
szintjére (Scheer 2005).

Altalanossagban elmondhaté, hogy a helyi energiaforrésokra épiil tarsadalom sokkal kézelebb all a fenn-
tarthat6sdghoz, mint egy kiils§ er6forrasokra épiild, hiszen csak annyi és olyan helyi er6forrdsokat hasznalhat,
amelyek hosszi tdvon tudjak biztositani fennmaradasat. Elemi érdeke tehat er6forrasainak fenntarthatd, tar-
tamos hasznositdsa. Mindemellett az energia-onelldtds megszervezése 1ij 16kést adhat a helyi gazdasignak, az
adott térségben 4j munkahelyeket teremthet, illetve hozzéjarul a meglévsé munkahelyek megtartasihoz. Ezzel a
megjul6 energiatermelés erdsiti, épiti a helyi tarsadalmat, és kozosséget teremt, hiszen lehet8séget biztosit az
egyiittgondolkodashoz, a k6zds tervezéshez és munkahoz.

Az energiafiiggetlenség elényeit az aldbbiakban soroljuk fel:

* az energiafiiggetlenség kevesebb kornyezetterhelést jelent;

* csokkenti a lakossag és az 6nkormanyzatok kiszolgaltatottsdgat;

* az energiafiiggetlen k6zosségek valéban fenntarthaté életformat valdsitanak meg;

* az energiafiiggetlenségre vald torekvés és megijulé energiaforrdsok hasznositdsa élénkitik a helyi gazda-
sagot;
az energiafiiggetlenség erdsiti a tirsadalmi Gsszefogast.

Fennall a veszélye azonban annak, hogy dtmenetileg dragitja az energia 4rét.
Hazénk jelenlegi energiaellatasi jellemzsi alapjan lathatd, hogy jelent8s 1épéseket kell tenniink annak érde-
kében, hogy a nagyon kedvez6tlen energiastruktirankat dtalakitsuk.

Ezt a kovetkez6 — fontossdgi sorrendben megfogalmazott — intézkedésekkel érbetjiik el:

1. energiatakarékossig névelése,

2. energiahatékonysig novelése,

3. Megijulé energiaforrasok termelésének és hasznositasanak névelése a fosszilis energiaforrasokkal miikods
energiaelldt6 rendszerek leépitése mellett.

Az energiastratégia alkotisinak médszerei és hazai tapasztalatai 9



TELEPULESEK AZ ENERGIA-ONELLATAS UTJAN

Az energiatakarékossag és energiahatékonysag jelentGsége

Az energiatakarékossig az energiafelhasznilds ésszerli korldtozasat jelenti, lemondast a kordbbi energiafo-
gyasztashoz képest. Az energiahatékonysag az energia hatékonyabb felhasznaldsira vonatkozik, vagyis novel-
jik az egységnyi energiafogyasztis termelékenységét, hasznossigit. Ennek kovetkeztében azonban — f6képp,
ha kézben az abszolit mértékii energiafogyasztdsunkra nem figyeliink — &sszességében akar tobb energiat is
fogyaszthatunk, még ha a leghatékonyabb médon is tessziik ezt.

Az energiaelldtds rendszere harom {8 részre — elédllitds, eloszids, felbaszndlds — tagolédik. Sajnos, jelenlegi
energiatermelési és -hasznositasi rendszereink meglehet&sen pazarléak. Ez igaz a fosszilis és a meggjulé ener-
giaforrdsok hasznositdsira egyardnt. Az energia-elGéllitési, illetve -4talakitasi folyamat veszteségeit szemlélteti
az alébbi abra szénalapu villamosenergia-termelés esetében.

Villamosenergia-termelés
az erémUiben
52%

Feldolgozasi veszteség
P . . 10%
Banyaszati veszteség

Tarolasi,
3% 4

Felhasznalasi

veszteség
. . 17%
\lilamos energia
szallitasi
vesztesége
3%
23% 20% Hasznos energia

3%

1. dbra: A szén hasznosenergia-tartalmdnak viltozdsa az energialdnc mentén (Forras: Kuthi, 2002)

Az 1. 4bra alapjan lithatd, hogy a fenti példa szerint mig a széntél a fogyasztdig eljut a villamos energia,
csupan a 20%-a marad meg, és 80%-a elvész. Tehit az energia-elGéllitas és energiaszallitds rendkiviil nagy
energiamennyiséget pazarolhat el, ha tdlzottan kdzpontositott, és nagy szallitdsi tivolsigokat rejt magaban,
valamint ha rossz hatdsfok, elavult rendszerekben térténik (jelenleg ez a legnagyobb energiaveszteségi pont).

Jelent8s mennyiségli energia lenne megtakarithaté azonban a lakossdg altal felhasznélt energidbdl is, hiszen
itt is 17-50%-os veszteségekrsl beszélhetiink Annal is inkabb fontos ez, mert az 6sszes primer energia harma-
dat — els@sorban fiitésre és vizmelegitésre — a lakossdg hasznélja fel az épiileteiben (Fiilop 2011). Err6l drulkod-
nak az ENERGIAKLUB tanulmanydnak adatai is. A lakossdgnal elhasznélt energia 40%-a lenne megtakarithat6
energiahatékonysigi intézkedésekkel. Ez kiilon6sen igaz a csalddi hdzakra, ha azok sem hdgszigeteléssel, sem
pedig korszer(i nyildszirékkal nem rendelkeznek. Egy ilyen csalddi hiz esetében a homlokzat hszigetelése
és ablakcsere segitségével akar 50-60%-os primerenergia-megtakaritds is elérhetd lenne. (Fiilop 2011)

Osszességében tehat elmondhaté, hogy ha maximalis energiatakarékossagra és energiahatékonysagra toreked-
nénk mind az energia el$éllitasa, elosztisa és felhasznéldsa sordn, akkor azzal minden mas intézkedésnél hata-
sosabb, olcs6bb, kdrnyezetbaratabb megoldast taldlhatnank az energiakérdés kezelésére. Az intézkedések ered-

ményeként pedig jelentds mértéki azonnali kdrnyezeti, gazdasigi és tarsadalmi hasznok realizdlédhatnanak.

10 Az energiastratégia alkotdsdnak mddszerei és hazai tapasztalatai
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2. A megujul6 energiaforrasok fajtai, hasznositasi lehet&ségei

megujulé energiaforrdsok olyan energiaforrdsok, amelyek a természeti folyamatok sordn folyamatosan
rendelkezésre dllnak vagy GjratermelGdnek. A megtijulé energiaforrdsok kozé a napenergia, szélenergia,
biomassza-energia, vizenergia, valamint a geotermikus energia tartozik.

Az energiahatékonysagi és energiatakarékossagi intézkedések mellett mind kornyezetvédelmi, mind pedig
energiabiztonsdgi szempontbdl egyre fontosabba és megkeriilhetetlenebbé valik a kornyezetiinkben rendelke-
zésre 4ll6 megijulé energiaforrdsok hasznositdsa. Ezzel egyrészt kornyezetet szennyez8 fosszilis energiahor-
dozékat valthatunk ki — amelyek eddigi hasznélata jelent8s mértékben hozzajarult az éghajlat viltozasihoz —,
masrészt a fosszilis energiaforrasok kimeriilése miatt és a kiilonb6z8 politikai konfliktusok kovetkeztében egyre
sebezhet8bbé vil6 nagy energiaellaté rendszerektdl fiiggetlenedhetiink.

Fontos megemliteni, hogy a megijulé energiaforrasok hasznositisinak ardnya sajnos még nagyon alacsony
Magyarorszdgon. A 2010-es évben elért 7,4%-os (mintegy 55,25 PJ nagysdgi) megtjulé energiaforras rész-
ardnyat ugyan 2020-ra 14,65%-ra tervezik névelni, mégis ez a célkitiizés alacsonynak mondhat6, hiszen az
Eurépai Unié dtlagosan 20%-os célt tizott ki maga elé 2020-ig (egyes tagdllamok pedig ennél is j6val magasabb
értéket). Hazdnk megujulé energiaforrasok tekintetében jelentSs potenciéllal rendelkezik, igy nalunk is lehetne
magasabban kit(izni az elérendd célt (lasd 2. 4bra).

1838
2000

1800
1600
1400
1200
1000
800 532,8
600
400 14,4 63,5

200 - &

Napenergia Vizenergia Geotermia Biomassza Szélenergia

M Potencial (PJ/év)

2. dbra: Magyarorszdg elméleti megiijul6energia-potencidlia (MTA Megtjulé Energia Albizottsig felmérése a Stratégia
a magyarorszagi megijulé energiaforrasok felhasznaldsdnak novelésére 2008-2020 c. anyagbdl.)

A szakértGi becslések jelentds szérast mutatnak abban a tekintetben, hogy a tibldzatban szerepls, mas néven
fizikai megtijuléenergia-potencidlb6l mennyi a — jelenleg ismert miiszaki szinvonalon — redlisan kihasznélhato,
és azt 100-1300 PJ/év kozotti értékre teszik. Ha ezt dsszehasonlitjuk a 2020-ra prognosztizalt brutté végss
energiafelhaszndlasbol (823-923 PJ/év) megijuld energidval fedezendd résszel, amely a 14,65%-o0s célérték
alapjan 99-135 PJ/év, kideriil, hogy a jelenlegi tervekben szerepld megijulé energiaforris célértékek a fenti
legalacsonyabb szakért&i becslések kozelébe esnek. Ez azt mutatja, hogy célkitizéseink nem eléggé ambiciézu-

sak.
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Tovébbi probléma, hogy a stratégiai dokumentumokban vazolt célkitlizések nincsenek minden esetben 6ssz-
hangban a val6s potencialokkal (ldsd 3. 4bra).

Megujulé energiamennyiség (PJ)

60,00 PJ
50,00 PJ
40,00 PJ

30,00 PJ
®2010

20,00PJ ®2020

10,00 PJ

0,00 PJ

3. dbra: Megiijulé energidk termelésének elérejelzése
(Forras: Nemzeti Fejlesztési Minisztérium, 2010)

Jelenleg a megtjulé energiaforrasok hasznositdsiban a biomassza abszolit dominancidja jellemzd (koriilbeliil
74%-0s részarany), amely a jovsbeli tervek alapjan valamelyest csokkenni fog (mintegy 50%-o0s részaranyra),
de még igy is akkora lesz a részesedése a megiijulé ,energiamix”-bsl, mint az dsszes t6bbi megijulé energia-
forrdsnak egyiittvéve. Tovabba kiemelendd, hogy a napenergia a jelenlegi és a jovSbeli tervekben méltatlanul
alacsony célértékekkel szerepel, holott a napenergiat jelentés mértékben hasznosité kornyezd orszigokhoz
képest, sokkal jobb adottsdgokkal rendelkeziink e téren.

Ahogy a fosszilis energiaforrasok egyre sziikosebbé valnak, tigy egyre drasztikusabban fog emelkedni az druk.
Vagyis minél hamarabb beruh4zunk a meggjulé energiaforrasokat hasznosit6 — és mar jél bevélt — technolégi-
dkba, annal tobb felesleges energiakoltséget és kornyezetszennyezést spérolhatunk meg.

A megtijulé energiaforrdsok hasznositdsira alapvetSen kétféle timogatdsi forma létezik hazdnkban. Az egyik
a beruhazéslétesitést segiti el6 — leginkabb vissza nem téritend6 timogatisok formdjiban —, amelyek mértéke
30-100% kozott lehet. Szintén a beruhézds létrehozésit segitik el6 a kedvezményes hitelek, illetve az agy-
nevezett ESCO (Energy Service Company: harmadik feles finanszirozds, melynek keretében egy kiils6 cég
kombindlt miiszaki és pénziigyi szolgéltatdst nydjt a végfelhaszndl6ndl mért energiamegtakaritisi lehet8ség
kihasznéldsira — Energia Kozpont Kht. 2011d). A mésik tipusd beruhdzds mar magit az energiatermelést
tdmogatja. Ilyen egyel6re még csak az tigynevezett zold villamos energia esetében létezik, de virhatd, hogy
a megtjul6 energiaforrasokbdl termelt hi esetében is bevezetésre keriil. Ennek 1ényege, hogy a termelt zold
energiit az lizem megtériiléséig egy elére meghatarozott — a mindenkori villamosenergia-piaci atvételi aranal
magasabb — dron kételes az dramszolgaltat6 dtvenni, vagyis az értékesitett megtijulé energia részesiil kozvetle-
niil timogatéasban.

A tdmogatasok jelent&s része elsGsorban villalkozdsok és 6nkormdanyzatok szdmara érhet§ el. A lakossig
részére a Zold Beruhézési Rendszer keretében van méd timogatast igényelni (kizdrélag beruhazasi timogatas),
azonban ezen forras elérhet8sége és a rendelkezésre 4ll6 keret nagysiga bizonytalan és el6re nem lathato.

A kovetkezSkben roviden ismertetjiik a hazankban is rendelkezésre 4ll6 megtjulé energiaforrasok alapvets
jellemzgit és hasznositasi technol6gidit.
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Napenergia

A geotermikus energia és a vizenergia-
hoz tartozé 4rapaly-energia kivételével
minden megijulé és fosszilis energia
forrdsa a napenergia. Beszélhetiink pasz-
sziv napenergia-hasznositasrél, amikor
kiillonb6z6  épitészeti  megoldasokat
(megfelels tijolds, nagy és szigetelt déli
tivegfeliiletek stb.) alkalmazunk a nap-
energia felhasznalasara, illetve léteznek
aktiv rendszerek is, amelyek a napkollek-
torokat, napelemeket és naptornyokat
foglaljak magukba. A legelterjedtebbek a
napkollektoros rendszerek, amelyeket hasznélati meleg viz el8éllitdsara, medencefiitésre, esetleg flitésrasegitésre
hasznélhatunk, illetve a napelemes rendszerek, amelyekkel egyendramot — azt pedig egy inverterrel atalakitva
valtéaramot — allithatunk el8. A napkollektoros rendszerek kollektorai lehetnek sikkollektorok, vikuumcsé-
ves kollektorok vagy vikuumos sikkollektorok. A napelemek négy f& csoportra oszthat6k: monokristéilyos,
polikristalyos, amorf és miianyag napelemek. Tovibb4 megkiilonbéztethetiink szigetiizem( és hil6zatra kap-
csolt napelemes rendszereket is (ez utébbiaknél egy specidlis ad-vesz mérGora regisztrélja a hdlézatra taplalt és
az onnan vételezett elektromos dram mennyiségét).

(Forras: www.solar-calculator.org)

Magyarorszdgon a vizszintes feliiletre érkez6
globdlis sugarzas nagysiga 1220-1325 kWh/m?¥
év. A 45°0s dolésszogt, déli tijolasa feliiletre
érkez6 napenergidbdl a nyéri id@szakban ko-
riilbeliil 3 kWh/m?/nap, mig a téli id&szakban
koriilbeliil 0,5-1,5 kWh/m*nap hasznosithaté
napkollektorok segitségével, 4m ezek az értékek
csak tajékoztaté jellegliek, hiszen a napkollek-
toros rendszerek tervezésekor ezeken kiviil sok
mds tényezdt is figyelembe kell venni a helyes
méretezéshez. (Naplopé Kft., 2011a) Ennek

*_-_-_-_'—H_________._______._.--— kovetkeztében a napkollektorok atlagos hatés-

+f foka 60% koriil alakul. (Naplop6 Kft. 2011b)
- A polikristdlyos és monokristilyos napelemek
hatdsfoka 15-20% kozé tehet. Mivel a nap-
elemes rendszerek egyéb elemei is bizonyos ha-
tasfokkal rendelkeznek, ezért a teljes napelemes
rendszer hatdsfoka a napelemekénél alacsonyabb: a hil6zatra kapcsolt rendszereké koriilbeliil 14,5%, mig a
szigetiizem( akkumulatoros rendszereké koriilbeliil 10%. (Napelemcentrum 2011)

(Forras: www.ecobuild.co.uk)

Szélenergia

A szélenergiat vagy mechanikai munka végzésére (példaul szivattytzds), vagy egy generator segitségével villa-
mos energia termelésére hasznalhatjuk fel. A szélgeneritorok a napelemekhez hasonléan egyenaramot termel-
nek, ami egy inverterrel alakithat6 at valt6aramma. Hatdsfokuk 10-30% kozotti. (Kadar 2006)

A szélenergia hasznositdsdra alkalmas szélgépet csak olyan helyen érdemes telepiteni, melynek koérnyezeti
viszonyai és domborzati fekvése megfeleld, hiszen a domborzat és a kiilénboz8 tereptirgyak nagymértékben
befolyasoljak a szél dramlésit. A telepitendd szélgenerator helyén a gép megfelel§ kivalasztasa céljabol helyi
szélsebesség- és szélirinyméréseket kell végezni (a hozzaférhetd adatok t6bbnyire a meteorolégiai dlloméasok
atlagadatai, melyek nem alkalmasak az {izemtervezésre). A hasznositasi potencial elGzetes becslésével azonban
az egyes telepiilési 6nkormanyzatok tdjékozédhatnak a telepiilésiik szélenergia-potencialjar6l. Az Orszagos
Meteorolégiai Szolgalat altal nyilvantartott szélmérési eredményeket Magyarorszig egészére és az egyes me-
gyék teriiletére vonatkozdan részletesebben tartalmazzik a 2008 utin készitett teriiletrendezési tervek.
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Inverter
= Mérddora

Elektromos
halézat

Szélgenerator

(Forrés: Hegyesi J6zsef)

A szélgeneritorok miikédhetnek ,,szigetiizem”-ként, ekkor a termelt villamos energiét sajit célra, a kdzcé-
la eloszt6hal6zattdl fiiggetleniil hasznositjdk. A leggyakrabban alkalmazott felhasznalds azonban a villamos
energia kozcéla eloszt6halézatra vald ratdplaldsa. Ebben az esetben két fontos szempontnak kell a telepitési
helyszinnek megfelelnie: legyen elég szél, és legyen a kozelben olyan halézati csomépont, amelyen keresztiil a
megtermelt dram a kozcéla eloszt6halézatra ratéplalhaté.

Jelenleg 330 megawatt szélerémivi kapacitds miikodik Magyarorszdgon, ezen feliil tovabbi 410 megawattra
irt ki pélydzatot a Magyar Energia Hivatal, igy optimélis esetben Gsszesen 740 megawattra emelkedhet ha-
zdnkban a szélenergidbdl eléallitott villamos energia mennyisége. A Kisalf6ldon taldlhaté6 a Magyarorszagra
telepitett szélturbindk 95%-a.

A jelenlegi szabdlyozas alapjan 2005-t5]1 a szélerémiivek 4ltal elGallitott villamos energia tdimogatott atvétele
valésul meg (akkor 23 Ft/kW 4tvételi aron, mely minden évben az inflicié mértékével novekszik — jelenleg
26,46 Ft/kW). Az dllam azt is vallalta, hogy 15 évig kotelez8en 4tveszi az igy megtermelt dramot, ami a meg-
tériilési id6n tal torténd atvételt jelenti. A széler6miiparkok létesitése sordn a befektetSk 12 éves megtériiléssel
szamolnak, a telepiilések ipartizési bevételhez jutnak, a telektulajdonosok pedig 30 évig kapjik a bérleti dijat a
foldeken elhelyezett szélkerekek utan. (Zsldtech 2010)

Az egyes telepiilési onkormanyzatok lehetséges szerepvallaldsa a helykeresési és beruhazasi folyamatokban a
magas beruhazasi koltségek miatt viszonylag csekély, leginkdbb a szélgeneratorok szdmara megfeleld helyszin
biztositdsdban meriil ki. Kézvetlen hasznuk ebbdl kifolydlag az ipar(izési adébevételekre, foldbérleti dijakra
terjed ki, esetleg egyedi megéllapodas szerint, a helybiztositas fejében. Az dramszolgaltaté kedvezményes dron
biztosithat a telepiilés szimara, kommunalis célokra energiat.

Széler6miivek elhelyezési feltételei:
— megfelels erdsségfi, gyakorisigti és magassagt szélenergia-potencial jelenléte,
— az dramszolgaltatd képes fogadni a megtermelt elektromos energiat (nyilatkozat beszerzése sziikséges),
— kornyezetvédelmi hatastanulmény, ami kitér a kovetkezskre:
e természetvédelem,
® mezigazdasidg (kiilonds tekintettel a meliorélt teriiletekre és a repiil6gépes novényvédelemre),
bekotSutak,
erdészet,
geoldgia (alapozési problémak és dsvinyvagyon-védelem),
vizgazdalkodas, hulladékgazdilkodas,
kozati kozlekedés, 1égi kozlekedés, zaj- és rezgésartalom,
épitészet, erémiigépészet, légszennyezés és meteoroldgia,
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— a f6ldtulajdonossal megkotott bérleti szerzédés,
ami kitér a teriilet rekultivacidjara (Gjrahasznosita-
séra) a felhagyds utén,

— amennyiben felszin alatti természeti értéket nem
veszélyeztet, foldkabelt kell alkalmazni (a vonatko-
26 jogszabaly altal meghatdrozott kapacitds esetén
kornyezetvédelmi engedély megléte sziikséges).

Elhelyezést kizdré okok:

— természetvédelmi magteriilet, 6kolégiai folyosé és
pufferteriilet, illetve annak 1000 méteres korzete,

— kivalé termshelyi adottsagu szantéteriilet,

— orsz4gos és térségi jelentGségli tijképvédelmi terii-
letek,

— foldtani veszélyforras teriilete,

— telepiilési térségben (a telepiilésrendezési tervekben
1000 méteres védGovezetet ajanlott érvényesiteni),

— a megyei teriiletrendezési terv szerinti erdGgazdal-
kodasi térség teriiletén.

(Forrés: http://windturbinezone.com)

Biomassza-energia

Biomasszdnak nevezziik egy adott él8hely bioldgiai eredetii szervesanyag-tdmeg 6sszegét. Ez tulajdonképpen
a szarazfldon és vizben taldlhat6 €16 és nemrég elhalt szervezetek (névények, allatok, mikroorganizmusok)
Osszességét jelenti. Ezen tal a biotechnolégiai iparok termékei és a kiilonboz8 fogyaszték (emberek, allatok,
feldolgozéiparok stb.) dsszes bioldgiai eredetii terméke, hulladéka, mellékterméke is ide tartozik. (Monoki
2011) A biomasszat hasznosithatjuk kdzvetleniil vagy kozvetve is. A kézvetlen hasznositishoz tartozik az égetés
vagy a gazositas. Ez leginkdbb a forr6 g6zt vagy meleg vizet el$allité kazadnokban vagy kalyhakban térténik.
A biomassza kdzvetlen hasznositasara kifejlesztett technoldgiak sokféle formaju és forrdst alapanyagot képesek
hasznositani (példaul tiizifa, faapriték, brikett, pellet). Két tényez8 azonban alapvetSen meghatdrozé. Az egyik
a nedvességtartalom, amelynek idedlis esetben 10-20%-nak kell lennie, de mindenképpen alacsonyabbnak
30%-nal. A masik a szdrazanyag beltartalma. Itt a legkedvez&bb, ha fas széra tiizel§anyagrol van sz6, magas lig-
nin- és lignocelluléz-tartalommal. Lagyszart névények esetében a nitrogén, kén, kilium és a klér értéke is akar
nagysdgrendekkel magasabb lehet, mint a fdban. Emiatt a fiistgiz sokkal szennyez&bb, illetve mar viszonylag
alacsonyabb hémérsékleten is folyékonnya valhat a hamu, ami a f(it6berendezések karosodasat és a hGatadas
romldsat okozza. A berendezések hatasfo-

ka széles hatarok (40-90%) kdzott mozog (
a hasznalt technolégia, az alapanyag és az L S : : ,
tizemeltetés szakszer(isége fiiggvényében.
A biomasszéra alapulé rendszerek terve-
zésénél nagyon koriiltekintGen kell eljar-
ni, hiszen a sz4llitasi tivolsdgok és az eset-
legesen sziikséges elGkezelési miiveletek
talzott mértéke a rendszer energetikai és
gazdaségi fenntarthatésigat veszélyeztet-
hetik. Ennek oka, hogy a biomassza fel-
tételesen meghjulé energiaforrds, ezért
a biomasszara alapulé rendszerek csak
fenntarthaté gazdilkodas esetén életké-
pesek hosszti tdivon. Ha ezt nem tartjuk
szem el6tt, akkor a természeti folyama-
tokba torténd negativ beavatkozas kovet-
keztében, stlyos természeti és gazdasigi
kéarokra szdmithatunk.

Forrés: Kohlheb Norbert)
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A kozvetett hasznositis médjai a biogaz els-
allitasa (fermentaci6val) és a bioiizemanyagok
(biodizel vagy bioetanol) gyartisa. Abiogazeljaras
sordn legfeljebb 20%-0s szdrazanyag-tartalmu
szerves anyagot, elsGsorban hulladékot, mellék-
terméket lehet hasznositani. A biogaziizemek fo-
lyamatos miikddése szempontjabdl fontos, hogy
az erjesztendd alapanyag Osszetétele ne valtoz-
zon. Tehit az lizem tervezésekor elre meg kell
hatdrozni, hogy mely alapanyagok és milyen
mértékben allnak rendelkezésre, és ehhez kell a
megfelel§ méret(i biogaziizemet kialakitani.

A bioiizemanyagok esetében tobbféle eljaras
is lehetséges, amelyek energetikai hatékonysa-
ga, illetve a keletkezett termék hasznosithat6-
sdga 4ltaldban jelentGsen eltérhet. A bioetenol
(Forras: Kohlheb Norbert) elgéllitasa igen energiaigényes, viszont az mind

Otto, mind pedig dizeliizem jarmtivekben hasz-
nosithaté. Ezzel szemben a biodizel elallitdsa — kiilondsen hidegen sajtolas esetén — alacsonyabb energiaigényf,
ellenben a termelt izemanyag csak dizel iizem jairm{ivekben hasznosithat6. Mind a bioiizemanyagok, mind
a biogiz esetében igaz!, hogy a technol6gidkhoz nagyobb méreti beruhazasok sziikségesek, mig a kdzvetlen
hasznosités kisebb méretekben, alacsonyabb beruhazasi koltséggel is megoldhat6.

Vizenergia

A XIX. szdzad végéig a vizenergia-felhasznilds az egyik legalapvet6bb energiatermelési méd volt. Egy 1885.
évi statisztikai kimutats szerint Magyarorszag akkori teriiletén 22 647 vizkerék és 99 turbina iizemelt,
56 MW teljesitménnyel. A XX. szdzad kézepén megtorpant a vizenergia hasznositisa haziankban, a ma
tizemeld 100 kW-nél kisebb teljesitmény(i vizi ermivek tobb mint fele még a masodik vildghdbora elétt épiilt.
(EnergiaPorta, 2011)

A vizenergia hasznositdsakor altaldban a viztdmeg mozgési energidjat alakitjak 4t villamos energiava viztur-
binik segitségével. A vizenergia hasznositisinak szimos kozismert médja van: vizer6miivek (folyami, drapaly),
vizimalmok, szivattytis energiatirolék. A vizer6m{ rendszereknél az elméletileg kinyerhet$ energiat a viz-
mennyiség és -esés hatirozza meg. A hagyomanyos vizer6miivek hatdsfoka 80-90% koriil alakul, amit tovébb
lehet javitani néhdny szdzalékkal, ha korszerd,
szabélyozhat6 turbindk keriilnek alkalmazésra.
(Energia Koézpont 2011a)

A vizerémiiveket tobb szempont szerint is
csoportosithatjuk: a hasznosithaté esésiik sze-
rint lehetnek kis (H < 15 m), kézepes (15 m <
H < 50 m) és nagyeséstiek (H > 50 m).

Teljesitményiik alapjan a hazai szakirodalom
a kovetkezd kategoridkba osztja Sket:

- nagy vizerémd > 5 MW — nem timogatha-

t6 beruhazis,

— kézepes méretii vizer6md 500 kW — 5 MW

— er6miivi enegedélykoteles,
— kis vizer6mii 100 kW - 500 kW,
— torpe vizer6m{ <100 kW.

(Forrés: http://libguides.gsc.edu)

1 Ezaldl a hidegen sajtolas kivételt jelent, mert azt kisiizemi méretek kozott is meg lehet valdsitani.
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A hazankban jelenleg mfiszakilag haszno-
sithaté vizenergia-potencidlt 1000 MW-ra
becsiilik, ez teljes kihasznaltsdggal koriilbeliil
25-27 PJ/év (7000-7500 GWh/év) energiaho-
zamot jelent. Ennek - kiilonb6z8 okok miatt
— pillanatnyilag mintegy 5%-4at hasznositjuk
a Tiszéra telepitett Tiszaloki és a Kiskorei
Vizerémiivekben (11,5 MW és 28 MW telje-
sitmény), valamint a Raba és a Hernad folydk
kis és torpe vizi erdmfiiveiben (egyiittesen 4,5
MW teljesitmény).

Ezen potencidl kihasznéilatlansidgdnak oka,
hogy csak nagymértékii kornyezetatalakitassal
lenne megvaldsithaté. JelentSsége inkdbb a he-
lyi energiaelldtasban lehet, ezért elsésorban a
meglévd kis és térpe erémiivek korszertsitése,
tovabbfejlesztése az irdnyado.

(Forrds: www.pbase.com)

Geotermikus energia

Geotermikus energidnak nevezziik a Fold bels6 magméjiban, elsGsorban radioaktiv bomlasbdl szarmazo
h&energit. Magyarorszig teriiletén a foldkéreg az dtlagosnél vékonyabb, ezért geotermikus adottsdgaink igen
kedvez&ek: mig a geotermikus gradiens (egységnyi mélységnovekedéshez tartozé h&mérséklet-emelkedés)
atlagértéke a Foldon altalaban 20-33 °C/km, addig nélunk altalidban 42-66 °C/km-es érték a jellemzd.
A £561dhd fluxusa hazénk felszinén 0,09 W/m/6ra, 100 m mélységben eléri a 0,11 W/m/6réat. 1 km?-en 90 MW
h&energia nyerhetd vele. Ez Magyarorszag teriiletére kivetitve 8100 MW h&energiat jelent, ami nagysigrendi-
leg Gsszevethet6 a haztartdsok sszes higényével. (MEAK 2011) A geotermikus energia kinyerésére altaldban
a fold mélyebb porézus kizetrétegeiben jelenlévé vizet hasznaljik.

A hasznositids mddjai:

— Zart rendszer( (a termalkdzegben zart csSrendszerben keringetik a hécseréls folyadékot);

— Nyilt rendszerti. (A termalkutbdl kiszivattytzott termalviz hétartalmat hécserélsk segitségével kinyerik,
majd a lehdlt termalvizet visszasajtoljak a talajba. A hasznalt termalviz felszini befogadéba engedése Ma-
gyarorszégon tilos!)

A hasznositas lehetGsége, célja fiigg a termalkozeg hdmérsékletétsl:

— magas hdmérséklet esetén (150 °C felett) — dltaldban dramtermelés a cél;

— kézepes hémérséklet-tartomanyban (50-150 °C) — felhasznélhat6 kozvetlenil fiitésre vagy tavfiitésre, to-
vabbi kiegészit6 technoldgia telepitésére (kertészet, gyogyaszat);

(Forrds: www.alternativenergia.hu)
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— alacsony hétartalom esetén (50 °C alatt) — balneoldgiai hasznositds, a maradék hg hasznosithaté mez&gaz-
dasagi célokra, hészivattyt segitségével pedig f(itésre is.

Az alacsonyabb hémérsékletli foldhé — amely mar inkdbb a napenergidbdl szdrmazik, mint a Fold
h&energijabol — hasznositisanak lehetségét geotermikus hészivattyts rendszerek biztositjak. A hszivattyt a
rendelkezésre 4ll6 h&t egy magasabb héfokszintre emeli, ezzel hiitésre, fiitésre és melegviz-el8allitdsra egyardnt
alkalmass4 teszi. A szivattyd miikodéséhez azonban villamos energiara van sziikség. Megfelels kiképzés esetén,
az elhasznalt energia akar négyszeresét is visszaadhatja. Az ELMU-EMASZ GeoTarifa kedvezményt (kériilbeliil
20%) biztosit a h&szivatty tizemeltetéséhez sziikséges villamosenergia-felhasznélashoz, ezzel is 6sztonozve azt
a hasznositisi médot.

A hészivattyts rendszereket a hasznositott hélead6 kozeg alapjan csoportosithatjuk:
— Levegdbol kinyert energidt hasznosit6é berendezések — olyan teriileten javasolt az alkalmazésa, ahol a ne-
hézkes terepadottsigok (sziklds alapk$zet) miatt mas megoldas nem lehetséges.
— Talajbdl kinyert hét hasznosité berendezések alkalmazasa ott ajanlott, ahol a talajadottsigok megfelelek
(homokos, agyagos). Két alapvetd kialakitasuk lehetséges:
* fiigg6legesen telepitik a talajszondds rendszereket — kisebb telkek esetén javasolt megoldis, 20-150 m
mélységig telepithets,
* vizszintesen teriilnek el a talajkollektoros rendszerek, melyeknek nagyobb a teriiletigénye (8 kW
h&igényhez kb. 250 m? sziikséges), és 1,2-1,5 m mélységben telepitik Sket.
— A talajban taldlhat6 vizb8l nyert hét hasznosit6 berendezések.

A hészivattyus flités 35-40 °C homérsékleten miiks-
dik (ez alacsonynak mondhat6 a hagyomanyos ffitési
rendszerek 60-80 °C iizemeltetési hémérsékletéhez
képest), ezért sajitos fitési rendszerek kialakitasat
feltételezi: padlofiités, falf(ités, mennyezetfiités, ven-

tilitoros hiits-f{it¢ radiator (fan-coil) berendezések
alkalmazasa.

A kiilonb6z6 felhasznalasi formak engedélyeztetése:

— A talajkollektor alapesetben nem engedélykoteles,
csak amennyiben szabadvizben keriil elhelyezésre
(az illetékes kornyezetvédelmi, természetvédelmi
és viziigyi feliigyel6ség allasfoglalasa sziikséges).

— A talajszondas rendszerekhez tartoz6 farasi enge-
délyt azilletékes banyakapitanysag adja ki, valamint
ahasznalatbavételiengedélytis. Banyajaradékotcsak
akkorkellfizetni,haazel§remen8héfokmeghaladjaa
30 °C-ot.

— A magas héfoka forrdsok hasznositdsa szintén ba-
nyajaradék-koteles a megallapitott héfelhasznalads
mértékében.

— A vizes rendszer(i hszivattyik esetén az engedélyezs hat6sag lehet a helyi épitési hatésag 500 m3/év alatti
kizdrodlagos talajvizkivétel esetén, ellenkezs esetben a viziigyi f6feliigyelGség az illetékes.

— A kutak vonatkozédsaban a teriiletileg illetékes viziigyi igazgat6sagnal iizembe helyezési kérelem benyijtésa
sziikséges.

(Forras: www.siouxvalleyenergy.com)
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II. GYAKORLATI TAPASZTALATOK (MEGVALOSULT HAZAI BERUHAZASOK)

kivélasztott esettanulmdnyok bemutatdsinak célja egy, a j6 hazai gyakorlatra és valds tapasztalatokra

épiils ttmutat6 osszedllitdsa volt, amely tartalmazza a megijulé energiaforrasok hasznositisival és az
energiatakarékossagi/energiahatékonysagi beruhdzdsokkal kapcsolatos legfontosabb szervezési, bonyolitasi 1é-
péseket is, a rendszerek elemeinek és azok kapcsolatainak véazlatos ismertetésén kiviil.

Mivel a telepiilésfejlesztési fiizetek elsésorban a telepiilési 5nkormanyzatok szamara késziilnek, olyan helyszi-
neket vélasztottunk, ahol mér régebb 6ta iizemeltetnek megijulé energiaforrasokat hasznosité energiatermel
egységeket, vagy hajtottak végre energetikai racionalizaldsokat, valamint szélesebb kor(i k6zosségi igényeket
elégitenek ki, azaz:

— valamilyen médon kapcsolédnak a helyi 6nkormanyzatokhoz, és/vagy

— hozzdjarulnak a telepiilés energiafiigg6ségének csokkentéséhez.

Tanulmanyunkban a szélenergia, a vizenergia és a biogiz k6zdsségi, illetve onkormanyzati hasznositasirol
nem {rtunk. Ennek tbb oka is van. Egyrészt nem taldltunk Magyarorszdgon olyan beruhédzést, amely megfelelt
volna az esettanulmanyok kivalasztasi kritériumainak. Vagyis nem volt a fent nevezett megajulé energiaforri-
sok kozott olyan, amely kozvetleniil hozzajarult volna a helyi k6zdsség, illetve dnkorményzat energiaellatasa-
hoz, vagy gazdasigi szempontbdl kapcsolédott volna a helyi gazdasdghoz, 6nkormanyzati tevékenységhez.

A masik oka annak, hogy ezen technol6gidk hidnyoznak, az volt, hogy a magas beruhazasi koltségeik miatt,
az dnkormanyzatok jelen anyagi helyzetét figyelembe véve, nem is igen johetnek egyelSre sz6ba.

Az esettanulményokban ismertetett rendszerek az alabbi megtjulé energia tipusokat tartalmazzak:

— napenergia (napkollektoros és napelemes rendszerek),

— biomassza-energia (energiaiiltetvények, fit6miivek, er6mf),

— geotermikus energia és foldh&hasznositas.

A kovetkezSkben leirt eseteket személyes interjik, beszélgetések keretében ismertiik meg, amelyeket kozvet-
leniil a beruhédzéval, tulajdonossal vagy tizemeltetGvel készitettiink.
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1.

Geotermikus energia hasznositasa és
fltéskorszertisités Ujszilvason
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1.1. Alapadatok

Geotermikus energia felhasznéldsa h&cserélék és hiszivattyik segitségével az dnkorményzati intézmények
ftitésére és hasznélati meleg vizének el8allitdsara.

A termelt energia tipusa és felhasznalasa: geotermikus eredet(i hdenergia fiitésre és melegviz-készitésre.

A beruhazas 6sszege: brutté 358 125 000 Ft.

Finanszirozés: a beruhézas az EGT és Norvég Finanszirozasi Mechanizmusok program 85%-o0s timogatasa-
val valésult meg, onrész: bankhitelbdl (8 év futamidd).

Vérhat6 megtakaritds: a létesitmények elektromosenergia-felhasznildsa koriilbeliill 40%-kal névekszik,
a gazfogyasztas a kordbbihoz képest koriilbeliil 10%-ra csokken.

Egyenleg: az energetikai koltségek koriilbeliil 45%-o0s megtakaritdsa (tervezett).

Uzemeltetd: a telepiilés dnkormanyzata.

1.2. Miiszaki dttekintés (a rendszer elemeinek révid ismertetése)

A beruhdazas sordn lényegében két, a telepiilési 6nkormanyzat 4ltal nydjtott szolgaltatis keriilt Gjszerti médon
Osszekapcsolasra: egyrészt a halézati ivoviz-szolgéltatds, melynek ellitdsa mélyfarasa kutakbdl torténik, mas-
részt a telepiilésen 1év8, onkormdnyzati fenntartdsi kézintézmények (polgdrmesteri hivatal, kozosségi haz,
6voda és altalanos iskola) fiitésének és melegviz-elltdsanak a megoldasa.

A rendszer kialakitdsa kétféle beavatkozast igényelt. Egyrészt ki kellett épiteni az ivéviztermel§ kit és a
h&energidval ellitandé létesitmények kozott egy nyomoévezetéket, amelyben a kuatbdl kitermelt, kivehets
h&mennyiséget tartalmazé ,nyersviz” eljut az ellitandé létesitményeken keresztiil a kozség vizmiivéhez, illetve
a nyeletSkutakhoz (ldsd 4. abra). Masrészt az ellitand¢ 1étesitmények meglévé hkozpontjait kellett atalakitani
tgy, hogy azok képesek legyenek a ,,nyersviz”-bdl a maguk h&igényének megfelel§en szabalyozott mennyiségii
h&energiit kivonni hcserélsk beépitésével. Tovabba a kivont hGmennyiséget a sziikséges hifokra felmelegitett
ftitskozeggel (h8szivattytik, hdtirolé tartilyok beépitésével) a fiitési és melegviz-ellitd rendszereket ki tudjak
szolgélni.

Termeld . Polg. . Kozosségi
kut Hivatal Haz
Nyeletd
kat Altaldnos Ovoda
Iskola i
Vizmi

4. dbra: A kitermelt viz tja

Az dnkormanyzat tulajdonaban 1év§ termelSkit a polgdrmesteri hivatal telkén keriilt kialakitisra, 445 mé-
teres talpmélységgel. A buvirszivattytival mintegy 200-300 liter/perc mennyiségli vizet termelnek ki, mely
Gjonnan kiépitett nyomévezetéken keresztiil jut el az egyes létesitmények 4talakitott hkdzpontjaiban felszerelt
h&cserélskig.
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Az egyes létesitmények h&igényét az 4j termelSkitbdl nyert, induldskor 33 °C hémérsékletli nyersviz szol-
galtatja. Ez a viz, mire végigér az ellitandé létesitményeket felfiz8 tavvezetéken, koriilbeliil 15 °C-ra hiil le
(a létesitményenkénti atlagos hifokesés koriilbeliil 4 °C), amely megfelel az ivévizhalézatba bocsitandé viz
hémérsékletével. A lehiilt — valtozatlanul j6 min8ségli — tiszta ivoviz a vizmfibe keriil, és a koziizemi vizella-
tast biztositja, a felesleges tobbletmennyiséget pedig egy nyeletSkiton keresztiil visszasajtoljak. A 1étesitmé-
nyekben az 4dtalakitis el&tti géz-, illetve szilardtiizelésti kazanok keriiltek kivaltisra a hGcserélSkre kotott viz-
viz h@szivattyikkal, amelyek segitségével szabalyozni lehet a beérkezd nyersvizbsl helyben kivonasra keriils
h&energia mennyiségét. A kordbbi gizkazinok iizemképes allapotban a helyiitkén maradtak, az esetlegesen
sziikségessé valo tartalékfités biztositasdra. A hdszivattyt és a hozzakapcsolt hétarol6 puffertartalyok allandé
50 °C hémérsékletd fiit6vizet biztositanak a létesitmények mér kordbbi, megmaradt ftitési és melegviz-ellatasi
rendszerei sziméra.

A f{itési teljesitmények az aldbbiak szerint alakulnak
Polgarmesteri hivatal 36 kW
Miivel$dési haz 70 kW
Ovoda 100 kW
Altalanos iskola 250 kW
Osszesen 456 kW

1. tablazat: A fejlesztés sordn létrejévd fiitési teljesitmények

A kozség vizigényét Osszesen 3 kit ltja el, a kutak 6nkormdanyzati tulajdonban vannak, a vizszolgaltatis
rendjét onalléan tudja a kozség szervezni. Ez a kiindulShelyzet lehet8séget kindl arra, hogy a vizszolgaltatds
téli és nyari lizemmaodja energetikai szempontbdl is megkiilonboéztethetd legyen. A téli iizemmaédban — amikor
a f(itési szezon szerint magas az ellatott létesitmények hdigénye — elég egy kit miiksdtetése (napi 250 m3 ivoviz
kitermelésével). A kozség vizfogyasztasdnak megfelels viz mennyisége és a kitermelt viz hGenergia-tartalma 6sz-
szehangolhatd, a téli napi vizmennyiség nagyjabdl biztositani képes a jelenleg ellatott létesitmények h&energia-
igényét. Ennek az lett az eredménye,
hogy a nyeletSkutakba csak nagyon ke- A geotermikus energidt szdllité csovek bevezetése az épiiletekbe

vés viz keriil, vagy egyaltaldn nem is ke-
riil, a felgjitas alatt 1év6 vizmd ugyanis
rendelkezik akkora tarolékapacitassal,
hogy a visszasajtolasra csak kiilonlegesen
nagy vizmennyiségek esetén legyen sziik-
ség. Ez az egyenstlyra val6 torekvés, a
rendszer okos kialakitdsa hatidrozta meg
a beruhazis tervezésekor a hGenergiaval
ellaitando létesitmények korét.
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1.3. Az étlettél a megvalésitdsig vezetd it

Ujszilvas kozség koltségvetését is megterhelik az 6nkormanyzati tulajdonban 1év8 intézmények magas iizemel-
tetési koltségei. A polgarmester és a képvisel§-testiilet szimos korabbi fejlesztést valGsitott meg a létesitménye-
ik takarékosabb miikddtetése érdekében (napkollektoros melegviz-ellatas az id&sek otthondban, az épiiletek
felajitdsa, ut6lagos hiszigetelések, ablakeserék). Amikor kideriilt, hogy a falu teriiletén a meglévs kutaknal
mélyebb kiitbdl, 445 m mélyrsl mar 33 °C-os hémérsékletd viz nyerhetd, akkor kezdtek el gondolkodni azon,
hogy ez a kedvez§ adottsidg miképpen volna kihasznalhatd.

ElGzetes tanulménytervet készittettek arra vonatkozo-
an, hogy a viszonylag meleg iv6viz hétartalma miképp
volna hasznosithat6. Amikor kideriilt, hogy az 6tlet reali-
san megval6sithatd, és kérvonalazédott a tennival6k sora
és a kivitelezési Osszeg, valamint kiils§ finanszirozésra is
esély mutatkozott, akkor kezdték el a részletesebb tervek
elkészitését, pirhuzamosan a finanszirozasra benyujthaté
pélyazat osszeéllitasaval.

Az EGT és a Norvég Finanszirozasi Mechanizmusok
program keretében kétfordulds, kornyezetvédelmi és
energetikai kiilonlegességekre meghirdetett palyazatra
1600 projektotlet érkezett be, melyek koziil 160-at hiv-
tak meg a masodik forduléra, amikor is 3 hénap 4llt mar
csak a sziitkséges engedélyek beszerzésére, a tervek elké-
szitésére.

Az el8zetes tervek szerint el tudtak késziteni a masodik
forduléra is a sziikséges terveket, és bekeriiltek a 46 dija-
zott terv kozé.

Hdszivattyiik

Az épiiletekben elbelyezett nagy hatdsfokii h6cseréls

1.4. Uzemeltetés

A tervezett munkélatok (kuatftrds, viz nyomé-
vezeték kiépitése, az ellitandé épiiletek hékoz-
pontjainak atalakitdsa) viszonylag révid id§ alatt,
2010 februérja és novembere kozétt megvaldsul-
tak. Az 6nkormdanyzat a megvalésult berendezések
lizemeltetését sajat személyzettel el tudja latni a
tervez$-kivitelez§ cég folyamatos kozremiikodése
mellett.

Az idei (2010/2011) téli idGszak kisérleti fiitési
szezonnak mindsiil, a tervezett mi{ikddésben nin-
csenek fennakadasok. A tartalékf{itésre bennma-
radt giazkazdnok igénybevételére nem volt sziikség
az eddigi f(itési szezonban egyszer sem.

A korédbbiakhoz képest lecsokkent gazfogyasztas
miatt keletkez8 megtakaritasb6l a bankhitel tor-
lesztését a koltségvetésbdl meg tudjik oldani.

Az energiastratégia alkotdsinak médszerei és hazai tapasztalatai 23



TELEPULESEK AZ ENERGIA-ONELLATAS UTJAN

M-
v
T

P

- P rrr iy e \\H—El Iﬁ _’/
[Eamprm o] | 1

A geotermikus energidra alapozott fiitési és haszndlati melegviz-el6dllité rendszer egyszeriisitett sémdja

A megtakaritdsokhoz hozz4jarul a 2010-ben bevezetett kedvezményes ,,H tarifa” [70/2009. (XII. 4.),44/2008.
(XIL. 31.) KHEM-rendeletek], amely a megtjul6 energids rendszereket (koztitk h@szivattyikat) tizemeltet&k
szdmara 30%-kal olcsébb elektromos dramot biztosit.

3.5. Kapcsolodo fejlesztések

A kozintézmények épiileteinek h@szigetelése megtortént, az 6nkorményzat altal fenntartott idések otthonaban
napkollektorok 4llitjak el§ a meleg vizet.

5.6. Tervezett jovébeli fejlesztések

A kialakitott rendszer magdban hordozza a fejlesztés lehet&ségét. Ha a kivett ivéviz mennyisége meghaladja
a lakossdg szdméra sziikséges viz mennyiségét, akkor a most kiépitett rendszer kapacitdsainak korlatai miatt
annak visszasajtoldsirél gondoskodni kell, ami a miikodtetés koltségeit névelné. Ha viszont nem novelik a
kivett viz mennyiségét, akkor tobb létesitmény energetikai ellatdsat a kiépitett rendszer nem tudja biztositani.
Ahhoz tehat, hogy a geotermalis rendszer tovabbi b&vitését megvalésithassik, gondoskodni kell a tébbletviz
értékesitésérsl. Ha az 6nkorményzat taldlna olyan villalkozdt, aki a tobbletként megjelend, j6 min8ségii vizet
palackozva értékesiteni tudnd, akkor megoldhat6 lenne a h@szolgailtatds b&vitése a jelenlegihez hasonlé kolt-
ségtakarékos tizemeltetés mellett. Ezen lehet&ség kihasznéldsa érdekében keresi a kozség 6nkormanyzati tes-
tillete azt a vallalkoz6i kort, amellyel dsszefogva, a tovabbi részletek kidolgozasaval tovabb tudnik fejleszteni
a programjukat.

5.7. Tapasztalatok dsszegzése és tandcsok énkormdnyzatoknak
Jelenleg a rendszer prébaiizeme zajlik, mindeddig maximalisan pozitiv tapasztalatokkal. Legf6bb iizenetiik az,

hogy a helyi alapellatds minél tobb elemét célszerd az onkormanyzatoknak sajit keziikben tartani, mert igy
nagyobb eséllyel tudnak innovativ megoldésok irdnyaba elindulni.
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2.

Balassagyarmati biomassza-flit6mi

Az energiastratégia alkotdsdnak mddszerei és hazai tapasztalatai

25



TELEPULESEK AZ ENERGIA-ONELLATAS UTJAN

2.1. Alapadatok

A flit6m( faapriték- és vegyes fahulladék-tiizeléssel hasznalati meleg vizet és f{itési hGenergiat szolgéltat a ba-
lassagyarmati kérhaz részére.

A termelt energia tipusa és felhasznalasa: henergia fiitésre és hasznilati melegviz-elGallitasra.

A beruhézas 6sszege: 600 millié Ft, ebbsl 380 millié Ft volt a fiitémd, 220 millié Ft pedig a kérhazi fiitési
rendszer korszerfsitése (h6kozpontok kiépitése stb.).

Finanszirozas: A beruhézési folyamat elején banki finanszirozdsban gondolkodtak, de a 2008-ban kibonta-
koz6 vilsdg miatt a bank visszalépett. Végiil KEOP-palyazattal 284 650 000 Ft-ot nyertek, ami a timogatott
beruhézasi célhoz tartozé koltség 49%-a volt. A cég hit és meleg vizet szolgaltat a 800 dgyas korhaz részére,
amelyért az dijat fizet. 15 éves iizemeltetés utdn a beruhazas majd atkeriil az 6nkormanyzat tulajdondba — de
val6szinfileg tovébbra is a céget bizza meg az iizemeltetéssel. Jelenleg az dnkorményzat tulajdondban 1év§ te-
riileten tizemeld flit6m{ esetében az dnkormanyzati teriiletre hasznalati jog van bejegyezve az lizemeltetd cég
részére.

A beruhdzist az 6nkormanyzat kozbeszereztette és nagy verseny volt tébb nagyvallalat kozott a megbizas
elnyeréséért. A donts tényezs a lényegesen alacsonyabb hédij és a nagyon alacsony hasznalati melegviz-dij volt,
amelyet a gdznél 1ényegesen alacsonyabb alapanyagarral tudtak elérni.

Uzemeltetd: fiiggetlen kiilss cég.

2.2. Miiszaki dttekintés

A ftitém( koriilbeliil 35%-0s nedvességtartalmi faapritékkal, faforgiccsal, ftirészporral és kisebb fahulla-
dék-darabokkal iizemel, mivel nem érzékeny az alapanyag minGségére és méretére. A hSigény kielégitéséhez
évente mintegy 12 000 m? fahulladékot tiizelnek el. Az alapanyagot specidlis kamion széllitja az orszig egész
teriiletérdl, koriilbeliil 150-200 km-es dtlagos szallitasi tdvolsdgbdl. Emogott j6l bejaratott és megbizhaté alap-
anyag-szolgéltat6 partneri rendszer 4ll, hiszen mar 16 éve gyfijtik a kiilonféle fahulladékokat.

A tiizel6anyag éklétras tolérendszerti behor-
dé6 hidraulikédval keriil a kazdnba. A befogadé
garat/kapu és a tol6létra éle kiilonlegesen erds
fémbdl késziilt, amely adott esetben a nagyobb
fadarabok és egyéb, nem biomassza eredetii
hulladékok (pl. vasdarab, betondarab) apritdsit
is képes elvégezni, ezért a rendszerben eddig
az alapanyag elakaddsa még nem fordult el8.
A nagyobb alapanyagdarabok okozta fennaka-
désok elkeriilése érdekében azonban a feliigye-
letet végz8 személyzet egy konténerbe — sajat
felhasznéldsra — kivdlogatja a nagyobb fadara-
bokat, amelyeket aztin megfelel§ térités elle-
nében haza is vihet.

A ftit6miiben egy 2,5 MW-o0s és egy 4 MW-o0s
Kohlbach kazin taldlhat6, amelyek kiils6 ho-
szigetelést kaptak. Fontos volt, hogy a két ka-
zdnnak kiilon ellaté rendszere legyen, hogy ha
az egyik javitdsra szorul, a mésik addig is tud-
jon miikddni. Litogatdsunkkor csak a 4 MW-
os kazdn miik6dott, mivel ez ki tudja elégiteni a
jelenlegi h&igényt. Azonban ez a kazén a magas
viztartalmi tiizelanyagok elégethet&sége mi-
att tudatosan tilméretezett, hogy le tudja adni
a sziikséges vagy vallalt teljesitményt. A kazin
tetején keletkezd hulladékh&vel a szekunder
levegdt fiitik eld, ezzel is novelve a hatékony-
sagot. A rendszer 140 000 légkobmétert fiit, és

A flit6mii épiilete
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szezononként 12 000 m? (55-60 °C-os) meleg vizet e
ad. A melegviz-tirol6 is a kazdnhézban taldlhato, :
5 cm iiveggyapottal szigetelt 5 m3-es tartily, ahol
a viz hdmérséklete 54 °C. A fentiek ellatasdhoz az
eddigi két és fél szezon alatt 6sszesen 57 629 GJ
h&energiit adott ki az iizem. A kazaniizem egyiittes
vesztesége 20%. A tivhd8rendszer térfogata 70 m?,
és 200 m’ vizet forgat meg 6rinként. Az el6remend
viz hémérséklete 69,7-70,85 °C a visszatér§ viz
h&mérséklete pedig 48-61,68 °C. A pillanatnyi le-
adott teljesitmény a 4 MW-os kazanbdl 1745 kW
volt. A kazdnok beépitett elektromos energiaigénye
110 kW, amelybdl legfeljebb 30%-0s az egyidejtiség
a teljes fiitési szezon alatt.

A rendszer rendelkezik még 800 méter gerinc-
hétavvezetékkel a kérhaz és pavilonjai k6zotti hg-
szallitds, h&elosztas érdekében, amelyet a beruhazas
keretében szintén fel kellett tjitani. A hdtavvezeték-
veszteség koriilbeliil tovabbi 15%.

A primer koér vizét 40 nK®-rél*> 0 nK°®-ra lagyit-
jak vissza, majd utdna 5-6 nK°-ra keverik, hogy a
hasznélati meleg viz emberi haszndlatra is alkalmas
legyen.

A hamut mez8gazdasigi véllalkozéknak adjik,
egyeldre ingyen. Kiilonben 5 m3? hamut 50 000 Ft-
ért helyeznek el a lerakéba.

A koérhédzi pavilonok vegyes energetikai jellem-
z8kkel birnak. A 23 pavilonbdl mindossze 3 4j és
korszerti. A tobbiben kedvez§tlenebb a h$ haszno-
sitdsa.

Kazdnok a fiit6mii belsejében

P

2.3. Az itlettdl a megvalésitdsig vezetd it

A kezd8pont az énkormanyzati kdzbeszerzés kiirdsa volt, ahol 16 masik céggel versenyzett a nyertes. Fontos
tényezd volt, hogy nem kellett kiilonféle partnerekkel, iizlettarssal mindig egyeztetnie, hanem egyediil tudott
donteni.

2.4. Uzemeltetés

/////

A biomassza-alapi fiitési és haszndlati melegviz-el6dllité

A kazédnok éllando feliigyelet nélkiili tizemben :
rendszer egyszeriisitett sémdja

mitkédnek, amelynek kovetkeztében elegendd
egy készenléti dolgozd, aki a kazant és a 23
darab hskoézpontot egyszerre tudja feliigyelni.
Osszesen négy 6 dolgozik valtott miiszakban
az lizemben.

Nagy feladatot jelent az alapanyag folyama-
tos biztositdsa. Fontos tényezs, hogy a kamion
hanyszor tud fordulni, illetve hogy egy vagy
két sof6rnek kell-e mennie az alapanyagért.

2 Német keménységi fok (a szerk.)

Az energiastratégia alkotisinak moédszerei és hazai tapasztalatai 27



TELEPULESEK AZ ENERGIA-ONELLATAS UTJAN

2.5. Kapcesolodo fejlesztések

A jelenlegi tizemet nem kivanjak tovabb fejleszteni, valtozés a kiszolgalt fogyaszték szimaban lehetséges, hasz-
nositva a kapacitéstartalékot.

2.6. Tervezett jovébeli fejlesztések

A cég szeretné a varos lakételepeinek tavf{itését is dtvenni, ami jelenleg egyedi gazfiitéssel iizemel. A gazar 2/3-
aért el tudnd latni ezeket a hdzakat hgvel.

Folyamatosak a targyaldsok mds telepiilésekkel hasonlé jellegii beruhdzasok megval6sitasa érdekében. T6bb-
szOr felmeriilt a technolégia 1009%-ban hazai el$éllitdsa is, azonban ez tovabbi technoldgiai fejlesztéseket és
tizemi kisérleteket igényelne, amelyekre egyel6re nincs keret, igy marad a mai dtlagosan 30%-os import arany
a koltségekben.

2.7. Tapasztalatok dsszegzése és tandcsok énkormdnyzatoknak

— A tulajdonos szerint sikeriilt egy optimalis felépitésii és miikodési iizemet létrehozni.

— Létezik az EBRD iltal nytjtott, el6finanszirozissal miikods, energiaracionalizélasra fordithaté kedvezmé-
nyes kamatozasu hitel 6nkorméanyzatoknak, mégsem veszik igénybe, mert nemkivanatos kiilfoldi t6kének
tartjak.

— A géz ara a liberalizélt gdzpiacon 3400 Ft/GJ+afa koriili, a fapelleté 2000 Ft/GJ+iafa koriili, mig a
faapritéké pedig 1500 Ft/GJ+afa koriili.

— Nagyon hasznos, ha a tulajdonos, a tervezd, a kivitelez, az tizemeltetd és a szolgéltaté ugyanaz, mert igy
nem adédnak problémak a technikai-szervezeti-érdekeltségi nézeteltérésekbdl.

— Az 6nkorményzatok vegyék fel a kapcsolatot a helyi erdészeti zartkortien miikodé részvénytirsasigokkal,
mert nekik rengeteg fajuk van, amit fel lehetne hasznalni a telepiilések biomasszdval miik6ds rendszerei-
ben.

— Indokolt az erdészetek megkeresése azért is, mert az 6nkormdanyzatok hidnyos sajaters-helyzetén is tudnak
valtoztatni megfelels egyiittmi{ikodés esetén.
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3.

Ujbudai napelemes rendszerek
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3.1. Alapadatok

Osszesen 90 kW teljesitményfi, polikristalyos napelemekbdl 4116, halézatra kapcsolt napelemes rendszer, amely
Ujbuda 6nkorményzatanak irodaépiileteit latja el villamos energidval. A napelemek hdrom 6néllé rendszert
alkotnak. A megtermelt energiit az irodaépiiletek hasznéljik fel, a tobblettermelést pedig ,,ad-vesz” mér&6ran
keresztiil taplaljak az elektromos halézatba. A termelt energia mennyisége online médon, valés idében nyo-
mon kovethetd.

A termelt energia tipusa és felhasznalasa: elektromos dram az irodai berendezések miikodtetésére és vilagi-
tasra.

A beruhazas 6sszege: Osszesen 140 millié Ft (rendszerenként: 26,6, 31,58 és 75,6 milli6 Ft).

Finanszirozés: az els6 rendszert oner8bdl, a masodikat 47%-os timogatassal (KMOP), a harmadikat 45%-os
tamogatassal (KMOP) sikeriilt megvaldsitani.

Uzemeltetd: énkormanyzati tulajdont cég.

3.2. Miiszaki dttekintés (a rendszer elemeinek rovid ismertetése)

A fenti beruhdzds Magyarorszig legnagyobb onkormanyzati fotovoltaikus rendszere. 40-50 év élettartamd
csticstechnoldgiat képvisel. A napelemek, az ideélisnak tekintett 30°-nal jéval alacsonyabb szégben — a tetd
hajlasszogével megegyez&en — keriiltek telepitésre, amely el@segiti, hogy a rendszer a nyari csicsfogyasztaskor
(tehat amikor a legnagyobb sziikség van ra a klimaberendezések miikédtetése miatt) tudja a legnagyobb telje-
sitményt leadni. Hirom mérési ponton termel a hél6zatra, a termelési adatok a www.sunnyportal.de honlapon
elérhet6ek (kozvetlen internetes adatrogzités
torténik). Hal6zatra kapcsolt rendszer, egy-
fazist SMA inverterekkel, amelyek a hil6zati
dramhoz szinkronizalt valt6aramot taplalnak
a hil6zatra. Oda-vissza méridra van beépitve
az elektromos hélézatra torténd csatlakozasi
ponton, amelyet az ELMU Hal6zati Kft. en-
gedélyezett. A hirom 6nkorményzati iroda-
épiilet éves energiaigényének kozel 10%-at
biztositja az osszesen 90 kW 3 névleges
teljesitmény(i rendszer, amely évente mintegy
110 t CO,-kibocsatast takarit meg.

2007-ben elkésziilt az elsé 20 kW-os rendszer

3.3. Az itlettdl a megvalésitdsig vezetd it

A napelemes rendszerek az onkormdinyza-
ti negyed épiiletein taldlhatéak, ahol a régi
épiilet az 6nkormanyzaté volt, a két felgjitott
épiiletet (Zsombolyai u. 4. és 5. sz. alatt) pe-
dig téritésmentesen vette at a Magyar Allam-
t6l, dnkormanyzati feladatok ellatasara. E két
épiiletet, 20 éves banki hitelb&l, az énkor-
manyzati tulajdont cég felgjitotta. Az dnkor-
manyzat jelenleg a sajat cégétsl bérli vissza.
Probléma, hogy nem eléggé publikalt a beru-
héaz4s a lakossag felé.

3 A cstcsteljesitményre vonatkoz6 érték,
amelyet csak a maximalis napsugérzas
esetében ér el a berendezés.
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2009-ben elkésziilt a mdsodik 20 kW-os rendszer

3.4. Uzemeltetés

A rendszer karbantartisa f6leg abbdl all, hogy évente kétszer antisztatikus folyadékkal lemossik a napelemek
feliiletét (az alacsony dolésszog és a jelentds koziti forgalom miatt rarakédott porréteg koriilbeliil 2%-os
teljesitménycsékkenést okozhat), folyamatosan (napi szinten) ellendrzik az inverterek mikodését, évente két
alkalommal ellen&rzik a tartészerkezeteket, valamint az elektromos kabeleket.

3.5. Kapcsolodo fejlesztések

Az épiileteket feltjitottak, igy nagyon j6 energetikai értékekkel rendelkeznek.

3.6. Tervezett jovébeli fejlesztések

A két felajitott Zsombolyai utcai épiileten terveznek tovabbi fejlesztéseket, a Bocskai tti épiiletnek még hatra-
van a hgszigetelése, valamint a fiitéskorszerfisités. Az 6nkorményzati feladat ellitdsdhoz hasznélt, mintegy 70
létesitménybdl 4ll6 6nkormanyzati ingatlancsoporton a jévében fognak fejlesztéseket, energiahatékonysigot
noveld beruhizisokat végrehajtani.
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3.7. Tapasztalatok dsszegzése
és tandcsok énkormdnyzatoknak 200 V08

— A j6 példaként bemutatott, energia- EI
ta}lkarelfossagoﬁ ,energlal'lateko,ny— =
sdgot és megujulé energiaforriso- |
kat alkalmazé 6nkorményzatoknak

nem ritka kivételeknek, hanem a - L
donts tobbségnek kellene lenniiik, e

hiszen mindezekkel a megolda-
sokkal a toérvény éltal kételez&en
el6irt 6nkorményzati feladatokat a

lehets legkoltséghatékonyabb mo- A hdlézatra kapcsolt napelemes rendszer egyszeriisitett sémdja
don lathatnék el.

— A kotelez8en ellaitand6 énkormanyzati feladatokra forditott masodik legnagyobb kéltségkeret (a szemé-
lyi jellegii koltségek utdn) az 6nkorményzati intézmények miikodési koltsége. Ennek ellenére az energia
kérdését mégsem tartjik annyira fontosnak, mint amennyire valéjaban az, ezért ezen a teriileten a valds
gazdilkodés nem jelenik meg. Amig ez a nézet nem viltozik, és nem tesznek konkrét lépéseket az 6nkor-
maényzatok az energiatakarékossdg, energiahatékonysag és a megijulé energiaforrasok felé, addig felesle-
gesen fogjak pazarolni értékes er&forrasaikat és az dllampolgarok adéforintjait (mikézben még felesleges
kornyezetterhelést is okoznak). Mindezt megérteni és cselekedni kiilondsen fontos, mivel az dnkormany-
zatok a legnagyobb energiafogyasztk hazdnkban.

— A legtobb, megujul6 energiaforrasokkal kapcsolatos projekt gy valsul meg, hogy egy — az ligyet magaé-
nak érz8 — személy vagy csapat elszdntan végigviszi azt egy kordbban még nem tapasztalt, jaratlan aton.

— A megtjulé energiaforrasokhoz kapcsol6dé technol6gidk a vilagon sehol sem képesek timogatas nélkiil
megéllni. Magyarorszigon meg kellene reformdalni a tdmogatasi rendszert. A jelenleg miik6ds fosszilis
energia alapt rendszereket is dllami tdmogatassal hoztdk létre (példaul orsziagos gizhalézat kiépitése).
E nélkiil a timogatas nélkiil nem érhets el 4ttorés a megujulé energiaforrasoknal sem.

— Fontos, hogy tdgy kell tervezni a nagyobb
méreti napelemes rendszereket, hogy amikor
siit a nap, akkor legyen a legnagyobb az igény
is. Igy sajat magunk felhasznaljuk a termelt 4ra-
mot, amit amigy csdcsidei dron kellene meg-
vasarolnunk. Mindig szem el&tt kell tartanunk,
hogy a nagyméret{i napelemes rendszerek altal
termelt, sajit magunk 4ltal fel nem hasznalt, ez-
altal pedig az ,,ad-vesz” mér6ran 4t a hil6zatra
taplalt elektromos dramot sokkal alacsonyabb
dron veszi 4t az dramszolgéltaté téliink, mint
amennyiért nekiink adja az elektromos dramot
a halézatbél. Igy jelenleg gazdasagilag nem éri
meg a sajit fogyasztdsunkon feliil taltermelni és
betaplalni, inkdbb a megtermelt energia minél
nagyobb részét prébaljuk meg magunk felhasz-
nélni.

— Az energiatermel8 berendezések valédi meg-
tériilési idejét nehéz kiszdmitani (a fent ismer-
tetett rendszer a mai energiadrakon szimitva
kb. 20 év alatt, (45-47%-0s timogatis mellett
kb. 10 év alatt tériil meg), mert az szdmtalan
tényezdtdl fiigg, amelyekkel jelenleg nem sza-
molnak (példdul klimaberendezések csékkent
energiaigénye, amit a napelemek tetarnyékolo
és -szigetelG hatdsa okoz, a megtakaritott CO,-
kvota kereskedelme stb.).

Elekiromos
hilizat

2011-ben elkésziilt az 50 kW-os rendszer
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4.

Derckegyhazi napelemes kozvilagitas
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4.1. Alapadatok

Szigetiizem{i napelemes koztéri vildgitast biztosité rendszer, amely LED-lampakbdl, illetve lampaoszlopokon
és falikarok tetején elhelyezett napelemekbdl all.

A termelt energia tipusa és felhasznalasa: elektromos energia kozvilagitashoz (a falukdzpontban, a miivel5dési
hézhoz vezetd sétny, illetve a kozségen keresztiilhalad6 f&at forgalomlassité szigetei és a kerékpért egyes
szakaszai mentén).

A beruhazas egyiittes 6sszege: 10,6 millié Ft. Koriilbelill netté 550 000 Ft-ba keriilt egy komplett oszlop
(tartéoszlop, napelem, akkumulator, LED-lampa).

Finanszirozas: a teljes beruhédzas brutté koltségének 80%-a palyédzati forrasbdl szdrmazott, a fennmaradé
20% onrész terhelte az dnkormdanyzatot.

Uzemeltetd: énkormanyzati tulajdont cég.

4.2. Miiszaki dttekintés (a rendszer elemeinek rovid ismertetése)

Napelemekkel felszerelt LED-es ldmpaoszlopok taldlhatéak a falukézpontban. A kézpontban taldlhaté intéz-
mények tetején is elhelyezésre keriiltek napelemek, amelyek LED-ldmpai nem tartéoszlopokon, hanem az
épiiletek faldra felszerelt tartészerkezeteken helyezkednek el. Ez a megoldas sokkal olcs6bb volt, mintha kii-
16n-kiilén oszlopokat telepitettek volna ide is. A 10 db oszlopbdl (egyenként 3x8 W-os LED-lampakkal)
és a tet6kon elhelyezett 10 falikarbdl (egyenként 8 W-os LED-lampékkal) 4ll6 rendszert 2010. augusztus
22-én adtik 4t. Tovabbi oszlopra elhelyezett LED-ldmpék tizemelnek a belteriileten (20 W) és a telepiilés
végén (2x20 W) elhelyezkeds forgalomlassité szigeteknél, illetve a miivel6dési hdzhoz vezetd feldjitott sétany
(4x12 W) mentén. Ezek a lampatestek 2010 el&tt lettek tizembe helyezve, azéta kizdrélagosan a napelemek
altal toltott, foldbe helyezett akkumulatorokrél miikodnek.

A rendszerek szigetiizemben miikédnek. Az oszlopokra rogzitett napelemek akkumulatorai a tart6oszlopok
aljdban keriiltek elhelyezésre, mig az intézményeken elhelyezett napelemek akkumulatorai az épiiletek pad-
lasain taldlhaték. A rendszer tgy miikodik, hogy napsiitéses id6ben a napelemek t6ltik az akkumulatorokat,
amelyekbdl éjszaka az alacsony fogyasztdsi LED-limpak nyerik az energiat. A rendszer az 6nkorméanyzat elekt-
romos rendszerén keresztiil (tehdt nem koézvetleniil) rd van kotve az elektromos hil6zatra, igy ha nem érkezik
elegendd toltGenergia a napelemektsl az akkumuldtorokhoz, akkor az 6nkorményzat elektromos hal6zatérol
rasegitenek az akkumulatorok toltésére, ahol nem kézvetleniil az izzék, hanem az akkumuldtorok kapjik az
energiat.

A LED-lampék élettartama 30 év, az akkumulatoroké koriilbeliil 4-6 év.

4.3. Az étlettdl a megvalésitdsig vezetd it

A falukdzpont-fejlesztés egy UMVP (falumegijitds és -fejlesztés) pélydzatnak kdszénhetSen valésult meg.
Az elsédleges cél az volt, hogy fenntarthat6é beruhdzasokat hozzanak létre, és hogy azok minél kisebb fenn-
tartdsi koltséggel miikodjenek. A fejlesztést
A szigetiizemii napelemes kozvildgitdsi rendszer el6készitd polgdrmester és munkatirsa az egész
egyszeriisitett sémdja folyamat sordn, mindig sokat tanultak sajit ta-

pasztalataikbdl.
—— Az elsé LED-lampékkal december és januar
szbilozt orremes —%} kozotti idGszakokban eleinte voltak problémak,
e rrm———— mert a napelemek nem tudtik feltdlteni az ak-
Dhe S i kumuldtorokat (annak ellenére, hogy a szért
fényt is jol hasznositjdk a napelemek). Tovabbi
nehézséget jelentett, hogy kezdetben a féldben
helyezték el az akkumulatorokat, amelyek a sok

ononts

csapadék kovetkeztében bedztak. Ezért az el-
sének telepitett lampak mifkédésére eleinte ne-
gativ visszajelzések érkeztek a lakossdg részérél.
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A kerékpdriit mentén elbelyezett napelemekkel és LED-ldmpdkkal elldtott oszlopok

Az Gjonnan telepitettek azonban mar megfelelGen mitkédnek, igy a megitélés is megviltozott. A lampék fénye
kivalé marcius és oktéber kozott. A legijabb oszlopokndl az akkumulatorok mar a tart6oszlopok ldbdban ke-
riiltek elhelyezésre, igy nincs bedzasi probléma.

A kozvilagitason kiviil, akér a falukdzpont ontdz8szivattydjat is lehetne napelemekkel miikddtetni.

A rendszer iizemeltetési koltsége koriilbeliil tizede egy hagyomanyos rendszer tizemeltetési koltségének. Na-
gyon fontos kéltségtényezd volt, hogy mig a kozvilagitast terveztetni és engedélyeztetni kell az dramszolgal-
tatéval (koltsége a LED-lampas rendszer koltségének kétszerese, tovabba hosszi az tigyintézési id8), addig a
sajat elektromos halézatra (tehdt nem koézvetleniil a szolgéltaté hélézatira) kapesolt napelemes rendszernél
erre nincs sziikség. Igy koriilbeliil fele annyiba keriilt az egész beruhazas. A beruhazasoknal csak a palyazatok
onrésze terhelte az 6nkormanyzatot.

4.4. Uzemeltetés

Az akkumulatorokat koriilbeliil 5 év mulva cserélni kell.

4.5. Kapcsolodo fejlesztések

Az energiaauditot elkészitették az 6sszes kozintézményre. Az ezekben taldlhaté javaslatok képezik a tovabbi

s 2

fejlesztések alapjat: az 6nkormanyzat altal fenntartott intézmények fiitéskorszerisitését (mar elkezdédott),
a nyildszarok szigetelését és a megijuld energiaforrasokkal (faapritékkal) torténd flitést. A faablakok tervezett
utészigetelése és a keretek feldjitdsa sokkal olcsébb, mint j ablakok beépitése. Rdadasul, igy a régi stilusd

épiiletek eredeti jellege is megmarad.
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4.6. Tervezett jovébeli fejlesztések

A jov6ben fatiizeléses kazdanokat kivannak {izembe helyezni, igy a sajt energidjukat képesek lesznek megter-
melni sajit energiaiiltetvények segitségével. A telepiilés j6 adottsdgokkal rendelkezik, hiszen az 5300 hektaros
kiilteriiletéb&l 800 hektar erdd. Az atszéli, csatornaszéli bokrok, cserjék energetikai céla hasznositdsat kézmun-
kasok segitségével szeretnék megvaldsitani. Hamarosan megkezd8dnek a kerékparit b&vitésének kivitelezési
munkilatai. A falu szélén a kerékparit keresztezni fogja a fGutat, amelynek megvildgitasit szintén napelemes
kozvilagitissal fogjék biztositani.

Az 1740 {&s — koriilbeliil 250 millié Ft-os dnkormanyzati koltségvetéssel rendelkezd — telepiilésen 1 mil-
lidrd Ft-nyi fejlesztés zajlik (szennyvizelvezets és szennyviztisztité rendszer kiépitése, csapadék- és belvizelve-
zetés, 3,6 km kerékpartt épitése a telepiilés kozigazgatasi hataraig, falukézpont revitalizdcidja, miivel6dési
héz felgjitasa, tomegkozlekedés fejlesztése, ifjlisagi szélldshely kialakitdsa stb.). A palydzatok megvaldsitasahoz
sziikséges onrészt az éves szinten fejlesztésekre elkiilonitett, koriilbeliil 10 millié Ft-bol, révid lejarata hitelek
felvételébdl, illetve a Magyar Fejlesztési Banktdl felvett, hosszi lejaratt (20 éves) hitelekbdl biztositjak.

Az energetikai fejlesztésekhez is kapcsolédik a telepiilés természetkdzeli szennyvizberuhazasa. A szennyviz-
tisztité egy PMT-technoldgids, vegyszerek helyett baktériumokat hasznalé biokorongos telep, ahonnan a tisz-
titott szennyviz egy PDE-f6lidval szigetelt puffertéba, majd pedig egy 4,2 hektiros nyarfaerdére jut (ugyanitt
energiaf(iz-iiltetvény telepitését is tervezik). Az iiltetvényekbdl nyert faapritékra alapoznak a falukdpontban ta-
lalhat6 kézintézmények (6nkormanyzat, egészséghaz, bank stb.) héellatasat a jovEben. A telepiilési biohulladékot
komposztilni szeretnék, amihez a szennyviziszapot hozzikeverni, és a komposztot értékesiteni lehetne.

4.7. Tapasztalatok ésszegzése és tandcsok mds énkormdnyzatoknak

— Az 4r-érték ardnydban inkabb a mar bevalt technolégiat alkalmazzak, hiszen a legijabb technolégia mindig
dragébb és kockézatosabb, mivel nincs tapasztalat a m{ik6désérdl.

— Az els6 korben érdemes palyazni, mert a késébb palyazoknak tobb eléirds és dltaliban kevesebb pénz jut.

— Fontos, hogy egy j6 csapat legyen az 6nkorményzatnal, amelynek tagjai maguknak érzik a projekteket,
és hajlandéak ezért tenni is (sok befektetett munka). Emellett nagyon fontos a j6 kozosségi élet kialakitasa.

— Az lizemeltetési koncesszids szerz8désben (példaul vizellatds) nincsenek benne a feldjitasok, igy azokat min-
dig az 6nkorményzatnak kell fizetnie!

— Az 6nkorményzatnak van egy 100%-ban 6nkormdnyzati tulajdond nonprofit kft.-je, amellyel a beruhi-
zdsokban feladatokat tudnak elvallalni, valamint sajit maguk tudjak {izemeltetni a kiépitett rendszereket.
Amennyiben jovedelem keletkezne a kft. miikbdése sordn, akkor azt egy kovetkezd beruhdzisnél tudjak
felhasznélni.

— Nagyon fontos koltségtényez8, hogy mig a kozvildgitast terveztetni és engedélyeztetni kell az dramszolgal-
tatéval (sok millié Ft és hossza ligyintézési id6), addig a sajat elektromos hélézatra (tehat nem kozvetleniil
a szolgéltat6 halézatdra) kapesolt napelemes rendszernél erre nincs sziikség. Igy a tervezési és engedélyezési
koltségek megtakaritisa miatt, koriilbeliil feleannyiba keriil a beruhazas!
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5.

Berceli biomasszafiités
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5.1. Alapadatok

Biomasszaftités koziileti fogyasztokndl, kollektorral kiegészitve. A kazanokban 6sszesen négy helyen flitenek
faapritékkal: az 6vodédban, az iskoldban, az 6nkormanyzatnal és a hdkozpontban (ez utébbi héellatast bizto-
sit az egymds mellett taldlhat6 orvosi rendelének, gyégyszertarnak, idGsek otthondnak és mentGallomasnak).
Az 3sszes rendszerelem hiaroméves.

A termelt energia tipusa és felhasznilasa: hSenergia, a rendszerek csak f(itenek, hasznélati meleg vizet nem
allitanak eld.

A beruhézas 6sszege: 35 milli6 Ft.

Finanszirozéas: ESCO tipusi kiils$ finanszirozas, a kivéltott gazszdmla 6sszege 11 millié Ft/év.

A generilkivitelez§ cégtdl az 6nkorményzat 2010-ben megvasarolta 25 milli6 Ft-ért a beruhazast, és 4 év alatt
a jelenlegi 11 milli6 Ft-os gdzrezsi-megtakaritdsbdl finanszirozzdk a befektetés hiteltdrlesztését és az apriték
arat. Ez azt jelenti, hogy 4 év utdn az 6nkormanyzatnak csak az apriték 4rat kell majd fizetnie.

Uzemeltetd: fiiggetlen kiilsG cég.

5.2. Miiszaki dttekintés

A faapritékot jelenleg egy kiils6 véllalkoz6tdl szerzik be, mivel az tudta a legjobb min&ségben és legjobb 4ron
szallitani. J6v&re azonban mar tervezik, hogy egy helybeli faapriték-elGéllit6 vallalkozé fogja biztositani az
alapanyagot.

A jelenlegi alapanyagellat6 vallalkoz6 a faapritékot 6mlesztve hozza. Azt leboritjak az iskola udvaranal, ahol
kozmunkasok zsikoljak be, az esetenként sziikséges rostalds utdn. Ugyanis elméletileg csak 20x20 mm-es
apritékkal iizemelhetnek a kazdnok, de a val6sdgban ennél nagyobb fadarabok is el6fordulnak az anyagban,
amelyek elakadast, vagy akar miiszaki meghibasodést (példaul a bolygat6nal megakadast) okozhatnak, ezért

kiillonosen figyelni kell az apriték méretére.
Az alapanyag bezsdkoldsdnak helye Az igy rostalt és bezsdkolt alapanyagot szét-
osztjak az egyes kazdnok kozott. A zsikoldsra
azért van sziikség, mert a kazdnok alapanyag-
ellatdsa kézi erivel torténik és a zsikok segit-
ségével tudjak a fitSk a fogaddgaratba boritani
az apritékot.

A zsakolt faapritékot egy tirolé-adagoléba
toltik be feliilrdl, amit aztin a tarold aljan talal-
hat6 bolygaté juttat el egy szallitécsigival ella-
tott csovon keresztiil a hagyomanyos felépitésii
egy tlizter(i, fatiizelésti kazdnba. Fontos, hogy
a szallitéesiga és a cs6 kozotti hézag elérje az
1-2 cm-t, hogy a tilméretes anyagok se dugitsdk
el az adagolét. Az adagoldssal parhuzamosan,
termosztat altal vezérelt ventildtorral primer
leveg6t fajnak a kazan tiizterébe, ezzel szaba-
lyozva az égés folyamatat.

A kazdnok alapanyag-fogyasztasat a faapriték
mindsége és nedvességtartalma hatdrozza meg.
Ennek alapjan dénti el a f{it6, hogy mennyi
faanyagot tiizeljen, vagyis az elGremend viz
hémérsékletét manudlisan allitjdk be az aktu-
alis kiils6 hdmérséklet és az eddigi tapasztalat
alapjan. gy a keringetSszivattyt folyamatosan
miikddik. Napontaltaldban hatszor kell megtol-
teni a kazdnok adagoldit, és a kiils6 hémérséklet
fiiggvényében, 10-16 zsik apritékot hasznal fel
egy-egy kazdn naponta.

38 Az energiastratégia alkotisinak médszerei és hazai tapasztalatai



TELEPULESEK AZ ENERGIA-ONELLATAS UTJAN

A kazédnok és az apritékadagolék is ma-
gyar gydrtmanyok. Az 6vodiban 2 db kazan,
a polgdrmesteri hivatalban 1 db kazén, vala-
mint a h&kézpontban 2 db kazan taldlhatd.
Mindegyik 50 kW-o0s. Az évodai kazinok
mellett van egy régi tipusti gizkazan is, amit
miiszaki meghibasod4s vagy karbantartas so-
ran kapcsolnak csak be. A hskdzpont egyik
kazédnja esetén az adagolast egy billenkar al-
tal miikodtetett mikrokapcsol6 szabélyozza,
a masik kazdn esetében pedig idGkapcsolds
automatika irdnyitja. Az els6 megoldéssal az
a probléma, hogy az esetenként felgyiilemls
hamu miatt elakadhat a faapriték tovabbitasa.
Az elakadis elharitdsa érdekében ez a rendszer
folyamatos feliigyeletet igényel. Az automati-
kus adagoldsnil ilyen probléma nincs.

Az iskoldban 1 db 100 kW-os kazan és egy Az apritékadagol6 berendezés és a kazdn,
atalakitott régi, magyar gydrtmanyt kazin illetve a kett6t 6sszekapcsolé adagolérendszer

miikédik. Ez utdébbit arra hasznéljak, hogy
reggelente 2 6rdn keresztiil rasegitsen a 100
kW-os kazin munkdjira. Eredetileg az isko-
laban 4 db gazkazan és 2 db magyar gyartma-
nyt kazéan volt (600 kW osszteljesitménnyel),
de ma mar elegendd a fent emlitett két kazan
is, bar 2 db 100 kW-o0s biomasszakazin lenne
az optimélis megoldés. Az iskolai kazdnoknal
elektronikus vezérlésti az adagolas és igy nincs
elakadési lehetdség. Itt egy visszaégés-gat-
16 is beépitésre keriilt az adagolérendszerbe.
Sajnos, a régi iskolai rendszer tilbonyolitott
volt, de a vezérlését most is hasznalni lehetne.
Ehhez azonban fel kellene jitni, mivel egy,
korabbi villimcsapis miatt megrongéilédott.
Emiatt jelenleg a fent bemutatott kézi vezérlés
van mindenhol.

Osszesen két £6 latja el a fenti rendszereket,
de jovére lehet, hogy hirman lesznek, hogy 12-24 6ras miiszakban tudjanak dolgozni, ne pedig 0-24 6ras
miiszakban. A2 db 50 kW-os kazannal felszerelt h6kézpont dllandé késziiltséget igényel, mert ha valami meghiba-
sodik, akkor azonnal cselekedni kell, hogy folyamatosan legyen f{ités a ment&allomas és az orvosi ligyelet szimara
(a tobbi intézménynél csak munkanapokon kell fiiteni, a 7 hénapos fiitési idGszak soran).

A kazanokat naponta kell hamuzni. A hamut a faapritékot biztosité villalkozé széllitja el, amelyet egy
erddben terit szét.

P

5.3. Az étlettdl a megvalésitdsig vezetd it

Orissi volt a foldgazos fiitési rendszer miikddtetési kltsége, ezért alltak at biomassza-tiizelésre, amivel a fiitési
koltségeket sikeriilt a felére leszoritaniuk.

2.4. Uzemeltetés

A szereléseket, javitdsokat az lizemeltetd végzi. A kazdnok belsejét havonta kell kitisztitani (kiilonosen érzékeny

a feny6fa alapa faapritékra). Az iskoldban taldlhaté kazdn — az id8s rendszer miatt — folyamatos feliigyeletet
igényel.
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5.5. Kapcsolodo fejlesztések

A kazanok f{itési h&termelése

mellett, az id6sek otthoniban Kazén 1
napkollektort is telepitettek, Hp- Fiités-
amely kisebb igazitds és be- 0% [D ] EE ST

1
allitas utan az otthon meleg- Slale) ] !

vizének jelent8s részét nap-
energidval tudnd biztositani.
A rendszer legkoltségesebb része
kész van, igy viszonylag olcson

miikodGképessé lehetne alakita- A biomassza-alapii fiitési rendszer egyszeriisitett sémdja
ni néhany tovabbi kollektor ra-
kapcsolasdval.

5.6. Tervezett jovébeli fejlesztések

Hépuffereket (melegviz-tirol6kat) terveznek mindenhova. Ez nagyban megkonnyitené az tizemeltetést, mert
igy tobb id6 édllna rendelkezésre egy esetleges tizemzavar esetén a hibak kijavitisira, még a rendszer észrevehets
lehiilése el&tt.

Az énkorményzat nyert egy 75%-os timogatési intenzitdsi KEOP palyazatot, amelybdl az 6sszes 6nkormany-
zati épiiletet (kivéve a hivatalt) energetikailag fel fogjék Gjitani, ami h&szigetelést, ablakcserét és a jelenlegi régi
gazkazanok kondenzaciés gizkazdnokra vald cseréjét jelenti.

2.7. Tapasztalatok ésszegzése és tandcsok mds énkormdnyzatoknak

— Kezdetben a kiils6 vélemények mind a beruhazést, mind az tizemeltetést driginak taldltdk. Ezen a hely-
zeten azonban jelent8sen javitott, hogy az dnkormanyzat megvésirolta a beruhdzist, és révid idén beliil a
kamatterhektdl is szabadulhat.

— Fontos lenne a napkollektoros rendszert Gjra miik6dsképessé tenni, hiszen ez tovabbi energiamegtakaritast
jelentene.

— A kazéniizem csak részben automatizélt, ezért folyamatos feliigyeletet igényel, ami ugyan foglalkoztatést
biztosit, koltségoldalrdl azonban kedvezétlen.
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6.

Oroshazi napkollektoros rendszerek
és épiiletfelajitasok

Az energiastratégia alkotdsdnak mddszerei és hazai tapasztalatai 41



I‘ELEPI"JLESEK AZ ENERGIA-ONELLATAS UTJAN

6.1. Alapadatok

Nyolc 6nkormanyzati intézmény energetikai feldjitdsa valgsult meg, és minden egyes esetben napkollektorok
is elhelyezésre keriiltek az épiileteken.

A termelt energia tipusa és felhasznalasa: napenergia felhasznalasaval el@allitott hdenergia, amit hasznalati
meleg viz készitésére hasznalnak.

A beruhazés osszege: altaldban a napenergids beruhdzdsok komplex épiiletfeldjitasok részintézkedéseiként
valésulnak meg. Egy-egy napkollektoros rendszer atlagosan 20-30 millié Ft-ba keriilt.

Néhiny konkrét példa a napenergiat hasznosité rendszerek koltségeire:

— Gyermek- és Didkétkeztetési Intézet hasznilati melegviz-ellatasa — 57,6 m?-es napkollektoros rendszer — 18

millié Ft (az Osszeg a kazdnnal fiitott eloregedett tarolok cseréjét is tartalmazta).

— Az 6nkormadnyzati bérlakdsok hasznalati melegviz-elldtasa — 156 m?-es napkollektoros rendszer —30 milli6 Ft

Finanszirozés: iltaldban 70%-o0s vagy magasabb tdmogatési intenzitdst palyazatokon indul az énkormény-
zat — melyek sikerér6l pontos és lelkiismeretes munkat végz8 dnkormdanyzati szakemberek gondoskodnak.
A legut6bbi rendszernél 85%-os volt a timogatés intenzitisa, a gimndzium feldjitasarol sz616 palyazatnal pedig
80%.

Uzemeltetd: az egyes dnkormanyzati intézményeken elhelyezett napkollektoros rendszereket az intézmények
maguk iizemeltetik.

Az 6nkormdnyzati intézmények tetején elbelyezett napkollektoros 6.2. Miiszaki dttekintés (a rendszer
rendszerek mdr messzir6l magukhoz vonzzdk a jarékel6k tekintetét elemeinek révid ismertetése)

Osszesen 8 darab intézményen taldlhaték
napkollektoros rendszerek. A rendszerek
kozott taldlhatok sik- és vikuumcsoves
kollektorokkal miik6d6k is. A rendszerek
teljesitménye 5 kW és 66 kW kozott mo-
zog. A napkollektorokkal boritott feliilet
nagysiga 9,6 m? és 153,6 m? kozott alakul.
Vannak drain-back (visszaereszt8) tartaly-
lyal rendelkez8 rendszerek is, amelyeknek
elénye, hogy egyszeribb a rendszer felépi-
tése, biztonsidgosabb az lizemvitele, illetve
hogy nem sziikséges fagyall6 folyadékot
tenni a kollektorkérbe, mivel nem 4ll fenn
fagyveszély (a folyadék a rendszer allasa-
kor a fagyvédett drain-back tartélyba folyik
vissza gravitacids er$ hatdsara). A j6l atgon-
dolt tijolassal és dolésszoggel elérhetd a
rendszer optimdlis kihasznaldsa. Péld4ul a
Gyermek- és Didkétkeztetési Intézet f6dém-
jére déli tdjolassal, és 50°-0s szogben tele-
pitették a napkollektorokat. Mivel nydron
a konyha csak fél terheléssel iizemel, ezért
ekkor kevesebb hasznalati meleg vizet vesz-
nek igénybe. Igy az 50°-os telepitési szdg-
nek koszonhet8en, a nyar derekdn csékken
a hétermelés, a tavaszi és 8szi id&szakokban
viszont novekszik. A maximélis kihasznalt-
sdgot a kapcsolt felhasznélds teszi lehet6vé.
Az eléallitott hasznilati meleg vizet az
iskolaidészakban délelétt 3500 6t kiszol-

v r_-#*l.-;- — " z1 2 z tz 2z s ot z
P s e - gil6 Gyermek- és Didkétkeztetési Intézet
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hasznalja fel, majd délutén, illetve hétvégén
a szomszédos tornacsarnok profital a jol
atgondolt rendszerbdl. A tervezéskor vég-
zett szamitdsok szerint a hasznilati meleg
viz el@allitdsira forditott Gsszes h&energia
75%-a — azaz 140 400 MJ/év — vélthat6 ki
napenergiaval. Ezzel a rendszerrel 5 év alatt
538 GJ energiat takaritottak meg (52 t CO,,
illetve 18 000-20 000 m® foldgaz-megtaka-
ritds). Mindezt egy h&mennyiségmérd be-
rendezés regisztralja folyamatosan.

()i
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A haszndlati meleg vizet el6dllité napkollektoros rendszerek
6.3. Az otlettdl a megvalésitdsig vezetd 1t egyszeriisitett sémdja

A magas lizemeltetési koltségek és a lehivhat6 timogatisok adtak az Stletet a megijuld energiaforrdsok haszno-
sitdsara. Az 6tletek megjelenésekor minden dnkormanyzati képvisel$ timogatta a javaslatokat. Az dnkormany-
zat Osszkoltségvetésének a 10%-a (mintegy 900 milli6 Ft) energetikai koltség. Az 1980-as években telepitették
az els@ rendszert. Sokat palyaztak, és az épiiletek energiahatékonysagi feltjitisakor mindig napkollektorokat is
telepitettek ott, ahol volt elegend h&igény. 156 m?-es a legutoljira épitett napkollektoros rendszer. Az énkor-
ményzati intézményeken kiviil, az énkormdnyzati tulajdoni szocialis bérlakasokat is bevontik a palyazatokba
(nagy energiafogyaszt6k ezek az épiiletek is). A gimnazium feldjitdsakor napkollektorok is keriiltek a tetSkre.
Kozbeszerzési eljaras keretén beliil, nyilt palyaztatas zajlott mind a tervez3, mind pedig a kivitelez6 kivalasztisa
soran. Elsédleges szempont a j6 referencia és ar-érték arany volt. A palyazést is az 6nkormanyzat végzi, az in-
tézményeknek csak tizemeltetniiik kell. A déntés megsziiletésétdl a kulcs dtaddsiig az 6nkorméanyzat osztilyain
zajlott minden. Nem forintositjadk a megtakaritisokat az energiaar valtozédsai miatt, hanem GJ-ban, KWh-ban
(esetleg kivaltott gz m3-re dtszdmolva) adjik meg a termelt energia mennyiségét. A 156 m?-es napkollektoros
rendszer elméletileg 80%-o0s éves energiamegtakaritist jelent a hasznalati melegviz-elGallitasa sordn, de ebbél
a valésdgban ez — a napsugérzas éves eloszldsa miatt — 50-60%.

6.4. Uzemeltetés

Az intézmények lizemeltetik és tartjdk karban a sajit rendszereiket (6vék a felelGsség). A fejlesztésekért az 6n-
korményzat a felel8s, illetve a nagyobb problémékat is az dnkormanyzat oldja meg (a feldjitdsokat mindig az
onkormanyzat végzi). Evente egyszer 4tnézik az Gsszes rendszert. Koriilbeliil 100 intézmény van, amelyeknek
az energiaszamldit és az energidval kapcsolatos tigyeit id6r6l id6re 4t kell nézni.

6.5. Kapcsolodo fejlesztések

Eddig mar szimos kozépiiletet tjitottak fel, és tovabbi kozintézmények energetikai korszer(sitését (energiafel-
hasznélas racionalizildsa és megujul6 energiaforrdsok hasznélata) is tervezik. HGszigeteléssel és fiitéskorsze-
rlisitéssel, maximum 49% energiamegtakaritds érhets el. A ldmpatestek korszertisitése is fontos. A hagyomi-
nyos induktiv elGtétes fénycsoves lampatestek esetében az elGtét elektronikusra valé cseréjével fénycsévenként
6-6 W takarithaté meg. Ez rdadédsul nem nagy koltségigény( beruhazas. A lampatestek korszer(sitését a kozvi-
lagitdsnal is tervezik. A LED-es fényforrasok még nem minden esetben teljesitik a kvetelményeket (nagyon sok
a rossz minGségii LED-es kozvildgitasi liampatest a piacon, ezért nagyon oda kell figyelni), de néhany éven beliil
feltétleniil ezek lesznek a legjobb fényhasznositast fényforrasok. Jelenleg nincs jobb fényhasznositasa fényfor-
rds a natriumldmpanal. A LED-es fényforrasoknak szabalyozhat6 lesz a fényerejiik (példdul mozgdsérzékelGvel
is kombinalhat6ak), és jobb lesz az irdnyithatésdguk, ami a megvildgitando teriileteket tekintve gazdasigosabb
tizemeltetést feltételez. A kozvilagitasi korszeriisitésekre jelenleg is vannak 40-50%-os tdmogatasi intenzitast
pélyazatok és kiilonféle finanszirozasi lehetSségek (példaul ESCO). A jelenleg is fut6, megijulé energidkra
épiils projektek és a meglévs rendszerek Gsszteljesitménye 11.124,5 kW.
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6.6. Tervezett jovobeli fejlesztések

Két geotermikus energiat hasznosité projekt is folyamatban van. Az egyik 1,1 millidrd Ft-os (55% tdmoga-
tassal), a masik 600 millié Ft-os (60%-o0s timogatéssal). Az dnrészt sajit forrdasbol, a nagyobb projekteknél
hitelbsl, illetve az Onerd Alapba torténd palyazassal biztositjak. A 8 kézintézmény fiitését és hasznalati me-
legviz-ellatasat biztosité geotermikus projekt megtériilési ideje 6,7 év, mig a Gyoparosfiirdén talalhaté fiitési,
hasznalati melegviz-készitési és medencef(itési céla projekt megtériilési ideje 7,5 év. A hdkozpont és a termal-
kutak a véros stlypontjaban fekv$ kérhaz teriiletén taldlhat6ak (itt rendelkezésre all elegendd szabad terii-
let, nagy a helyi higénye a kérhaznak, illetve a koézponti elhelyezkedés miatt rovid vezetékkel elérhetSek
a fogyaszt6k). A jovSben tovébbi racsatlakozasok is varhat6k. 1550 méteres kutat furtak, és visszasajtoldsos
technoldgiat alkalmaznak (egy darab termel8 és két darab visszasajtol6 kit van). Elméletileg a kutak prilisban,
illetve janiusban elkésziilnek, az dtadis pedig 2011. oktéber 31-én megvaldsulhat. Mivel éppen most esedékes
a rendezési terv idGszakos feliilvizsgélata, igy az G tervben mér helyet kapnak a geotermikus halézat elemei is.
Gyopérosfiirdén mar 2003-ban fartak egy kutat, de azt csak most allitjdk rendszerbe. A varosi geotermikus
rendszernél a kozos hdkorre csatlakozd, minden egyes intézménynél kiilon hécserélg van. Kozismert tény
volt, hogy ezen a vidéken jelent8s a geotermikus potencidl. A lakossig felé is kommunikéltdk a projekteket,
és az pozitivan fogadta a kezdeményezést (a nagy panelhazak f(itésére is hasznalhat6 lesz késsbb a geotermi-
kus energia). Az 1100 lakésos lakédsszovetkezet is jelezte, hogy szivesen ricsatlakozna a hélézatra a jovSben.
A termelt h6mennyiség értékesitése kihat a pélyazat intenzitdsira, ugyanis, mivel az énkormanyzat a palyazo,
de az Oroshazi-Gyoparosi Gyogyfiirds Zrt. a felhasznald, ezért az dnkormanyzatnak egy adas-vételi szerz6dés
keretében kell 4tadnia a termelt h&t, emiatt viszont alacsonyabb a tdimogatési intenzitds (60% helyett csak
509%). A mostani drakon szdmolva a gyopérosi geotermikus rendszer évi 54 millié Ft-ot takarit meg (ez a h&- és
elektromosenergia-koltségek koriilbeliil negyede), mig a belvéarosi rendszer kb. 70-80 millié Ft-ot takarit meg
(ez a h@energia-koltség fele). A vérosi termaliizemet nagy valdszintiséggel a Varosiizemeltetési Szolgéltat6 Zrt.
fogja tizemeltetni.

Naperdmiivet is terveznek telepiteni egyes befektetdi csoportok. Egyiittmiikodési lehetGséget kerestek az
onkormdanyzattal, de a térvényi el&irdsok szerint els§ korben kotelezs felajanlani az dramszolgéltaténak a meg-
termelt villamos energiat, igy kisebb esély van arra, hogy a megtermelt villamos energiat a viros kozvetleniil
a vallalkozéi csoporttdl tudja megvasirolni. A napelemes energiatermel$ rendszereket onkorményzati szinten
nehéz megvaldsitani a relative nagy koltsége miatt, ezen kiviil hosszi a megtériilési idejiik.

6.7. Tapasztalatok osszegzése és tandcsok mds dnkormdnyzatoknak

— Fontos, hogy sziikség van mindig egy profi kapcsolattarté cégre, amelyik naprakész informacidkkal rendel-
kezik a palyazati lehet&ségekkel kapcsolatban.

— Problémat jelenthet, ha més a kittervez és a rendszertervezs a geotermikus projekteknél, mert a kozottiik
16v5 esetleges szakmai rivalizélas a hatdridGk cstszdsit okozhatja.

— Javasolhat6, hogy a geotermikus rendszer mellett, a hagyoményos fosszilis alapt rendszert is fenn kell
tartani, hiszen ez a tartalék. Ez azt jelenti, hogy eldre le kell kotni bizonyos mennyiségli gazt éves szinten.
Ez nagyon kockézatos pénziigyileg, mert ha nem jél becsiilik meg el6re az éves gazigényt (pontosan sohasem
tervezhetd a varatlan technikai problémak miatt), akkor talfogyasztas esetén éltaliban 50%, alulfogyasz-
tasnal pedig 20% kotbért kell fizetni. Mindenkinek javasoljidk, hogy vagjanak bele energiahatékonységi és
megiijulé energids beruhazasokba (az Uj Széchenyi Terv timogatja). Ha tjra megnyilnak a KEOP énkor-
manyzatoknak sz616 intézkedései, akkor érdemes lesz energetikai korszertsitéseket végrehajtani.

— A hé&szivattyik hasznilata kényes kérdés, levegss és talajkollektoros hészivattytval felesleges foglalkozni.
A H-tarifés villamos energidval iizemel§ talajszondas h@szivattytikbdl épithetSek gazdasigos rendszerek.

— Napkollektorokat érdemes mindenhova tenni, ahol megfelels h&igény van, mert hamar megtériilnek.
A villanybojlereket azonnal le kellene cserélni mindenhol.

— Fontos, hogy egy kézbe kell vennie az dnkormanyzatnak az energetikai rendszerek irdnyitdsat!

— Fontos, hogy j6 legyen a kapcsolat a kdzmiivekkel (sajnos, ki vannak szolgiltatva nekik).
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7.

Szentendrei biomassza-eromii
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7.1. Alapadatok

Két kazannal és egy g6zturbindval rendelkezd biomassza-tiizeléses kiser6mii, amely a szentendrei laktanyét
latja el hdenergidval (g&zzel), illetve villamos energia termelésére is képes.
A termelt energia tipusa és felhasznéaldsa: henergia (g6z formdjaban) fiitésre, technolégiai géz a konyhak-
ban, hasznalati melegviz-elGallitds és uszodai medencefiités, illetve villamos energia betaplalasa a hil6zatba.
A beruhdzas 6sszege: az els§ titem (2 MW-o0s és 4 MW-o0s kazin) az 1995-6s dron mintegy 650 milli6 Ft volt,
a masodik iitem (5 MW-os kazdn plusz g&zturbina) a 2004-es aron koériilbeliil 700 millié Ft volt (a 2 MW-os
kazan athelyezésre keriilt). A két beruhazas egyiittes megvaldsitasa jelenlegi dron kb. 2 Mrd Ft+afa lenne.
Finanszirozés: vallalati sajat erd.
Uzemeltetd: fiiggetlen kiilsG cég.

7.2. Miiszaki dttekintés (a rendszer elemeinek rovid ismertetése)

Az iizem most vegyes tulajdonban van, mivel az 4talakitds alatti hosszi tavia szerz6dés {6 szabélya szerint 15,
illetve 10 év utan, a leirt elemek a fogyaszté Magyar Honvédség tulajdonaba keriilnek at. gy most az iizem
koriilbeliil 2/3-a még a Budapesti Honvédségi Erd6gazdasig Zrt., 1/3-a pedig mar a Magyar Honvédség tulaj-
dondban van. 10 év utdn a maradék 2/3 is a Magyar Honvédséghez fog keriilni.

Az iizem 15 év alatt tobb mint 200 000 t apritékot hasznalt f6l, az éves atlagos apritékigény 20 000 t.
Az tizemeltetének a HM Budapesti Erd6gazdasag Zrt.-t6l kell vasarolnia az apritékot, ha a kinalt ar megfelel$
az erdészetnek. Az lizemeltetS képes masra mar nem hasznélhaté tiizelGanyagot beszerezni 1200 Ft/GJ, azaz
kiserémiivi 4ron, ezzel szemben az erdészetek 4ltaldban 1500 Ft/GJ+4fa arat kérnek az apritékért. Igy a 15 év
alatt 6sszesen csak mintegy 200 t apritékot vettek az erdészettsl. Igy elsGsorban olyan faapritékot hasznalnak
tiizelGanyagként, amit a faipar mar nem tud hasznositani. Mivel id&r6l id6re valtozik a faapriték min&sége,
igy a kazant 4llanddan az adott faanyaghoz allitjdk (példaul betaplalas iiteme, leveg&befjas stb.). A beérkezd
faanyagot még a gépi osztilyozds utin is 4tnézik, hogy ne keriiljon esetleg kirt okozé tirgy az adagolérend-
szerbe.

A laktanydban, aminek a teriiletén a biomassza-tiizeléses kiser6mi elhelyezkedik, 250 000 légkobmétert,
illetve egy 500 m3-es uszodat fiitenek. Ezenkiviil egy 1200 {Gs és egy 450 {6s, g6ziistokkel dolgozé konyhat
is ellatnak g6zzel. Evente mintegy 77 000 GJ (+/— 10%) energiat szolgaltatnak (ez koriilbeliil 25 000 ton-
na g@znek felel meg). Koriilbeliil 1 km hosszta g&zvezeték, illetve kondenzvezeték taldlhaté a laktanyaban.
A gyiijt6 hékoézpontokban ellendramd hécserélék, kondenzviztartily és meleg vizes bojler taldlhat6. Eddig
tartozik hozzajuk a rendszer, az innen kezd8d& rész mar a laktanyat tizemeltetd masik cégé. Ami 450 000 Ft
alatti koltségigény(i karbantartas, azt nekik kell elvégezni.

Az er6mtiben taldlhaté egy EURO 2000-es viztisztité berendezés, amely elé egy szénsz{ir6t kellett helyezni,
mivel nagyon kléros és kemény volt a szentendrei viz (16 nK®). Az EURO 2000-es berendezés betétei magas
nyomdson a sékat és a szennyezéseket kiszirik a vizb&l. Ezutn kiilonb6z6 vegyszereket adagolnak a vizhez,
ezzel kondiciondlva azt. A viz mellett a g6zt is kondicionaljdk a régi rendszer rossz allapota miatt.

1995-ben telepitettek egy 2 MW-o0s és egy 4 MW-os g6zkazint. 2004-ben a 2 MW-ost atalakitottidk me-
leg vizesre, elvitték Csobankara, és helyette egy 5 MW-os kazant és egy 1,3 MW-o0s g6zturbina/generétor
egységet létesitettek. A rendszer kiegésziilt egy 8 tonna/éra kapacitisi léghtitéses gézkondenzatorral is.
A tiizel6berendezések ferde mozgérostélyosak. A 4 MW-os és az 5 MW-os kazdnnak 6ndllé adagolérendsze-
re van, ami hossz- és keresztirdnyt éklétris betolékbél all. Fotocella szabalyozza a keresztbetolé miikodését
az Osszegylilt anyag magassiga alapjan. A silék rakodégépekkel torténs megrakodasitdl egészen a hamu kézi
kiszedéséig minden automatikusan zajlik. Kazanonként két darab betoléfej talalhatd, a koztiik 1évs részen pe-
dig egy-egy visszaégésgitl6 helyezkedik el. A kazdnok bemeneti nyilasanal taldlhaté a kompresszis zéna, ahol
80-90 °C-os viz melegiti fel az anyagban maradt esetleges nedvességet a kazdnba érkezés elstt. A primer ven-
tilitorok a mozgdrostély ald, a szekunder ventildtorok pedig a rostély f6lé, a masodik fiistgdzhuzam irdnyaba
fajnak. A fiistcs6be mar csak a tokéletesen elégett gdzok érkeznek. Fotocella szabalyozza a pardzsigy vastag-
sagat, ami koriilbeliil 20-25 cm. A kazanbeillitds akkor megfelel, ha a rostély alsé 1/3-4n taldlhaté a hamu —
itt mar nem is szabad lingnak lenni, a kazantér 2/3 részében pedig tiiznek kell égnie. Osszesen 8 régi h6kézpontot
tizemeltetnek a laktanyiban. Elméletileg 6 bar-os a kazan, de a régi (1970-ben épitett) fiitésrendszer miatt
csak 2,5 bar nyomast engednek a rendszerbe (135 °C-os telitett g6z). A talhevits segitségével (amit akkor
kapcsolnak be, amikor m{ikodik a turbina) akédr 430 °C-ot és 32 bar nyomast is el tudnak érni. Szinte tokéletes
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az égés a kazdnokban, amit a finom, porszer(
hamu is bizonyit. A kazdnok kéthuzamtiak, fiist-
csovesek. A kazdnokban felhasznalt égéslevegdt
és tépvizet a kazdnbdl kilép§ fiistgdzmaradék
hétartalmanak hasznositisaval melegitik el8
koriilbeliil 80, illetve 120 °C-ra. Ezek utan egy
mechanikus (cikloncséves) pernyelevalaszté is
van a fiistgdzrendszerben. Evente egyszer lég-
szennyezés-mérést végeznek. Az 1,3 MW-os
turbina egy j6 hatdsfokd kondenzaciés/elvételes
turbina, ahol van egy 32 bar-os oldal és egy ko-
zépnyomadsos oldal. A leexpandalt g&z 4tjut az
alacsony nyomdsra, és risegit a fiitésre. H6t és
elektromos dramot is termel. Ha nem hasznal-
jak fel példaul nyaron a termel3ds hét, akkor a
kiiltéri léghtitéses g6zkondenzator vikuum alatt
60-70 °C-ra visszahtiti azt. ElGszor egy vizlagyi-
téba keriil a visszaérkezd kondenzviz annak ér-
dekében, hogy a rendszer tovabbi részeire mar
biztosan csak ldgy viz juthasson. Emellett van
termikus géztalanitas is, ahol az oxigént kive-
szik a vizb&l. Kiilon-kiilon vezérlése van a 4
MW-o0s és az 5 MW-os kazdnnak. A latogata-
sunkkor a tfiztéri pillanatnyi hémérséklet 615
°C volt, a fiistgdzé pedig 188 °C. A kazdnokon
évente elvégeznek egy hatdsagi kiils§ szemlét,
3 évente egy hat6sigi belss szemlét, 5 évente
pedig egy hatésigi szerkezeti vizsgdlaton es-
nek at. Evente koriilbeliil 10 napig van mind-
két kazén ledllitva (4ltaldban egyszerre a nyéri
holtszezonban). A tilhevits és a turbina az §
MW-os kazdnhoz csatlakozik. Latogatisunk-
kor a kigdzosodasnak helyet ad¢ tiiztérrészben
543 °C volt a pillanatnyi hdmérséklet, a gdzok
pedig 775 °C-on égtek el. Ha a vezérl§ szami-
tégépek elromlanak, akkor egy-egy hagyomé-
nyos biztonsigi vezérléssel iizemeltethetGek
tovébb a kazdnok. Az iszapol6 és a lagozé is
automatikus mikodésti. A szekunder meleg-
viz-rendszerrel a sajit hsigényiiket fedezik.
A 4 MW-os kazdn hatdsfoka 85%, mig az
5 MW-os kazén a villamosenergia-termelésre
valéképessége miatthosszabbvizrendszerrelren-
delkezik, ezért hatdsfoka csak 75% a hStermelés
esetében. A g@6zturbina jelenleg All, mert az
lizem mar nem kapja meg a tdmogatott 4rat
a zolddramért (KAT* feldr). Nekik 20-22 Ft/
kWh az 6nkoltségi aruk, de jelenleg csak 10-11
Ft/kWh ajanlatot kaptak, igy nem tudjik dgjra-
inditani a kiser6miivet. A kazdnokat tartal-
mazé épiilet teteje szigetelt, és egy természe-
tes szell6z6vel van elldtva. A pernyelevilasz-
t6bdl szirmazé hamut talajjavitdsi céllal in-
gyen elszallitjak, a rostélyokrdl osszegydjtott

A sil6k rakodogépekkel torténd megrakoddsdtol
egészen a hamu kézi kiszedéséig minden automatikusan zajlik

4+ A KAT rovidités a zolddram 4tvételére vonatkozé tdmogatasi rendszerre utal, jelentése: kételezd atvételi rendszer (2007.

évi LXXXVI. torvény).
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hamut viszont pénzért (koriilbeliil 30 000
Ft+4fa/8 m3-es konténer) szallitjak el.

7.3. Az étlettl a megvalésitdsig vezetd it

1995-ig a szomszédos betongyarbdl kap-
ta a laktanya a hét, de a privatizcié soran
Gj olasz tulajdonosa lett a betongyarnak,
aki tal dragdn adta a hét, ezért dontottek
tgy, hogy gondoskodni kell egy fiiggetlen hédkegviz
h&energia-ellitdsrél. Ezt a Honvédelmi t
Minisztérium — az akkor a feliigyelete ald

tartoz6 — Budapesti Honvédségi Erdészeti

Zrt. révén valésitotta meg. Mintegy 10 év- A biomassza-alapii fiitési és haszndlati melegviz-el6dllité rendszer
vel késébb, a kiserdmi 1étesitésekor hidnyzé egyszertisitett sémdja
kozmiicsatlakozast — 6 kV-os villamos tav-

vezeték — létrehoztdk, és a meglevBket b&vitették. A laktanya teriiletén 2 darab transzformétor taldlhat6, az
egyikbdl kapjak, a masikon keresztiil pedig betdplaljak az elektromos dramot. A g6zds rendszer adott volt,
ezért kellett g6z0s flitérendszert épiteni.

7.4. Uzemeltetés (folyamatos teendék a megvalésitds utdn)

A napi két miszakot négy dolgozé szolgélja ki. Két {6 (egy f(itG-turbinagépész és egy h6kozpontkezeld), ese-
tenként pedig egy tartalék f6 dolgozik egy miiszakban. Ezen kiviil egy rakod6gép-kezels és egy vilogaté is
dolgozik az tizemben. A g&zos kazdnok é4llandé feliigyeletet igényelnek, emiatt mindig kell az {izemben szak-
személyzetnek tartézkodni. Ha a turbina iizemel, akkor egy elektrikusnak is jelen kell lennie. Ezen kiviil 4
kamionsof6r is dolgozik — 8k széllitanak a balassagyarmati ftit6miinek is.

A kazanban a fiistcsdvekre 10 bar nyomadssal leveg6t fajnak, ami igy letakaritja a csovekrdl a port. Ennek
ellenére 3 havonta kézzel is ki szoktdk tisztitani a fiistcséveket. A kazén élettartama gyakorlatilag végtelen,
ha megfelelen karbantartjak, javitjik, hiszen csak a bels6 samottbélést kell idénként kicserélni, miutin az
kiégett.

A fustcsoveket a til gyakori tisztogatas tonkreteheti, de a lefjésos tisztitds miatt ennek kicsi az esélye. Idénként
a kazanbiztos elrendelheti a kazanok savazdsat (majd a sav semlegesitését), amivel a vizk&lerakédasokat lehet
eltavolitani. Ez altalidban 2-3 napos munkafolyamat.

7.5. Kapcsolodo fejlesztések

s 2

A fogyasztéi oldalon sziikséges lenne energetikai korszerfisités az elavult halézat 4llapota miatt.

7.6. Tervezett jovébeli fejlesztések

Jelenleg komolyabb fejlesztést nem terveznek, nagyobb 6sszegii karbantartds azonban esedékes. Az 5§ MW-os
kazan keresztbetol6jat fogjak lecserélni idén, késébb pedig a tiiztéri falazat részleges cseréjét valésitjdk meg.
A tavhdrendszer j6 Allapotban van, csak a fogyaszt6 oldali hgkézpontokat kellene feltjitani, amellyel mindész-
szesen 10%-o0s hatékonysagnovelés lenne elérhets. Tovabbi eldnyt jelentene, ha nem g6z6s, hanem melegvizes-
rendszert tudndnak iizemeltetni.
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7.7. Tapasztalatok ésszegzése és tandcsok mds onkormdnyzatoknak

— Sajnos, Magyarorszdgon — viszonyitva az EU més dllamaiban miik6d6 rendszerekhez — 4ltaldban is nagyon
alacsony a tdmogatas, bar bizonyos megujuldk esetében (példdul szél) magasabb. Tovabbi hibdja a timoga-
tasnak, hogy nem degressziv, vagyis nem tidmogatja jobban a kisebb iizemeket. Ehhez teljesitménykatego-
ridnként, sdvosan kellene arrendszert miikédtetni. Ausztridban példdul ugyanez az iizem 23 eurocent/kWh
drat kapna a z6ldaramért, szemben az tizemnek mir nem is jir6 10 eurocent/kWh-val, nem is beszélve a
3,5 eurocent/kWh nagykereskedelmi atvételi arr6l. Habar Ausztridban mar 80% koriili a megijulé alapa
villamosenergia-termelés, ott mégis ilyen jelent&s mértékben timogatjak.
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8.

Tatai biomassza-fiit6mii és tavhdszolgaltatas
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8.1. Alapadatok

Héenergia-termelés biomasszabdl, és tavh§szolgéltatds Tata varosdban.

A termelt energia tipusa és felhasznalasa: biomassza-alapi hGenergia tavh&szolgaltatishoz.

A beruhazis 6sszege: 200 millié Ft tdvvezeték-feldjitasra és 810 milli6 Ft 4 MW-os hgszivattyds, illetve
3,5-4 MW-os apritékalapa héelsallitasra.

Finanszirozés: a tivvezetéki beruh4zis 100 millié Ft-os 6nerejét az onkormanyzati tulajdoni cég, a hGtermelés
120 milli6 Ft-os dnerejét az 6nkormanyzat viselné (aki a palyazatot benydjtja).

Uzemeltetd: énkormanyzati tulajdont cég.

8.2. Miiszaki dttekintés (a vendszer elemeinek rovid ismertetése)
Dén sikrostélyos 5 MW-os biomasszakazin, iizembe helyezése 1995-ben.

Gézmotor iizembe helyezése 2003-ban.
3,2 MW-os gézkazén iizembe helyezése 2003-ban.

8.3. Az étlett6l a megvalisitdsig vezetd tit

2003-ban még 12-13 MW volt a la- A faapriték betdroldsa és futészalaggal térténd tovdbbitdsa
kossag tavh@igénye. Ez 2009-re 10 w

MW-ra csokkent a lakossagi fiitéskor-
szer(isités miatt. Jelenleg is 10 MW a
lakosségi h&igény, ami 1800 lakast és
a tatai lakosok negyedét jelenti (6000
{6). Ez az igény azonban még 8 MW-
tal novelhets lenne, hiszen ma mar
olcsébb az apritékra alapozott iizem:
2600 Ft/G]J jelenleg az apritékfiités a
3600 Ft/G] art gazfiitéshez képest,
és ez a kiilonbség tovabb novelhetd,
ha elvégzik a sziikséges fejlesztéseket.
Ennek kovetkeztében az apriték alapa
ftités ara 2300 Ft/GJ-ra csokkenthetd
lenne (a gézér viszont varhat6an 4000
Ft/GJ-ra fog emelkedni).

8.4. Uzemeltetés

Jelenleg két telephelyiik van, de szeret-
nék egy helyre dsszpontositani az ener-
giatermelést. A fit6miiben jelenleg 19
embert foglalkoztatnak, amibsl 8-an
csak a kazdn iizemeltetésével foglalko-
26 fitsk.

Az alapanyagellatds jelenleg ha-
rom forrasbdl torténik, és tovabbi
lehet8ségeket is fenntartanak, hogy
folyamatos lehessen a szolgaltatss.
Korabban  erdészetek  szallitottak,
de jelenleg inkdbb faipari villalko-
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26k végzik a flit6émd faapritékkal valé ellatasat. A beszallitott apritékbol kézi miszerrel 10 mintat vesznek,
és a megallapitott nedvességtartalom alapjin szabjik meg az édrat (jelenleg a 35%-os nedvességtartalom mellett
16 000 Ft/t az atlagér).

A tapasztalatok szerint ez a kazdntipus nagyon érzékeny, és gyorsan csokken a hatdsfok, ha nem megfelels
nedvességtartalmi vagy méret{i apriték keriil bele. Ha a nedvességtartalom 35% fol6tt van, akkor a kazin
hatédsfoka csupdn 52-53%. Tovabba a rostélyszerkezete is kénnyen meghibdsodik, a fiistgdz elszennyezheti a
hé&cserélét, kisebb robbandsokat okoz, ami megviseli a kazdnt. Megoldas lenne egy nagyobb bels6 térfogati
vagy ferde rostéllyal rendelkez8 kazan.

Az iizem 6500 t/év apritékot hasznal f6l, amely a varosi tivh&igény koriilbeliil 50%-ara elég, a tobbit fold-
gazzal fedezik, amelyet egy 3,2 MW-os és egy 2,3 MW-o0s gizkazannal litnak el. 2010-ben 80 000 GJ hét
adtak igy el.

A tavhd el6remend vizhmérséklete télen 85-90 °C, nyiron 60-65 °C. A visszatér§ vizhGmérséklet télen 55-
60 °C, nydron 50-55 °C. A tavhGrendszer atlagos vesztesége 15%.

A hamut a varosgazdélkodasi véllalat széllitja el, és ahol sziikséges sikossdgmentesitésre és egyéb célokra
hasznaljak fel.

8.5. Kapcsol6do fejlesztések

A varosban 30 millié Ft értékben energiahatékonysigi beruhdzasokat is végeztek: iskoldkat, 6vodikat, az
id6sek otthonét és hivatali épiileteket szigeteltek, illetve nyilaszarékat cseréltek. Az énkormdanyzat kordbban
a ZBR keretében timogatta a lakételepek épiileteinek energetikai feltijitdsat is, timogatdsként adva hozz4 a
harmadik harmadot. Sajnos, erre a jovSben nem lesz lehet8sége, mivel jelent8s hiteleket kellett felvennie a tatai
onkorményzatnak miiemlékvédelmi és kertészeti beruhdzasok miatt.

8.6. Tervezett jovobeli fejlesztések

Mivel a véros alatt — a banyamfivelés befejezésével — Gjra megemelkedett a karsztforrdsok vizszintje (amely
koriilbeliil 21-23 °C vizh&mérséklettel bir), igy h&szivattyts hasznositdsban gondolkodnak. Ehhez azonban
vagy a tivhd telephelyén kellene farast végezni, vagy a jelenlegi fiird§ teriiletérdl kellene a vizet 2000 méteren
keresztiil eljuttatni a tdvhd telephelyére. Ez a fejlesztés mintegy 600 milli6 Ft-ba keriilne, és mintegy 4 MW
h&energiat tudna szolgaltatni. Szeretnének minél jobban fiiggetlenedni a géztdl, igy egy ajabb és robusztusabb
4 MW-os biomasszakazan telepitését is tervezik. A kazédn és a h@szivattyd egyiitt mintegy 1 millidrdos beruh4-
zast jelentene.

Az dnkorményzat is szeretne sajit célra apritékot el@allitani a tulajdoniban 1évé 180 ha-os teriileten (1500
tonna apriték/évente), amivel csdkkenthetné a fiiggségét a kiils6 beszallitokkal szemben. J6 lenne a beérkezs
alapanyag tarolasat is megoldani a telephelyen, hogy legyen ideje kiszaradni jobban, de erre egyel6re, pénzhi-
any miatt nincs lehet8ség.

A tavh8rendszeriik nagyon eloregedett, és

A biomassza-alapii fiitési és haszndlati melegviz-el6dllit6 rendszer gyakran meghib4sodik, amiben nagy szere-
egyszeriisitett sémdja pe van a — mar emlitett — megemelkedett ta-

lajvizszint korrodalé hatisanak is. Ez rontja
a vezetékek hészigetel§ képességét, feldjita-
suk lenne sziikséges. Jelenleg csak szolgal-
tatéi hékozpontok vannak, amelyek a tém-
bok kozott tudjdk elosztani a hét, jelentds
el6relépést jelentene a tavhSrendszer épiile-
tenkénti szabalyozésa. Pillanatnyilag légkdb-
méter-atalany és koltségoszté segitségével
osztjak fel az elfogyasztott hGmennyiséget,
sziikség lenne a fogyaszt6i hékozpontok

hideguiz tombokbe valé telepitésére.
1 Ahhoz, hogy a tavh&szolgiltatis null-

szaldds legyen, a jelenlegi szolgaltatdsi arat
mintegy 200 Ft/GJ-lal kellene névelni.
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Ehhez a képvisel§-testiilet nem jarul hozz4, pedig ez lehetGséget adna olyan fejlesztések elvégzésére is, ami
lehet&vé tenné a szolgiltatds onkoltségének csokkentését. Ugyanis az dnkormanyzati szolgaltaték altaldban
nem a gazirhoz, hanem az onkoltséghez igazitjak az 4raikat, hiszen nem profit termelése a cél. A képviselsk

azért sem nézik mindig j6 szemmel a flt6m{ fejlesztéseit, mivel azok csak a lakossig egy részének érdekeit
szolgdljak, a forrasok el6teremtéséhez viszont mindenki hozzajarul.

8.7. Tapasztalatok osszegzése és tandcsok mds nkormdnyzatoknak

— Nagy gondot jelent, hogy a 2003-ban iizembe helyezett gdzzmotor mar nem kap KAT-kifizetést, és igy nem
rentabilis az tizemeltetése. Felmeriilt a lehet8sége az értékesitésnek, illetve a gdzmotor biogéz tizemre valé
atéllitdsanak.

— Mivel a kazdn nyédron csak hasznilati meleg vizet termel, olcsébb lenne, ha ezt kollektorokkal lehetne
elallitani, és nem kellene a biomasszakazant ezért iizemeltetni.

— Jelenleg nem kivan tobbletkoltségeket fedezni az 6nkorményzat, igy a flitémiinek nullszaldésnak kell len-
nie. Ennek kovetkezményeként a fitémi nem engedhet meg magénak nagyobb beruhédzédsokat.

— Nagyon fontos lenne a fogyaszték nagyobb mértékid bevondsa, és a rendszer miikodésének megérteté-
sére lakossagi tdjékoztatok szervezése, illetve az egyedi hdfogyasztis mérésének bevezetése. igy lehet-
ne novelni a lakossig takarékossigi hajland6sagit a tidvhével (ne az ablakok kinyitdsdval szabélyozzék a
hémérsékletet).
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9.

Termalviz-hasznositas Veresegyhazon
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9.1. Alapadatok

67 °C homérsékletii termalviz kozvetlen hasznositdsa 34 parhuzamosan kapcsolt fogyasztéval (1 db termeld és
1 db visszasajtol6 kit segitségével).

A termelt energia tipusa és felhasznaldsa: geotermikus eredetii hGenergia f{itésre és hasznalati meleg viz el§-
allitasara.

A beruhazés osszege: els6 iitem (1992-1993): 280 millié Ft; masodik iitem (1996-1997): 400 milli6 Ft;
harmadik titem (2005-2008): 350 milli6 Ft nagysagrendd volt.

Finanszirozés: els§ és masodik iitemben sajat erd és hitel, harmadik iitemben 50% EU-s és hazai timogatas,
50% sajat erd és hitel.

Uzemeltets: énkormanyzati tulajdont cég.

9.2. Miiszaki dttekintés (a vendszer elemeinek rovid ismertetése)
A rendszer lelkét az 1987-ben megfurt, kiapadhatatlannak t{in6 termélkit adja. Az ebben a kitban taldlhaté
nagy teljesitményf( szivatty nyomja a termélvizet a 22 m3-es puffertartilyba, ahol megt6rténik a giztalanitis,
és a termalviz graviticios elven tovabbhalad a kit mellett taldlhat6 szivattyihazba, majd a harom fiitési kéron,
melyek 6néll6 tovabbitdszivattytval rendelkeznek, eljut az egyes felhasznaldkig.

A termdlkat maximalis kapacitdsa 130 m3/h, amib6] téli idgszakban kériilbeliil 103-105 m*/h, nyéri idészakban
20-25 m’/h kapacitds hasznosul.

A kit talpmélysége: -1462 m
Nyugalmi vizszint: -80 m
Termelési vizszint: -36m

2010-ben kitermelt henergia: 20 TJ

Harom tavf{itési korén 34 intézmény f(itési h6- és hasznilati melegviz-igényének kielégitése torténik.

A hé kinyerése a lépsejt keresztmetszetli h§cserél6kon keresztiil térténik, melyek minden egyes felhasznals-
nél megtaldlhat6ak. A kiils6 hémérséklet alapjin szabélyozott hécserél6ktdl kiindulva télen 61 °C-os, nydron
pedig 20 °C-os fiit6viz (nem a termélviz) kering az épiiletek f{itési rendszerében, valamint a hasznélati meleg-
viz-tarol6kban. Héleadas utdn a termélviz megkdozelitSleg 40 °C hmérsékleten keriil a visszadraml6 dgba, ami
elvezeti a 2. szami nyeletSkithoz, illetve az els6 kor esetében a termalfiirdSbe.

A hérom f(itési koron az egyes felhasznil6k parhuzamosan vannak csatlakoztatva mind a termdlvizes bedram-

2.2z 2 2

16 dgra, mind a visszatér6 lehlt termalvizet elvezets dgra.

A hkozpont szivattyiihdza és puffertartdlya, hattérben a termdlstranddal
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A geotermikus energidra alapozott fiitési és haszndlati melegviz-el6dllité rendszer egyszeriisitett sémdja

Els§ kor: Fabriczius Jézsef Altaldnos Iskola, orvosi és fogorvosi rendelSk, zeneiskola, miivelsdési haz,
termalfiird. Erre a korre kapcsolédott ra 2001-ben a Mézesvélgyi Altalanos Iskola j épiilete.

Masodik kor (kiskor): takarékszovetkezet, Arkad Uzlethaz, posta, reformatus pardkia, nevelési tandcsado,
Innovacids és Gazdasagi Kozpont. KésSbbiekben ide kapcsolddik majd az Gj reformatus iskola és a Kistérségi
Igazgatasi és Szolgaltatisi Kézpont.

Harmadik kor: Misszié Egészség Kozpont, Gyermekliget Ovoda, Meseliget Bolcséde, szocialis otthon, pol-
garmesteri hivatal, katolikus templom és plébania, Szent Pi6 IdGsek Otthona. Racsatlakozési lehet@ség ki lett
épitve a Lehar-laképark eladdsra varé tarsashdzai szamara, valamint az 0 szocialis otthon szdmara is.

A rendszerhez tartozik egy negyedik keringetd kor is, ami a masodik kiskor lehlt vizét egy nyomasfokoz6
szivattyt segitségével eljuttatja a nyeletSkithoz. A mészks alapkézet viznyelGképességének koszénhetSen, a
termeld kutt6l 2 km-re taldlhaté 2. szdma termaélkat sajtolds nélkiil elnyeli az elézetesen megsziirt termalvi-
zet.

P

9.3. Az dtlettdl a megvalésitdsig vezetd it

A kezdeti otlet egy sajat ivovizkat fardsa volt 1987 kornyékén. Az eredeti elképzelés azonban idSkozben
modosult, és végiil a vasdrtéren lemélyesztett firds 67 °C-os termdlvizet hozott a felszinre. Els§ [épésben egy
termélstrand épiilt a meleg viz hasznositdsira, majd a 90-es évek elején egy fiiggetlen kiils6 cég felajanlotta az
onkormdanyzat részére a termélviz energetikai hasznositdsinak szélesebb kort lehetdségeit.

A hazai (Szentes, Hodmez8vasarhely) példak esetében akkor még csak nagy helyigény(i hécseréls rendszerek-
kel lehetett taldlkozni. Egy izlandi tanulmanyut sordn azonban sikeriilt egy modern, helytakarékos h&cserélés
megoldast talalni, és a technoldgia alkalmazaséval elindulni.

Az els§ fejlesztések még 6ner6bdl, illetve hitel igénybevételével torténtek. 1992-93-ban az egymdas mellett
talalhat6 Fabriczius Jézsef Altalanos Iskola és az orvosi rendeld épiileteiben épitették ki a termaélvizes fitési
rendszert. 1996-97-ben a termalvizet tovabbvezették a miivel6dési hazig és a zeneiskoldig. 2001-ben az Gjon-
nan épitett modern uszodaval és tornateremmel is kibGvitett Mézesvolgyi Altalanos Iskolat is bekapcsoltak a
termalvizes rendszerbe, sajit koltségen.

2003-2007-es Nemzeti Fejlesztési Terv keretében kiirt palydzatok lehetGséget nydjtottak eurdpai uni-
6s forrasok mozgésitisira a geotermilis energiafelhasznélasra. 2008-as befejezéssel alakult ki a jelenleg is
miikodd rendszer, KIOP-tdmogatassal. Ennek keretei kozott tortént a 2. szama termélkit létesitése, a korszert
hékozpont létrehozdsa, valamint a harmadik fitési kor kiépitése.

9.4. Uzemeltetés

A termélvizes fiitési rendszer iizemeltetSje a varosiizemeltetési feladatokat is ellité 6nkormdanyzati tulajdond
cég. A termdlfiités onkormdanyzat dltal megéllapitott dija az egyes fogyasztékndl egyedileg mért héfelvétel
alapjin torténik, a mindenkori gazkoltség 70%-4ra valé dtszamitasa alapjan. A termalvizhalézat fogyasztokig
térténd kiépitésérél az dnkormanyzat gondoskodik.
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A Mézesvolgyi Altaldnos Iskola termdlfiitésii uszoddja

A mar kiépiilt vezeték mentén a lakossdgnak is lehet&sége van a ridkapcsolédasra az onkormanyzat rendelete
alapjan. Jelenleg még csak egy csalddi haz hasznélja a termalvizfiités lehet3ségét, ahol a fogad6 rendszer 4tala-
kitdsanak koltségei koriilbeliil 1,5 millié Ft koriil alakultak, beleértve a racsatlakozas kiépitésének koltségeit is.
Tovébbi lakossagi rdkapcsolédast jelent az 4j épitésti, termalvizfiitésti Lehar laképark, melynek lakésai jelenleg
értékesités alatt dllnak.

Id6nként eléfordul, hogy valamelyik szivatty meghibdsodik. A hiba elharitisa minden esetben egy, maxi-
mum két nap alatt megtorténik, az dlland6 miiszaki késziiltségnek koszénhetSen. Az iizemzavarok esetén az

2.

intézményekben a tartalék gazftités hidalja at a termalftités kiesését.

9.5. Kapcsolddo fejlesztések

2001 6ta minden 4j épitésti kozintézmény a legszigortibb hétechnikai szabvinyoknak megfelelGen épiil a tele-
piilésen, termdlvizes fiitési rendszer kialakitdsdval. A régi épiiletek utélagos hészigetelése néhdny esetben mar
megtortént (a zeneiskoldban, a miivel§dési hazban és az éltalinos iskoldban), illetve folyamatosan torténik az
Onerd és a felhasznalhat6 palyazati forrdsok fiiggvényében.

9.6. Tervezett jovibeli fejlesztések
Mar rovid tdvon varhat6 a termaélvizes f(itési rendszer IV. iitem fejlesztése. A KMOP-palyizaton elnyert ta-

mogatasbol 2011-ben indul a geotermikus kézm(i tovabbi kiterjesztése egy Gj termalkat farasaval, kozel 5 km
hossza termélvezeték, valamint 10 db alkozpont épitésével, melyek a varos tovabbi kozintézményeinek fiitését,
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valamint nagyobb lak6tdmbdok és ipari cégek bekapcsolddasi lehet$ségét biztositjak majd. A tervezett beruha-
z4s teljes koltsége: 656,5 millié Ft, EU forrdsbdl elnyert 6sszeg: 385,3 millié Ft (60%).

9.7. Tapasztalatok Gsszegzése és tandcsok mds énkormdnyzatoknak

— A rendszer kiépitése nagyobb, csoportosan elhelyezkeds fogyaszték esetében gazdasigos, csalddi hazas
Ovezetekben a hilézat kiépitésének nagyon magasak a fajlagos koltségei.

— Tovébb lehetne noévelni a veresegyhdzi termélfiitési rendszer jelenlegi hatékonysigit, ha a visszatérs
agon a jelenlegi rendszerekbdl tavozé 40 °C hdmérsékletii termélvizbsl tovabbi hét nyernének ki és azt
padlofiitéssel, illetve falf(itéssel hasznositanak.

— Nagyon megfontoltan, de nagyon hatdrozottan és elszintan, mindenfajta fellelhets pénziigyi forrast felku-
tatva, a helyi adottsdgok fiiggvényében, minél t6bb 6nkormanyzatnak at kellene térnie a termalffitésre.
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III. KOMPLEX TERVEZESI GYAKORLAT HAZANKBAN

1. Bitkk-MAK LEADER (Biikk-Miskolc Térségi LEADER Akciécsoport)

Biikk-Miskolc Térségi LEADER Akciécsoport kissé eltér az eddig bemutatott esettanulmanyokt6l, mivel
nem egy energiatakarékossagi, energiahatékonysigi vagy megtjulé energiaforrasokat hasznosité beru-
hézéast megvaldsité 6nkorményzat, hanem egy egész térség atfogé fejlesztéséért dolgozé csoport. A megijuld

energiaforrdsok hasznositasiban is komoly tapasztalatokkal rendelkezs akciéesoport torténetét és tapasztalata-
it ezért nem az el8bbi esettanulmanyoknél alkalmazott médon, hanem att6l eltér§ formatumban mutatjuk be.

1.1. A LEADER csoport miikidése és f6bb tevékenységei

A megujulé energiaforrdsok hasznositasaval és az energiatakarékossiggal 6sszefiigg6 beruhdzasok egy LEADER
csoport keretein beliil valésulnak meg. A LEADER csoport jelenleg 44 telepiilésbsl, 147 alapité tagbol és
94 363 f6bél all, de létszdma folyamatosan béviil, hiszen nagyobb virosok (Miskolc, Eger) is egyre inkébb
érdekl8dnek, illetve csatlakoztak is mér a csoporthoz annak ellenére, hogy 10 000 f&nél nagyobb varosok nem
részesiilhetnek a tdmogatdsokbdl. A csoportot a Biikk-MAK LEADER Nonprofit Kft. vezeti. Az alapszabély
szerint a tagoknak 10 000 Ft-os névértéken lizletrészt kell vasarolniuk. Ezzel egyben szavazati jogot is vasarol-
nak a taggyfilésben, amely a stratégidk kozés meghatarozasdban jatszik kiilondsen fontos szerepet. Az énkor-
manyzati tagok szdmat 40%-ban korlatoztak annak érdekében, hogy az 6nkormanyzati politikai valtozasok ne
befoly4solhassak jelent6s mértékben a LEADER csoport mitkodését.

A LEADER csoport tagjai k6z6s Helyi Vidékfejlesztési Stratégiat alkottak meg és fogadtak el a 2008-2013-as
id6szakra, amelynek céljai kozott szerepel a XXI. szazadi tiszta technikak és technolégidk meghonositasa, a
megujulé energiaforrdsok hasznositdsa és az energiahatékonysig novelése. A stratégia megalkotisit a helyi
adottsdgok és lehetGségek felmérésével kezdték, mely sordn kideriilt, hogy a térség lakossdganak iskoldzottsiga

csupén fele a magyar tlagnak, és az er6forrisaik nagy

A Biikk-MAK LEADER Kft. informdciés tabldja része mar kiilf61di tulajdonban van. Egyediil a meggjulé

T energiaforrdsok teriiletén taldltak még ki nem akna-

SRR RN i zott lehetSségeket. Tehit felmérték a rendelkezésre

: all6 erdforrasaikat és lehetSségeiket, és ennek mentén

hatdroztdk meg, hogy milyen irinyban tudnak fejlesz-
teni.

A stratégidban megfogalmazott célok mentén a
program szdmos kisebb palyazatot irt és ir ki. Emellett
megvaldsit nagyobb kozos projekteket is, amelyeket

A BUKK-MISKOLC TERSEG! LEADER ANCid

MUNKASZERVEZETE a LEADER csoport kézdsen palydz meg. A beruhéza-

BUKK-MAK LEADER NONPROFIT KFT. sok a Biikk-MAK LEADER keretében és finansziro-

MO 2 Gt Ui b4 Mgy . zéasaval keriilnek megval6sitasra. A LEADER csoport

. 3 e miikodésének eredményeként a megijuld energiafor-

i e rasokkal kapcsolatos mikrovillalkozasi fejlesztések és

Bortes Mrabpartusig vitiefncisi s | 17 - . kisebb beruhdzdsok méir meg is val6sultak (példdul
0 vaddhl wrlisiwhbe beruhdse Dudps (e o , , . ,
= . szdmos napkollektoros, napelemes és biomassza-kazé-

i nos rendszer). A meguijul6 energidra irdnyul fejlesz-

iﬁz BUKK- MAK LEADER wowsrorrwst — — téseket a Kozosségi Energiaudvarok fejlesztési jogeim

Lok . , 2 e .

== . alatt irtdk ki azzal a céllal, hogy elsésorban kéziileti

ELERHETOSEG: | ' . i és kozhasznt létesitmények energiaellatdsit részben

3554 Blkkaranyos, Mets:  B:00.18:00 ~  mdir meghjulé energiaforrisokkal valdsitsdk meg.
Hagy-feronczi lanya % e g . ) . 2 2

Kodd:  B00-1E:00 ﬁ A kozosségi energiaudvarok tovabbfejlesztése érde-

T ea/are.zst | Srordn:  H:00-100 kében elinditottdk az ,1 falu — 1 MW” programot.

Y Emait eaderbukkmakg Caiieioh: £-00-40:00 *"  Ennek célja az energiaudvarok fejlesztése és sszekap-

- hu Tty z . z1: 7 ..
£ i ol . csoldsa egy virtulis mérlegkérbe (MIKROVIRKA),
= el wees belkRmskieser.

mely rendelkezik a mérlegkor kiszabalyozasihoz sziik-
séges kiegyenlit6 kapacitdsokkal. Ezt biogaziizemek és
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novényolajos minierdmfiivek létesitésével kivanjak
megoldani. Tovabba a biogaziizem ellatdsit biztosi-
tandd, ki kivanjik épiteni a ,,biomasszaért elektromos
aram vagy készpénz” rendszert. Ennek keretében bar-
ki széllithat a tervezett biogaziizemekbe alapanyagot
— tragyat, zold kaszélékot, cefremoslékot —, és ennek
fejében készpénzt vagy hd-, illetve villamosenergia-
kupont kaphat, amelyet h§- vagy villamos energia fo-
gyasztasdban jovairnak.

Tavlati terveik kozott szerepel Biikkaranyos hata-
raban egy hidrogénfalu létrehozasa és a virosi, illetve
a vidéki kozlekedés ,zolditése” hidrogén és elektro-
mos energia segitségével. Tovabbi tervek iranyulnak
a banyamiivelés felhagydsibol ad6dé vizforrdsok
h&jének hészivattytaval valé hasznositdséara.

Bir a LEADER paélyazati rendszer j6 lehetGséget
biztosit akar 100%-os finanszirozasi intenzitdst pa-
lyazatok kifrdsira, mindez csakis gy lehetséges, ha
egy nonprofit szervezet a k6zosség élére 4ll, és maga
koré gytijti a kozosség szereplSit (6nkormanyzatok,
nonprofit szervezetek, maginszemélyek, villalkoza-
sok, véllalatok). A LEADER csoporttal kapcsolatos
teend8ket a nonprofit szervezet munkaszervezete ltja
el. A fenntartés részben eurdpai unids finanszirozasbol
szarmazik, részben a Magyar Allam hozzajaruldsabol.
Napkévets napelemes rendszer az egyik A munkaszervezet és a menedzsment feladata a tagok
kornyékbeli telepiilés iskoldjdban kozotti esetleges érdekellentétek feloldasa, hiszen a
program a vidék minden szereplgje el6tt nyitott.

P

1.2. Az tlettél a megvalésitdsig vezetd it

A kiindul6épont egy Biikkaranyos hatdrdban létrehozott, mintegy 70 ha-os birtok volt, amelyet tulajdono-
sa biotermesztésre kivant atallitani. A mez&gazdasig viszontagsigos helyzetében azonban a birtok csak
meglehet3sen bizonytalan megélhetést tudott biztositani. A legnagyobb koltségtételeket mar akkor is az ener-
giakoltségek tették ki, és ez adta az Gtletet az energiatermeléshez. Igy jott létre a birtok hataraban egy 225
kW-0s VESTAS szélturbina, egy 10 kW-os szélturbina az 6ntozés energiaigényének biztositdsira, egy apriték
tiizelésti biomasszakazin és egy 2 kW-os napelemes rendszer. Ezen beruhdzdsok kovetkezményeként a gaz-
dasag energetikailag onellat6va valt, és villamos energiat értékesitett, amely fontos bevételi forrassa is valt.
A fejlesztéseknek hamar hire ment, és bebizonyitotta, hogy lehetséges rentdbilis médon megijulé energiafor-
rasokat hasznositani.

A kovetkez 1épésben elkezd8dtt a tanya hatarain tilnyal6 szervezkedés, amely a Biikki Akciéesoport (BAK)
létrehozasaval folytatédott. A jelenlegi taglétszdm és tdmogatdi kor rengeteg személyes beszélgetésnek, lakos-
sagi forumnak és tdjékoztatisnak készonhetd, amelyben a birtokon mar mi{ikods, megijulé energiit hasznosité
beruhédzdsok mindig nagymértékben hitelesitették a szervezsk szavait és szandékait.

1.3. Tervezett jovébeli fejlesztések

— Tovabbi energiaudvarok.

-, 1 falu — 1 MW?” program keretében biogaziizemek és névényolajos mini erémiivek.

— MIKROVIRKA mérlegkor.

— Hidrogénfalu.

— Hidrogén- és villamosenergia-alapt kozlekedési demonstriciés projektek létrehozasa.

— A Paksi Atomer8mii mélyvolgyi és volgyid&szaki fel nem hasznélt villamos energidjanak felhasznalasa hid-
rogén termelésére.
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1.4. Tapasztalatok dsszegzése és tandcsok onkormdnyzatoknak

— Fontos a hitelesség, a szavahihetség és a j6 példa bemutatdsa. Ennek hidnyaban nehéz meggy6zni az em-
bereket és egy miikéds csoportot létrehozni.

— Nem elég csak a tervezésben segitséget nytjtani a helyieknek, hanem a finanszirozasban, szervezésben és a
megvaldsitdsban is sziikséges segiteni Sket. Ezért a legjobb megoldas, ha helyben laké szervezs végzi ezt a
munkadt, akit a helyiek el is fogadnak vezet6nek.

— A kisméretdi halézatra taplal6é napelemes rendszereknél éves elszimolds van, és a nagyméretdi rendsze-
rekkel ellentétben, azonos dron veszi meg a szolgéltaté a megtermelt elektromos dramot, mint amilyen
aron adja. Ett6] fiiggetleniil, az elektromos dramot termel&nek tobbet kell fogyasztania az év sordn, mint
amennyit megtermelt, hogy fizetési kotelezettsége keletkezzen az elektromos dram szolgaltatéja felé.

— Fontos, hogy az elért eredményeket megfelelsen demonstréljdk a lakossdg felé (példaul digitalis teljesit-
ménykijelz§ tabla, a napkovets napelemes rendszerrel elldtott iskola aul4jaban).

— Ahol az 4fa nem tdmogatott, ott el6fordulhat az a furcsa helyzet is, hogy hidba 100% tdmogatasi egy
palyézat, az 6nkormédnyzatok akkor sem tudnak éIni a lehet&séggel, mert nincs annyi 6nrésziik, hogy az
afat 4llni tudjak.

Az energiastratégia alkotdsdnak mddszerei és hazai tapasztalatai 61



TELEPULESEK AZ ENERGIA-ONELLATAS UTJAN

2. Biomassza-alapt komplex térségfejlesztési lehetGségek a MezGcsati Kistérségben
2.1. Alapadatok

A ,Biomassza alapti megtjulé energiatermelés a Borsodi artéren” elnevezés(i projekt egy olyan egyiittmiikbdésen
alapul6é kezdeményezés, melyben négy észak-magyarorszagi, Tisza-parti telepiilés, Tiszatarjin, Tiszakeszi,
Arokté és Tiszadorogma a WWF Magyarorszag természetvédelmi alapitvannyal egyiitt valésitja meg a tiszai
artér helyreéllitasat. A projekt innovativ oldala abban rejlik, hogy az 4rtéri kérnyezet minGségének javitasival
egyiitt, annak mintegy velejar6jaként, biomassza alapanyagot szolgiltat a telepiiléseknek, amelyek igy meg-
Gjulé energiaforrashoz jutnak, létrehozva egy dinamikus egyenstlyt a természet és a helyi kozosségek kozott.

A termelt energia tipusa és felhasznaldsa: gyalogakdc-nyesedék, jelenleg kotegelt formaban értékesitve,
késébb apritékként feldolgozva.

A beruhazis 6sszege: 2011-ig tervezésre és el6készitésre 8 millié Ft, megvalGsitdsra koriilbeliil 8 milli6 Fr,
a teljes projekt megvalésitdsahoz pedig koriilbeliil 500 milli6 Ft sziikséges.

Finanszirozas: 2011-ig nagyrészt WWF altal nydjtott timogatds, kisebb részben édllami timogatds, illetve
EMVA-forrasok keriiltek felhasznélasra.

Uzemeltets: 6nkorményzati tulajdoni cég, illetve helyi gazdalkodé. A jévSben négy énkormanyzat alkotta
konzorcium.

2.2. Miiszaki dttekintés (a rendszer elemeinek rovid ismertetése)
A projekt Borsod-Abaij-Zemplén megye déli csiicskében, a Mez8csati Kistérségben zajlik, amely szerepel a 33

leghédtranyosabb kistérség jegyzékében (eloregedé falvak, a munkanélkiiliségi mutaté 40-60%, magas a falvak-
ban €16 cigdny kisebbség aranya).

A kézzel letermelt gyalogakdc kétegelve keriil elszdllitdsra a kazincbarcikai Borsodi Erémiibe
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A Tiszatarjanban mar miikédé rendszer
lényege a folyé kornyezetében nagy meny-
nyiségben keletkezd és megtermelhets fas
anyagok energetikai felhasznilasa. A hullim-
téren elterjedt tijidegen gyalogakécot a tele-
piiléseken nagy szdamban él6 munkanélkiiliek
termelik le kézi vigdszerszimokkal. A leva-
gott novények hosszi, fas szarait néhany heti
szdradas utan koriilbeliil 3 m hosszd és 50 cm
atmérgjli kotegekbe tomoritik, és szallitdsra
alkalmas formaba rendezik. Az igy el@allitott
terméket a Tiszatarjan Kozségi Onkormény-
zat tulajdondban 1év3 cég értékesiti a kazinc-
barcikai Borsodi Er6mi felé.

Az 6z6nnévények letermelését kovetGen,
fenntarthaté fésszara energetikai iiltetvények
telepitése és iizemeltetése torténik a teriile-
ten: a tiszatarjani artér négy helyszinén 20
hektar sarjaztatisos iizemii, hazai fiizfajtabol
all6 fasszart energiaiiltetvény keriilt telepi-
tésre mostandig. Ezen iiltetvények biztositjak
a késdbbiekben a folyamatos biomassza-alap-
anyagot a helyi energiatermelés sziméra.

Tovébbi 50 hektar artéri legeld fenntartdsa is
megoldott bivalyokkal és sziirkemarhakkal.

A 2007-2011 kozott, a projekt keretében,
koriilbeliill 500 tonna fis jellegli biomassza
elGéllitasa és értékesitése tortént meg, mikoz-
ben 30-40 embernek majdnem folyamatosan
munkdat biztositott (gyalogakidc betakaritasa, A telepiilések jov6beli energiaelldtdsdt biztosité
tiltetvények telepitése, allatok gondozisa). fliz energiaiiltetvény

P

2.3. Az étlettdl a megvalésitdsig vezetd it

A WWEF 2005-ben kezdett egyiittmiikédni a kozelben {izemels kazincbarcikai Borsodi Erémiivel, amely az
egyik legnagyobb hazai z6ldenergia-termels. A feladat olyan alapanyagok keresése volt az er6mi kornyezeté-
ben, amelyek megfeleld tiizelGanyagként johetnek szamitasba, és a lehets legkisebb mértékben érintik a hazai
erdGket és egyéb értékes élghelyeket.

2006-ban a WWF felkereste a kistérségben taldlhaté 6nkormanyzatokat és a helyi gazdalkoddkat (a telepii-
lések energiafogyasztidsanak, a helyi termel6k egyiittmiik6dési szandékanak felmérése). Ennek eredményeképp
2007-ben Tiszatarjan telepiilésen indulhatott mintaprogram, ahol a telepiiléshez tartoz6 artéri foldeket teljesen
elboritottdk a tijidegen 6zonnsvények, aminek kévetkeztében visszaszorult a természetkozeli gazdalkodas (le-
geltetés, haldszat), és eltlindben voltak az egykori faskaszalok, legelSk és vizes él6helyek. A helyi 6nkorméanyzat
és a gazdalkodok egy csoportja segitségével modellteriiletek kialakitdsdra keriilhetett sor, és a WWF tdmogatasi
szerz&dést kotott mind az 6nkormdnyzattal, mind pedig egy helyi gazddlkodéval. Ezutdn egy r6évid hollandiai
tanulményutra keriilt sor a WWF szervezésében, amelyen a kistérség tobb helyi vezetSje és helyi gazdalkod6k
is részt vettek. A latogatds célja egy a tervezetthez hasonlé térség artéri projektjének megtekintése volt.

2007 masodik felében a helyi képvisels-testiilet elStt, masrészt tobb lakossdgi féorumon is bemutatdsra és
megyvitatasra keriiltek a projekt f6bb elemei. Ezutin elindultak az artéri mintateriiletekkel kapcsolatos mun-
kélatok. Az énkormanyzati és magédntulajdonban 1év{ teriiletek egy részén elkezd6dott az energiaiiltetvények
el6készitése. Annak érdekében, hogy a telepiilések vezetsi és helyi kozosségei szimadra legyen elérhets és meg-
bizhat6 sajat tapasztalat, lényeges volt a biomasszatermelés/-elgallitas beinditasa. Ezért 2007 végén a kazinc-
barcikai Borsodi Erémii beszallit6i szerz&dést kotottek a helyi dnkormanyzat frissen alapitott vallalkozasaval.
A szerz8dés értelmében a cég a WWF Altal kijel6lt mintateriileteken a WWF altal el8irt feltételeknek megfelel
moédon termesztett biomassza-alapu tiizelanyagot szillit az erémi részére. Természetesen ugy gondoljuk,
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hogy a biomassza energetikai céld hasznositasa kis méretekben és decentralizéltan kell, hogy térténjen, de az
onkormanyzatok szdmdra az erémfivel valé kapcsolat megteremtette az 6néll6 energiagazdalkodas megalapo-
74sat, sajat tapasztalatszerzési lehet&séget a biomassza-alapti megijulé energids projektekrdl és azok fenntart-
hatésagarol.

Az elss idGszakban a miivelésre eredetileg sem alkalmas és védeni kivant élGhelyekrél tértént a tajidegen gya-
logakac levagasa, majd pedig 2008 elsG harmadéban egyéb, miivelésre alkalmas teriileteken energiaiiltetvények
telepitése valGsult meg a természetvédelmi kovetelmények betartdsival. A gyalogakac levagasa és elszéllitasa
2008 elején kezdBdott az arra legalkalmasabb téli id&szakban. A 2008 elsG harmadéban telepitett energiaiiltet-
vényeken 2011-ben varhat6 prébabetakaritas.

2008-ban elkésziilt Tiszatarjan Falukdzpont héellatdsdnak biomassza eredet( tiizelGanyagra épiil koncep-
ciéterve, majd 2009-ben megkezdSdtek az elsé megbeszélések a szomszédos telepiilésekkel, a hozzajuk tartozé
hulldmtéri teriiletek hasznosithatésagardl. Ennek kapcsan elindult a parbeszéd a hulldmtéri teriileteket kezeld
természetvédelmi és viziigyi hatésagokkal.

2010-ben a KEOP 4.3.0 konstrukcié el&irdsainak megfelel — ekkorra mar nemcsak Tiszatarjan, hanem
Tiszakeszi, Arokts és Tiszadorogma telepiilésekre vonatkozé — elézetes megvaldsithatésagi tanulmany (EMT)
késziilt. A megvaldsithatésdgi tanulméany a négy telepiilés komplex megtjuléenergia-alapi térségfejlesztési
koncepciéjat foglalja 6ssze.

Emellett 2010-ben az drterek helyreéllitdsdnak és késébbi hasznosithatésiganak lehetSségei is megtervezésre
keriiltek kézosen a telepiilések vezetSivel, gazdalkoddkkal, lakosokkal és a teriiletek jelenlegi kezelSivel. Tébb
lakossagi férumon is bemutatésra keriiltek a hullimtér tervezett hasznositasiat bemutat6 térképek, latvanyter-
vek, terepmakettek.

2.4. Uzemeltetés

A projekt jelenleg kis 1éptékben és egyszertien miikédtethets, mivel a termel3ds és termelt biomassza helyi
hasznositdsa még csak az elGkészités fazisiban tart. Az artéri gyalogakic letermeléséért jelenleg Tiszatarjin
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Kézség Onkormanyzata, illetve az 6nkormanyzati tulajdont cég felelGs, szoros egyiittmiikddésben egy helyi
gazdalkodéval.
A jovEben feltétlentil sziikséges a hdrom szomszédos telepiiléssel val6 kozos tizemeltetés, amely elsGsorban
az alapanyag-ellatdsban nélkiilozhetetlen.
A tiizelGanyag-ellatds technolégidja az alabbiak szerint keriilt megtervezésre:
— letermelés kézi fiirészgéppel;
— apritds a termelési teriilet mellett vagy a kdzbens6 tiroléterek valamelyikén, vontathatd, dizelmotoros
apritégépekkel;
— szezondlis tarolds 2 db taroloteriileten;
— kisz4llit4s az 6nkorményzati fogyasztékhoz (valamint kiils§ felhasznal6 részére) tehergépjarmiiveken;
- a fitémiivekhez, kazdnhazakhoz kiszillitott apriték betbltése a tirolobunkerekbe részben graviticiésan,
részben homlokkanalas rakod6gép, illetve géplapat segitségével.

Az egymist6l kis tavolsdgra taldlhaté énkormdanyzati épiiletek kiszolgéldsara az egyes telepiiléseken tgyne-
vezett kis korzeti taviitmiivek és tavvezeték-hilozat keriil telepitésre. A flit6miivek (6sszesen 6 db) meglévd
kazdnhazak 4talakitdsdval, illetve kib&vitésével épiilnek meg, és ezekben olyan tartalékkapacitisok lesznek
kialakitva, amelyeknél egy-egy kazén kiesésekor a h&szolgaltatds fenntarthaté marad. A f@itSmiivek fiitési me-
leg vizet termelnek, amely szabdlyozott eléremend hémérséklettel és viltoz6 mennyiségben keringtethets a
hél6zatban. A meglévs foldgaztiizelésti kazanok tovabbi tartalékként megmaradnak.

A keringtetett primer f(itGviz a hgjét tgynevezett dtad6 szekrényekben adja at az egyes épiiletek hidrauli-
kailag levélasztott fiitési és hasznalati melegviz-rendszereinek. A h6kozpontokba tigynevezett napi hitirols
tartdlyok keriilnek, amelyek napkollektoros rendszer csatlakoztatdsa esetén, annak meleg vizét is tiroljak.

A fdt6miivek és a kdzponti hiellaté rendszerek fitési id@szakon kiviil nem miikddnek.

2.5. Kapesoldodo fejlesztések

A projekt keretében torténd egyiittmiikodést megalapozta a Borsodi Er6mii biomassza alapanyag felméréseihez
kapcsol6déan, 2006-ban elkésziilt kistérségi energetikai koncepcid. A kozds munkit megel§z8en mar meg-
jelentek a térségben energiahatékonysagi fejlesztések — a telepiilési kozintézmények folyamatos feldjitasa és
energetikai korszer(sitése (hGszigetelés, nyildszarék cseréje) —, és ezek tovabb folytatddtak az egyiittmiik6dés
alatt is.

2.6. Tervezett jovébeli fejlesztések

A jelenlegi projekt aldbbi kibsvitését a

négy kozség (Tiszatarjin, Tiszakeszi, A biomassza-alapii komplex rendszer egyszeriisitett sémdja
Tiszadorogma, Arokts) énkormanyzata-
bél 4ll6 konzorcium tervezi megvaldsita-
n1aWWF segitségé\{el. _» \ k] Mtereraies | __,_l (rusrmess siires |

— Biomassza-energiahordozé eléallita-
sdnak kiterjesztése 100 hektarra (az [ _Jewn |
ozonnovények letermelése, fasszara ™~ _
energiaiiltetvények telepitése és iize- A s e
meltetése elsGsorban az 6zonnové-
nyek éltal veszélyeztetett szantéterii-
leteken.

— Artéri kornyezet helyreallitisa és
fenntartdsa az 6z6nnévények eltdvo-
litdsa utan.

— A megnovekedett biomassza-alap-
anyag feldolgozdsa és elGkészitése
(735 t/év faapriték készitése, betaro-
ldsa, és megfelels iitemezésben valé
eljuttatisa a felhasznélasi helyekre).

Blomatsza a lelepllésel
hiellatasal e

Hoazin
O Terverett

-bu?:.o %'
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— Energiahatékonysag-n6velés (a tervezésbe vont intézmények feliilvizsgilata, utélagos szigetelése, feljitasa,
atalakitasa).
— Telepiilési energiaszolgéltatas:
* A projektben részt vevd négy kozségben dsszesen 6 db kiskorzeti flit6mi 1étesitése és 4 helyen faapriték-
tiizelésti kazdnok telepitése, Gsszesen 2,34 MW beépitett teljesitménnyel.
* Egyedi kazantelepitések a biotavhé kialakitdsidnak nehézségei esetén.
* A jelent8s nyari hgigénydi intézményeknél (6vodik, bolcséde) négy épiileten dsszesen 72 m? feliiletii
napkollektoros rendszer felszerelése és csatlakoztatisa a bioh@ellat6 rendszerekhez.
* Az artéri gazdalkodas terepi energiaigényeinek elldtdsa napelemekkel.
— Kommunikécid, informicié terjesztése:
* Az drtéri helyreéllitas sordn megujitott él6helyek bemutatdsa tandsvényen, bemutatétablakkal, terepasz-
tallal, latvanytervekkel, magaslesekkel, kilat6kkal a Tisza 4rteriiletén (dllapot elStte és utdna).
* Tovabbi hasonlé térségekben projektek generilasa.

Vdrhat6 eredmények

— Fentiekkel a megujulé energiafelhasznilds novelése 6sszesen 8085463 GJ/év mértékben, ezzel éves étlag-
ban kériilbeliil 208 000 m?/év foldgazfogyasztis kivaltasa.

— A fosszilis energiahordozé kivéltdsaval koriilbeliil 496 t/év CO,-ekvivalens iiveghazhatast gaz (UHG)
kibocsatascsokkentés elérése.

— A projekt eredményeképpen az érintett onkormanyzatok hdellatdsi koltségeinek jelenlegi 4rszinten mint-
egy nett6 8,3 millié Ft/év értékkel valé csékkenése, és a megmaradé koltségekbsl 11,4 millié Ft/év-nek a
térségben maradasa. A térségben marad a projekt hatdsaként a kiilss fogyasztok felé eladott apriték koriil-
beliil 10,3 millié Ft/év bevételének nagy része is.

— A tiizelGanyag-ellatis logisztikai rendszerében és a hStermels berendezések kezelése teriiletén kozvetleniil
4 {§ foglalkoztatasa.

— A projekthez kapcsol6d6an, a biomassza ki-, illetve megtermelése sordn a kozfoglalkoztatasi programban
résztvev8k sziméra bizonyos mennyiség( tiizelanyag biztositasa.

— Egy mintaérték{i megoldas felmutatdsa az ipari-kereskedelmi foglalkoztatasi lehet&ségektdl tavol ess tér-
ségek sajat értékeinek hasznositdsira a fenntarthat6 fejlédés minden kritériumanak teljesitésével.

2.7. Tapasztalatok dsszegzése és tandcsok mds énkormdnyzatoknak

— 2007 nyaran a négy érintett telepiilésrsl egy 10 f8s csoportnak szerveztek tanulmanyutat Hollandidba, egy
ottani artéri projekt megtekintésére. A kiutazok k6zott voltak helyi vezetdk, képviselSk és gazdalkodok is.
Nagyban megroviditheti az el6készitési fazist a mashol mar létezd és miik6ds példak megtekintése és az
ott dsszegyilt tapasztalatok kdzos értékelése.

— Az energetikai rendszer feltjitdsanak jelent8s koltségesdkkentd hatdsa van, azonban az énkormanyzatok
tobbsége nem rendelkezik adatsorokkal a sajit jelenlegi energetikai rendszerérél és energiagazdalkoda-
sardl (intézményekben felhasznilt tiizel6anyag mennyisége, karbantartds koltségei stb.). Javasolt az 6n-
kormanyzatok tulajdondban, kezelésében 1évS intézmények energiafogyasztasinak folyamatos kovetése,
egyszer( tablazatos 6sszegzés forméjaban.

— Nagy probléma, hogy nem kotelezs az energiagazdilkodas: nincs olyan 6nkormdnyzati szakember, aki az
energetikai rendszerrel foglalkozik, és bevonhaté lenne a tervezési folyamatba, igy nehézkes a kapcsolat-
tartas.

— Helyi energetikai fejlesztések esetén fontos a megfeleld iitemezés. Azt javasoljuk, hogy els6 iitemben a
helyi 6nkorményzat jarjon el8l j6 példaval, mieldtt a lakossdg egészére kiterjedd projekt indulna. Jelen
projektben els6ként a kozintézmények energiaellatasa a cél, majd pedig a lakossagi fejlesztések.

— A kiilonféle energiaigények ellatdsa nehezen kezelhetd kiilon (intézményi, ipari, mez&gazdasagi és lakossa-
gi fogyasztis), ezért érdemes koncentralt iizemeltetésben gondolkodni. Ennek szintén vannak nehézségei,
mivel igy dnkormanyzatok, vallalkozék és gazdilkoddk ,kénytelenek” folyamatosan egyiittmiik6dni.

— Elkeriilendd tobb energetikai projekt parhuzamos fejlesztése, mert ezek kiolthatjdk egymaist. Jelenleg a
biomasszaprojekt mellett zajlik egy helyi biogaziizem elGkészitése is. Ezek dssze nem hangolasa jelentSs
helyi fesziiltségekhez vezethet.

— Feltétleniil fontosnak tartjuk a miel&bbi sajit tapasztalatok megszerzését. Tiszatarjinban kisérletképpen
egy kis teriileten indult el a gyalogakac letermelése és értékesitése. Természetesen a biomassza feldolgozat-
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2.2z

lan formaban torténd elszéllitdsa rontja a gazdasigossigi mutatdkat, de fontos tapasztalatokat szolgéltat a
biomassza-termelés teriiletén.

— Javasolhat6 egy 3-4 f&bsl all6 allandé irdnyitétestiilet felallitdsa konkrét feladatokkal, hatiridékkel,
ellenkezd esetben az el6készitési fazis jelentdsen elhtizodik. A testiiletben szerepet kell kapnia helyi don-
téshozoknak és helyi gazdilkoddnak is. Ez a testiilet legyen felelGs az érintett hatésigokkal valé kapcso-
lattartasért is.

— Erdemes mir a projektfejlesztés korai fazisaban azokat az alapelemeket és alapfogalmakat lefektetni és
kommunikélni, amelyek a projekt sajitossigai. Ezeket vilagos érvekkel kell alitdmasztani. Jelen esetben
példaul azt, hogy a gyalogakicot végleg ki kell termelni, nem pedig termesztésbe vonni.
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3. Tatabanya ,,Klimabarat telepiilés” programja’

klimabarit telepiilések kialakitidsinak moédszertana az egyes intézkedéseket telepiilési éghajlat-valtozasi

programokban fogalmazza meg, amelyek keretében egyrészt megel6zési, mésrészt pedig alkalmazkodési
intézkedéseket javasol. Ilyen éghajlat-valtozasi program késziilt Tatabanya varosdban is. A program célkit(izéseit
az elkeriilt UHG kibocsétasban fejezik ki, és ebben mérik a program megval6suldsdnak mértékét is.
A megel6zés tipusa intézkedések elsGsorban az UHG kibocsatasdnak csokkenését és a lehetséges elnyeletés
novelését célozzdk. A kibocsitds csokkentését energiatakarékossigi (példaul gépjarmiiforgalom csokkentése)
és energiahatékonysagi (példaul épiiletszigetelés, flitéskorszerfisités) intézkedésekkel kivanja megoldani. Az
elnyeletés terén pedig az erdStelepités meriil fel lehetséges tevékenységként.

Mind a lakossig bevondsdban, mind az egyes tevékenységek megszervezésében kulcsszerepet szdn az 6nkor-
ményzatnak. A médszertan nagy hangsiilyt fektet a sziikséges szervezeti valtoztatasokra is. Igy fontosnak tartja
a klimareferensi pozici6 létrehozasat, amely fontos szervezési és kapcsolattartasi feladatokat 14t el az 6nkor-
madnyzat és a lakossdg irdnydban egyarant.

A tatabdnyai klimaprogram altaldnos elvei szerint Tatabdnyét is negativan érinti az éghajlatvaltozis, amely-
nek kialakuldsaért a varos lakossdga is felels. A klimaprogram politikafiiggetlen, és hatdrozatlan id6re sz6l.
Hatésai a varos keretein is tilnytlhatnak, hiszen az nem elszigetelten van jelen kornyezetében. A varos kolt-
ségvetésének megalkotisakor figyelembe kell venni a klimaprogramot, amely az 4j fejlesztések és beruhazasok
esetében is dont6 szerepet kell, hogy jatsszon.

A klimaprogram megvaldsitisi eszkozei egyrészt az 6nkorményzati intézményekre 6sszpontosulnak, illetve
kozvetlen klimabarat szolgaltats formdjiban jelennek meg. Masrészt a tervezés és szabédlyozas, valamint a ta-
mogatésok ttjan segitik a lakossagot a klimabarat életmdd kialakitdséra.

A tatabdnyai klimaprogram a megel&zésben a kozlekedés teriiletén konkrét intézkedésként fogalmazza meg
a parkolasi rend megfelel§ kialakitdsit és a kerékparforgalom el8segitését. Emellett fejleszteni kivdnja a t6-
megkozlekedést és a telekocsi-szolgaltatast. Az energiafelhaszndlds terén a fiités-, hiitéskorszersités és taka-
rékosség, valamint a hiszigetelés fogalmazédik meg célként. Fontos célteriilet a hulladékgazdélkodas is, ahol
a hulladék mennyiségének csokkentése és a kornyezetbarat drtalmatlanitds a f6 feladat. A gazdasig teriileti
vonatkozésaiban a helyi alapanyagokra alapul6 termelés el6nyben részesitése és a helyi értékesités el&segitése
a legfontosabb tennival6.

Az alkalmazkodas terén a klimaprogram a h6hullamok, az erdétiizek és az extrém csapadékesemények haté-
saira kivan felkésziteni. Itt az infrastrukturalis dtalakitdsok és a kiilonféle szabalyozasok (példaul h&ségriadé-
terv) jelentenek a készitSk szerint megoldast.

A klimabarat telepiilések szovetséget hoztak 1étre, amelynek keretében az egyes telepiiléseken elkészitett
programokat kézkincesé teszik a szovetségen beliil. Igy az egyes megoldésok, tapasztalatok hasznossa valhat-
nak a sz6vetség mds tagjai szimara is.

5 A tanulmény ezen fejezete Antal és Takacs (2007) nyoman késziilt.
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4. Eghajlat-valtozasi stratégia tervezése Gydngyds varosaban
4.1. Alapadatok

2010 novemberében késziilt el Gyongyds varos éghajlat-valtozasi stratégidja az ENERGIAKLUB Szakpolitikai
Intézet és Mddszertani Koézpont koordindldsa és szakmai irdnyitdsa alatt. Ez a klimastratégia az elsG olyan
hazankban, ami nemzetkdzi médszertanok, tobb éves adatsorok felhasznaldsaval és az érintettek bevonasaval
késziilt. Tovabbi informdacié: http://energiaklub.hu/projekt/klimakalauz

Finanszirozés, id6tartam: az egyéves projektet az Eurépai Unié FP7 keretprogramja, a KvWM Zold Forras
programja és a Norvég Civil Alap timogatta.

4.2. A rendszer elemeinek révid ismertetése

A stratégia — az uni6s célkitlizésekkel 6sszhangban — 2020-ig sz6l, és két alappilléren nyugszik: egyrészt az ég-
hajlatvaltozast okozé CO,-kibocsitas csokkentése (vagyis az energiagazdalkodas), mésrészt a valtozasokra valé
felkésziilés (vagyis az alkalmazkodés). A konkrét, révid tava intézkedéseket a stratégidhoz 2011-ben késziils
2 éves cselekvési terv tartalmazza.

Az éghajlat-valtozasi stratégia dtfogé dokumentum: megmutatja a megtakaritasi potencidlokat és alkalmaz-
kodasi feladatokat, kijeloli a fejlédési irdnyokat és lehet&ségeket. Gyfijteményét adja tehit a beavatkozasi te-
riileteknek és 1épéseknek, melyek koziil az 6nkormanyzat szabadon valaszthat az éghajlatvaltozasi cselekvési
terv készitésekor.

P

4.3. Az étlettdl a megvalésitdsig vezetd it

Az dnkorményzatoknak szimos kotelezd és onként vallalhaté energetikai vonatkozasa feladata van (miikodik
mint energiaszolgéltat6 és -felhasznald, -tandcsadd, -szabalyozd, -fejleszts). Tovabba 6ridsi a szerepe az alkal-
mazkodasban.

Az elmilt évek soran az ENERGIAKLUB tobb telepiilési éghajlatvédelmi médszertant és nemzetkozi projek-
tet tanulmanyozott (SEAP, MODEL, BELIEF, IPCC), és ezek alapjin sajit mddszertant dolgozott ki. Ennek
kiprébaldsira 2009-ben Gyongyost valasztottak.

Az els6dleges cél az volt, hogy egy hasznos, és a helyi igényekhez alkalmazkod6 dokumentum sziilessen.
Ezért 2009 novemberétdl kezdve dtfogé helyi adatgyfjtés zajlott minden olyan teriileten, amely fontos a CO,-
kibocsatas szempontjabdl, illetve amelyet az éghajlat véltozdsa érinthet. A vizsgélati szakaszt az érintettekkel
kozos értékelés és a célok kitlizése kovette 2010 sordn, dsszesen 4 forum keretében. Ezzel pirhuzamosan zaj-
lott egy 300-as mintavétel(i lakossdgi kutatds a Cromo Alapitvany és az MTA Szociol6giai Kutatéintézetének
kozremiikodésével.

Az érintetteket kezdettsl fogva bevontik a tervezésbe. A forumokon részt vettek az érintett hatésigok, szol-
galtatok, oktatdsi és mas intézmények, civil szervezetek képviselsi, a kozbiilsé id6ben pedig frdsban zajlott az
informécidcsere. A lakossag a helyi médidbdl és a honlaprdl tajékozédhatott és mondhatott véleményt.

4.4. Teendék a tervezés utdin

A stratégia megvaldsuldsa szempontjabdl kulcsfontossigi a cselekvési terv elkészitése, felelgs személy és koor-
dinator (klimareferens vagy energetikus) kinevezése az énkorméanyzatnal. Ugyanilyen fontos a tervezett intéz-
kedések finanszirozasi kereteinek felallitasa, a hataridSk kit{izése és betartdsa és a folyamatos kommunikacié.

4.5. Kapesolodo fejlesztések

A lakossagi energiafogyasztas legnagyobb részét Magyarorszagon, igy Gyongyoson is az épiiletek fiitése teszi ki,
ezért kulcskérdés az épiiletek allapota. Az energiahatékonysigi beruhdzasok latvinyos megtakaritist eredmé-
nyezhetnek. A stratégia része a gyongyosi épiiletek felmérése, és az energiamegtakaritasi potencial kiszamitasa.
A tapasztalat szerint leginkdbb azok a beruhédzdsoszténz6 programok sikeresek, ahol az dllami timogatis mellé
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az onkormdnyzat kiegészitd timogatast nydjt a lakossignak. Ezért az 6nkormanyzat lehetGségeihez mérten
javasoltdk ennek (Gjra)inditasat. A lakossag tdjékoztatdsa céljabdl pedig egy lakossagi energiatanicsadé iroda
felallitasat javasoltdk a tervez8k a varosban.

A stratégia megtjulé energidkrol sz616 fejezetébdl kideriil, hogy ezek fokozatos, minél nagyobb ardnya fel-
hasznaldsaval a viros szén-dioxid-kibocsitésa jelentGsen csokkenthetd lenne. A ,,megtjulék” terén Gyongyos
rendkiviil j6 potenciéllal rendelkezik.

Nyilvanvald, hogy a stratégiat az 6nkorményzat nem képes egyediil, 6ner8bsl végrehajtani, ahhoz a gyon-
gyOsi polgarok és érintett cégek, intézmények egyiittm{ikodése sziikséges. A gyongydsi érintettek szerint
egyértelmtien a szemléletformalas az elsGdleges és legsiirgetSbb feladat (az oktatds, képzés és szakképzés terii-
letén is). A kozoktatdsban szerepet kellene, hogy kapjon a hossza tdvi gondolkodas, a kérnyezeti nevelést az
6vodatdl kell elkezdeni, és végig, a szakképzés szintjéig vinni.

Az onkormdényzat sz{ikés forrdsai miatt a stratégia végrehajtisa tobb, egyenként 2 évnél nem hosszabb
id6tartamt cselekvési terv alapjan térténik majd. A pénziigyi forrdsok korlatai kozott a 2011-2012. évi
célkittizések alapvetSen a témaval kapcsolatos tovébbi tudas és gyakorlati tapasztalatok megszerzése, illetve a
stratégia lakossigi megismertetése, a tdjékoztatis és tudatformaélas lehet.

4.6. Tervezett jovébeli fejlesztések

Az ENERGIAKLUB célja, hogy a jovSben a gyongyosi tapasztalatok alapjan tokéletesitett médszertan segit-
ségével minél tobb megalapozott, miikodEképes telepiilési éghajlatviltozési stratégia késziiljon el hazankban.
E célbdl 2011 sordn éghajlat-valtozasi stratégiaképzéseket szerveznek.

4.7. Tapasztalatok ésszegzése és tandcsok mds énkormdnyzatoknak

— Egy véros jolétét, versenyképességét egyre inkdbb befolydsolni fogja a valtoz6 éghajlat. A megel6zés mindig
kifizet6d&bb, mint az utélagos karelhérit6 intézkedések, kifizetések.

— Az éghajlatvéltozasi stratégia az éghajlat altal érintett Osszes teriiletet dlelje fel a mez8gazdasigtdl az egész-
ségligyon 4t az oktatasig.

— Az érintetteket célszerd mar a stratégiaalkotas elején tajékoztatni és bevonni a készitésbe.

— A stratégia készitésérsl érdemes folyamatos tajékoztatdst nydjtani a nyilvinossagnak.

— A tdjékoztatds, bevonds, meggy&zés mellett a stratégia megvaldsuldsa szempontjabol kulcsfontossagi a
cselekvési terv elkésziilte, felel§s személy és koordinator kinevezése. Ugyanilyen fontos a tervezett intézke-
dések finanszirozasi kereteinek felallitdsa, a hataridsk kittizése.

— A lakossdg klimatudatossdginak és attitfidjének felmérésére nagyon hasznos eszkdz egy reprezentativ
kérdéives kutatas és az eredmények publikaldsa helyi szinten.
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IV. A MEGUJULO ENERGIA TERVEZES MODSZERTANI OSSZEFOGLALOJA

z a fejezet alapvet8en a tervezés mddszertani ismertetésére, bemutatdsara vallalkozik. A médszertan ki-

alakitdsakor egyrészt szakirodalmi megolddsokra és mddszerekre, mésrészt sajit tapasztalatainkra timasz-
kodtunk. Tovdbba megkiséreltiik az dltalinos tervezési médszertant az energiadnellatds és a megtjuld energia-
forrasok speciélis adottsdgai mentén kialakitani.

A komplex tervezési gyakorlatot jelentd hazai prébalkozasok zome a klimavaltozassal kapcsolatos kihivasok-
ra kivanja felkésziteni a telepiiléseket (ENERGIAKLUB és az MTA Szocioldgiai Kutatdintézet médszertana).
Ez aldl kivétel a Biikk-Mak LEADER, amely elsésorban vidékfejlesztési célzattal hoz létre energiatakarékos-
sigi, energiahatékonysagi és megdjuld energiaforrdsokat hasznosité beruhdzisokat. Az éltalunk alkalmazott
modszertan pedig az energiafiiggetlenség koncepcidjit valasztotta szervezs tényezdnek, figyelembe véve azt,
hogy az energiafiiggetlenség mértéke a helyi adottsdgoktdl és a gazdaségi realitistdl fiigg. Ezért nem lehet min-
denhol méar révid tivon a teljes 6nellatasra térekedni, és bizonyos energiaformak (péld4ul villamos energia)
esetében ez esetleg még késébb sem valsulhat meg teljes mértékben.

1. Hasznositasi konfliktusok

Az energiadnellatas elérése és ezen beliil a meggjithaté energiaforrasok hasznositdsa nem magatél értet6ds fo-
lyamat, hanem sokszor érdekiitkozésekkel, konfliktusokkal jar. Mindenekel6tt a meggjithat6 energiaforrasok
hasznalatanak kérnyezeti kévetkezményeit kell kiemelniink, amelyek tobbnyire kedvezsbbek a fosszilis ener-
giaforrasokénil, tehat hasznilatuk sordn a kdrnyezetet kevesebb szennyezés terheli. Ez azonban csak bizonyos
feltételek mellett valésul meg, és ezek hianydban akar tobb kdrnyezetszennyezéssel, illetve kdornyezetkarositas-
sal is jarhat hasznéilatuk. A kornyezeti aspektus mellett sok egyéb teriiletkonkurenciabél, tirsadalmi bizalmat-
lansagb6l és gazdasigi hatdsbdl is szirmazhat olyan konfliktus, amely megakadélyozhatja a meggjulé energia-
forrdsok hasznélatét, illetve az energiafiiggetlenség elérését. E konfliktusokra, sajnos, hazdnkban is j6 néhany
példit talalhatunk (biomassza-tiizelésti erémiivek, bioiizemanyagok, szélerémiivek esetében egyarint).

2. A tervezés fontossaga

A megujulé energiaforrisok éltal okozott gazdasagi, tirsadalmi és kérnyezetvédelmi elény6k megvaldsitisa a
hazai rossz példak tandsdga szerint, nem érhetd el egy, csupan a palyazatok kiirdsait kévets esetleges, koncep-
ciétlan, a helyi adottsdgokat és igényeket figyelmen kiviil hagyé fejlesztéssel. A helyi kozosség bevondsaval,
az adottsdgok teljes mértéki figyelembevételével elkésziilt energiastratégia sziikséges, amely részletes tervezsi
munka eredményeként jon létre, és tartalmazza az adott teriilet, térség energiadnelldtsra val6 térekvésének
lépéseit.

Az energiafiiggetlenség terén vald el6relépés és ezen beliil a meggjithaté energiaforrdsok hasznositdsinak
sikere tehat attél fiigg, milyen pontosan tudjuk a rendelkezésre 4ll6 technolégiat beilleszteni az adott 6koldgi-
ai, tirsadalmi és gazdaségi kontextusba. Ezért ezeknek az energiaforrdsoknak a hasznositasakor a tervezésnek
kiilonésen fontos szerep jut, ahol a fenntarthatésigon és a tirsadalmi illeszkedésen, alkalmazkoddson van a
hangsily. Ennek eléréséhez azonban tjabb megkozelitésekre és médszerekre van sziikségiink, mint amilyen a
részvételi tervezés. A részvételi tervezéssel kialakitott stratégia legfontosabb eleme a kdzosen megfogalmazott
célkitlizés, és legfontosabb jellemzije az 6sszhang, amely biztositja a zavartalan végrehajtast. Az egyes pélyazati
lehet8ségeket tehit e kozosen elfogadott célkit{izés alapjan hasznaljak majd ki, és nem forditva. A részvételi
tervezés elényei tobbek kozott az aldbbiak lehetnek:

— Az egyeztetés és kompromisszumos dontés kovetkeztében konfliktusokat keriilhet el a tervezés soran, ezzel

mitkodSképesebb beruhdzasokat eredményezhet.

— A helyi tudis bevonasa sokszor 1j, és a helyi kériilményekhez jobban illeszkedd megolddsokat hozhat fel-

szinre.

— A helyi k6z3sség sajat elvarasainak megfeleld technolégiai megoldasok sziilethetnek.

— Az egyes technoldgiai lehetGségek megvaldsitasit sokkal nagyobb hajlandésiggal fogadja el a helyi kozos-

ség, ha annak kialakitidsdban mar a tervezés kezdetén ténylegesen is részt vehet.
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A fentieket figyelembe véve, és az 6nkormdényzati intézményrendszerhez igazitva alakitottuk ki a stratégiai
energiatervezési koncepcionkat, amely egy csomagban integréltan kezeli az energiatakarékossagi és energiaha-
tékonységi, masrészt a megijulé energiaforrdsokra vonatkozé fejlesztéseket.

3. Az energiatervezés 1épéseinek bemutatasa

A folyamat elss 1épése a helyi energiatudatossdgra vagy kornyezeti érzékenységre épiil§ kritikai megnyilvanulds
vagy mozgalom formadlis szervezetben valé megjelenitése, roviden intézményfejlesztés. Ehhez meg kell talalni
azt a kritikai megnyilatkozast, amit a helyi kozosség fogalmaz meg a kornyezet dllapotival vagy az energiael-
lat4ssal kapcsolatban. Ez lehet a légszennyezésre, a klimavaltozasra vagy egyszerien a koltségekre vonatkozé
kijelentés vagy kritika. Ebbsl kiindulva lehet 6szténozni a helyi kozosséget arra, hogy prébéljon meg valamit
tenni is az altala felvetett problémak megolddsara. Ezt a helyi tenni akardst nagyon fontos formilis keretek
kozott is megjeleniteni, kell§ sdlyt adva ezzel a kezdeményezésnek. Ilyen formalis intézmény lehet egy helyi
szovetség, civil szervezet és 6nkormdnyzati bizottsag, illetve albizottsdg létrehozédsa. Ezen kozosen kialakitott
szervezet keretein beliil pedig meg kell fogalmazni, hogy a problémara adott valaszként a helyi k6zosség milyen
célokat akar elérni.

A hasonl6 kezdeményezési folyamaton atesett Jithnde-i kozosség példaul az alabbi célokat tiizte ki maga elé,
miutdn nyilvanval6va vélt szimukra, hogy az energiafiigg&ség és a kornyezeti hatasok csokkentése érdekében
nekik maguknak is cselekedniiik kell:

— A telepiilés termelje meg helyi biomassza-alapanyagbdl a sajit villamosenergia-igényét;

— A telepiilés hGenergia-igényét legaldbb félig biomassza-alapanyagbél kell biztositani elsGsorban hatékony

kapcsolt termelés keretében;

— A bioenergiat elallit6 tizemeknek legalabb 50%-ban a helyi hGenergia-fogyaszték és az alapanyagot szal-

lit6 gazdak tulajdonaban kell lennie. (Ruppert 2008)

Az energiafiiggetlenség problémakorével foglalkozé helyi szervezet vagy szervezetek kialakitdsa utdn
kezd&dhet a stratégiaalkotdsi folyamat. Az energiastratégia célja olyan, az adott telepiilés(ek), vagy telepiilés-
részek igényeihez igazodd, hosszti tava stratégia megalkotdsa, amelynek mentén a lehetd legmagasabb foki
energiadnellatds val6sithaté meg. Ennek keretében elszor a helyzetfeltiras a feladat, itt a helyi adottsdgok,
ezen beliil a kiilonb6z8 megtijulé energiaforrasokra vonatkozé elméleti termelési lehet8ségek feltdrasa a cél.
Misodik iitemben a helyi energiaigénye és energiatakarékossigi, valamint energiahatékonysagi lehetSségeket
kell 6sszegyfijteni. A stratégiaalkotdsi folyamat kovetkezd 1épése a helyzetértékelés, amelynek keretében meg
kell hatarozni, hogy az adottsdgok és igények figyelembevételével milyen hasznositasi lehetGségei vannak az
adott kdzdsségnek: mi az az energiaigény, amit mindenképpen helyben lehet fedezni, és melyik az, amelynek
ellatasara helyi forrasb6l nincs méd. Az ilyen helyzetértékeld elemzés kovetkeztében mondhatta példaul Uj-
szilvas testiilete, hogy a rendhagyéan magas hémérséklet( ivoviz hShasznositisat vélasztja, illetve donthette el
Bercel kozség, hogy biomassza-alapu fitéssel kivanja kivaltani a kordbb foldgazalap fiitést. Tehat a stratégian
beliil a f&bb valés fejlesztési irdnyok, mas néven kit6rési pontok meghatdrozasa a legfontosabb feladat.

A stratégia kialakitisa az Onkormdinyzat és a lakossig teljes bevondsival férumok, interjuk keretében
végezhet8. Eziltal ebben a fazisban is biztosithat6 a helyi érdekek megjelenése. Ez azonban csak akkor telje-
siilhet, ha:

—az 6nkormdnyzat és/vagy egy kozosen kialakitott szervezet elkotelezte magit a kitfizote célok mellett és

felvallalja a k6zosségi tervezéssel jar6 szervezési feladatokat;

— a lakossag legalabb egy kis csoportja motivalt és részt vesz a tervezési folyamatban;

— létezik egy helyi vallalkozdi réteg, akik timogatjik a stratégia céljait és bizonyos nonprofit feladatokat is

szivesen vallalnak.

A kovetkez8 tervezési 1épés a programok megfogalmazisa. A programok a stratégidban maghatirozott fej-
lesztési iranyok alapjan, konkrét fejlesztési programokat dolgoznak ki, amely tartalmazza a fejlesztés célcso-
portjat, méretét, litemezését, teriileti tervezési kérdéseit. Nem mindegy ugyanis, hogy a megvaldsitds milyen
sorrendben torténik. Hiszen a jol megvalasztott {itemezés eredményeképpen az egyes beruhdzdsok egymasra
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épiilnek, egymassal dsszekapcsolhatéak és akar képes is az egyik, a masik finanszirozasinak terheihez hoz-
z4jarulni. A programok egy lehetséges meghatdrozasat j6l szemlélteti az alabbi tablizat, amely egy elképzelt
telepiilés esetében példaként jeleniti meg az egyes hasznositasi technoldgidkat.

Energiatakarékossagi iy .
, , .. . ; . Geotermilis energia,
és -hatékonysagi Napenergia Szélenergia . )
e h@szivattyd
lehet6ségek
Onkormanyzat
: Eg/lvé Homlokzat Elektromos Elektromos Fiitési rendszer
. . szigetelése jarmiivek jarmtivek kialakitdsa
* Villamos energia
* Mobilitas
Villalkozas
* H§ Vizmelegits
* HMV éjszakai Napkollektor Energiatermelés
* Villamos energia kikapcsolasa
* Mobilitas
Lakossag
* Hg
* HMV Fodémszigetelés E'l,ektr:) mos
. . jarmfiivek
* Villamos energia
* Mobilitas

1. tablazat: Példa a fejlesztési programok matrixara egy elképzelt telepiilés esetében

Tehét az egyes programok a kivalasztott teriilet vagy régié adottsagait alapul véve probaljadk megtaldlni az
adott helyszinen legmegfelel6bb energiamegtakaritasi és energiahatékonységi, valamint meggjulé energiafor-
rast-hasznosit6 technol6giakombinéciét. Ebben a lépésben az egyes programokhoz kapcsol6ddan, a lakossdg, a
helyi vallalkozdk és az dnkorményzat részvételével, vegyes munkacsoportok létrehozéasa javasolt, akik felelsek
az adott program kidolgozasiért és annak a helyi kozosséggel valo egyeztetéséért.

A tervezés kovetkezd 1épésében mér konkrét fejlesztési projekteket fogalmaznak meg a programok alapjan.
Ebben a fazisban is fontos szerepet kapnak a helyi munkacsoportok, amelyek az adott programhoz kapcsol6dé
projektek kidolgozasat és a lakossaggal, illetve a helyi vallalkozékkal valé egyeztetését koordinéljik.

A megvaldsitas sordn az litemezésnek megfelelGen a konkrét fejlesztési projektek megvaldsitasa torténik meg.
Itt is fontos feladat a helyi érdekcsoportok bevondsa a megvaldsitisba, illetve a helyi tulajdonosi korék bevo-
nésa a finanszirozasba. Igy érhet§ el, hogy a fejlesztések élénkitsék a helyi gazdasdgot és az egyes beruhazasok
a helyi kozosség tulajdondban maradjanak. A tervezési és kivitelezsi feladatokat célszerli megversenyeztetni,
de biztositani azt, hogy itt a helyi véllalkozdk is részt vehessenek. Az lizemeltetésben szintigy biztositani kell a
lehet&séget az érdekelt helyi véllalkozasok szdmara.

Az utolsé 1épés a megvaldsitott fejlesztések ellendrzése és sziikséges javitisok elvégzése, valamint a tapaszta-
latok megfogalmazésa. Ebben a 1épésben is vezet szerepet jatszanak a felel¢s munkacsoportok.

¢ Hasznalati meleg viz (a szerk.)
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A 2. téblazat az energiastratégia-tervezési 1épéseit foglalja dssze, és egyben jel6li a részvételi tervezési felada-
tokat, valamint a kapcsol6d6 onkorményzati intézményeket és a sziikséges intézkedéseket is.

Feladatok/1épések Intézkedések Intézmények Részvételi folyamatok
az energiaell4tdssal kapcsolatos az dnszervez8dés gyajtépontjdnak
kérdéskorok felvetése, dnkormdanyzat energetikai albi- | felismerése és felkarolésa;

SZERVEZETRENDSZER [ a déntéshozék és a lakossig Zottsag; onkormanyzati szervezet és a helyi

LETREHOZASA figyelmének felhivasa, mozgési- | helyi szovetség, civil vagy koz- | tdrsadalom Gsszefogasa, az els§
tas; kozos célkitlizések megfogal- | hasznd kozos vallalat 1étrehozésa | forumok, kozos beszélgetések meg-
mazasa szervezése

STRATEGIA- helyzetjielt?rés’; ) . ) kézﬂé‘)sségi tfzrvezési’ folyamat,

‘ helyzetértékelés; energiastratégia megalkotdsa az dnkormdnyzat és a lakossig

ALKOTAS NP P 2 14

kitorési pontok meghatérozésa részvételével

fejlesztési programok
elkészitése; konkrét fejlesztési
PROGRAMOK teriiletek megnevezése;
MEGFOGALMAZASA a fejlesztés méretének és liteme-
zésének meghatdrozisa;

a fejlesztések teriileti tervezése

az egyes programokhoz
fejlesztési programok matrixa; | kapcsoldddan a lakossag,
kapcsolat a telepiilésfejlesztési és | a villalkozdk és az dnkormanyzat
-rendezési tervekkel részvételével vegyes
munkacsoportok létrehozasa

az egyes programokhoz

Kabesol6ds nroiektek épitési engedélyek, a munkacsoportok kidolgozzdk és
PROJEKTEK mg) nevezésepésl miikodési és egyéb engedélyek | férumokon bemutatjik az egyes
KIALAKITASA & (pl. kiserém(ivi engedély, vagy | beruhazdsokat és egyeztetik azt a

kidolgozasa a program

fitemezésének megfelelden hélézatra kapesolédasi engedély) | lakossdggal

a tervez8k és kivitelez8k

o Kivalasztésa versenytarevalissal finanszirozasi szerz6dések, helyi érdekcsoportok bevonasa
MEGVALOSITAS o enytargya > | tulajdonosi viszonyok a megvalésitasba, helyi tulajdonosi
ha sziikséges a kozbeszerzés AP o . P
rendszerén beliil kialakitisa korok bevondsa a finanszirozasba
ELLENORZES, proébaiizem, sziikséges javitasok a munkacsoportok ellen&rzik
I/&Pél:sgéﬁlf‘? TI 1021%5 A modositdsok megvaldsitdsa mikodési engedélyek az egyes projektek megvalésuldsit

2. tiblzat: Az energiastratégia tervezési 1épései
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4. Hasznos honlapcimek az elindulashoz

Az alébbi linkgytjtemény célja, hogy az energiatakarékossigi, energiahatékonysigi vagy megijulé energia-
forrdsokat hasznosité beruhazasokat tervezd dnkorményzatok szdmadra segitséget nydjtson a helyes dontések
meghozataldhoz, a rendszerek tervezéséhez, a kivitelezési munkalatokhoz, valamint az {izemeltetéshez.

Alapuetd informdciok, friss hirek megiijulé energiaforrdsokrol:
http://zoldtech.hu/

A megiijulé energiaforrdsokkal foglalkozé hazai cégek tematikus listdja:
http://zoldtech.hu/piacter/cegek

Arajdnlatkérés orszigos szinten megiijulé energiaforrdsokkal foglalkozé cégektél:
http://zoldtech.hu/piacter/ajanlatkeres

Potencidlkalkuldtorok a megiijulé energiaforrdsokat hasznosité rendszerek tervezésébez:
http://coach-bioenergy.eu/index.php/hu/cbe-szolgaltatasok/technologiai-leirasok-es-eszkoezoek/eszkoezoek.
html

Szakmai kidllitdsok:

1. RENEXPO® CENTRAL EUROPE: Nemzetkozi kiallitds és konferencia a megjul6 energidrdl és energiaha-
tékonysagrol (http://www.renexpo-budapest.com/)

2. OKOTECH: Nemzetkozi kérnyezetvédelmi és kommunalis szakkiallitas (http://www.okotech.hungexpo.
hu/)

3. HUNGAROTHERM: Nemzetkozi fiités-, szellGzés-, klima- és szanitertechnikai szakkiallitds (http://www.
hungarotherm.huy/)

Palydzati lebet6ségek:
http://www.energiakozpont.hu/
http://ujszechenyiterv.gov.hu/palyazatok

Szakmai szervezetek:
ENERGIAKLUB Szakpolitikai Intézet és Médszertani Kézpont (http://energiaklub.hu/)

Részletes informdcick a kételezd lakcimkérél:

http://lakcimke.hu/

sr 2

Megiijul6 energiaforrdsok hdzi hasznositdsa, illetve sajdt kezii épiiletszigetelés:
http://essrg.hu/hu/node/55
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A helyi tomegkozlekedés tarifaszerkezetének és tarifaszintjének megallapitdsat segitd tdjékoztatd

Utmutaté a telepiilési folyékony hulladékok kezeléséhez és az azzal kapcsolatos dnkormanyzati felada-
tok elldtdsdhoz

Utmutaté a telepiilési szilard hulladék kezeléséhez és az azzal kapcsolatos énkorményzati feladatok
ellatdsdhoz

Utmutat6 a temetdk fenntartdsahoz és az azzal kapcesolatos onkorményzati feladatok ellatasahoz
Utmutaté a zaj és a rezgés elleni védelemmel kapcsolatos énkormanyzati feladatok ellatasahoz
Utmutaté a leveg@tisztasag-védelemmel kapcsolatos onkorményzati feladatok ellatdsahoz
Utmutat6 a tavhészolgaltaté tevékenység végzéséhez

A magyar varosszovetségek torténete

Utmutaté a zoldteriiletek fenntartasahoz és az azzal kapcsolatos 6nkorményzati feladatok elldtaséhoz
Utmutat6 az dnkormanyzatok telepiilésesztétikai és kozteriilet-hasznalati feladatainak ellatasahoz
Utmutaté irdnyelvek a telepiilések koziti forgalomtechnikai feladataihoz

Utmutaté a fold- és valyogépités alkalmazasaval kapcsolatos dnkormanyzati feladatok ellatésihoz
Utmutat6 a helyi tomegkdzlekedés koncesszioba adésahoz

Ajanlasok a kozségi és kisvarosi telepiilésfejlesztési koncepcidk készitéséhez

Utmutaté a természetes szennyviztisztitasi eljarasok alkalmazasahoz

Utmutat6 a telepiilések energiagazdalkodasahoz

Ajanlasok a falufejlesztéssel — épitéssel kapcsolatos dnkormanyzati feladatok ellatdsdhoz

ben
Utmutat6 a kdzvilagitassal kapcsolatos dnkormanyzati feladatok ellataséhoz
Utmutaté az énkormanyzatok zoldfeliileti feladatainak ellatasdhoz

Utmutat6 az 6nkormanyzatoknak a telepiilési hulladékokkal kapcsolatos helyi kézszolgaltatas megszer-
vezéséhez

Ajanlasok a kozhaszni foglalkoztatds szervezésére, kiterjesztésére

Utmutaté az 6nkormanyzatoknak a kételez kéménysepré-ipari kozszolgaltatds megszervezéséhez
Utmutatd a telepiilésfejlesztési koncepcié készitéséhez

Telepiilési tervezés, Gtmutaté a telepiilésfejlesztési program készitéséhez

Falumegujitds — Nemzetk6zi mddszerek — magyar példa

Falumegujitis — Eurépa legjobbjai

Magyarorszigi Falumegijitisi Dij, 2007, 2009
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KULONSZAMOK:
1. Tavkozlési szolgaltatdsok — Téjékoztatd a telepiilési onkormanyzatok szdmira
2. Gondolatok a telepiilésrél — ,, Telepiiléseink multja, jelene, j6vije”

(A harkényi konferencia eladésai és hozzaszol4sai)

3. Irdnyelvek az eurdpai falvak és vidéki térségek fenntarthaté fejldéséért
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