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1. Bevezetés

1.1. El6zmeények

1.1.1. Indittatas

A stratégia els6dleges célja, hogy koncepcionalis keretet adjon Magyarorszagon a
megujulé energiahordozé felhasznalas noveléséhez, hozzajaruljon a megujuld
technolégiak és alkalmazasuk terjedéséhez, e technoldgiak hatékonysaganak
javitasahoz, valamint tarsadalmi elismertetéséhez, népszerisitéséhez elsédlegesen
a piaci eszk6zokre, illetve a versenyre alapozva.

1.1.2. Mandatum

Az ,Uj Magyarorszag: Szabadsag és szolidaritas” cimet visel, a 2006-2010 kdzotti
id6szakra vonatkozé kormanyprogram kiemelt tertletként kezeli az energiapolitika
kérdéskorét. Az energiapolitikan belul az energiabiztonsag és piacnyitas témaja
mellett a megujuld energiaforrasok hangsulyosan szerepelnek. A megujuldé energia
stratégia elfogadasa hozzajarulhat a kormanyprogramban lefektetett célok
eléréséhez.

1.1.3. Stratégia-készités szervezeti keretei

A stratégia készitésének elsdhelyi felel6se a Gazdasagi és Kozlekedeési Minisztérium
volt. A dokumentum elkészitését a gazdasagi tarcan belil az Infrastruktura
Szakallamtitkarsag Energetikai F6osztalya koordinalta. A stratégia elkészitéséhez
modszertani segitséget a GKM Stratégiai Féosztaly, valamint a KPMG Tanacsado
Kft. EU és Kormanyzati Csoportjanak munkatarsai nyujtottak. A stratégia a GKM
vezetésével, szoros tarcakozi egyuttmikodésben, a stratégiaban foglalt intézkedések
végrehajtasaban kozvetlenul érintett tarcakkal tortént folyamatos konzultacio és
egyeztetés keretében készult.

1.2. Stratégiai tervezési folyamat

1.2.1. Stratégiai tervezés folyamata, litemezése

2007 nyaran a GKM els6 lépésként egy informalis — nem hivatalos — tarcakozi
egyeztetést végzett a stratégia-tervezetben foglalt intézkedések végrehajtasaban
kozvetlenul érintett tarcak bevonasaval. A GKM a honlapjan széleskord, a jelentés
szakmai-iparagi szervezetek, szOvetségek, vallalatok, a tudomanyos élet
szakeértGinek és érdekl6d6 allampolgarok részvételével zajlo, egy hénapon at tarto
tarsadalmi egyeztetést bonyolitott le és a vélemények figyelembe vételével készlilt a
véglegesitett stratégia-tervezet.



1.2.2. Lehatarolas és fogalomértelmezés

Jelen dokumentum mifajat tekintve a magyarorszagi megujulé energia felhasznalas
novelésére iranyuld stratégiai dokumentum. A stratégia végrehajtasa érdekében
Megujulé Energiahordozé Program (MEP) — Nemzeti Cselekvési Terv - kerll a
késbbbiekben kidolgozasra, amely kétéves intézkedési terveket tartalmaz a megujuld
energiaforrasok felhasznalasanak ndévelése érdekében, dsszhangban a stratégiaban
foglalt alapelvekkel és célkitizésekkel.

Megujulé energiaforrasok alatt azokat az energiaforrasokat értjik, amelyek
hasznositasa kdzben a forras nem csokken, hanem azonos Utemben ujratermel6dik,
vagy megujul. A megujulé energiaforrasok kozé tartozik a napenergia, a szélenergia,
a geotermikus energia, a vizenergia és a biomassza.

2. Helyzetelemzés

2.1. El6zmények

A jelen megujulé stratégia kidolgozasat megel6zéen 2004-2005 soran a GKM-ben
elkészilt egy ,Elbterjesztés a Kormany részére megujuld energiahordozé
felhasznalas hazai stratégiajarol”’, de a dokumentum tobbszori atdolgozas utan
megakadt az allamigazgatas elfogadtatasi folyamataban és nem kerllt a Kormany
elé.

Epitve a korabbi stratégiatervezetre is, jelen stratégia megalapozasahoz szamos
szakmai tanulmanyt, hattérelemzést hasznalt fel a stratégia kidolgozasat vezetd
GKM. Ezek kozul szukséges kiemelni az MTA altal készitett megujulod
energiahordozo-potencial elemzést tartalmazé felmérést, a GKM megrendelésére a
Pylon altal a megujulé energiahordozo-felhasznalas novelésének koltségeit elemzé
tanulmanyt, vagy példaul az ETV-Er6terv altal a magyar villamosenergia-
rendszerben a szélenergetikai fejlesztések lehet6ségeit elemz6 munkajat.

A stratégia kidolgozasat a GKM Infrastruktura Szakallamtitkarsagon belll az
Energetikai F6osztaly vezette, de a stratégia kidolgozasaban mas érintett tarcak
(Koérnyezetvédelmi és Vizugyi Minisztérium, Foldmiveléslgyi és Vidékfejlesztési
Minisztérium, Nemzeti Fejlesztési Ugynokség), illetve allamigazgatasi szervek
(Magyar Energia Hivatal, Energia Kézpont Kht.) is kdzvetlenll részt vettek, amelyek
részanyagok, adatszolgaltatasok segitségével jarultak hozza a stratégia
kidolgozasahoz.

2.2, Stratégiai téma atfogé bemutatasa

2.2.1. Bevezetés

Megujulé energiaforrasok alatt azokat az energiaforrasokat értjik, amelyek
hasznositasa kdzben a forras nem csokken, hanem azonos Utemben ujratermelédik,
vagy megujul. A megujulé energiaforrasok kozé tartozik a napenergia, a szélenergia,
a vizenergia, a biomassza és magyarorszagi viszonyok kozott korlatozottan (részben
megujuld energia) a geotermikus energia.



A megujulé energiaforrasok felhasznalasa igen sokoldalu lehet. Hagyomanyosan
legfontosabb alkalmazasi teruletik az alapvet6en fltési-célu héenergia termelés, az
utobbi id6ben azonban a villamosenergia-termelés valt hangsulyossa, és a jovdben
varhatoan jelent6s szerepet kapnak az Uzemanyagként valo felhasznalasban is. Ez
utobbi terulet jelentésége nemzetkdzi és hazai viszonylatban is meghaladhatja a
megujuld energiahordozdk villamosenergia-termelésben jatszott szerepét.

Az emlitett alkalmazasi lehet6éségek ma a fosszilis energiahordozé felhasznalas
els6dleges teruletei, amelyek megujulé energiahordozékkal valé kivaltasa jelentds
gazdasagi-tarsadalmi elénydkkel jarhat. A megujulé energiaforrasok kedvezé
tulajdonsaga, hogy kornyezetszennyez6 hatasuk a fosszilis energiahordozokhoz
képest Iényegesen kisebb. Felhasznalasuk mérsékli a klimavaltozast okozé lUveghaz
hatasu gazok kibocsatasat és a levegOszennyezést, aminek kedvez$ hatasa a
kisebb mértékl(i savasodasban, az épitett kdrnyezet allagromlasanak mérséklésében
és jobb mezbégazdasagi termésben mutatkozik meg. Tovabbi kedvez6 hatas érhet6
el az egyébként kornyezetterhelé anyagok (pl. hulladék, szennyviziszap) energetikai
hasznositasa, valamint az alacsonyabb szennyezb6anyag kibocsatassal egyutt
csOkkend attételes, kedvez6 tarsadalmi hatasok (pl. a lakossag jobb egészségugyi
allapota) révén. A megujulok hasznositasaval mérsékl6dé fosszilis energiahordozo
felhnasznalas hosszabb tavon hozzajarul hazank energia import flggbségének
csokkentéséhez, a hazai energiahordozo felhasznalas diverzifikaciojahoz. A
megujulé energiaforrasok technoldgiaiba torténd beruhazasok révén uj, féként videéki
munkahelyek keletkeznek (illetve korabbiak megmaradnak) és Uj, korszeri
technolégiak  kerllnek alkalmazasra. Felhasznalasuk ezaltal kedvezben
befolyasolhatja az ipari, mez6gazdasagi strukturavaltast, el6segitheti az innovaciot
és ezen szektorok versenyképes mikodését, hozzajarulva a vidéki életmindség
javulasahoz és a lakossag helyben tartasahoz.

Megujul6 energiaforrasokkal ma jellemzéen dragabban lehet csak energiat termelni,
mint a ,hagyomanyos”, piacérett technoldgiakkal és nagyobb energiaslriséggel
jellemezheté fosszilis energiahordozdékkal. Fontos azonban, hogy ez csak a
kozvetlenul kimutathatd, un. belsé koltségek Osszehasonlitasa és a fosszilis
energiahordozok jelenlegi ara alapjan allithaté. A fenntarthato fejlédés szempontjai —
amely mellett az Eurdpai Unio tagallamai is elkotelezték magukat — azonban
megkovetelik, hogy a hagyomanyos energiahordozék megitélésénél figyelembe
vegyuk azokat a koltségelemeket is, amelyeket egy harmadik fél vagy a tarsadalom
fizet, és amelyek egyelére nem jelennek meg az arakban (Un. negativ externalis vagy
tarsadalmi koltségek).

A megujuldok piaci megjelenésének, felfutasanak feltétele ezért valamilyen tipusu
allami tamogatas, és az ezzel jaro tobbletkoltségek finanszirozasa, a fogyasztoi
arakba valé beépllése. A megujulé részaranyra vonatkozé magasabb célértékek
egyben magasabb tamogatasi igénnyel is jarnak, amivel a tarsadalom tagjainak és a
dontéshozdéknak is tisztdban kell lenniik. A tamogatasok akkor és annyiban
indokoltak, ha és amennyiben az elérhet§ kozvetlen gazdasagi és kozvetett
tarsadalmi elényok kompenzalnak a tobblet raforditasokért. A megujuld technolégiak
gyors fejlodésének eredményeként, valamint a fosszilis energiahordozok
szlkodsségébdl fakado tartdos aremelkedése kovetkeztében ezek a tamogatasok
idovel jelentésen mérseklédhetnek, vagy megsziinhetnek.

A kozvetlen vagy kdzvetett (aron keresztul t6rténd) tamogatas mellett a felhasznalas
terjedésének legalabb olyan fontos feltétele a szemléletformalas, a felhasznalassal



kapcsolatos ismeretek terjesztése, tarsadalmi elfogadtatasa. Hazai mintaprojektek
egyre ndvekvé szama is bizonyitja, hogy nem csak és kizarélag az anyagi tdmogatas
megléte a meghatarozo: kornyezettudatos, innovativ szemlélet eredményeként keralt
sor eddig is szamos olyan kezdeményezésre, amely megujulé energia
hasznositasaval fedezi a helyi energiaigényt’. A megujuldk felhasznalasanak
tdmegessé valasahoz azonban szukséges az allami részvétel.

2.2.2. A megujulé energiak szerepe az EU energiapolitikajaban

Az Eurdpai Unidnak jelenleg nincs egyetlen dokumentumban 0&sszegezhetd
energiapolitikaja, ennek kialakitasara iranyuld torekvések csak 2006 folyaman kaptak
komolyabb lendlletet. A megujulé energiahordozokat érinté tématertletek kozé
tartozik az ellatasbiztonsag kérdése, a versenyképesség, a kornyezetvédelem, a
szén-dioxid kibocsatas csOkkentés, az energiahatékonysag, a kapcsolt hé- és
vilamosenergia-termelés. A formalodd unids energiapolitika fokuszaban ennek
megfeleléen a kdvetkezb témakordk kapnak kiemelt szerepet:

» az ellatasbiztonsag,
» az europai energiapiac liberalizacioja és integracidja,
* a megujuld energiaforrasok felhasznalasanak novelése,

» az energiahatékonysag, takarékossag 6sztdonzése.

Az Eurdpai Bizottsag 2007 januarjaban mutatta be az egységes europai
energiapolitika megalapozasara iranyul6 ,energiacsomagot”. Ennek részét képezte a
Bizottsag hosszu tavu elképzeléseit O0sszegz6é ,Megujuld energia utiterv” cim(
bizottsagi kdzlemény?, amely a Bizottsag ambicidzus javaslatait fogalmazta meg a
Tanacs szamara. Az ebben szerepl6 javaslatok alapjan az Eurdpai Tanacs marciusi
ulésén kotelez6 célkitlizésként hatarozta meg, hogy a megujulé energiaforrasok
részaranyara az EU teljes energiafogyasztasaban 2020-ig 20%-ra emelkedjen ugy,
hogy a nemzeti célkitlizéseket a Bizottsag az érintett orszagok beleegyezésével
hatdrozza meg. A Tanacs emellett 2020-ig kotelezdéen elérendd 10%-ban hatarozta
meg a kozlekedési benzin- és dizelolaj-felhasznalas energiatartalomra vetitett
minimalis biolzemanyag hanyadat.

A koOzosségi célkitizés elérése érdekében a tagallamoknak a helyi adottsagok
figyelembevételével nemzeti célkitiizéseket kell megallapitaniuk, amely elérésének
tervezett modjarol a Bizottsagot nemzeti cselekvési tervekben kell tajékoztatni. A
nemzeti ceélkitlzés elérése érdekében a tagallamoknak sajat célkitlizéseket kell
meghatarozniuk a villamos energia, a hités-fités, és a biolzemanyagok
tekintetében.

A megujul6 alapu energia felhasznalas 0sztonzésének szandéka mar korabban is az
Unié energetikai torekvései kozé tartozott. 1997-ben az EU energiapolitikai
dokumentumaban® célul tlizte, hogy a megUjuld energidk részesedése a bruttd

' Lasd pl. ,Sikeres megujulé energia beruhazasok a Visegradi Négyek orszagaiban”, Energia Klub
Kdrnyezetvédelmi Egyesiilet, 2006

2 »,Megujuld energiak a XXI. szazadban: egy fenntarthatobb jové épitése”, COM(2006)848

3 Energy for the Future: Renewable Sources of Energy, White Paper for a Community Strategy and
Action Plan. COM(97)599 final (26/11/1997)



belfoldi fogyasztasban 2010-re érje el a 12%-ot, ami tdbb mint kétszerese a megujuléd
energiak 1997. évi részesedésének. Az azoéta eltelt tiz év meglehetésen mérsékelt
részarany novekedése alapjan a 12%-os cél varhatéan nem fog teljesulni, a
megujuld energiaforrasok részesedése az EU-ban 2010-re varhatéan nem fogja
meghaladni a 10%-ot.

Az Europai Uni6 a 2008. januar 30-an kozzétett ,Javaslat - Az Eurdpai Parlament és
Tanacs iranyelve a megujulé forrasokbdl el6allitott energia tamogatasarol”
dokumentumban Magyarorszag felé 2020-ra 13%-0s megujulé energiahordozo
részarany elvarast hatarozott meg.

A célok elérése érdekében els6ként a megujulé alapon termelt villamos energia
tamogatasat szabalyozta az Unié az Eurdpai Parlament 2001/77/EK iranyelvében.
Ezzel 0sszhangban minden tagallam nemzeti céleléiranyzatot fogadott el arra nézve,
hogy a villamosenergia-fogyasztast milyen  aranyban  kell megujuld
energiaforrasokbdl fedezni. Ha mind a 25 tagallam teljesitené nemzeti célkitizését,
2010-re az EU teljes villamosenergia-fogyasztasanak 22,1%-at megujuld
energiaforrasokbdl allitanak el6. A 2008. januar 30-i dokumentum célja 2020-ra EU
szinten 20%-0s részarany elérése.

Az Uni6é tovabbi meghataroz6, a megujulé alapu energiafelhasznalast 6sztonzé
dokumentumai a kévetkezdk:

*» lranyelv az energia-végfelnasznalas hatékonysagardl és az energetikai
szolgaltatasokrol*, amely eldirja a tagallamok szamara, hogy 2007. junius 30-ig
nemzeti  energiahatékonysagi  akcioterveket  készitsenek  azokrél az
intézkedésekrdl, amelyekkel a minimdlisan ajanlott évi 1%-os energia-
megtakaritast el kivanjak érni. Az energiafelhasznalas mérséklése kedvezd
hatassal van a megujuldk részaranyanak novekedésére is.

= Iranyelv az épiiletek energiateljesitményérdl®, amely tébbek kdzétt a meguijuld
alapu hétermelés fltési célu felhasznalasat szorgalmazza.

= Biolizemanyag iranyelv®, amely szerint a tagallamoknak biztositaniuk kell, hogy a
biolzemanyagok és mas megujuld tzemanyagok forgalomba kerulé mennyisége
minimalisan elérjen egy, a tagallamok altal nemzeti szinten meghatarozott
indikativ részaranyt. E célok tekintetében a vonatkoztatasi érték az egyes nemzeti
piacokon 2005. december 31-ig forgalomba hozott benzin- és dizelizemanyagok
energiatartalom alapjan szamitott 2 %-a, 2010. december 31-ig pedig 5,75 %-a.

= Iranyelv’ az energiatermékek és a villamos energia kdzosségi addztatasi
keretének atszervezésérdl, amely meghatarozza az energiatermékeket és a
villamos energiat terhel6 adéugyi rendszereket és adémértékeket.

4 2006/32/EK iranyelve

5 2002/91/EK iranyelv az éplletek energiateljesitményérdl.

6 2003/30/EK iranyelve a biolizemanyagok és mas megujulé energiaforrasok kdzlekedésben vald
felhasznalasarol.

7 2003/96/EK iranyelv az energiatermékek és a villamos energia koz0sségi addztatasi keretének
atszervezésérol.



2.2.3. Az unios agrarpolitika és a megujulé energiafelhasznalas
osszefliggései

A megujulé energiafelhasznalast az Eurdpai Unié agrarpolitikai torekvései is
elésegitik. Az EU Kdzos Agrarpolitikajanak (KAP) 2003. évi reformja valaszt keresett
az Unié tagorszagaiban keletkez6 mez6gazdasagi tultermelés problémajara és
egyben a gazdak jovedelemszerzd képességének stabilizalasara. A reform
keretében hozott uniés dontések megujuldkat is érinté eleme, hogy a gazdalkodok
jovedelem tamogatasa a korabbiaktdl eltér6en mar nem kotédik a termelt ndvényhez.
A gazdalkodok igy szabadon reagalhatnak példaul az energiandvények iranti
ndvekvo keresletre is.

A 2003-as KAP reform vezette be tovabba az egységes teriletalapu tamogatast
(SPS?), amelyre a tagorszagok meghatarozott feltételek teljesitése esetén jogosultak,
tobbek kozott akkor, ha terméteriletik 10%-at pihentetik. A pihentetett terlletet
kultarallapotban kell tartani, de az ugaroltatott tertleten megengedheté a nem
elelmiszer célu novénytermesztés, ami lehetéséget biztosit a terulet energiandvény
termesztési célu hasznositasara. Magyarorszagon a tdbbi Ujonnan csatlakozé
orszaghoz hasonldéan 2009-ig egyszerisitett terlletalapu tamogatasi rendszer van
ervényben, amely keretében nincs kotelezé érvényl ugaroltatasi kotelezettség.
Azonban 2010-t6l az uj tagallamoknak is at kell térniuk a teruletalapu tamogatasra
(SPS).

A 1782/2003/EK Tanacsi rendelet alapjan az Eurépai Mez6gazdasagi és Orientacios
Alap kozvetlen tdamogatast nyujt energiandvények termesztéséhez. A jelenlegi
bazisterllet kozdsségi szinten 2 millié ha, a tamogatas mértéke 45 eurd/ha
kiegészitd tertletalapu tamogatas. A tamogatasra a termelé csak akkor jogosult, ha
az energianovény atvételére vonatkozdan a felvasarléval, vagy a feldolgozdéval kotott
ervényes szerz6déssel rendelkezik.

2.2.4. A megujulé energiaforrasok felhasznalasanak f6 trendjei az
EU-ban és Magyarorszagon

A megujuld energiaforrasok hasznositasa egyre inkabb elétérbe kerul a fosszilis
energiahordozék aranak folyamatos novekedése és a készletek csOkkenése,
valamint az atomenergiaval kapcsolatos félelmek miatt. Annak ellenére, hogy a
megujuld energiaforrasok hasznalata nagy multra tekint vissza, europai méretekben
meglehetésen szerény a részesedése az 0sszes energiafelhasznalasbol: 2004-ben
az EU 25 energiafelhasznalasanak csak 6,2%-a szarmazott megujuld
energiaforrasbdl. A tendenciak azonban mindenképpen kedvezbek, amit erdsit az
Eurépai Unié elkotelez6dése a fenntarthatd fejlédés és a klimavaltozas elleni
kizdelem mellett.

® Single Payment Scheme
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Az Eurdpai Unié fosszilis energiaforrasoknak vald kitettsége az elmult masfél
evtizedben kozel 8%-kal novekedett. A hagyomanyos, jellemzéen Eurdopaban
megtalalhaté fosszilis energiaforrasok (feketeszén, lignit) felhasznalasanak
csOkkenését legnagyobb mértékben a foldgaz (60%), majd a megujuld
energiaforrasok (58%), és az atomenergia (28%) felhasznalasnak ndvekedése
kisérte. A nagy részben importbdl szarmazé fosszilis energiaforrasok tulsulya miatt
az ellatasbiztonsag kérdése egyre fokozottabban az Eurdpai Unié energiapolitikai
torekvéseinek fokuszaba kerult.

Nemzetkdzi forumokon altalanos az egyetértés abban, hogy a megujuldé energiak
novekvé mértékl hasznositasa kulcsszerepet jatszik a kibocsatas-csokkentési,
valamint az ellatasbiztonsagi célok elérésében. Mindez jol tukrozédik a kildnbdzé
unios energiapolitikai dokumentumokban. Az 1997-es Fehér Konyv célként jeldlte
meg, hogy az Unién belil 2010-re el kell éri a megujuld energiak 12%-os
részaranyat a teljes villamosenergia-felhasznalasban. A megujulé energiaforrasokbal
eléallitott villamos energia elterjedésének elbsegitése érdekében pedig megszuletett
a 2001/77/EK iranyelv, amely konkrét, kotelezéen elérend6 célokat jelolt meg 2010-
re az egyes tagorszagok szamara. Az iranyelvben szereplé célkitlizés, hogy az EU-
ban a megujulé alapon termelt villamos energia teljes villamosenergia-
felhasznalasban vett részaranya 2010-re érje el a 21%-ot.

Az EU 25 tagorszagaiban a megujulé energia felhasznalas 90%-a két eréforras, a
biomassza és a vizenergia-felhasznalasbdl szarmazott 2004-ben. A felhasznalas
huzberejét a biomassza jelentette kétharmados részarannyal. Nem véletlen ezért,
hogy az Eurdpai Unid megujulokkal kapcsolatos szabalyozasaban kiemelt szerepet
kap a biomassza, amely felhasznalasanak ndvelése érdekében az Unid Cselekveési
Tervet dolgozott ki 2005-ben. Az Uni6 szakértdi a 2010-es célkitlizések eléréséhez a
biomassza felhasznalasaban latjak a legnagyobb potencialt, amelynek f6
felhasznalasi terlleteit a villamosenergia-termelésben, a hétermelésben és a
kozlekedésben jeldlik meg.

Magyarorszagon az energiafelhasznalas Osszetételének valtozasa az Eurdpai Unid
atlaganal még kedvezétlenebb hosszu tavu tendenciat mutat. 1990-tél 2004-ig ugyan
kozel 10%-kal csdokkent a hazai 6sszenergia felhasznalas, a gazfelhasznalas 30%-os
ndvekedése révén az import fosszilis energiahordozok részaranya a felhasznalasban
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ma 67,3%-0s, a nuklearis fitéanyag behozatallal egyutt az importfiggéség pedig
78,5%.

Az 6sszenergia felhasznalas 6sszetételének
valtozasa Magyarorszagon
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A magyarorszagi energiaellatason belil a megujuld energiaforrasok aranya
novekedett az elmult években: mig 2001-ben 36,4 PJ-t tettek ki a megujuldk, addig
2006-ben mar 54,8 PJ-t, amely 50% koruli ndvekedést jelent az adott idészakban.
2006-ban a megujul6 energiaforrasok adtak a primer energiafelhasznalas 4,7%-at. (A
2007. évi elézetes adatok szerint 55,2 PJ a megujulé energiahordozé felhasznalas
és ez 4,9%-os részaranyt jelent.) A kilencvenes évek kozepe o6ta tartd stagnalast
2003 utan valtotta fel intenzivebb ndvekedés, ami a kedvezd tamogatasi rendszer
hatasara a biomassza alapu villamosenergia-termelés felfutasanak volt legnagyobb
részben Dbetudhaté. Egy hasonlé Osszetétell jovSbeni novekedési palya
fenntarthatésagardl azonban igencsak megoszlik a hazai szakérték véleménye.

Megujulé energiaforrasok részaranya
a primer energiafelhasznalasaon beliil

—e—EU 25

Magyarorszag

1990 1995 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Forras: Energiakdzpont Kht.
Magyarorszagon a legnagyobb aranyban hasznositott megujulé energiaforras a
biomassza, amely 2006-ban az 0sszes megujulé energia kozel 90%-at adta. A
biomasszat jelentéségben a geotermikus energia (3,6 PJ), a megujulé alapu hulladék
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felhasznalas, a biolzemanyag (0,96 PJ), és a vizenergia (0,67 PJ) felhasznalas
koveti, de ezek nagysagrendileg Ilényegesen elmaradnak a biomassza
felhasznalastal.

A megujulé energiafelhasznalas megoszlasa
Magyorszagon, 2006

Telepllési hulladék
Geotermikus biolégiailag
Egyéb biomassza 6.6% lebonthaté része
38.3% 3.6%

Biolizemanyag
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Forras: Energiakdzpont Kht.

A biomasszabdl szarmazé hé- és villamosenergia-termelés alapanyaga nagyobb
részben tlzifa, amelyet jellemzéen kozvetlen eltizeléssel, esetenként
egyuttégetéssel hasznalnak fel, tulnyomoérészt hétermelés, kisebb részben
villamosenergia-termelés céljabol. Tlzifat nagy mennyiségben hasznal a lakossag,
altalaban alacsonyabb hatasfoku kazanokban. A biomassza energetikai célu
felhasznalasanak alapanyagat adja tovabba az 0sszes egyéb szantofoldi és
kertészeti novényi melléktermék és hulladék, mint pl. az erémilvekben égetésre
keruld sz6l6torkoly, maghéjak stb., tovabba a céliranyosan termelt fas és lagyszaru
energiandveények.

A megujulé energiahordozékat ma hazankban elsésorban hd- és villamosenergia-
termelésben, valamint — egyelére kismértékben — Uzemanyagként hasznositjak. A
2006-ban Osszesen felhasznalt kdzel 55 PJ megujulé energiahordoz6 tobbsége a
héenergia termelésben hasznosul, amelyrél kialdon tdmogatasi rendszer hianyaban
ma méltatlanul kevés sz6 esik. Ugyan az elmult években a megujuld
energiafelhasznalas novekedésének motorjat a megujulé alapu villamosenergia-
termelés jelentette, a megujulok hétermelésben valo felhasznalasanak részaranya
(61%) még ma is nagyobb a zdldaram termelés héegyenértéken vett, teljes megujuld
energiafelhasznalason bellli aranyanal (37%). A Dbiolzemanyagok hazai
felhasznalasa megkezdddott, de az 0sszes megujulé energiafelhasznalason beldl
egyel6re csekély nagysagrendet képvisel.
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A megujulé energiafelhasznalas alakulasa felhasznalasi
PJ teriiletek szerint, 2001-2006
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2.2.5. A megujulé energiaforrasok hazai adottsagai

Az aldbbiakban az egyes hazai megujulé energiahordozo6 fajtdk energiapolitikai
jelentéségét tekintjuk at. Megvizsgaljuk az egyes energiahordozok hazai adottsagait,
rendelkezésre allasat, az eléallitas alapanyag feltételeit, a felhasznalas lehetéségeit,
valamint azokat a kornyezeti hatasokat, amelyek a felhasznalas korlatjat jelenthetik.

Biomassza

A biomassza kifejezés gyljtéfogalom, a mezégazdasagbdl, erdégazdalkodasbdl és
ezekhez a tevékenységekhez kozvetlenul kapcsolodo iparagakbol szarmazo
termékek, hulladékok és maradékanyagok (ndvényi és allati eredetl), valamint az
ipari és telepulési hulladékok biolégiailag lebonthatd részét jelenti. A létrejové
energetikai alapanyag lehet szilard (pl. apriték, biobrikett, pellet), folyékony (pl.
bioetanol, biodizel), illetve gaz halmazallapotu. Hazankban a biomassza korébe
soroljuk a telepllési szennyviztisztitd telepekrél szarmazé szennyviziszap
energetikai célu hasznositasat, valamint a biologiailag lebonthaté hulladékok
elégetését, amelyek ugyan nem fenntarthaté energiaforrasok, de a telepulési
hulladék kezelése lehetGséget ad az energetikai célu hasznositasra is.

A biomassza energetikai célu felhasznalasa sokrétli, héenergia elballitasara,
vilamos aram termelésre és Uzemanyagként egyarant felhasznalhatd. A
rendelkezésre all6 biomassza-tomeg legnagyobb része azonban jellemzden
élelmezési és mezbgazdasagi ceélokat szolgal, az energetikai hasznositas Europa
szerte alacsony, de egyre novekvd részét teszi ki a biomassza hasznositasnak. A
biomassza relativ jelentéségét tamasztja azonban ala, hogy az Europai Unio
megujuld energiaforrasbdl szarmazo energia fogyasztasanak kétharmadat (66%)
biomassza segitségével allitottak el6 2004-ben.

Az Eurdépai Unio felismerve a biomassza energetikai hasznositasaban rejl6
lehet6seget, 2006-ban Biomassza Cselekvési Tervet dolgozott ki. Eszerint az
energetikai célu biomassza hasznositas 2010-re a 2003-as felhasznalas 2,5-
szeresere, 189 Mtoe-re n6hetne, amennyiben az EU teljes mértékben felhasznalna a
rendelkezésére allé potencialjat.
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Hazai elemzések azt mutatjak, hogy Magyarorszagon a legnagyobb és bdvithet6
energiahordozo-bazist a biomassza jelenti. A céliranyos energiandvény termelés
ugyan egyelére nem jelentds meértékl, de a biomassza készletek az energia-
névények termesztésével jelentésen fokozhatdk, amit az UMVP intézkedései
lehetévé is tesznek. Szintén nagy potencial rejlik a biomassza jellegi
melléktermékek, hulladékok energetikai hasznositasaban (un. masodlagos és
harmadlagos biomasszak), mivel a hulladékhasznositast eredményezé technoldgiak
(pl. biogaz termelés) egyre nagyobb szerephez jutnak.

A biomassza energetikai hasznositasa kiemelten fontos kérdés a mezbgazdasag
szamara, mivel az energetikai felhasznalas tovabbi értékesitési csatornakat jelenthet.
Tovabba a WTO targyalasok eredményeképpen varhatéan diverzifikalni kell a
termelési szerkezetet annak ellenére, hogy az elmult idészakban megemelkedett az
élelmiszer termékek iranti kereslet. A diverzifikacio egyes becslések szerint ez az
O0sszes hazai mez6gazdasagi foldterulet akar 20%-at, kb. 800-1000 ezer hektar
terméterlletet érinthet, ami 80-120 ezer termeld jovedelemszerzési lehetéségét
befolyasolhatja. Az energetikai célu novénytermesztés, a biomassza megujuld
energiaforrasként torténd felhasznalasa kiutat jelenthet e problémara, mivel ezaltal
biztosithatd, hogy a termel6k tovabbra is mez6gazdasagi termeléssel foglalkozzanak
és hogy az eldallitott terményeket jelentds koltségvetési tamogatas nélkdal,
piacképesen lehessen értékesiteni. A mez6gazdasagi melléktermékek és hulladékok
energetikai felhasznalasa pétldlagos arbevételt eredményezhet a mezégazdasagi
termelOk részére, ezaltal javitva a jovedelmeziséget.

A biomassza korszerli technoldgiakkal torténd energetikai hasznositasahoz a
korszer( tuzel6berendezések rendelkezésre allnak, de tovabblépésre van szikség a
helyi viszonyokhoz torténé adaptalas, a folyamatos alapanyag ellatas biztositasa, a
szallitas és tarolas megoldasa és mas megujuldé energiaforrasokkal valé kombinalt
felhasznalas (pl. bio-szolar létesitmények) 6sztdnzése tekintetében.

A biomassza eléallitas, felhasznalas tamogatasi rendszerének a kialakitasanal
figyelembe kell venni a teruletpolitikai szempontokat az elmaradott térségek elétérbe
helyezésével.

Szilard biomassza

Az energetikai célra szilard halmazallapotban hasznalatos biomassza a
mezbgazdasag, az erddgazdalkodas, vagy a faipar melléktermékeként,
hulladékaként, vagy erre a célra termesztett energianévényként allhat rendelkezésre.
A szilard biomassza hazai mennyisége lagy és fas szaru energianovények
termelésével, a melléktermékek és hulladékok fokozottabb begydijtésével megfelel
0sztonzési rendszer mellett jelentésen novelhetd.

A szilard biomassza potencialt a rendelkezésre allo, illetve a fenntarthatésag
szempontjait figyelembe véve megtermelhet alapanyag mennyisége hatarozza
meg. A fenntarthatd erd6gazdalkodas szempontjait figyelembe véve a hazai erd6kbél
évente 9 milli6 m* lenne kitermelhetd, amelybdl évek ota évi 7 millio m? faanyagot
termelnek ki ténylegesen. Ebbdl a hasznositott faanyag 5,5 milli6 m®, amelybdl 3,5
millid m® az un. sarangolt fa, amely rostfa, tlzifa, illetve papirfa céljara hasznosul. A
sarangolt fa és a fafeldolgozas soran keletkezé 400-500 ezer m® faipari hulladék
dsszegeként adodo évi kb. 4 millid m® faanyag felvevépiacat a hazai falemezipar, a
lakossagi tlizifaigény, az export és az energetikai hasznositas teszi ki.
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A Kkulonbozd kedvezmeényeknek, tamogatasoknak koszOnhetbéen szamos kisebb
villamosenergia-termeld kapacitas valdsult meg az elmult évek soran és a kisebb,
dontéen flrészipari hulladék fara alapozott energetikai beruhazasok megteremtették
a flrészipari fahulladék energetikai versenypiacat. Az olcsobb tlzel6anyag
reményében tobb hazai tavfitémi is atallt szilard biomassza lUzemre és komoly
faigényt jelentd beruhazasok valosultak meg a korabban széntuzeléssel tuzemeld
erdmivi blokkok biomasszara torténd atalakitasaval (fatlizeléses blokk Uzemel a
Pécsi, a Kazincbarcikai és az Ajkai erémiben, vegyes tluzeléssel hasznal fel
faanyagot a Tiszapalkonyai és a Matrai Erém).

Az Uj energetikai fejlesztések novelték a belfoldi keresletet, ami — a novekvd
gazarakkal (mint helyettesité termék) és a szintén nodvekvé EU fapiaci arak
hatasaival egyuttesen — megnovelte a tizifa arat. A ndvekvé belfoldi felhasznalas a
fapiacot keresleti iranyba mozditotta el, ezért kiiléndsen fontos az egyes felhasznaloi
csoportok (erdmdavek, farostlemez-gyartas, lakossagi tlizifa-ellatas) kozotti egyensuly
megteremtése. Az energetikai igényeknek a jovében részben hatart szab és egyben
a fenntarthatosagot is szolgalja az uj VET azon rendelkezése, miszerint a zold aram
tamogatott atvételi rendszerében nem adhat6 tamogatas flrészipari ronk, vagy annal
magasabb rendl favalaszték felhasznalasaval torténé villamosenergia-termeléshez.

A vizsgalatok azt mutatjak, hogy a hazai erdék — a fenntarthaté erdégazdalkodas
szempontjainak figyelembevételével — a jelenlegi igényt még képesek kielégiteni, de
jelentésebb volumend Uj kapacitds alapanyaga csak Osszehangolt, diverzifikalt
biomassza-mix (faapriték, melléktermék, céliranyosan termelt energiandovények)
dsszedllitasaval biztosithatd. Uj biomassza kapacitasok létrehozasanak feltétele
ezért egy hatékony energianovény-termesztési és mezdgazdasagi hulladék-
felhnasznalas nodvelési program, az energetikai célu novénytermesztés hazai
felfuttatasa. E mellett fokozott hangsulyt kell fektetni a melléktermék és hulladékok
O0sszehangolt begyljtésére, amelyek mennyisége orszagos szinten akar 4-5 Mt-t
elérhet évente.

A fas és lagyszaru ndévények energetikai hasznositasa a jovében a megujuld
aramtermelés zomét add technoldgia kell legyen. Ezt indokoljak e technoldgiak
kedvez6 miszaki adottsagai, szabalyozhatésaguk, kedvezd jarulékos tulajdonsagaik
(munkahelyteremtés, vidékfejlesztés), valamint Magyarorszag kedvezd
mez6gazdasagi adottsagai. A fas szaru ndvényeket hasznositd technoldgia jelenleg
is rendelkezésre all, fejlesztésekre az energetikai Ultetvényekbdl szarmazdé
tuzel6anyagok felhasznalhatésaga tekintetében van szikség. A lagyszaru ndévények
energetikai hasznositasa még nem teljesen bejaratott technoldgia, hosszabb tavon
azonban komoly fejlesztési potencialt jelent.

A tamogatasok soran kiemelten kell kezelni — a KEOP-ban érvényesllt is — a
kiskapacitasu, decentralizalt hé- és villamosenergia-termelést.

Biogaz
Biogaz elballitasara szinte valamennyi bioldgiailag bonthaté szerves anyag alkalmas,
mint pl. a tragya, fekalia, élelmiszeripari és mez&gazdasagi melléktermékek és
hulladékok, valamennyi zOld novényi rész, haztartasi hulladékok, kommunalis
szennyvizb8l szarmazd szennyviziszap, stb. A biogaz Uzemek tehat kivaléan
alkalmasak a legtobb, szerves hulladékként tekintett, valojaban értékes energetikai
alapanyag feldolgozasara, atalakitasara és  artalmatlanitasara egyidejl
energiatermelés mellett. A biogaz Uzemekben villamos- és hdéenergiava lehet
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feldolgozni olyan energianévényeket, amelyek élelmiszer és takarmany-termesztésre
barmilyen okbdl mar nem hasznosithato foldtertleteken allitanak eld, ezaltal a biogaz
technoldgia hozzajarul a vidéki foglalkoztatashoz és az életforma megbrzéséhez.

A biogaz rendkivul széleskorlen felhasznalhaté energiaforras. Alkalmas a foéldgaz
kivaltasara, villamos- és héenergia termelésre és motorhajtéanyagként egyarant.

A biogaz foldgaz mindségre torténd tisztitasat kovetden® keletkezé biometant be
lehet taplalni a foldgazhalézatba, ami Németorszagban és Ausztriaban jelenleg még
Kisérletei fazisban van. A tisztitott biogaz és biomasszabdl szarmazé gazok
foldgazrendszerbe valé betaplalasanak torvényi akadalya itthon is elharult a
foldgaztérvény 2005. évi médositasaval’®, a tényleges felhasznaladshoz azonban
tovabbi részletszabalyok megalkotasa szikséges. A biometan szélesebb korben
torténd elterjedését gatolja azonban, hogy a jelenlegi foldgaz ar alacsonyabb a
biometan termelési koltségénél. Az lzemméret csdkkenésével a termelési koltségek
novekednek, ezért foként a nagyuzemi termelésb6l szarmazo biometan lehet a
foldgaz alternativaja. A biometan termeléshez szikséges mez8gazdasagi,
elelmiszeripari alapanyagok rendelkezésre allnak, megfelel szabalyozasi kdrnyezet
kialakitasaval a hazai foldgazfogyasztas redlisan is legalabb 1%-a kivalthato lenne’.

A biogaz alkalmazhaté modern blokkflt6-erémivekben h6- és villamosenergia-
termelési céllal (kogeneracid). A keletkezett hémennyiség 20-30%-a fermentorok
futéséhez szukséges, a megmaradd hdenergia viszont felhasznalhatd istallok,
lakdépuletek, kertészetek, szaritok fltésére, nyaron az allattartd telepek hiitésére.
Elelmiszeripari izemek melegviz és g6z igényét is kielégitheti egy biogaz lizem.

A biogaz technoldgia tovabbi elénye, hogy alkalmazasa révén egyidejlleg tobb
kedvez6 kornyezeti hatas is érvényesul:

* a biogaz megujulé energiaforras, amely decentralizaltan all rendelkezésre;

» a biogaz technologianak kedvezbéek a kornyezeti hatasai, felhasznalasa révén
csokken az uveghazhatasu gazok, kéztik a metan kibocsatas,

» a biogaz-termelés lebontasi maradéka egy j6 minéségli homogén tragyal/iszap,
amely magas szervesanyag tartalmanak kdszdnhet6en kivaléan alkalmas a fas
szaru és egyéb energiaultetvények talajanak javitasara, ezaltal csOkkentve a
mitragya, és végsd soron a fosszilis energiahordozék felhasznalast.

Jelenleg Magyarorszagon kb. 40 helyen hasznaljak fel a biogazt hé- és villamos
energia termelésére. A legtdbb helyen a biogaz-hasznositd Uzemeket
szennyviztisztitdo telepekre telepitették. 2003-ban kezdte el teljes kapacitassal a
mikodését a Nyirbatorban felépult, eurdpai viszonylatban is jelentés, allattartasi és
mez6gazdasagi hulladékra alapozott vilamosenergia-termeld biogaz-uzem. Kedvez6
tamogatasi feltételek mellett a tragyafelhasznalast végzé és a kilonbdzé
élelmiszeripari hulladékokat feldolgozé Uzemek szama is jelent6ésen novekedhet.
Ebbe az iranyba hat a szigorod6 kérnyezetvédelmi szabalyozas is, amely a vizek
mezbgazdasagi eredetl nitrat szennyezésének csokkentése érdekében tiltja a

° A biometan min&ségének meg kell felelnie a MSZ 1648 féldgaz szabvanynak.
' A 2003. évi XLII. foldgaz térvényt modositd 2005. évi LXIII. térvény
" 20 db 8 millio m*/év kapacitast biogaz lizem biometan eléallitasaval szamolva.
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tragyalé vizekbe vald bevezetését amely elbirasnak a mar uzemel6 allattarto
telepeknek legkés6bb 2005 végéig meg kellett volna felelni'.

A biogaz alaposabb tisztitasaval és a CO2 eltavolitasaval kapott metandus gaz
biometan alkalmas gépjarmivek meghajtasara is. Svajcban és Svédorszagban mar
nemcsak személyautok és buszok, hanem vonatok Uzemeltetésére is hasznaljak a
biogazt. Svédorszagban a foldgaz uzemi gépjarmiivek Uzemanyag fogyasztasanak
felét bioldgiai gazbol fedezik. A megtisztitott biogaz minéségének meghatarozott
szabvanyokat kell elérnie a metan és egyéb anyagok tisztasaga tekintetében a
gépjarmiivekbe torténd tankolashoz. Svédorszag az egyetlen orszag, ahol kulén
mindségi kovetelményeket is tamasztanak az Uzemanyag célu biometan
hasznositassal szemben'. Hazankban az MSZ I1SO 13686 szabalyozza a foldgaz
mindseégi kovetelményeit, egyéb szabalyozas hianyaban a biometanra is ezt
alkalmazzak.

A biogaz az 1 ha-ra vetitett, megtermelt Uzemanyag mennyisége és a megtett km-ek
tekintetében a legjobb mutatékkal rendelkezik a tdbbi bio-hajtbanyaggal, pl. a
bioetanollal 6sszehasonlitva. TOobb tanulmany is kimutatta, hogy a biogaz-termelés
energiamérlege a teljes termelésre viszonyitva az alternativ Uzemanyagok nagy
részénél kedvezdbb.

A biometan elterjedését jelenleg tobb tényez6 is hatraltatja, igy elsésorban a magas
beruhazasi koltségek: a biogaz termeld, tisztitd berendezések dragak, az izemanyag
kutak kialakitasa koltséges. A biogaz beruhazasok terjedésének eddig nem
kedvezett, hogy a megujulé alapu aramra érvényes kotelezd atvétel rendszere nem
tett klldnbséget az alapanyagok és az Uzemmeéret szerint.

Osszefoglalva, a biogaz rendkivil sokoldalian hasznalhatd energiatermelésre. A
felhasznalhaté alapanyagok széles korének kovetkeztében az élelmiszeripartol
kezdve a mezbgazdasagon at mindenhol termelhet6 biogaz, amely fltési célra,
vilamos- és hdéenergia termelésre, illetve biometan formaban Uzemanyagként
hasznosithatd.

A jelenlegi torvényi szabalyozas nem kedvez a biogaz elterjedésének, a ndvekvd
energiaarak azonban hamarosan gazdasagossa tehetik a biogaz felhasznalast.

Bioiizemanyagok
Napjainkban a folyékony un. biolzemanyagok két fontosabb csoportja terjedt el: a

novenyi eredetl alkoholok (bioetanol) és a novényi olajokbdl atészterezéssel
eléallitott biodizel.

A bioetanol gyartasanak alapanyaga lehet magas cukortartalmu novény (pl.
cukorrépa, cukornad, cukorcirok) vagy olyan anyagot tartalmazé névények, melyet
cukorra lehet alakitani (pl. keményit6é tartalmu kukorica, buza, burgonya stb., vagy
celluléz tartalmu fa, flfélék, gabonaszarak, szalma). A bioetanol termelés igy

2 A vizek mez6gazdasagi eredetl nitrat szennyezéssel szembeni védelmérdl széld 49/2001. (IV.3.)
Kormanyrendelet, és a helyébe 1ép6 27/2006. (11.7.) Kormanyrendelet szerint tilos higtragya, tragyalé,
tovabba a tragyataroldk csurgalékvizeinek bevezetése a vizekbe [6.§ (1)], az elbirasokat megsértdé
tevékenység felfiggeszthetd [10.§ (2)]. A rendelet el6irja, hogy az allattarté telepeken szigetelt
tragyatarolokat kell épiteni, amelynek hatarideje a higtragyas technologiaval lzemeld telepek
esetében 2005. december 31.-r6l 2009-re modosult.

'® Kazai et al. A biomassza energetikai alkalmazasanak jovéje, aktualis problémai, a KVVM
megrendelésére készult tanulmany
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széleskorl nyersanyagbazisra épulhet, valamint lehet6séget kinal a jelenlegi
mez6gazdasagi melléktermékek és hulladékok felhasznalasara is. Magyarorszagon
els6sorban a kukorica, buza és a csicsOka, valamint a cukorrépa jelentheti az
els6generacios bioetanol gyartas nyersanyagbazisat. A kozeljové technoldgiajat
azonban a celluléz alapu, un. masodikgeneracios bioetanol eléallitas jelenti. Ennek
technoldgiaja jelenleg kisérleti fejlesztés alatt all, szélesebb korl elterjedése 2012-
2015 utan varhato.

Az alapanyagok elGallitasat tekintve hazankban kedvezbek a feltételek a bioetanol
el6allitasahoz. Evente atlagosan 6-7 millié tonna kukorica terem, amelybél egyre
kevesebbet hasznalnak fel takarmanyozasra, ugyanakkor né az export és az ipari
feldolgozasra kerllé kukorica mennyisége. A hazai el6allitdsu kukorica lényegesen
nagyobb nagysagrendben all rendelkezésre, mint amennyi a kozeljovében varhaté
hazai felhasznalas. A kukorica alapu etanol mennyisége akar a 700-800 ezer tonnat
is elérheti évente, amely tobbszorose a magyarorszagi motorizemanyag gyartok és
forgalmazok 2010-ig varhaté igényének.

Magyarorszag okoldgiai adottsagai kevésbé kedveznek a biodizel f6 alapanyaganak
— a napraforgd étkezési célu felhasznalasa az elsédleges - a repcének, amelynek
termésteriilete mintegy 240-280 ezer hektaron behatarolt. Atlagos hozamok mellett
100-110 ezer tonna biodizel nyerhet6. Ez nem fedezi teljes egészében a varhaté
hazai dizeluzemanyag igényt, amely 120-130 ezer tonnara tehet6 évente. Az FVM
becslései szerint a jelenlegi hazai energetikai célu repcetermelés terlletét meg lehet
duplazni és a hazai motorizemanyag gyarték igényét célszeri minél nagyobb
szazalékban hazai forrasbdl fedezni. Ez teljesulni latszik a tervezett és bejelentett
biodizel gyartd6 Uzemek output-kapacitasa alapjan, amely 6sszesen tobb mint 400
ezer tonnara tehet6. Ez mintegy 1,3 millié tonna olajosmag feldolgozasat tenné
szukségesse, ami a jelenlegi termelést alapul véve nem elégithetd ki.

Bioetanol benzinkomponensként motorbenzinbe keverve (tisztan vagy ETBE
formajaban) oktanszamnovelé adalékanyagként hasznalhatd. Magyarorszagon a
MOL Rt. 2005 juliusa 6ta helyettesiti bioetanol felhasznalasaval gyartott ETBE-vel a
korabbi MTBE-t. Bioetanol a jelenleg hatalyos motorbenzin szabvanynak
megfeleléen max. 5%-ban keverhet§ a benzinbe. Bizonyos autdgyarak jelezték, hogy
varhatéan 2010-13 utan piacra kerul6 Otto-motoros modelljeikben kb. 10-15%
bioetanol tartalmu Gzemanyag is felhasznalhatd lesz majd, Uzemeltetési problémak
nélkul. Ennél nagyobb aranyban bioetanolt tartalmazoé benzin hasznalatahoz a motor
atalakitasara vagy specialisan erre a célra készult jarmUre van szlkség.

A biodizel esetében az alapanyag bazis szikebb, Magyarorszagon a napraforgo és a
repce jelenti a biodizel széles korben alkalmazhaté ndvényi bazisat. A biodizel
szintén kulonboz6 aranyokban keverheté a hagyomanyos dizelolajpa Diesel-
motorokhoz. A maximum 5% biodizelt tartalmazé B5-0s Uzemanyagot gyakorlatilag
barmelyik dizelmotorban modositasok nélkul lehet alkalmazni. Ennél magasabb
bekeverési arany lehetéségét a modern dizelauték gyartéinak bevonasaval
vizsgaljak, varhaté a 7 tf%-os bekeverési aranyt tartalmazé dizelizemanyag
szabvany bevezetése. Napirenden van a 10 tf% biodizel tartalmu dizelizemanyag
szabvany is, melynek felhasznalasa az uj dizel Uzem( gépkocsik tobbségében
problémakat okozhat.

Vitatott kérdés a biolzemanyok energiamérlege és a teljes életciklusra vonatkozé
kornyezeti hatasuk. Mikbzben a biolizemanyagok felhasznalasa soran a novény altal
légkorbdl megkotott szén-dioxid szabadul fel, addig a nOvénytermesztés és elballitas
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soran jelentés mennyiségl, fosszilis eredetl Uveghaz gaz kerllhet a kérnyezetbe. A
biolzemanyagok hasznalata csak akkor jelenthetne valddi alternativ energiaforrast,
ha az el6allitasahoz is megujuld forrasokat hasznalnank. Ezzel szemben a
foldmavelésnél, a mitragyak és gyomirtok gyartasanal, a leparlasnal és a
finomitasnal, valamint a szallitasnal is tdbbnyire fosszilis energia felhasznalasra kerul
sor, ami rontja a biouzemanyagok energiamérlegét. Tovabbi aggalyokra adhat okot,
ha a biouzemanyagok alapanyagaul szolgald novényeket kornyezetvédelmi
szempontbdl értékes teruleteken termelik.

Nemzetkozi kutatasok eredménye szerint a bioetanol és biodizel teljes életciklusra
vonatkozd energiamérlege (output-input aranya) a kozelmultban végbement
technolégiai fejlédésnek koszonhetbéen - atlagosan 1,4 aranyszammal -
egyértelmiien pozitiv'*, de az elségeneraciés etanolé a legalacsonyabb az alternativ
motorhajtéanyagok kozoétt. Az elsd generacios bioetanolt varhatéan 10 éven belll
kiszoritjak a masodik generacios uzemanyagok, ezért nem indokolt a nagykapacitasu
etanol Uzemek beruhazasanak tamogatasa, bar az elsé generacidos Uzemek a
késbbbiek soran relative kisebb koltségekkel atalakithatoak masodik generacios
biolizemanyag-gyarakka. A Nemzetkdzi Energia Ugyndkség Magyarorszagrol
készitett 2006-os elemzése' megallapitia, hogy az etanol lzemek megfeleld
megoldast jelenthetnek a hazai kukoricafelesleg felszivasara. A hazai termékfelesleg
folotti kapacitas kiépitése viszont nem tekinthetd elfogadhatonak, mivel az mar
versenyt jelenthet a hazai élelmiszer- és takarmany-ellatassal szemben.

Szélenergia

A szélturbinak a szél energiajat alakitjak at elektromos energiava. A szélerémivek a
nemzeti villamosenergia-hal6zathoz csatlakoztathatok, de kisebb szélturbinakkal
megoldhatd egyedi haztatasok energiaellatasa is.

A szélenergia-ipar vilagszerte dinamikusan fejl6d6, versenyképes iparag, a beépitett
kapacitdas nagysaga folyamatosan novekszik. A technolégiai fejlesztések
eredményekeént a szélturbinak kapacitasa 25 év alatt 50KW-r6l mar 5 MW-ra nétt, a
termelés koltségei pedig 15 év alatt tébb, mint 50 %-kal csdkkentek. Europaban a
szélenergia segitségével elballitott energiafelhasznalas mar a kilencvenes évektdl a
tobbi megujulé energiaforras felhasznalast messze meghaladd ndvekedési Utemet
produkalt, és a szélturbina gyartas Eurdpa egyik leggyorsabban fejl6dé iparagava
valt. A technoldgiai fejlédés eredményekét az elballitasi koltségek folyamatosan
csOkkentek, és a szélenergia ipar (gyartas, telepités, kereskedelem) a megujuld
technolégiak kozott az egyik legnagyobb foglalkoztatova nétte ki magat. Eurépaban
10 év alatt 16-szorosara, 2005-re 40 ezer MW-ra nétt a beépitett szélenergia
kapacitas. Bar a szélenergia ezzel egyutt az eurépai megujulé energiafelhasznalas
kb. 4%-at tette ki, kdozéptavon azonban a szélenergia dinamikusan novekvd
részaranyara lehet szamitani.

Magyarorszagon az elsd szélerémi 2000 decembere 6ta uzemel, 2008 tavaszan a
beépitett kapacitas tobb mint 100 MW volt. Ez 2010-ig varhatéan 330 MW-ra
novekszik, ekkora kapacitasra adott 2006 tavaszaig engedélyt a Magyar Energia
Hivatal. A kedvezd szabalyozas hatasara 2006-ban ezzel szemben 1500 MW feletti
engedélykérelem érkezett a Hivatalba, ami jol jelzi, hogy a szélerémivek

' USDA: The energy balance of corn ethanol. Agricultural Economic Report No. 814.
1 Energy Policies of IEA Countries, Hungary 2006 Review, International Energy Agency
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megvalositasa jelenleg vonzd befektetés. Hosszabb tavon, a féldgaz aranak
novekedésével varhatéan kisebb tamogatas mellett, vagy akar anélkiul is megéri
majd az ilyen beruhazas.

A szélenergiaval torténd villamosenergia-termelés kedvezd abbdol a szempontbdl,
hogy a szélerébmivek gyorsan és egyszerien kiépithetd berendezések, és a kezdeti
beruhazas megvalosulasat kovetbéen olcsdé az Uzemeltetésik. Segitségukkel a
megujuld energiatermeld kapacitas elvileg gyorsan novelhetd. Hatranyuk azonban,
hogy a hazai viszonyok kozott a szélfarmok atlagos Osszesitett kihasznaltsaga 20%
kordli, ezért a kapacitasra juté fajlagos energiatermelés alacsony. Ez behatarolja a
szélenergia zold aram termelésben betdlthetd szerepét.

A széler6sség ingadozasa miatt a szélerébmlivek villamosenergia-halézathoz valé
kapcsolodasnak korlatjat jelenti a villamosenergia-rendszer iranyithatésaga. A
magyar rendszerben, ahol a termel6 kapacitasok zome atom-, illetve fosszilis erémd,
komoly gondot okoz a szélerémi kapacitasok tartalékanak és a villamosenergia-
elosztds egyes minéségi paraméterének biztositasa'®. Ezt felismerve a Magyar
Energia Hivatal a rendelkezésre all6 nemzetkozi regulacios tapasztalatok, a hazai
villamosenergia-rendszer technikai allapota, és a Mavir szakvéleménye alapjan 330
MW-ban korlatozta a rendszerbe beépithetd szélenergia kapacitast. Ahhoz, hogy a
jelenleg engedélyezett 330 MW-nal nagyobb széleréml kapacitas létesulhessen,
meg kell oldani a rendszerszabalyozasi problémakat.

Fontos latni azonban, hogy a probléma nem magyar sajatossag, Eurépaban jelentés
kutatasok folynak a szélerdmivek villamosenergia-rendszeriranyitasra gyakorolt
hatasaval kapcsolatban. Szamos nemzetkozi tapasztalat all rendelkezésre a hazainal
lényegesen nagyobb aranyban torténd szélenergia kapacitas villamosenergia-
rendszerbe torténdé integralasardl. Dania példaul élenjar a szélenergia
hasznositasaban, amely a villamosenergia-iparral kététt ,Onkéntes megallapodason”
alapul. Ennek Iényege, hogy hosszu tavon szabott aron toérténik a szélenergiabdl
torténé aram atvétele, valamint, hogy a szélerémivek halozatra kapcsolasanak
koltségeit a szerepl6k megosztjak: a széler6m fizeti a csatlakozas koltségeit, mig a
halozatfejlesztés koltségét a villamosenergia-szektor viseli. A kiszamithatdsag,
tervezhetéség egyik fontos eleme, hogy kialakult példaul az energetikai célu
meteoroldgiai szélelbrejelzés.

A szélerbmuivekkel torténd aramtermelés kedvezd jarulékos hatasa, hogy a termelés
soran nincs a karosanyag-kibocsatas. A szélerémuivek egyéb kedvezétlen kornyezeti
hatasainak (pl. zaj, latvanyhatas, élévilagra gyakorolt hatas) mérséklése érdekében a
Kérnyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium kiildn tajékoztatd kiadvanyban'’ foglalta
Ossze a szélerémilvek telepitésével kapcsolatos kornyezet-, taj-, és
természetvédelmi szempontokat.

Minden 100 MW szélerému
» avillamosenergia-termelésben kdzel 1 PJ/év tizelbanyag megtakaritast, és

= 50 kt/év CO2 kibocsatas csdkkenést eredményez'®.

'® MVM kézlemények 2006 1-2. szam
7 Tajékoztatd a szélerémiivek elhelyezésének taj- és természetvédelmi szempontjairol, KVVM
'® Gaztiizelést erémiiben torténd villamosenergia-termeléssel 6sszehasonlitva.
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A szélerbmiivek foglalkoztatasi hatasa azonban csekély, hacsak nem a turbina-
gyartasra is az orszaghataron beltl kerul sor.

Geotermikus energia

Az EU 25 tagorszagaban 2004-ben a megujulé energiaforrasokbdl szarmazé
energiafelhasznalas 5-6%-a volt geotermikus eredetld. Az EU 25 orszagai kozul
Olaszorszag all az élen a geotermikus energia segitségével torténd villamosenergia-
és hétermelésben egyarant, az EU-n kivuli orszagok kozul a Fllop-szigeteken, és az
USA-ban a legjelentésebb a beépitett kapacitas.

Magyarorszag is kedvezd geotermalis adottsagu orszag. A geotermikus gradiens
mintegy masfélszerese a vilagatlagnak: a fold mélyébdl egységnyi teruleten kilépd
hételjesitmény atlagosan 90 mW/m?, mikdzben az eurdpai kontinens teriiletén csak
60 mW/m?. Ennek megfelelden 1 km mélységben 60°C, 2 km mélységben pedig mar
110°C a kOzetek és az azokban elhelyezked6 viz hémérséklete. A geotermikus
gradiens a Dél-Dunantulon és az Alféldon a legnagyobb, a Kisalf6ldon és a
hegyvidéki teruleteken kisebb, mint az orszagos atlag.

A geotermadlis energia f6 hasznositasi terllete Magyarorszagon a direkt
héhasznositas és a balneoldgia (gyogyforrasok, gyogyvizek gyogyfurdéi
alkalmazasa). Ma Magyarorszagon tobb mint 900 db termalkut (a kifolyasanal 30°C-
nal melegebb kutak, forrasok) uzemel, amelynek mintegy 31%-a balneoldgiai célu,
tobb mint negyedik ivéviz ellatasra hasznosul, és kozel fele szolgal direkt
héhasznositasi célokra. A kitermelt héviz hétartalmat altalaban a mezégazdasagban
uveghazak fltésére, éplletek, uszodak fltésére, hasznalati melegviz termelésre,
esetenként tavfitésben hasznositjak.

Magyarorszagon geotermalis energiara alapozott villamosenergia-termelés egyelére
nincs, €s az EU25 orszagok kozul is csak két orszagban talalhatd ilyen célu
felhasznalas (Olaszorszag, Portugalia). Zala megyében elbkészités alatt all egy 1
MW-os geotermalis kiserému, és a MOL is vizsgalja egy 2-5 MW-os kisérleti erém
létrehozasanak feltételrendszerét. A legujabb kutatasi eredmények szerint azonban
az Iklédbordbeére tervezett geotermalis erdmu épitése azon ddlhet meg, hogy ugyan
a 3000 méteres mélységben valoban 140 °C fokos a viz, am az aramtermeléshez
szukseéges napi 2000-2500 kdbmeéteres hozam felét sem produkalta a kut.

A geotermikus energia villamosenergia-termelésre val6 felhasznalasat korlatozza a
héforrasok viszonylag alacsony hdémérséklete (az ismert héviz kutak jellemz6
hédmérséklet tartomanya 40-95°C), ami miatt az energiatermelés hatasfoka csak igen
alacsony lehet. A ma ismert szakért6i becslések szerint Magyarorszagon nyolc olyan
helyszin ismeretes, amelyek elvileg alkalmasak lennének kapcsolt hé- és
vilamosenergia-termelésre, 0sszesen 80 MW lehetséges villamos kapacitassal.
Ezek kozll egyedul Fabiansebestyén kapacitasat becsulik nagyra (64 MW), a tobbi
helyszin csak kis kapacitasok (1-5 MW) Iétesitésére alkalmas. A gyakorlati
megvalositas soran figyelembe kell venni a koltségeket jelentésen novelé szigoru
kornyezetvédelmi elGirasokat (a fluidumra vonatkozo visszasajtolasi kovetelmeény,
képz6ddtt so elhelyezése). Es tovabb neheziti a projektek megvaldsitasat a
készletek feltaratlansaga és a technoldgia magas igénye.

Amig tehat a hazai hévizek villamosenergia-termelésre draga hdcserélds
technologiakkal csak korlatozott mértékben alkalmazhatdk, addig decentralizalt
hétermelésre, valamint tavhd elballitasara, legalabbis elvileg felhasznalhatdk példaul
a szennyvizek, furdék és egyéb elfolyé vizek kedvezd hdforrasok lehetnének.



22

Hészivattyu alkalmazasaval a kish6mérsékletli melegviz Gzemi{ kdzponti flitéseket,
az un. felUletfitéseket (nagy fellletl radiator fités, padlo-, fal-, mennyezetfiités)
lehet elényben részesiteni. llyen rendszerek kialakitasahoz nagyobb rekonstrukcid
alatt allo-, vagy uj tervezésl épuletek alkalmasak.

Magyarorszagon a h@szivattyuk megjelenése kezdeti stadiumban van, és tdmeges
elterjedésikre a belathaté jovében nem is lehet szamitani. Ez a draga beruhazasi
koltségen tulmenden elsGsorban a hazai erémirendszer Osszetételével, illetve a
villamosenergia-foldgaz araranyokkal'® magyarazhaté. Emiatt itthon tovabbra is
viszonylag alacsony az igy kivalthaté energia mennyisége. A magyarorszagitol eltérd
a helyzet példaul Svédorszagban, ahol a villamos energiat szinte kizarélag — kb. 50-
50%-0s megoszlasban — viz- és atomerémivekben Aallitjak el6, a fltési igények
kielégitésében pedig nagy szerepet jatszik a villamos aram. llyen korilmények kozott
egészen mas a hészivattyu energetikai-gazdasagi megitélése, versenyképessége.

Napenergia

A napenergia az egyik legkézenfekv6bben hasznosithato, tiszta, szinte korlatlanul
rendelkezésre allé megujulé energiaforras. A napenergia kdzvetlenll vagy kbézvetve
alkalmazhatd, az elnyelt sugarzasi energia napelemekkel elektromos vagy
napkollektorokkal héenergia formajaban hasznosithaté. A napenergia hasznositas
jovéje rendkivul igéretes. Az elmult 10 évben egy atlagos napelem modul ara 10
euro/W-rél 3 euro/W-ra csokkent, 35%-o0s éves atlagos ndvekedési utemével pedig a
napenergia hasznositas az egyik leggyorsabban fejl6d6 iparag.

A napenergia hasznositasa Eurépaban mindezek ellenére egyelére csekély, 2004-
ben az EU 25 orszagaiban a megujul6 energiafelhasznalas kevesebb, mint 1%-a volt
napenergia eredetli. A napelemes energiaforrasok terén azonban vilagelsé
Németorszag, ahol a kedvezd szabalyozasi kdrnyezet hatasara a szolaris energia
ipar 2004-re 2 Mrd euro-s iparagga nétt, 30 ezer f6 foglalkoztatottal, megel6zve az
eddigi éllovas Egyesiilt Allamokat és Japant.

A napenergia hasznositasa szempontjabél Magyarorszag természeti adottsagai
kedvezbek, az éves napsutéses orak szama 1900-2200. Ez Iényegesen magasabb,
mint pl. Ausztriaban vagy Németorszagban, a hazai hasznositdas mértéke mégis
toredéke az ottaninak. Az MTA felmérése szerint az elméleti potencial 1838 PJ, a
jelenlegi felhasznalas (0,1 PJ) azonban tobbszoérésen elmarad a szakérték altal
gyakorlatilag is kiaknazhaténak tartott potencialtol (4-10 PJ).

A napenergia kozvetlen hé-hasznositasanak legelterjedtebb terlilete a napcsapdak
(zart Uvegezett tér, ahol a besut6 nap melege hasznosul), és a napkollektorok,
amelyek lakasok a hasznalati melegviz készitésére illetve flitési kisegitésére
szolgalnak. Legjobb alkalmazasi lehetéség a lakossagi, intézményi melegviz igény
ellatasa. Jo hatasfoku, megbizhatd technoldgiak, mind hazai, mind import termékek,
berendezések rendelkezésre allnak. 4-6 m? napkollektorral (2-3 panel) egy atlagos
csaladi haz éves hasznalati melegviz igényének kb. 50-70 %-a fedezhetd.

A megujul6 energiaforrasok hasznositasat célzé 1999-es kormanyhatarozat 2010-re
20 ezer napkollektoros tetd létrehozasat tlzte ki célul, 2006-ig azonban csak 450
csaladi haz kapott erre a célra tamogatast. Az 0sszes beépitett napkollektor felulet
ma kb. 50 000 m? -t tesz ki, amelynek jelentds része a GKM altal miikddtetett hosszu

9 A villamos energia ara lényegesen magasabb mint a foldgazé és a lakossag egy része a
féldgazarban ,szocialis” energiatdmogatast kap.
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tavu energiatakarékossagi program palyazati rendszerének tamogatasaval létesult.
Ez a szomszédos Ausztriaval dsszehasonlitva alacsony érték, ott a tamogatasoknak
és ado-kedvezményeknek kdszonhetéem ma tdbb mint 3 milli® m? napkollektor
uzemel.

A napenergia hasznositast némileg gyorsithatja az épuletek energiateljesitményérél
sz0l6 2002/91/EK iranyelv, amelyet a 7/2006 (V.24.) Tarca Neélkuli Miniszteri rendelet
honositott, de az iranyelv teljes atvételét ez a jogszabaly 6nmagaban nem oldja meg.
Az iranyelv el6irja, hogy uj, 1000 m2-nél nagyobb épuleteknél meg kell vizsgalni
tobbek kozott a megujuld energiaforrasokon alapulé decentralizalt energiaellatasi
rendszerek, valamint a tavhé alkalmazasanak gazdasagi szempontjait.

A napenergia napelemekkel, fotovillamos uton térténé villamosenergia-termelésre
valé felhasznalasa kevéssé elterjedt, a hazai alkalmazasok tobbsége megfelel6
tarold alkalmazasaval autondm villamosenergia-ellatasra készdlt. A nagyobb aranyu
elterjedését a napcellas berendezések dragasaga gatolja (100 év koruli a ma varhaté
megtérulés), igy a hazai potencial is mindaddig kihasznalatlan marad, amig a
napelem-gyartas koltségei jelentés mértékben nem csokkenek. A jovében ennek a
megoldasnak a villamos energiaval el nem latott tanyak energiaellatasban lehet
szerepe, ugyanis nagyobb tavolsag esetén a napelemes autondm aramforras
létesitése Osszességében olcsdbb lehet a halézati csatlakozas kiépitésénél.

Vizenergia
Az EU 25 orszagaiban a vizenergia az 0sszes energiafelhasznalas 24%-at tette ki
2004-ben. A vizenergia a megujulokbdl szarmazé energiafelhasznalasban a
biomassza utan a masodik helyen all, de jelentésége csokken az utdbbi években.
A vizenergia potencialt ugyanis Eurépa nyugati fele mar tdbbnyire kiaknazta.

Magyarorszagon a jelenleg meglévé 31 vizerdbmi 0Osszteljesitménye 55 MW,
villamosenergia-termelése kdzel 190 GWh/év ami a teljes hazai villamosenergia-
felhasznalas kevesebb, mint fél szazaléka. Az eldallitott villamos energia kb. 90%-at
a négy jelentésebb vizerémi (Kiskorei, Tiszaloki, Kesznyéteni és az Ikervari
erémuivek) termeli meg. A kis vizfolyasok vizeré készlete mintegy 40 MW elméleti
teljesitmény és 240 GWh/év elméleti energiatartalmat képvisel. A gyakorlatban
hasznosithaté vizer6készlet 10 MW korul van, ami kb. 60 GWh/év termelésnek felel
meg.

Magyarorszag  vizer6-hasznositasi adottsagai nem  kedvezbek, eurdpai
O0sszehasonlitasban a leggyengébb kozott vagyunk. A magas fajlagos koltségek
miatt igy kisebb kapacitasu vizerémivek szamottevo fejlesztése nem varhaté. A B6s-
Nagymarosi erémi épitésének meghiusulasat kovetéen nagy vizerémivek
epitésével nem lehet redlisan szamolni. Potencialis vizerdbm{ hasznositasi
helyszineket jelenthetnek azonban a Magyarorszag folydin, vizfolyasain épdlt,
vizer6-hasznositas nélkuli duzzasztok. A klimavaltozas miatt indokolt lenne
felllvizsgalni a hazai vizenergia hasznositasi lehetéségeket, mert aszalyos idékben
ontozés nélkul a biomassza termesztés sem hozza az elvart eredményeket.

Osszefoglalva, Magyarorszag természeti adottsagai kedvezéek a biomassza
hasznositas, a geotermikus és napenergia kihasznalhatésaga terén, amelyet a
szél és vizenergia hasznositas kovet. A lehetéségek és korlatok alapjan
megallapithaté, hogy a hazai és uniés elvarasoknak megfelelé6 megujuléd
részarany novelés csak a biomassza alapu energiatermelés jelentés mértékii
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novelésének segitségével lehetséges — a tobbi megujulé energiaforras
lehetéségeinek kihasznalasa esetén is.

Fel kell hivni a figyelmet azonban arra, hogy az élelmezési célu mezégazdasagi
termények energetikai felhasznalasanal fokozott és folyamatos odafigyelésre
van szukség annak érdekében, nehogy az élelmezési, illetve takarmany
sziikségletek hatranyba keriljenek és tekintettel kell lenni a fenntarthatésagi
kritériumokra.

Ehhez a biomassza hasznositas oOsszes teriletét figyelembe kell venni.
Kiemelten kell kezelni a kiaknazhaté potencial tekintetében kisebb jelentéségii,
de mind energetikai, mind kornyezeti és vidékfejlesztési szempontbdl igéretes,
sokoldalian felhasznalhaté biogazt. A biogaz termelés az egyetlen olyan
technolégia, ahol a szerves hulladékok artalmatlanitasaval hasznos energia is
megjelenik.

A szélenergia hasznositasa terén is vannak hazai lehetéségek, de a jelenlegi
kapacitdisok megsokszorozasanak feltétele a villamosenergia-rendszer
szabalyozhatésaganak javitasa.

A biomassza, a napenergia és a geotermikus energia tekintetében kedvezé
hazai adottsagokat a hétermelésben versenyképes médon ki lehetne hasznalni
a lakossagi, intézményi melegvizellatas biztositasara, illetve kiegészité fiitési
célu felhasznalasara. Ennek feltétele azonban, hogy a szabalyozas ne
teremtsen kedvezétlen relativ arakat a hépiac rovasara és a
foldgazfelhasznalas és a megujulé alapu villamosenergia-termelés javara.

2.3. Megujulé energiaforras alapu villamosenergia-termelés

Magyarorszag az Eurdpai Unidhoz valo csatlakozaskor kotelezettséget vallalt arra®,
hogy a megujuld bazisu villamosenergia-termelés részaranya 2010-re eléri a 3,6%-
ot. A tagorszagok kozul Magyarorszag a legalacsonyabb vallalast tette, amelyet a
2005-ben elért 4,5%-kal els6ként sikerult is teljesitenie. A részarany teljesitése
néhany, korabban széntizeléses erémivi blokkok tisztdn biomassza tlzelésre
tortéend atallasanak, valamint a megujuloé energiaforrasokkal kevert vegyes tuzelésre
valo attérésének volt kdszénhet6.

202004 évi XXIX. torvény (az eurdpai unios csatlakozassal dsszefliggd egyes térvénymaodositasokral,
térvényi rendelkezések hatalyon kivul helyezésérdl, valamint egyes térvényi rendelkezések
megallapitasarol) melléklete régziti hazank vallalasat.
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Az egyes tagorszagok megujulé alapu villamosenergia részaranyra vonatkozoé célkitiizései

80

70 +

60

EU 25
célkitlizés
2010-re

50 |
%
40

m 2004

o Ceél 2010

30

20 H

10 4

AT SE LV PT SL FI SK ES DK IT FR EL I[E DE UK NL CZ PL LT BE CY LU EE MT HU

Forras: 2001/77/EK iranyelv

A megujulé energiaforrasokkal termelt villamos energia aranya a teljes
villamosenergia-fogyasztason belul 13,7%-ot ért el 2004-ben az EU 25-ben, nagy
orszagok kozotti  eltérésekkel. A vizenergia-felhasznalasnak kdszdnhetden
kiemelkedik Ausztria, Svédorszag és Lettorszag, egyéb megujuloé energiaforrasainak
kdszonhetben szintén magas részarannyal rendelkezik Szlovénia, Dania, Portugalia.
Magyarorszag a 2004-ben elért 2,3%-kal a sereghajtok kozott helyezkedik el.

Az EU 25 megujulé energia felhasznalas novekedése az elmult évtizedben csak a
villamosenergia-agazatban volt jelentds. Nagy részben a 2001-ben elfogadott unios
iranyelvnek?' készénhetéen az EU25 atlaga 2010-re varhatéan eléri a 19%-ot, amivel
kozel keril a megujuld villamos energia részaranyara vonatkozé 21%-os
célkitlzéshez. A nemzeti célkitlzések elérésben kilenc tagallam, koztuk
Magyarorszag is, jOl teljesit, a tagallamok tobbsége azonban tavol all a kitGzott
vallalasok teljesitésétdl, emiatt hat tagallam ellen a Bizottsag jogsértési eljarast
kezdeményezett. Az elmult évtizedben a novekedés a szélenergia terén kulonosen
erds volt, és szintén jelentés fejlédést mutat a biomassza alapu villamosenergia-
termelés.

A megujulé alapi villamosenergia-termelés osszetételének alakulisa az EU25-ben
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Az érvényes EU iranyelvek és az azokbdl kovetkezd hazai tamogatasi rendszer
jelenleg els6sorban a megujulé energiaforrasok felhasznalasaval torténd
villamosenergia-termelést, illetve a megujulok kozlekedésben vald térnyerését
preferalja. Ennek kovetkeztében Magyarorszagon is erre a két terlletre iranyulnak
allami 0sztonzék. A ,z0ld” aram termelést a magyar jogszabalyok az atvételi
kotelezettséggel és az atvételi arba épitett kozvetlen arkiegészitéssel tamogatjak,
mig a bioluzemanyagok  terjedését addmentesség, adoé-visszaterites,
adodifferencialas  révén. Nem vonatkozik kuldon tamogatasi rendszer azonban a
megujulé energiaforrasbdl szarmazo hétermelésre.

A tamogatasok eredményeképpen a 2003-as év Ota erételiesen nétt
Magyarorszagon a biomassza villamos aram termelésre torténé felhasznalasa. 2005-
ben a megujulo energiaforrasok felhasznalasaval el6allitott aram 4,5%-at, 2006-ban
pedig egy jelentésebb visszaesés eredményeként 3,7%-at tette ki az Osszes
vilamosenergia-igénynek. (A 2007. évi elbzetes adatok alapjan a megujuld
energiahordozd bazisu villamosenergia termelés az el6z6 évi 1624 GWh-rél 2019
GWh-ra nétt, ezzel a z6ldaram részaranya a villamosenergia felhasznalasban 4,6%-
ra emelkedett.) A 2006. évi visszaeséssel egyutt is sikerllt azonban teljesiteni azt a
2010-re kitGzott 3,6%-0s részaranyt, amelyet Magyarorszag az unids csatlakozast
kovetdéen a 2001/77/EK iranyelvvel dsszhangban vallalt.

Orszagos villamosenergia igény és
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A megujulé alapu villamosenergia-termelés 2003 utani felfutasa legnagyobb részben
annak volt kdszdnhetd, hogy meglévé erémivi kapacitasokat atallitottak biomassza
tuzelésre (Pécsi Eroma — 49 MW, Kazincbarcikai Erémi — 30 MW, Ajkai Erémi — 20
MW), valamint meglévé szenes erémlivekben, atalakitas nélkul, tizifa és egyéb
mez6gazdasagi termékek szénnel valo egyutt-tuzelésére alltak at (Tiszapalkonyai és
Matrai Erém).

Ez a két technoldgia tekinthet6 a megujuld energiafelhasznalas legolcsobb és
leggyorsabban realizalhaté formajanak. Egy-két kivételtdl eltekintve azonban ezeket
a technologiakat rendkivul alacsony hatasfok jellemzi: az atalakitott erémuivek
vilamos energia elballitdsanak atlagos hatasfoka 30% alatti. Bar korszer(ibb
technologiak mind a villamos energia, mind a héenergia termelésben rendelkezésre
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allnak, a megujulé hétermelés tamogatasanak hianyaban az erémivek nem
0sztonzottek a hé hasznositasaban.

Megujulo alapt villamosenergia termelés
GWh Magyarorszagon

1800 O Kommunalis

hulladék
1600 @ Fotovillamos /\
1400 W Szélenergia

1200 O Vizenergia
1000 0O Biogaz
800 B Biomassza egyéb

forrasbol
@ Tuzfa

2001 2002 2003 2004 2005 2006

Forras: Energiakozpont Kht.

A biomasszan felll a megujul6 alapu aramtermelés kb. 12%-at a vizenergia, tovabbi
6%-at pedig kommunalis hulladék felhasznalasaval allitottak el6 2006-ban. A jovében
a szélenergia jelentségének novekedése varhatd, ahogy fokozatosan megépulnek,
és termelni kezdenek azok a szélerémiivek, amelyek a 2006 tavaszan engedélyezett
330 MW beépitett szélerdmdii teljesitményen osztoznak.

A  megujuléo alapu villamosenergia-termelésben 2006-ban mintegy 17%-0s
visszaeseés figyelhetd meg. Ennek indoka, hogy a tlzifan kivul biomassza cimén
kildonb6z6 mezdgazdasagi melléktermékeket (pl. sz6l6torkdly, husliszt) is
felhasznaltak az erémivek, amely alapanyagok azonban nem allnak stabilan
rendelkezésre. Részben erre hivatkozva csOkkentette a Magyar Energia Hivatal
2006-ban a Matrai Erdmitél és mas biomasszat hasznald erémuvektdl kotelezéen
atveendd ,zold aram” mennyiséget. A korlatozasnak azonban elsédlegesen pénzugyi
indoka volt: a kedvezd zdéldaram atvételi tarifa finanszirozasara szolgalé KAP kassza
2006. évi eleji jelentds hianya indokolta az atvételi kvéta alkalmazasat.

Az elmult években a tamogatasi rendszer eredményeként jelentés utemben
nott a megujuld energiaforrasok villamosenergia-termelési célu felhasznalasa.
A novekedés azonban egyoldalu volt, ugyanis néhany meglévé erémiiblokk
biomassza tiizelésre torténd atallasanak volt koszénhetd.

2.4. Megujulo energiaforras alapu héenergia termelés

A megujulok hétermelési célu tamogatasara egyelére nem vonatkozik egységes
europai szabalyozas. Egyes tagorszagok mégis tamogatjdk a megujuldk
felhasznalasat a  hétermelésben, els6sorban  beruhazasi kedvezmények
biztositasaval. Az egységes hdpiaci tamogatasi szabalyok szikségességét az
Eurdpai Unié is felismerte: a Bizottsag 2006-os dontése alapjan ki kell dolgozni egy
»,megujulé hé” iranyelvet, amely szamszerl célkitlzéseket tartalmaz a megujuldk
felhasznalasara vonatkozdan a flités és hités teruletén.
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Az EU-15-0k megujulé alapu hétermelése 2001-ben 1767 PJ (42,2 Mtoe), a 2004-
ben csatlakozott orszagoké pedig 234 PJ (5,6 Mtoe) volt, amely egyarant kb. 11 %-
os részaranyt képviselt az 6sszes hdigényen belul.

Hétermelésre forditott megujulé energiaforrasok
megoszlasa (EU-15,2001)

Pellet 2%

Geotermikus
energia 2,4% Haztartasi tiizifa

56,8%
Ipari biomassza
11,4%

Tavho biomassza
4,3%
Biogaz 1,8%

TSzH 5,7%

Napenergia 1,2%

Kozcélu kapcsolt
energiatermelés
14,4%

Forras: Analysis of the EU renewable energy sources' evolution up to 2020 (FORRES 2020)

A megujulé alapu hétermelés legnagyobb részben az Unidban is biomasszan alapul,
az elhanyagolhaté maradék 2/3-1/3 aranyban oszlik meg a geotermikus- és a
napenergia kozott. A biomassza-felhasznalas csaknem 60%-at a haztartasok
thzifaigénye teszi ki, 15% koruli a kozcélu kogeneracié és 10% feletti az ipar
részaranya.

A megujulé alapu hétermelés hazai helyzetének attekintése elb6tt az
energiapolitikdban a mai napig alacsony prioritast élvezé hépiac jellemzdit tekintjuk
at roviden. A hépiac kulon vizsgalatat indokolja, hogy Magyarorszag 2005. évi 926,5
PJ volumen( kozvetlen (végs6) energiafelhasznalasanak tobb mint felét (mintegy
490 PJ-t) héigények ellatasara forditottak.

A hdéigények nagy részét a hazai éghajlati viszonyok altal determinalt épuletfités
(illetve egyre novekvé hités), és az un. hasznalati melegviz készités 6sszesen ~330
PJ volumen(i hdigénye teszi ki. Ebbdl ~291 PJ a decentralizalt®? héfiacon (azaz az
egyedi fiités és hasznalati melegviz), ~39 PJ pedig a centralizalt*, vagyis tavho
piacon jelentkezik. Az ezek fedezésére forditott végsd energiafelhasznalas ~376 PJ.

EttSl eltérd jellegli igényt jelent az ipar ~92 PJ volumenii technoldgiai héigénye®,
amelyekre az idéjarasnak nincs meghatarozé befolyasa, és az elébbiekhez képest
altalaban csak joval magasabb hémérsékletszinten elégithetd ki.

Annak ellenére, hogy a hépiac volumenében igen jelentés, a hbenergia a végso
energiafelhasznalas statisztikailag ,rejt6z6” szegmense, miutan a hoétermelés
jellemzdéen (kb. 5/6 részben) helyileg, a végfelhasznaldknal decentralizaltan torténik.
A statisztikakban 6nallo kategoriaként csak a tavhé és a technoldgiai héfelhasznalas

2 »non-grid”

23 "gridﬂ

2 Ebb6l ~68 PJ a decentralizalt, ~24 PJ pedig a centralizalt piacon Iép fel, az ezek fedezésére
forditott végsé energiafelhasznalas ~116 PJ.
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jelenik meg, mig a végul hé formajaban decentralizaltan felhasznalt energia nagyobb
részének tekintetében csak az eléallitasahoz felhasznalt energiaforrasokat mutatja ki
az energiastatisztika.

A hépiac energiaforras-felhasznalasaban a foldgaz jatszik meghatarozé szerepet. A
decentralizalt — f6zési célu igények nélkili — hépiacon a kiépllt féldgazhalézat, a
foldgaz bazisu hétermelés magas komfortja és a kedvezd ar egyuttesen azt
eredményezte, hogy a héellatas tobb, mint 34-ét foldgaz felhasznalasaval biztositjak.
A megujulok (tulnyomorészt tiizifa) egyuttes részesedése meég a fosszilis szilard
energiaforrasokénal is kisebb.

Decentralizalt hopiac (fozés nélkiil) A tavhépiac tiizeléanyagszerkezete, 2005
tiizel6éanyagszerkezete, 2005
Tiizifa, megujuld Faapriték,
Fitéola, 5.3% Fiitoolaj, temahiz, 1.5% Egyeb
tiizelBolaj %gzsb tiizelolaj, 1.4% 5.0%
7.3% o Szilard

9.3%
Szilard
8.7%

PB gaz
1.1%

Féldgaz
77.3% Féldgaz
82.8%

Forras: Energiagazdalkodasi Statisztikai Evkényv és MATASzSz adataibol szakért6i becslés

A hépiaci igények kielégitésének centralizalt formaja a tavhéellatas, amikor a végso
felhasznaldkhoz hétavvezeték-rendszeren juttatidk el a kozpontilag el6allitott
héenergiat. A ~63 PJ volumenl tavhépiac Magyarorszagon az 6sszes hdigénynek
csak viszonylag kis hanyadat (~1/6-at) képviseli, amelynek mintegy kétharmadat
vilamosenergia-termeléssel kapcsoltan allitjak elé. A foldgaz- és villamosenergia-
ellatastdl eltéréen a tavhé esetében a milszaki adottsagok miatt nincs orszagos
halozat, vagy egyuttmikodd rendszer, a telepulések szintjén, illetve sokszor a
telepuléseken beldl is kisebb-nagyobb 6nallo, ,szigetuzemi” rendszerek mikodnek.

A tavhére felhasznalt tuzelbanyagoknak is dontd hanyada (tébb, mint 80%-a)
foldgaz, a megujuldk pedig csupan 1,5% kortli részaranyt képviselnek.

A 2006. évi, 6sszesen kozel 55 PJ volumenl megujuld energiafelhasznalasbdl a
hétermelés céljara forditott ~36 PJ forrasonkénti bontasa a kdvetkez6 abran lathato.



30

Hétermelésre forditott megujulé energiaforrasok hazai
megoszlasa (35,7 PJ; 2006)

Geotermikus Erdészeti
energia 10,1% hulladék és egyéb
biomassza 49,0%

Tizifa 37,8%

/
-

Napenergia 0,2%

Biogéz 0,5%

Telepiilési Szilard
Hulladék 2,4%

Forras: Energia Kozpont Kht. adataibol szakérti becslés

A megujulé alapu hétermelésben — a zdld aram termeléshez hasonléan — a
biomassza képviseli a legjelentésebb volument és részaranyt, ezen fellil a
geotermikus hétermelés tekinthetd viszonylag jelentésnek. Ez a megoszlas — amely
jellegében azonos az Unidéval — jol tukrozi a hépiac rendelkezésére allé megujulod
energiaforrasok hazai adottsagait és lehetdségeit is.

A megujulék hazai részaranya a hoigények kielégitésében 2006-ban tehat
O0sszességében nem érte el a 10 %-ot, felhasznaloi oldalon tehat viszonylag nagy a
megujulokkal elvben kivalthatd héigény. A tényleges kivaltasnak azonban szamos
akadalya van, amelyek kozUll a legfontosabbak a kdvetkezdk:

= a megujuld alapu hétermelé projektek megtérulési ideje igen hosszu (altalaban
joval meghaladja a tiz évet). Néhany jellemzd projekt atlagos megtériilési idejét®
az alabbi tablazat szemlélteti 2006. évi energiahordozo arakkal szamolva.
(Megjegyezzik, hogy a kdolaj és egyéb fosszilis energiahordozé arak utébbi
idében bekovetkezett jelentdés dragulasa miatt ezek a megtérulési id6k
révidebbek.)

Megtérulési idd (év)
Napkollektorok 20-25
Geotermikus energia
(héviz) 12-15
Hdszivattyd (féldhd) 15-20
Biomassza (faapritek) 10-12

= elsésorban a geotermikus energia (és a napenergia) felhasznalhatésaga
szempontjabol hatranyos, hogy viszonylag magas az épuletfitési- és a
tavhérendszerek hémeérsékletszintje,

= a megujulé alapu hétermelé megoldasok alkalmazasa esetén a csucsigények
fedezésére hagyomanyos héforras létesitésére is szikség lehet,

% A szamitas a teljes (szocialis artamogatas nélkiili) féldgazarral készuilt. Tamogatott féldgazar mellett
a megtérulési id6k akar megduplazédnak.
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a (tav)hoéfogyasztok fizikai elérése egyes megujuléd energiaforrasokkal (pl.
termalviz) észszeri( beruhazasi koltségek mellett altaldban nem lehetséges,

» a hétermelés szempontjabdl legigéretesebb szilard biomassza felhasznalasanal a
szallitas és a komoly helyigényii tarolk kialakitasa jelentés korlatozo tényezé®,

= a szigoru kornyezetvédelmi elbirasok betartasa (pl. a kiemelt termalviz
visszasajtolasanak kovetelménye, illetve villamosenergia-igényessége) sok
esetben eleve kizarja alkalmazhat6sagukat,

* a magyarorszagi tavhérendszerek jelentds részében korszeri kapcsolt
energiatermelés torténik, igy a megujuldé hétermelés megvaldsitasa — hacsak nem
szamolunk a kogeneracio kiszoritdsaval — egyes esetekben csak viszonylag kis
kihasznalassal lehetséges, ami az amugy is draga beruhazas megtérulési
mutatoit tovabb rontja.

A megujulé energiaforrasok felhasznalasanak és részaranyanak novelésére
vonatkozo célkitiizések teljesitése nem lehetséges a megujulé energiaforrasok
megfelelé6 mértékii bevonasa nélkil a héellatas teriiletén. A meglévo ellatasi
szerkezet alapjan 6nmagaban a tavhéellatas nem kinal elegenddé potencialt a
megujulok bevonasara, igy a hépiac masik jelentds szegmensében, a
decentralizalt hétermelésben is jelentés szerepet kell kapnia a megujuld
energiaforrasoknak.

2.5. Biolizemanyag felhasznalas

Az energia és klimapolitika kulfoldon és hazankban is kiemelt célként jeldli meg a
kozlekedési célu energiafelhasznalas koérnyezetbarat, alacsony karbon-intenzitasu
lehetéségeinek bevezetését és kutatasat. Ennek egyik legjelentésebb fejlesztési
terllete a biomasszabdl készlld folyékony motorhajtdéanyagok. Egyik nagy elényuk,
hogy a jelenlegi miszaki megoldasok mellett is lehetéség nyilik a biolzemanyagok —
technolégiatél fiuggdé aranyban t6rténd — bekeverésére a hagyomanyos
motorhajtéanyagokba (benzin, gazolaj).

A biolzemanyagok felhasznalasat els6sorban az indokolja, hogy a kdzlekedés az
egyik  legnagyobb  energia  felhasznalo: az orszag teljes  vegs6
energiafelhasznalasanak mintegy 25%-at hasznaljuk szallitas és kozlekedés céljara.
Emellett a kozlekedés — tulnyomorészt a kozuti kozlekedés — a hazai CO, kibocsatas
kb. 20%-anak okozdja. A kozlekedés energiafelhasznalasa és CO; kibocsatasa is
folyamatosan novekvd tendenciat mutat.

Az EU biolzemanyagokrol szélé 2003/30/EK irdnyelve az Osszes Uzemanyag-
felhasznalason belul az energiatartalomra vetitve 2010-re 5,75%-0s, a 2007. januari
energiacsomag 2020-ra pedig 10%-o0os kotelez6 felhasznalasi célkitizésre tett
javaslatot a tagallamok szamara. 2005-ben az EU 25 atlagaban a felhasznalas 1,4%-
os részaranyt ért el. Az Eurdpai Unié a kornyezeti szempontbdl is fenntarthatd
biolizemanyag elééllitasra térekszik. A fosszilis energiafliggéség és UHG kibocsatas
csOkkentése mellett a magas energiaigényil biolizemanyag feldolgozasi technolégiak

% pgidaul nagyobb varosok tdbbszintes beépitési lakasallomanya kevéssé alkalmas a szilard
megujulé alapu egyedi hétermelés befogadasara, illetve ilyen korlatot jelenthet tavhébazisok estében
azok ,korbeépitettsége”.
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kerulését, tovabba az energetikai célu erdébmivelés, valamint mezdgazdalkodas
fenntarthatd mivelését is peremfeltételként hatarozza meg.

Biouzemanyag-gyartas tekintetében ma Eurdpa elsésorban a magas alapanyagarak
miatt nem versenyképes a tengerentuli orszagokkal. A biodizelgyartas alapanyagaul
szolgalé olajos magvak tonnankénti ara az elmult egy évben 65 %-kal, mig a
bioetanol eléallitdsahoz szukséges gabonafélék (buza, kukorica) felvasarlasi ara 10
— 35 %-kal emelkedett. Az eurdpai biodizelgyartas gazdasagossagara tovabbi
negativ hatassal volt az a tobb mint 1 millié tonna, USA allami tdmogatassal, olcsébb
alapanyagokbdl (palmaolaj, széjaolaj) el6éallitott és 2007-ben Eurépaba importalt B99
(99 % FAME), ami az euroOpai biodizel arakat alacsony szinten tartotta. Az eurodpai
bioetanol-gyartas versenyképessége alapjaban véve azért marad el a tengerentulitol,
mert Braziliaban cukornadbdl kb. 1/3 aron képesek bioetanolt elballitani, mint az
Eurépaban honos, erre alkalmas novényekbdl. Mindezek figyelembevételével
megallapithatd, hogy a bioetanol és a biodizel termékek EU-n kivulrdl torténd
importja és a jelenlegi védévamok eltérlése a hazai és az eurdpai bioluzemanyag-
gyartas jelentés visszaszorulasat jelentené, az olcs6 és a fenntarthatosagi
kritériumoknak minden tekintetben megfelelé alapanyagok vammentes importja
azonban kedvez6 hatast gyakorolna az eurdpai biouzemanyag-el6allitas
versenyképességeére.

Magyarorszagon a biolzemanyagok felhasznalasa 2006-ban megkezd6dott, majd
2007. julius 1-jétdl 4,4tf%-ra nétt a Magyarorszagon forgalmazott motorbenzinek
biokomponens (bio-ETBE, bioetanol) tartalma, és 2008. januar 1-jétél szintén 4,4tf%-
ra n6tt a gazolajok biodizel tartalma. 2006-ban a kb. 55 PJ nagysagrendi megujuld
energiahordoz6 felhasznalas 1,7%-at adtak a biouzemanyagok, mig az 0Osszes
motorhajtéanyag felhaszndlasnak 0,6%-at tették ki. A biolégiai eredeti
motorhajtéanyagok bekeverhet6ségét kormanyrendelet teszi lehetévé. A hazai
Uuzemekben gyartott biolzemanyagokat a hazai felhasznalas mellett a rendelkezésre
allo jelent6s feldolgozoi kapacitas miatt varhatéan export piacokra is értékesiteni kell.
A legnagyobb potencialis hazai felvasarlé a MOL Nyrt.

A 2010-re tervezett, energiatartalomra vetitett 5,75%-0s ceélkitizés elérése 144 ezer
tonna/év bioetanol felhasznalasat jelentené benzinben, ilyen aranyu bekeverést
azonban a motorbenzin szabvany nem tesz lehet6vé. A biodizel esetében a 4,4
térfogat-szazalékos bekeverési arany 118 ezer tonna biodizel Uzemanyagcélu
felhasznalasat jelenti 2008-ban, a 2010. évi indikativ cél eléréséhez pedig 170-190
ezer tonna biodizel bekeverésére lesz szlkség, melyhez szintén
szabvanymodositasra lenne szukség.

A 2058/2006-0s Kormanyhatarozat el6irja, hogy meg kell vizsgalni 800 kt/év etanol,
eés 170-200 kt/év biodizel el6allitasahoz szukséges alapanyag versenyképes
megtermeléséhez szikséges agrartamogatas nyujtasanak lehetéségét. A jelzett
biolzemanyag mennyiség az FVM szamitasai szerint megtermelhetd. Jelenleg 190
kt/év az etanol, és 180 kt/év a biodizel hazai gyartd6 kapacitasa. A célkitiizés
teljesitése komoly fejlesztéseket igényel az alapanyag termelésben. A rendelkezésre
all6 biolzemanyag gyarté kapacitasok bdven megtermelik az eldirt hazai
felhasznalashoz sziikséges mennyiséget, és nagy részuk a tdébbletet export piacokon
értékesiti majd.
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2.6. A klimavédelem és a megujulé energiafelhasznalas
osszefiiggései

Az éghajlatvaltozas elleni nemzetkdzi fellépés elsé jelentds mérfoldkove az ENSZ
1992-es Eghajlatvaltozasi Keretegyezménye, amelyben fejlett ipari orszagok
kotelezték el magukat az Uveghazhatasu gazok kibocsatasanak csokkentése mellett.
Ennek felemas eredményét felismerve kerult sor 1997-ben a Kiot6i Egyezmény
alairasara, amelyben a 38 alair6 orszag vallalta, hogy 2012-re kibocsatasaikat
atlagosan 5,2%-kal csokkentik az 1990-es bazisévhez képest. A Kiotdi
Jegyz6kdnyvben az EU akkori 15 tagéllama 8%-o0s kibocsatas-csokkentés vallalt,
amely atlagos csokkentést a tagorszagok kozott kvotaszerlien osztottak fel.
Magyarorszag 2002-ben csatlakozott a Kiotéi Jegyzdkonyvhoz, és az 1985-87-es
bazisévhez képest végrehajtando 6%-os Uveghazhatasu gazkibocsatas mérséklésre
tett vallalast.

Az Eurodpai Unio Kiotoi Jegyz6konyvben tett vallalasa alapozta meg az EU kbzds
eghajlat-politikajat, amelynek els6észamu célkitlzése az uveghazhatasu gazok
kibocsatasainak csokkentése. A célkitlizések elérésének stratégiai programja a
2000-ben inditott Eurépai Eghajlatvaltozads Program, amely kiterjed ipari,
kozlekedési, mezdgazdasagi, energiafelhasznalasi, és energiaellatasi kérdésekre.
Ennek eredményeként kerult sor 2005-ben az emisszid-kereskedelmi rendszer
bevezetésére. 2005 marciusaban ujabb ambiciézus célkitlizést fogalmazott meg az
Eurépai Tanacs: 2020-ra 15-30%-0s Uveghazhatasu gaz kibocsatas csodkkentést
iranyozott el6 a fejlett ipari orszagok szamara. A Kornyezetvédelmi Tanacs pedig az
uveghazhatasu gazok globalis kibocsatas csokkentésének célkitlizését 2050-re az
1990. évi szint 60-80%-aban allapitotta meg.

Az Eurdpai Tanacs 2007 tavaszi ulésszakan targyalta az Eurdpai Bizottsag altal
eléterjesztett éghajlat-valtozasi és energiapolitikai integralt javaslatcsomagot. A
csomag alapvetd célkitlizése az éghajlatvaltozas megfékezése, az unios
energiabiztonsag novelése és a versenyképesség fokozasa. Ennek megfeleléen a
Tanacs marciusi Ulésén hatarozott arrdl, hogy az Unié 2020-ra legalabb 20%-kal
csOkkentse az Uveghazhatast okoz6 gazok kibocsatasat az 1990-es szinthez képest.
A Tanacs tamogatta tovabba, hogy a 2012-2030 kozotti idészak alatt mas fejlett
orszagokkal egyutt az Unio Iépjen fel az 1990-es szinthez képest 30%-os
uveghazhatasu gaz kibocsatas csokkentés elérése érdekében. Az Eurdpai Tanacs
energiacsomagjanak megujulokra és bioluzemanyagokra vonatkozo célok kitizése
mellett megerdsitette tovabba, hogy 2020-ig 20%-kal kivanja csdkkenteni a teljes
primer energiafogyasztast.

Az EU 2008. januar 24-én ismertté valt ,Eghajlatvaltozasi energiacsomagja” — illetve
a januar 30an kozzétett , a megujuld forrasokbdl elballitott energia tamogatasarol
szOl6 iranyelv javaslat — orszagonként differencialt megujulé energiahordozoé-
felhasznalas novekedési elvarasokat tartalmaz. Az EU jelenlegi atlaga 8,5% és a
20%-o0s részaranyig fennmarad6 11,5 szazalékpont felének a teljesitését Brisszel
minden tagorszagtdl elvarja, a masik felét viszont az egy fére juté GDP aranyaban
osztja szét a tagallamok kozott. Hazanknak az EU elvarasok szerint haromszorosara
— 4,3%-rol 13%-ra — kell emelnie a megujuld részaranyt a referencia évhez, 2005-
hdéz képest. Ez az elvaras a BAU szcenario mellett teljesithetetlen, de a Policy
szcenario megvaldsulasa mellett teljesilhet.
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2.7. Intézményi, jogszabalyi kornyezet

2.7.1. A megujulé energiafelhasznalas villamosenergia-rendszer
szabalyozhatésagara gyakorolt hatasai

A megujuld energiaforrasbdl villamos energiat termelé er6miiveknek lokalis és a
vilamosenergia-rendszer egészének Uzemét is befolyasold hatasai vannak. A
helyben pénzugyileg jol tervezetd beruhazas olyan masodlagos hatasokkal jar,
amelynek tobbletkdltségeit a villamosenergia-fogyasztok Osszessége, vagy az
addfizeték fizethetnek meg. Minden olyan erémi egység, amely nem szabalyozhaté
és elére nem jelezhet6 mddon termel villamos energiat, rontja a rendszeriranyité
fizikai szabalyozasi lehetéségeit, amelyek jelenleg sem tekintheték megfelelének. A
magyar villamosenergia-rendszer a forrasoldal szempontjabdl meglehetésen
rugalmatlan, aminek kereskedelmi és miszaki indokai is vannak:

= A szabalyozhaté nagyerémivek (50 MW felett) értékesitése a 2003. évi
piacnyitast kovetden jelentésen csOkkent, dontéen az import villamos energia
versenye miatt, valamint a zo6ld aram és a kapcsolt hé- és villamosenergia-
termelés kotelez6 atvétele miatt.

= A nagyerémivek fizikai képességei az alkalmazott technoldgiak életkora miatt
korlatozott: a termel6 kapacitasok zomét ado, hagyomanyos alaperémivek
jorészt a 70-es, 80-as években épult héerbmivek, amelyek a teljesitmény-
szabalyozasban lassuak, energetikai hatékonysaguk pedig alacsony.

Mindezek miatt a hazai villamosenergia-rendszer az év tulnyomo részében nem felel
meg az eurdpai orszagok villamosenergia-rendszeregyesulése (UTCE) altal
tamasztott ellatas-biztonsagi elirasoknak?’. A meguijuldk fokozatos térnyerése a
rendszerszabalyozasi problémakat tovabb sulyosbitja, a decentralizalt zoldaram
termelése pedig a halozatfejlesztés igényét is felveti.

A kedvez6 kotelezb atvételi arak és a szabalyozas egyéb elemeinek kdszonhetben
nagy mennyiségl szélerébml fejlesztési szandék jelent meg a piacon: 1500 MW
folotti kapacitasra vonatkozé engedélykérelem érkezett 2006 tavaszaig a Magyar
Energia Hivatalhoz. A MEH a rendszeriranyité véleményét figyelembe véve mintegy
330 MW széler6m teljesitményben korlatozta azt a kapacitast, amelyre engedély
adhaté. A Hivatal mérlegelte, hogy az U(j kapacitdésok még elviselhetd
rendszerszabalyozasi, rendszerbiztonsagi helyzetet eredményezzenek, figyelembe
véve a hazai villamosenergia-rendszer jelenlegi és a kozeljovében varhatd
forrasoldali Osszetételét, a fogyasztasi szokasokat, a rendelkezésre all6 tartalék
kapacitasok miszaki paramétereit és meértékét. Tovabbi kapacitasok rendszerbe
integralhatésaganak feltétele, hogy a rendszerszabalyozasi problémak megoldhatdk
legyenek.

2.7.2. A tamogatasi rendszer jogi kereteinek egyeztetése

% Az UCTE az ellatas-biztonsag megfeleléségét az un. hazai maradé teljesitmény nagysagaval méri,
ami a csucsfogyasztas kielégitéséhez és a rendszerszintli szolgaltatasok biztositasahoz szikséges
termel6 kapacitasokon fellili tartalék teljesitmény. Ennek biztonsagosnak tekinthetd szintje 5-10%, ami
Magyarorszagon 2007-ben 5,6%.



35

A jelenlegi szabalyozas EU-val val6 egyeztetése kozvetett modon tortént: 2006-ban
és 2008-ban az EU-nak megkuldott, a megujuld energiahordozé bazisu
villamosenergia elballitas helyzetérdl szo6ld orszagjelentésekben adtunk leirast a
szabalyozasrol az EU részére.

2.8. Korabbi kezdeményezések tapasztalatai

Az alabbiakban réviden dsszefoglaljuk a megujulé energiaforrasok felhasznalasanak
tamogatasara, 0sztonzésére iranyuld meglévd intézkedéseket, és tomor
értékelésiket. A felsorolt intézkedések részletes kifejtését a 7. Eszkdozok fejezet
tartalmazza.

Fiskalis eszk6zok

e Adodzas: Az energiaadd és a kornyezetterhelési dij kivetése javitotta a
megujulé  energiahordozok felhasznalasanak  versenyképességét. A
biolzemanyagok felhasznalasahoz biztositott addkedvezmény, illetve adé-
differencialas jelent6s 0sztonzést nyujtott a bekeverés novelésére.

o Kozvetlen pénzugyi tdmogatasok: A hazai és EU forrasbdl finanszirozott
kozvetlen tamogatasi programok (pl. KIOP, NEP, EHA) egyértelmien jelentés
IOokést adtak a megujulé energiaforrasok felhasznalasanak noveléséhez, a
tamogatasok kovetkeztében szamos beruhazas valdsult meg az orszagban.

Szabalyozasi eszkdzok

o Kotelezd atvételi rendszer: A bevezetett kotelez6 atvételi rendszer jelentbs
Iokést adott a megujuld alapu villamosenergia-termelés gyors felfutasanak,
amely az atvételi mennyiségek gyors novekedésében tukroz6dott. Kozvetett
eszk6zok

Kozvetett eszkdzok

e K+F: A hazai megujulé energiakkal kapcsolatos K+F tamogatasaban szinte
kizarolagos szerepet jatszottak az EU forrasok, a vonatkozé hazai
kormanyzati stratégia nem adott prioritast a témakornek, nem voltak
elégseégesek a rendelkezésre allo pénzugyi forrasok.

e Informacio és ismerethiany oldasa: Nem kielégité az allami szerepvallalas a
megujulé energiaforrasokkal kapcsolatos tajékoztatasban. Az oktatasi
rendszer nem képes biztositani a novekvé szakemberigényt.

e Eqgyéb kozvetett eszkdzOk: Az egyulttes vegrehajtasi projektek potldlagos
forrast  Dbiztositottak azon UOveghazhatasu gazkibocsatas-csokkentést
eredményezé projekteknek, amelyek a szokasos Uzletmenetnek megfeleléen
egyébként nem megvaldsithatdak.

2.9. Helyzetelemzés tapasztalatainak 6sszefoglalasa

Az alabbiakban a fent vazolt piaci folyamatokban kialakult karos vagy veszélyes
tendencidkra, kockazatokra hivjuk fel a figyelmet. A piaci folyamatokra hatassal van
a kulénféle energiahordozok arszintje és arstrukturaja, a tamogatasok rendszere, a
megujulé energiaforrasok hazai rendelkezésre allasa és a tényleges kiaknazasi
lehetéségik. A megujuld energiaforrasokat hasznositd villamosenergia- és a
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hépiacon belll, de e részpiacok kozoétt is jelentkeznek feszliltségek, alapvetéen a
hépiaci szegmens rovasara.

2.9.1. A megujulé energiaforrasbdl termelt villamos energia
mennyiségi novekedésének strukturalis problémai

A megujulé energiaforrasok felhasznalasaval termelt villamos energia mennyisége
2005. év végeére meghaladta a 3,6%-0s részaranyhoz tartozo, 2010-re prognosztizalt
1600 GWh értéket. A gyorsuld ndvekedés azonban csak néhany rossz hatasfoku és
kornyezetszennyezd, széntlzelésl erédmil részlegesen biomassza-egyuttégetésre
torténd atalakitasa utan indult meg. Az atalakitott erémivek villamosenergia-
termelésének atlagos hatasfoka alacsony, vagyis ezek az erémivek energetikai
szempontbdl korszeritlen technoldgiat képviselnek.

Az atalakitott erémuivek jelentés részében a biomassza felhasznalas els6sorban fa
felhasznalasat jelenti. Erdészeti szamitasok alapjan ez a hazai erddallomany
kitermelési lehetGségeinek mintegy 70-80 %-at teszi ki. A tovabbi lehet6ségek
kihasznalasat azonban tobb tényezé is erbteljesen korlatozza:

» a kiskereskedelmi tlzifa ara jelentésen emelkedett az elmult években, vagyis a
felnasznalas tovabbi jelentds bévilése a jelenlegi fapiaci egyensuly
megbomlasahoz vezethet,

= a meglévd blokkok bévitésének egy hataron felll korlatjat jelentheti a tizeléanyag
ellatas, mivel az erébmivektél gazdasagos tavolsagra 1évé alapanyagok nagyrészt
felhasznalasra kerlltek,

= a szénnel torténd egyutt-tizelésnek, a bekeverhetd biomassza részaranynak
tlzeléstechnikai korlatjai is vannak.

Megujulé és hulladék bazisu

MW villamosenergia termelé kapacitasok
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A kulonféle tamogatasi programok lassu realizalédasi Uteme miatt a mezdégazdasagi
eredetl biomassza felhasznalas egyel6re nem tudott jelentésebb piaci részesedést
elérni. A jelenlegi technologiai adottsagok mellett mar kozéptavon is arra kell
szamitani, hogy a szenes erémivek f6 technoldgiai berendezései kidregednek,
cseréjuk vagy jelentds felujitasuk valik szliikségessé, tehat még a jelenlegi részarany
megtartasahoz is tovabbi beruhazasokra, Uj kapacitasok kiépitésére van szikseég.
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Alternativat 0j, zoldmezbs blokkok létesitése jelenthet, ezek koltségei azonban
jelentésen meghaladjak a meglévé blokkok atalakitasanak, de kilondsen az egyutt-
tlzeléshez szikséges atalakitasoknak a koltségeit. A megujulé energiaforrasbol
termelt villamos energia részaranyara vonatkozdé célok ndvekedésével igy aranyosan
nd az ahhoz szikséges kapacitasok fajlagos koltsége és ebbdl eredben a
megtermelt aram Onkoltsége.

Osszességében megallapithatd, hogy az eddigi, tlizifa felhasznalason alapulé trend
a jovében nem lesz fenntarthat6. Az Uj, zldmez6s blokkok beruhazasi koltsége miatt
a biomassza alapu aramtermelés koltségei kozéptavon viszont varhatéan emelkedni
fognak. Ezt késbbb ellensulyozhatja a technologiai fejlesztések réven elérhetd
koltségelény, a biomassza hasznositasa ugyanis mind az arak, mind a kornyezet
terhelése szempontjabdl 10-15 éven belul a hatékonysag lényeges novelését igényli,
ami el6térbe helyezi a kapcsolt termelést.

2.9.2. A megujulé energiaforrasok helyzete a hépiacon

A megujulé energiaforrasokra alapozott energiatermelés gazdasagossagaval
kapcsolatban altalanossagban kijelenthetd, hogy a hétermelé technolégiak esetében
a villamosenergia-termel§ technolégiakhoz képest Iényegesen magasabb
megtériilési idd jellemzd. Mig a KAP-pal novelt kedvezé atvételi arnak és a termelt
villamos energia kotelezd atvételének kdszonhetben a villamosenergia-termelésben
viszonylag kedvezé, 10 év korilli megtériilés varhato®, addig a hétermeld
technologiaknal csak 12-20 év kozotti.

Amig a megujulé bazisu villamosenergia-termelés output oldalon tamogatasban
részesul, a megujulé alapu hétermelésnél nincs ilyen tamogatas. A hétermelési célra
létesitett beruhazasok ezért altalaban gazdasagtalanok, és tomeges elterjedésuk
ilyen feltételek mellett nem is varhatdé. Tovabbi nehezité koérilmény, hogy a
megujulok beruhazasi oldalan is kedvezétlen a hétermelés helyzete, mert a palyazati
tamogatasok ugyan mindkét piac szamara elérhetdk, de az erémiszektor egyéb
modon is hozzajut(hat) tamogatasi forrashoz, példaul a Kiotéi Jegyzdkonyv alapjan
megvalosulo Egyittes Végrehajtas (J1) keretei kdzott.

A megujuldk decentralizalt hépiacon valé hazai elterjedését gatolja a legnagyobb
felvevdpiacot jelent6 lakossagi és kommunalis szektor pénzlgyi helyzete, az ilyen
célokra rendelkezésre all6é beruhazasi forrasainak sziikossége. A tavhészektor pedig,
amely kézenfekvd és koncentraltabb felvevépiaca lehetne a megujulé energiaknak,
ma gyakorlatilag a fennmaradasaért kizd.

A rendelkezésre all6 megujulé energia volumen felhasznalasa szempontjabdl is
hatranyos helyzetli a hépiac. A hétermelés alapveté megujulé energiaforrasat a
biomassza képezi. Ugyanakkor a tobb oldalrél tamogatott megujulé alapu villamos
energiatermelés gyors novekedésével parhuzamosan nem nétt a biomassza kinalat.
Nem csak a termesztett energiandvények teruletén, de még az erdégazdalkodasi
hulladékok teruletén sem tortént szamottevd bévilés, ami arfelhajtd hatasu keresleti
piac kialakulasat eredményezte, tovabb rontva a megujuldk hépiaci rentabilitasat. A
draguld, sziik keresztmetszetté valé biomassza leghatékonyabb felhasznalasanak
elésegitését jelenthetné a zodldaram atvételi arak olyan formaban térténé
differencialasa, hogy a megujuld bazisu kapcsolt h6- és villamosenergia termelésnél

B A marginalis jelentdségil fotovoltaikus megoldast és a még csak gyerekcipdben jard
tuzelbanyagcellakat leszamitva.
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az atvételi ar magasabb lenne, min t a héenergia termelés nélkuli vilamosenergia
termelés esetében.

2.9.3. Alapanyag problémak

Jelentés kockazatot jelent a biomassza alapu fejlesztések tlzelbéanyag ellatasa,
illetve a biolzemanyagok gyartasahoz szikséges mennyiségld alapanyag
felhasznaldi igényekkel torténdé dsszehangolasa. Az elmult években a tamogatott
z0ld aram termelés hatasaként tapasztalt, tlizifa felhasznalasra alapozott névekedés
a jovében nem lesz fenntarthaté. A hazai megujulé energiaforras felhasznalas
dinamikus novekedésének feltétele, hogy a mezdgazdasag fenntarthatd maodon
megtermelje a szikséges alapanyagokat, és ezek mennyisége igazodjon a
felhasznaldi igényekhez.

2.9.4. Magyarorszagon jelenleg alkalmazott eszk6zok a megujulé
energiaforrasok hasznositasanak osztonzésére

A megujulé energiaforrasok felhasznalasat az unidés gyakorlatnak megfeleléen
Magyarorszag kulonféle tamogatasi eszkozokkel igyekszik 0Osztondzni. A hazai
energia- és kornyezetpolitikai keretrendszert a z6ld aram tamogatott aron térténé
kotelez6 atvételi rendszere, a hazai és unids forrasokbdl finanszirozott beruhazasi
tamogatasok, a biolzemanyagokra vonatkozé adokedvezmények, az energiaado, a
kornyezetterhelési dij, valamint a kibocsatas-kereskedelem rendszere képezik.

Torvény garantal tamogatast a megujuld alapu villamosenergia-termelésre, a
megujulé energiahordozok egyéb célu felhasznalasara azonban nincs egységes
szabalyozdas. Nem |étezett eddig kuléon stratégia sem a megujuld
energiafelhasznalasrol. A  Kormany 1999-ben fogadta el a hosszu tavu
.Energiatakarékossagi Cselekvési Programot” mely a megujuldk tdmogatasat is
tartalmazta. 2004-2005 soran a GKM-ben elkészult egy ,Elbterjesztés a Kormany
részére megujulé energiahordozé felhasznalas hazai stratégiajarél”, de a
dokumentumot tobbszori atdolgozas utan a Kormany végul nem hagyta jova. A
dokumentum éles szakma vitak kereszttlizébe kerilt, és az anyag 2004-2006 kozotti
kozigazgatasi ,kalvariaja” is jelezte, mennyire megosztottak a megujuldkra vonatkozé
szakmai elképzelések.

Az elemzések alapjan a kovetkezd szerkezetben latjuk bemutathaténak a
legfontosabb problémakat.
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3. SWOT elemzés

3.1. El6zmények

A SWOT elemzés a stratégidba foglalt programok SWOT elemzéseinek integralasa
alapjan készllt, azokbdl elsésorban csak a megujulé energiaforrasokkal
megallapitasokat foglalja 6ssze. A helyzetelemzésbdl és a SWOT-elemzés négy
elemeébdl leszlrhetd kovetkeztetések alapjan lehet6ségunk van a megujuld energia
stratégia jovoképének felvazolasara és a stratégia céljainak kitizésére.

3.2. SWOT elemzés

Erosségek

Kedvezd  természeti  adottsdgok  egyes
megujuld energiaforrasok (els6sorban
biomassza, geotermikus- ¢és napenergia)
felhasznalasa tertiletén.

A fosszilis energiahordozok aranak

novekedése révén folyamatosan novekszik a
megujuld energiaforrasok versenyképessége,
ezaltal csokken a sziikséges tamogatas igénye.

Magyarorszag jelentos kiakndzatlan megujulod
energia potenciallal rendelkezik.

Rendelkezésre allnak a
mezOgazdasagi kapacitasok.

sziikséges

Evek ota mukodik és ,,htizza” a piacot a zold
aram kotelez6 atvételi ara

Magyarorszag jelentds mértékii Unids forrast
fordithat energetikai, koérnyezeti és
klimavédelmi célokra

Gyengeségek

Jelenleg alacsony a megujuld energiaforrasok
részesedése az energiafelhasznalasban.

A tarsadalom kornyezettudatossaganak hianya,
bizalmatlansag ¢€s informaciohiany a megajulod
energia alkalmazasaval kapcsolatosan.

A megujuld alapu
vonatkozik tdmogatas.

hépiacra ma nem

A jelenlegi
rendszertelenil
energiaforrasokat

villamosenergia-rendszer a
termeld megujuld
nem képes bizonyos
rendszerszabalyozas egyébként is meglévo
hianyossagaibol fakad.

A  megujulok hopiaci felhasznalasat nem
0sztonzi a zold aram termelés aszimmetrikus
tamogatasa .

A tanacsadoi halozat hianya

A fosszilis energiahordozdkkal gazdalkodo,
értékeld  cégek, vallalkozdsok valoszinl
ellenallasa



Lehetéségek
A fosszilis energiahordozok aranak
novekedése és  beszerzési  nehézségei

elosegithetik a kornyezetbaratabb megujulod
energiaforrdsok hasznositasanak felfutasat,
fokozzak a bioenergetika jelentdségét.

A megujuld  energiaforrasok  fosszilis
energiahordozot valtanak ki, ezaltal csokken
az orszag magas energiaimport-fiiggdsége.

Er6s uniés nyomas az  energiapiac
liberalizacidjara és a megujulok fokozott
hasznositasara.

A kéros anyag kibocsatas csokkentése,
tovabba kornyezetterheld anyagok
(pl.: szennyviziszap, allati-, vagoéhidi hulladék)
energetikai  célu  felhasznalasa  (biogaz
termelés) kovetkeztében javuld kornyezeti
mutatok.

A megljulok terjedése, valamint a fosszilis
energiahordozok  kivaltasa  hozzajarul a
nemzetkozi egyezményekben vallalt
kotelezettségek teljesitéséhez (Kiotd).

Uj munkahelyek teremtése (killondsen a
biomassza felhasznalas teriiletén)

A Dbioenergetika hozzajarul a mezdgazdasagi
struktura megvaltozasdhoz (kedvezébb vidéki
¢életmindség, a lakossag helyben tartasa révén).

A megujuld  energiaforrasok  piacanak
élénkitése 1j, magas szintli technologiak
bevezetését, alkalmazasat, valamint a kutatas-
fejlesztés teriiletének bovitését teszi lehetove.

4. Jovokép (célallapot)

4.1. El6zmények
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Veszélyek, kockazatok

Nem sikeriil 6sszhangot biztositani az energe-
tikai ndévénytermesztés ¢és a felhasznalasi
igények kozott. A fel nem hasznalt lagyszara
novények megfeleld tarolasa koltséges, e
nélkiil viszont fennall a berothadas veszélye.

Fesziiltség alakul ki az élelmiszer és mezo-
gazdasagi célu mezbgazdasagi termelés
kozott.

Megfeleloen felépitett és 0sszehangolt tamo-
gatasi rendszer nélkiil, kiilonosen a hdellatas
teriiletén sziikséges tdmogatasok hianyaban, a
megujuld energiaforrdsok részardnya nem
novekszik az elvart céloknak megfelelden.

Biomassza alapanyag ellatasi problémak
Iépnek fel a novekvo energetikai igények
egyidejl kielégitése miatt.

A biomassza energetikai célu felhasznalasa
mellett csokken a természetes talajerd
utanpotlas.

A klimavaltozas a csokkend csapadék révén
negativan hat egyrészt a hazai vizenergia
hasznositasra, masrészt a mezdgazdasagi
ontézésen keresztil az energetikai célu
biomassza termesztésre.

A megujul6 energiaforrasok magas ara gatolja
azok elterjedését.

A lakossagi szektorban az energiafelhasznalas
varhaté novekedése miatt tovabb erdsddik az
energiaimport fliiggdség.

Tobb energiatermelési méd természeti  és
koérnyezeti kockazatai még részben
feltaratlanok, ezek kozosségi szintli és hazai
kutatasa, elemzése sziikséges.

A stratégia célja, hogy ambicidzus, de realis célkitizést hatarozzon meg a
magyarorszagi megujulé energiafelhasznalasra — 6sszhangban az Eurépai Unid
2007. évi klimavédelmi és energia ,csomagjaval” — a 2007-t6l 2020-ig terjedd
idészakra.

Az Eurdpai Bizottsag altal kidolgozandé megujulé energia keretiranyelv tartalmazni
fogja az EU tehermegosztasi targyalasok soran meghatarozott tagallami altalanos
nemzeti célkitlizéseket, és az agazati célokat és az azok megvaldsitasara iranyuld
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intézkedéseket tartalmazé nemzeti cselekvési tervekre vonatkozd kozosségi
rendelkezéseket. A kdzosségi célkitlizés elérése érdekében a tagallamoknak a helyi
adottsagok figyelembevételével nemzeti célkitiizéseket kell megallapitaniuk.
A nemzeti célkitlizés elérése érdekében a tagallamoknak sajat célkitlzéseket kell
meghatarozniuk a villamos energia, a h(tés-flités, és a biolzemanyagok
tekintetében.

A megujuld stratégia meghatarozza Magyarorszag altalanos nemzeti célkitizését,
amely targyalasi alapot jelent az EU tehermegosztasi targyalasok soran
képviselend6 magyar allasponthoz. A megujulé stratégia szintén meghatarozza a
vilamos energia, a hdtés-flités, és a biouzemanyagok tekintetében nemzeti
célkitlzéseinket. A stratégia a célkitlzés meghatarozasaval megalapozza a
tagallamok altal az Eurdpai Bizottsag felé a Megujuld Energia Utiterv alapjan a
késébbiekben benyujtandd nemzeti cselekvési tervet, amelyben a tagallamoknak
vazolniuk kell a megujuldé részaranyra vonatkozoé 2020-as ceélkitizés elérése
érdekében tervezett intézkedéseiket.

4.2.  Jévokép

A megujulé energiaforrasok teljes energiafelhasznalasban vett részaranyara
vonatkozo célértékek meghatarozasahoz két forgatokdnyvet vizsgaltunk, a BAU és
a Policy forgatékonyveket.

A BAU forgatokbnyv a ma érvényes, vagy kozvetlenll a bevezetés el6tt allo
energiapolitikai eszk6zok, 6sztonzdk hatasat veszi alapul. A BAU forgatdkdnyv nem
képezi a kormanyzati stratégia részét, mivel csak azt mutatja meg, hogy milyen
fejlédési palya varhaté abban az esetben, ha a megujulé energiahordozoé-
felhasznalas novekedését elbseqitd intézkedések elmaradnak, illetve a szilikséges
tamogatasokat nem lehet biztositani. A BAU forgatokonyv szerinti novekmény sem
a hazai stratégiai elveknek, sem az EU elvarasoknak nem felel meg.

A Policy forgatokonyv a megujuld energiaforrasok részaranyanak intenzivebb
ndovekedését biztositja, mivel tovabbi, a megujulok terjedését &sztonzd
beavatkozasok megvaldsulasaval szamol. A stratégia a Policy forgatokonyv
megvalositasat fogadija el alapvetd célkitlizésnek.

A Policy forgatokonyv  célértekeinek  megvalositasa eredményeképpen
Magyarorszagon 2020-ban a megujulé energiaforrasok felhasznalasa Osszesen
186,4 PJ-t tesz ki, ezen belul az egyes felhasznalasi terlletek szerint a
villamosenergia-termelésben 79,7 PJ (9470 GWh), a hétermelésben 87,1 PJ, az
uzemanyag-fogyasztason belul 19,6 PJ bioluzemanyagot hasznal fel az orszag.

A Policy forgatokdonyv realis alapja lehet az EU Bizottsaggal beindulé -
Magyarorszag lehetéseégeit is figyelembe vevd — tehermegosztasi targyalasoknak az
altalanos nemzeti célkitizés meghatarozasara.
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5. Stratégia

5.1. Stratégia alternativak

5.1.1. El6zmények

A megujuld energiaforrasok teljes energiafelhasznalasban vett részaranyara
vonatkoz6 célértékek meghatarozasahoz két forgatdékonyvet Allitottunk fel. A
megujulé energiahordozoé-felhasznalas tovabbi ndvekedéséhez sziukséges jovébeni
intézkedések elmaradasa esetén bekdvetkezd szcenario (BAU) és a stratégiai
(Policy) szcenario kozott alapveté kulonbséget jelent, hogy mig a BAU a mar
meghozott vagy jelenleg ismert és el6készités alatt allé intézkedések eredményét
veszi alapul, addig a Policy forgatokonyv tovabbi, a megujulok hasznositasat
0sztonzd intézkedések hatasaval is szamol. A szlkséges intézkedésekre vonatkozé
javaslatokat a 7.5. fejezet tartalmazza.

BAU - a szokasos ,,iizletmenetre” épiilé forgatokonyv

A BAU forgatékonyv a ma érvényes, vagy kozvetlenll a bevezetés el6tt alld
energiapolitikai eszkd6zok, 0sztonz6k hatasat veszi alapul. Ezek kodzul legnagyobb
jelentéséggel a villamos energia tamogatott aron térténd kotelezd atvételi rendszere,
és a Kornyezet és Energia Operativ Program keretében a megujulé energiaforrasok
felhasznalasat 0sztonzd beruhazasi tamogatasok birnak. A BAU forgatokdnyv
figyelembe veszi a ma mar adottsagként kezelhetd, el6készitett, vagy engedélyezett
fejlesztéseket. A tényként kezelhet6 beruhazasokat elsésorban azok a megujuld
bazisu villamosenergia-termeld létesitmények jelentik, amelyek a Magyar Energia
Hivatalnal nyilvantartasba vannak véve, illetve mar engedéllyel is rendelkeznek.
A BAU forgatékonyv szamol tovabba a foldgaz aranak a fogyasztéi arindexet
meghaladd novekedésével, illetve ennek a megujuldk versenyképességére gyakorolt
kedvez6 hatasaval.

A BAU Kkorlatozd tényezéként kezeli a villamosenergia-rendszer szabalyozasi
problémait, és feltételezi, hogy a megujulé kapacitasok integralasanak lehet6sége
nem halad meg egy kozepesen optimista mértéket. A BAU feltételezi, hogy a
jogszabalyi keretek és a gazdasagossagi szempontok miatt a biometan
foldgazhalézatba torténd betaplalasa nem valik valos lehetéséggé. A megujulok
térnyerése szempontjabol a felhasznalhaté biomassza-volumen hosszabb tavon
megfelelébnek tekinthetd, annak kihasznalasa azonban a BAU forgatékdnyv
megvalosulasa esetén meérsékeltebb lesz.

A BAU forgatokodnyv szerint a megujuldk részaranya a teljes energiafelhasznalasban
fugg az energiatakarékossagi célkitizések teljesulésétdl is. Ha ezek elmaradnak, az
Osszes energia-felhasznalas nagyobb lesz, igy a megujulé-részarany kisebbre
adodik. A BAU a primer energiafelnasznalas évi atlagos 0,5%-0s novekedésével
szamol, az energiatakarékossagi intézkedések elmaradasa esetén pedig 1,3%-0s
névekedéssel (BAU EVHAT? teljesitése nélkill; az abran BAU-EVHAT-ként jeldlve).
Az érzékenységi sav a TPES-re vetitve 1 szazalékpont.

% EVHAT=2006/32/EK Iranyelv az energia végfelhasznalas hatékonysagarél és az energetikai
szolgaltatasokrol, amely a tagallamoknak el6irja a végfelhasznalas évi min.1%-os csokkentését, ami
Magyarorszag esetében ~6 PJ/év)
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Policy — a javasolt intézkedéseket megvaldsito stratégiai forgatokonyv

A Policy forgatokonyv a megujuld energiaforrasok részaranyanak intenzivebb
novekedését Dbiztositja, mivel tovabbi, a megujuldk terjedését 0Osztdnz6
beavatkozasok megvaldsulasaval szamol.

A forgatokoényv a BAU-hoz hasonléan adottsagként kezeli, hogy a nem idéjarasfiggé
megujuld forrasok, elsésorban a biomassza megfelel6 mennyiségben rendelkezésre
all. A biomassza kedvezébb arszintjét segitik a biomassza el6allitasi, feldolgozasi
koltségeit csokkenté tamogatasok, mint példaul a pellet-gyartdshoz nyujtott
beruhazasi tamogatas. A forgatokdnyv ezzel egyidejlleg feltételezi, hogy
fokozatosan érvényre jutnak a fosszilis tuzel6anyagok — elsésorban a foldgaz —
fogyasztoi araban a vilagpiaci folyamatokat tukrdozé arak, ami egyuttal megkivanja a
foldgaz szocialis artamogatasanak mérséklését, fokozatos leépitését. Tovabbi
feltételezés, hogy a fosszilis energiahordozék externdlis koltségei is egyre inkabb
beépllnek a fogyasztdi arakba, ami a javaslatoknak megfelel6en az energiaadd és a
levegbterhelési dij teljes Kkorl érvényesitését jelenti, a lakossag egyedi
foldgazfogyasztasara vonatkozoan is.

A stratégiai forgatékdnyv a megujuld alapu villamosenergia-termelés tekintetében a
kapacitasok novelésével szamol, feltételezve a rendszerszabalyozasi problémak
ennek megfelel6 megoldasat. Ugyancsak a megujulék nagyobb részaranyat segiti
el6 a megujuldk bazisan kapcsoltan termelt villamos energia preferalt kotelezd
atvételi aranak bevezetése, ami a megujuldk hatékonyabb kihasznalasaval biztositja
azok részaranyanak novelését. A biogaz részaranyanak novekedését eredményezi
annak tisztitott és feljavitott formaban (biometan) a fbéldgazhalézatba toérténd
betaplalasa, az erre vonatkoz6 megfelel6 szintl jogszabalyok megszuletése réveén.

A stratégiai forgatokonyv része a tarsadalmi szemléletformalas intenzivebbé tétele,
ami pozitivan befolyasolja a fogyaszték készségét a megujuld energiaforrasok
bevezetése, felhasznalasa tekintetében, és anyagi helyzetuk jovébeli javulasa mellett
bizonyos aldozatok vallalasara is 0szton0z a tisztabb, egészségesebb kornyezet
megteremtése érdekében.

Ezzel egyidejlleg a megujulok hasznositasara iranyulo lakossagi beruhazasokhoz
megfeleld tamogatasi programok is szikségesek. Az ezekhez szlkséges
koltségvetési forrasokat a fosszilis energiahordozék elmaradé artamogatasanak
atcsoportositasa, valamint az energiaadobdl és levegéterhelési dijbdl szarmazéd
bevételek biztositjak. A beruhazasok elGsegitése vissza nem téritendd beruhazasi
tamogatas formajaban valdsulhat meg.

A megujulok részaranya a teljes energiafelhasznalasban a Policy forgatokonyvnél is
fugg az energiatakarékossagi célkitlizések teljesulésétél. Ha ezek elmaradnak a
megujulo-részarany ez esetben is alacsonyabb (Policy EVHAT teljesitése nélkll; az
abran Policy-EVHAT-ként jeldlve). Az érzékenységi sav a TPES-re vetitve 1,3
szazalékpont.
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5.1.2. A vizsgalt alternativak

A megujulé energiafelhasznalas a 2006. évi 55 PJ-rol a BAU alapjan 136 PJ-ra,
a Policy szcenariéban 186 PJ-ra emelkedik. A megujulé felhasznalason belll kissé
csokken a hétermelési célu hasznositas, emelkedik viszont a zold aram termelés és
a biolzemanyagok aranya.

Az Osszenergia felhasznalason belul a 2008-2020 id&szakra vonatkozdé
energiapolitikarol szolé 40/2008. (IV. 17.) OGY hatarozat hattérszamitasai keretében
elvégzett 2020-ra sz6l6 energiaigény-prognozis figyelembevételével — amely szerint
2020-ra a legvaldszinlibb energiaigény 1248 PJ/év korll, a villamosenergia-igény
47,1 TWh/év korul alakul — a BAU alapjan 11% korul alakul a megujuld
energiahordozé részarany. A Policy szcenarid szerint ez a részarany 14,9%-ot is
elérhet.

Megujul6 energiaforrasok felhasznalasanak varhato
megoszlasa felhasznalasi teriiletek szerint

PJ (Policy forgatokonyv)
200
180 +— @ Motorhajt6 lizemanyag célu 19.6
160 || O Ho6termelés
140 1| | Villamosenergia-termelés 163
120 87.1
100 - 10.5 709

2005 2010 2015 2020

Forras: szakért6i becslés

A megujulé energiaforras-felhasznalas 0Osszetétele tekintetében 2020-ban is a
biomasszanak lesz meghatarozo szerepe, de aranya a mai 90% korualirél a Policy
forgatokonyv szerint 70%-ra csokken 2020-ra. A jovében a biolzemanyag mellett a
biogaz és biometan, a geotermikus, és a szélenergia hasznositasnak lesz komolyabb
szerepe. A maihoz képest tdbbszdrdsére ndvekszik ugyanakkor a napenergia és
hulladék-hasznositas is.
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Megujulé energiafelhasznalas varhaté 6sszetétele
2020-ban (Policy forgatokonyv)

Hulladék Biolizemanyag Vizenergia
megujulo része
1.8%

10.5% 0.5%

Szél
3.3%
Napenergia
0.9%

Geotermikus
6.1%

Biomassza
70.2%

Forras: szakért6i becslés

A zold aram termelés a stratégiai forgatokonyv alapjan a 2006. évi 1630 GWh-
rol 2020-ra 9470 GWh-ra, a BAU alapjan pedig 7557 GWh-ra nd, ami nagy
részben a biomassza alapu termelésnek tudhaté be. 2020-ban a z6ld aram termelés
részaranya — a 2008-2020 kozotti idészakra vonatkozd energiapolitikardl szolo
40/2008. (IV. 17.) OGY hatarozat hattérszamitasai keretében elvégzett 2020. évi
energiaigény-prognozis alapjan— a BAU szerint 16% korul, a Policy szerint 20,1%
koral alakul.

A jelenleg egyoldalu er6forras felhasznalas jelentésen mérséklédik: a szilard
biomassza részaranya a zold aram termelésben a mai 80% feletti aranyrol a Policy
szerint 2020-ra 63%-ra csokken, jelentésen megemelkedik ugyanakkor a szélenergia
felhasznalas aranya (kb. 18%-ra), és egyre jelentésebb szerepe lesz a biogaz (7,6%)
és a geotermikus energia (7%) felhasznalasnak.

Megujulé alapu villamosenergia-termelés varhatoé

1(?(\)/52 alakulasa energiaforrasonkeént (Policy forgatékényv)
9,000 B Hulladék megujulé része
O Biogaz

8,000 Biomassza
7,000 [m} Geotermik‘us
O Napenergia (napelem)

6,000 | Sz|
5000 O Vizenergia
4,000
3,000
2,000
1,000 D

0| ey S

2005 2010 2015 2020

Forras: szakért6i becslés

A Policy forgatokonyv 2007-t61 2020-ig 6sszesen 1910 MW, a BAU pedig 1355 MW
uj zold aram termel6 kapacitas beépulésével szamol, ami nagy részben a
szélenergia és biomassza (a Policy szerint 2020-ra 6sszessegeben 1000 MW, illetve
925 MW) beruhazasoknak tudhatdé majd be.
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A hépiacon a mai 36 PJ megujulé energiaforras felhasznalas a stratégiai
forgatokonyv szerint 2020-ra 87 PJ-ra, a BAU szerint 51 PJ-ra né. A megujulo
energiafelhasznalason bellli részaranya a Policy szcenarié feltételezése szerint
2020-ban 47%-o0s, vagyis a mainal némileg alacsonyabb részaranyt jelent. A
hétermelés azonban tovabbra is a legnagyobb volument képviseli az Osszes
felhasznalasbal.

A zold aram termeléshez hasonléan a hdépiacon is kiegyenlitettebbé valik a
felhasznalt megujuld energiaforrasok Osszetétele azaltal, hogy némileg csokken a
szilard biomassza jelentésége (a Policy szerint 85%-r6l 79%-ra), a biogaz és
biometan, valamint a napenergia hasznositas javara.

Megujulé energiafelhasznalas 2020-ra varhato
osszetétele h6termelésre (Policy forgatokényv)

1.9%
1.7%

@ Napenergia
(napkollektor)

B Geotermikus energia

O Biogaz + biometan

O Tizifa, biomassza

Hulladék meguijuld
része

Forras: szakért6i becslés

A szilard biomassza felhasznalason belul a tavhd, az ipari és mezégazdasagi célu
felhasznalas sulya novekszik jelentésen, 90%-rol 60% korulire meérseéklédik azonban
az egyedi fltésre és melegviz készitésre a lakossagi és kommunalis piacon valé
felhasznalas aranya: vagyis a fltésben és a melegviz eléallitasban is a megujulo
energiaforrasok diverzifikaltabb felhasznalasa lesz jellemzd.

Az eredmények részletezett, szamszeri( adatait a Melléklet 2. tartalmazza.

Az egyes forgatokdnyvek a fosszilis energiahordozdék megujuld energiahordozokkal
torténd, eltéré meértékl kivaltasat eredményezik. Az elkerult szén-dioxid kibocsatas
mértékét mutatja be a kdvetkez6 két tablazat (a megujulé bazisu energiatermelés
varhaté alakulasaval és a 213/2006-os (X.27.) Korm. rendeletben szerepl6
tuzel6anyag kibocsatasi tényezb6kkel szamolva).

BAU forgatokényv 2005 2010 2015 2020
Meguijulé bazisu
villamosenergia termelés altal kt CO, 1,676 3,694 5,518 7,028

elért kibocsatas csokkentés
Megujulé bazisu hétermelés
altal elért kibocsatas kt CO, 1,631 2,263 2,533 2,955
csOkkentés

Biolzemanyag felhasznélas
révén elért kibocsatas kt CO, 15 753 1,172 1,408
csOkkentés
Megujulé bazisu
energiatermeléssel elkeriilt kt CO, 3,322 6,710 9,223 11,391
kibocsatas
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Policy forgatokonyv 2005 2010 2015 2020
Meguijulé bazisu
villamosenergia termelés altal kt CO, 1,676 3,741 6,428 8,807

elért kibocsatas csokkentés
Meguijulé bazisu hétermelés

altal elért kibocsatas kt CO, 1,631 2,884 4,079 5,008
csOkkentés

Biolizemanyag felhasznélas

révén elért kibocsatas kt CO, 15 753 1,172 1,408
csOkkentés

Megujulé bazisu
energiatermeléssel elkeriilt kt CO, 3,322 7,378 11,679 15,223
kibocsatas

Megjegyzés: az energetika CO, kibocsatasa 2005-ben IEA forras szerint 57,7 Mt volt.

5.2. Stratégia meghatarozasa

5.2.1. Stratégia meghatarozasa
A stratégia a Policy forgatékonyv megvaldsitasat fogadja el alapvetd célkitizésnek.

5.2.2. Stratégiai cél meghatarozasa

A célkitizések meghatarozasakor a stratégiaban kidolgozott, és a stratégia
jovoképeként megfogalmazott Policy forgatdkonyv szamszer( célkitizéseit vettuk
alapul.

A legfébb stratégiai cél, hogy Magyarorszagon 2020-ban a megujulé energiaforrasok
felhasznalasa elérje a 186,4 PJ-t a 2006. évi 55 PJ-hoz képest.

5.2.3. Atfogé célok meghatarozasa

A stratégia els6dleges célja, hogy koncepcionalis keretet adjon Magyarorszagon a
megujulé energiahordozé felhasznalas noéveléséhez, hozzajaruljon a megujuld
technologiak és alkalmazasuk terjedéséhez, e technoldgiak hatékonysaganak
javitasahoz, valamint tarsadalmi elismertetéséhez, népszerisitéséhez.

A stratégia célja tovabba, hogy ambiciozus, de realis célkitlizést hatarozzon meg a
magyarorszagi megujulé energiafelhasznalasra — 6sszhangban az Eurdpai Unid
2007. év januari klimavédelmi és energia ,csomagjaval’ — a 2007-t61 2020-ig terjed6
id6szakra. A stratégia a célkitizés meghatarozasaval megalapozza a tagallamok
altal az Eurdpai Bizottsag felé a Megujuld Energia Utiterv alapjan a késdbbiekben
benyujtandé nemzeti cselekvési tervet, amelyben a tagallamoknak vazolniuk kell a
megujulé részaranyra vonatkozd 2020-as ceélkitiizés elérése érdekében tervezett
intézkedéseiket.

Ennek megfeleléen kulon célkitizések kerulnek meghatarozasara a megujul6 alapu
villamosenergia- és a héfelhasznalasra vonatkozéan. A stratégia a megujulé alapu
vilamos- és hdéenergia tekintetében tartalmazza a célok eléréséhez szikséges
eszkdzoket, f6 fejlesztési irdnyokat. A biolzemanyagokkal kapcsoltban adottnak
tekinti Magyarorszag 2010-re vonatkozd 5,75%-0s részarany elérésére tett
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vallalasat, valamint a 2020-ra az Eurdpai Unié tagallamai szamara kotelezd célként
meghatarozott 10%-os részaranyt. Tekintettel arra, hogy a biolzemanyagok
hazankban és Eurdpa szerte egy feltérekvé iparag (infant industry), valamint hogy a
felhasznalas 0Osztonzése érdekében célszerlien alkalmazhatd allami eszk6zok
eltéréek a villamos- és héenergia teruletén alkalmazottaktdl, ezért a célkitizések
eléréshez szukséges 0sztonzoket, intézkedéseket kulon dokumentum targyalja.

villamosenergia hGenergia .
termelés ) biolzemanyag
termelés
stratégiai pillér + + +
) . Adott (kotelezd):
rész-célok
meghatarozasa a + + 2010-re 5,75%
stratégiaban
2020-ra 10%
eszkdzok, javaslatok + + kulén
a stratégiaban akciéprogram

A stratégiaban meghatarozott célok tdbb, egymasnak gyakran ellentmondé elvaras
figyelembe vételével kerlltek meghatarozasara. A megujuld energiahordozok
hasznositasa egyszerre energiapolitikai, versenyképességi, kornyezetvédelmi,
vidékfejlesztési kérdés, ennek megfeleléen a felhasznalasuk ndvelésére vonatkozo
elképzeléseknek egyidejlileg kell megfelelnilk hatékonysagi, fenntarthatésagi,
miszaki/technologiai, szocialpolitikai szempontoknak.

Az Eurdpai Bizottsag javaslata alapjan 2020-ra megfogalmazott 20%-os megujuld
részaranyra vonatkozd célkitizés elérése annak a fuggvénye, hogy a kulonféle
elvarasokat milyen sullyal érvényesitjik: pl. mennyiben tekintjlk a megujuldk
felhasznalas novelését a legfontosabb vezérelvnek, amely érdekében az eréforrasok
atcsoportositasaval, erdltetett fejlesztések révén, a tdbbi szempontot ennek
alarendelve bizonyara intenziv novekedeést lehetne elérni — kérdés, hogy milyen aron.
Szintén téves lenne az a megkozelités, ha pl. a hatékonysag érdekében a legkisebb
koltség elvét akarnank mindenaron érvényesiteni: 2020-ra ekkor néhany nagy
biomasszat tlizel6 erémibdl szarmazna a megujulé energiatermelés zome, és
kevéssé érvéenyesulhetne példaul a helyi viszonyok, adottsagok kihasznalasara
épuld, decentralizalt termelés szempontja, amely pedig egyértelmien kedvez6
vidékfejlesztési hatasokkal jar. A stratégia a célkilzések és azok eléréséhez
szukséges |épések meghatarozasakor egyszerre igyekszik figyelembe venni a fenti
szempontokat.

A stratégia alapelve, hogy a hazai megujulé energiafelhasznalas részaranya az
orszag adottsagainak megfeleléen, a kornyezeti, gazdasagi és tarsadalmi
fenntarthatésag feltételeinek megfeleléen novekedjen.
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6. Célkitiizések

6.1. El6zmények

A megujulé energiaforrasok felhasznalasara vonatkozo célértékek bemutatasa el6tt
attekintjuk a hazai megujulé energia potencialra vonatkozd becsléseket és a
stratégia alapjaul vett, ténylegesen kiaknazhaté potencialokat. Attekintjiik a megujuld
energiak technologiainak varhatdé trendjeit, majd a célértékek meghatarozasahoz
alapul vett feltételezéseket, a célkitiizésekre vonatkozé forgatokonyveket és a modell
szamitasok eredmeényeit.

6.1.1. Hazai megujulé energia potencial és kiaknazhato6 készletek

A megujuldé energiaforrasok hazai potencialjara tobb becslés is napvilagot latott az
elmult években. Az egyik legnagyobb ivl felmérést a Magyar Tudomanyos Akadémia
Megujuld Energia Albizottsaga végezte el 2005-2006 folyaman. A felmérés
eredményei hangsulyozottan a hazai teljes vagy elméleti potencialra vonatkoztak. Ez
alapjan a teljes hazai megujulé potencial 2500 PJ/évre becsulhetd, amely jelenlegi
primer energiafelhasznalasunk kb. 2,5-szerese. A tanulmany altal felmért potencial
sohasem érhetd el, csak iranymutato a lehet6ségek tekintetében.

Megujulé energiahordozo MTA Megujulé Energia Jelenleg hasznositott 2006
tipus Albizottsag felmérése (PJ) (PJ)

napenergia 1838 0,1
vizenergia 14,4 0,7
geotermia 63,5 3,6
biomassza 203-328 49,2%
szélenergia 532,8 0,16

Osszesen 2600-2700 53,8%"

Az elméleti potencialhoz képest a mindenkori technologiai és gazdasagossagi
szempontok alapjan lényegesen alacsonyabb érték adodik a realisan kihasznalhato
potencialra. Ezzel kapcsolatban azonban nagymértékben, 100-1300 PJ/év értékek
kozott szornak a hazai szakértdi becslések. A potencialszamitasok ugyanis eltéré
feltételezésekkel élnek a hazai energiafelhasznalas tavlati alakulasat és osszetételét
erintéen, a meglévd energetikai rendszerhez valo illeszthetéség, az alapanyagok
varhatd rendelkezésre allasa, illetve a kovetkezd 10-15-20 évben gazdasagosan
kiaknazhato lehet6ségek tekintetében.

Hazankban ez idaig nem készlilt egy, a hazai megujulé energiaforrasok
kihasznalhatésagat technoldgiai-, gazdasagi-, tarsadalmi feltételek alapjan vizsgald
potencial felmérés. A meglévé becslések alapjan azonban allithaté, hogy
Magyarorszag megujulé energiaforrasok tekintetében nem szegény orszag és akar a
mai technoldgiai szint mellett is a primerenergia-felhasznalas jelentés részét

% Telepiilési hulladék bioldgiailag lebonthato részével egyiitt
3 Biolizemanyag nélkl
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megtermelhetnénk veluk. Egy bizonyos hatarig tehat a kitlzott célok szabjak meg a
potencialt, vagy masképpen a rendelkezésre allas tekintetében a hazai lehetéségek
nem képezik felsé korlatjat a felhasznalasnak. A korlatot a gazdasagos, ésszerl és
fenntarthatd kihasznalads szempontjai, valamint a felhasznal6éi oldal lehetéségei
jelentik.

A becslések egyik legvitatottabb pontja a hazai biomassza potencialra vonatkozdé
szamitasok. A becslések tobb szempontbdl is nagy eltéréseket mutatnak, amit
nehezitenek a statisztikai besorolassal kapcsolatos problémak (pl. bioldgiai és nem
bioldgiai eredetl hulladék besorolasa). Az FVM 2007 majusaban készitett becslést a
kozéptavon (7-15 év) rendelkezésre allo, illetve megtermelhetd biomassza
potencialra. Az FVM a bioenergia harom terlletére fokuszalva a kdvetkez6 érékeket
becsulte:

Energetikai célra felhasznalhaté hazai biomassza potencial,

FVM becslés, 2007. majus

Biolzemanyagok

bioetanol eléallitasahoz 1330 kt/év = 70 PJ
szUkséges alapanyag
energiatartalma

biodizel el6allitasahoz 250 kt/év > 20 PJ
szlkséges alapanyag
energiatartalma

Szilard (tlizeléstechnikai) biomassza 188,26 PJ

Biogaz 25PJ

Az FVM becslése a biomassza potencial megtermel6d6, megtermelhetd
mennyiségére vonatkozik, nem veszi azonban figyelembe a begydjtéssel,
szallitassal, logisztikaval kapcsolatos koltségeket. A kiaknazhaté biomassza
potencialnak ezért egy felsd becsléseként értelmezhet6.

A kornyezetvédelmi szempontok figyelembevételével készitett becslést a hazai
biomassza potencialra 2006-ban az Eurdpai Kérnyezetvédelmi Ugyndkség® (EEA).
Az EEA vizsgalatai szerint a fenntarthatésagi szempontok figyelembe vételével az
O0sszes hazai biomasszara alapuld6 megujulé energia potencialja 145,5 PJ. Ez
nagysagrendileg egybevag tobb hazai szakértdi becslésben meghatarozott, a
ténylegesen kiaknazhaté biomassza potencialra vonatkoz6 becsléssel.

A stratégia a 2020-ra vonatkoz6é megujulé energiahordozé felhasznalas szamitasanal
a tuzeléstechnikai biomassza felhasznalasi lehet6ség alapjaul 145 PJ kornyezetbarat
energetikai biomassza potencialt vett figyelembe. A teljes biomassza és a tdbbi
megujul6 energiahordozo hazai potencialjanak a piaci adottsagok és a prognosztizalt
kézgazdasagi kdrnyezet alapjan kiaknazhatoé felsé hataraként a kdvetkez6 értékeket
vette alapul:

%2 How much bioenergy can Europe produce without harming the environment?, EEA Report, No
7/2006.
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tipus kiaknazhato potencialok, PJ
napenergia 2%
vizenergia 1
geotermia 12
biomassza 142
szélenergia 6
dsszesen 163%

6.1.2. A technolégiak fejlédésének varhatoé iranyai 2020-ig

A 2020-as célkitizések elérését nemcsak az alapanyagok varhatd rendelkezésre
allasa és arai, vagy az allami 6sztonz6k befolyasoljak; egy megbizhato progndzisnak
szamolnia kell a technoldgiai és tudomanyos fejlédés hosszabb tavu tendenciaival is.

A kovetkezd masfél évtized legfontosabb fejlesztési feladata a megujuld
energiaforrasok értékének novelése, a hatékonysag fokozasa az ellatasi lanc
valamennyi elemének teljes életciklusara és az Uveghazhatasu gazok
kibocsatasanak csOkkentése. Ehhez szukséges, hogy az alkalmazott energia
atalakitasi technoldgiak korszerlsitése hozzajaruljon az energiahatékonysag
novelésehez.

A szélenergia hasznositasa tovabbi fejlesztési lehet6ségeket nyit meg. A
szélturbinak kapacitas kihasznaltsag tényez6je mas erdmitipusokhoz képest
jelenleg viszonylag alacsony. A szélturbinak egység-teljesitményének novelésével és
a technoldgiai fejlesztések eredményeként a szarazféldi alkalmazasoknal a fajlagos
koltségek lényeges csOkkenésével lehet szamolni. A szarazfoldi turbinak
teljesitménye 3-5 MW-ra né, fajlagos koltséglik pedig mar kdzéptavon az alap-
erdmavi technolégiak kozelébe csokken. A nagyaranyu szélenergia felhasznalas
feltétele azonban a haldzati integralas, a tarolasi technologiak és a valtozékonysag
elérejelzésére alkalmas megbizhaté modszerek fejlesztése.

A biomassza hasznositasa mind az arak, mind a kornyezet terhelése szempontjabol
10-15 éven belul a hatékonysag lényeges ndvelését igényli. A jo hatasfoku
széntuzelésld erdmivek jelentds aranyu biomassza eltizelésére olcso technoldgiai
megoldast jelentenek. A jelenlegi hatasfoknal azonban lIényegesen kedvezdbb érték
(~ 40 %) lesz elérhet6 egy fejlett biomassza elgazositason alapulé kombinalt ciklusu
folyamattal. Tovabbi fejlesztés szukséges azonban az elgazositas és az ipari méretd
alkalmazas teruletén. A biomassza elgazositason alapulé kombinalt ciklusu
technoldgia elénye, hogy viszonylag kisebb teljesitmény-tartomanyban hatékony (10-
60 MW), ezért jobban illeszkedik a gazdasagos biomassza szallitasi tavolsagokhoz.
A szerves hulladékok lebontasakor keletkez6 alacsony energiatartalmu biogazok
elégetése kedvez$ kornyezeti hatasu, mivel csokkenti az Uveghazhatasu gazok
termelédését. A pozitiv kornyezeti hatas el6nyeit koltség-hatékony gaztisztitasu
modszerek kifejlesztésével lehet ndvelni.

%% Ez az érték nem tartalmazza a jovében ndvekvd passziv hasznositas volumenét, amely az
energiamérlegben kdzvetlenil nem mutathaté ki (h6igények cstkkenése, illetve a hdigény-névekedés
Utemének mérséklédése)

% Teleplilési hulladék bioldgiailag lebonthaté része (3 PJ) és bioiizemanyag (20 PJ) nélkiil
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A vizenergia hasznositasara mar ma is fejlett technolégiak allnak rendelkezésre 90%
feletti energiahasznositassal. A mar meglévé létesitmények kapacitas hasznositasa
is javithatd tovabbi fejlesztéssel, a turbinak és generatorok korszer(sitésével. A
vélelmezett kdrnyezeti hatasok miatti ellenallas kdvetkeztében a jovében nagyobb
meértékben a kis vizerémdvek gyarapodasa varhatdé. A vizenergia hasznositasi
terllete a szivattyus-tarozés megoldas is, amely lehetévé teszi a mas forrasokbal
elballitott villamos energia tarolasat. A napenergia jelenleg kiemelkedéen a
legnagyobb  koltséglih megujulé villamos energia forras. Nagyobb mértéki
hasznositasa a fotoelektromos cellak gyartasi technoldgiajanak javitasat és az anyag
felhasznalas csokkentését teszi szukségessé, hosszabb tavon pedig innovativ, Uj
generacios technolégiak kifejlesztésére lesz szukség, amelyektdl a szakemberek a
jelenleginez képest kozel kétszeres hatékonysagot varnak. A varhatoé technoldgiai
fejlédés és folyamatos gyartasi volumen novekedés ellenére az alkalmazas
els6sorban specialis igények kielégitésére korlatozodik majd és a jovoben is szerény
részaranyt képvisel az energia mérlegben.

A geotermikus energia hasznositas teruletén igéretes terllet a kombinalt megujuld
forrasokat hasznosité rendszerek fejlesztése (pl. nap- és geotermikus), a
mezbgazdasagban alkalmazhaté geotermikus energiahasznositasok fejlesztése,
bévitése; és Uj kdzvetlen hasznositasi mdédszerek kutatasa. A geotermikus energia
hasznositasat a jovoben el6segitheti a hszivattyus technologia, amihez a hazai
adottsagoknak megfelel6 hdszivattyuk tervezésére, fejlesztésére, meglévé klasszikus
kozponti fatési rendszerek atalakitasara van szukseég.

A megujulé energiaforrasok kdzvetlen termikus célu hasznositasara elsédlegesen a
biomassza (helyi fités, meleg viz készités), a napenergia és a geotermikus energia
(beleértve a hészivattyukat is) szolgalhat. A fejlesztéstél a kdltségek csdkkentése és
a hasznositasi terlletek bévulése varhato.

A jelenleg hasznositott, un. elsé generaciés biolzemanyagok nagyobb mértéki
alkalmazasat az alapanyag kinalat korlatozottsaga, illetve az élelmiszer piacra
gyakorolt koélcsonhatdasa akadalyozza. Ugyanakkor az els§ generacidés bio
Uzemanyagok gyartasa fontos belépét is jelent a masodik és harmadik generacios
bio Uzemanyag el6allitas megteremtésében, mivel az elsé generaciés bio
Uzemanyag gyarak — egy Uj Uzem épitéséhez képest — relative kisebb koltséggel
atalakithatéak lesznek, igy Magyarorszag versenyelénybe kerulhet. Az eléallitaskor
keletkez6 hulladékok hasznositasaval javithato a folyamat gazdasagossaga és
kornyezeti hatasa. A biouzemanyagok tovabbi nagymérték(i elterjedése
szempontjabol a legigéretesebb fejlesztést a ligno-cellul6z feldolgozas jelenti. Az
etanol eléallitdsa nemcsak szélesebb kdrben rendelkezésre allo, kevésbé értékes
alapanyagok felhasznalasan nyugodna, de kedvez6bb energia mérleget is
produkalna a jelenleg hasznalatos technoldgiakhoz képest.

A biolzemanyagok fokozott hasznositasara iranyuld kutatasok kozott igéretes a
hidrogén- és az Uzemanyagcella technoldgiak. A valtozé nyersolaj arak, a globalis
felmelegedés miatti megfontolasok és az energiaszukseéglet névekedése napjainkra
kikényszeriti a hidrogén és Uzemanyagcella energia-gazdasagot. A hidrogén ma
széleskortien felismert, rugalmas és kornyezet barat energiahordozo, amely nem
csak jelentésen csokkenti a CO2 Uveghazgaz kibocsatast és javitja a kornyezeti
leveg6 mindségét, de noveli az energiaellatas biztonsagat, jelentés hatasa van a
kozlekedési agazatra. A hidrogéngyartas az iparban mar elterjedt, de az lzemanyag
cellak kezdeti stadiumban lévé alkalmazasi technikak. A nagy hatékonysagu,
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gyakorlatilag zajtalan, kuldnlegesen tiszta energianak széleskorl felhasznalasi
lehetbségei vannak, beleértve a kis mozgathaté berendezéseket, a kis és nagy CHP
trigeneratorokat (elektromos aram, hé és hlités egyidejl termelése), a kozlekedés
terlletén az ut, a vasuti-, a vizi-, és a légi-kozlekedést egyarant.

Magyarorszagon a villamosenergia-rendszer Uzembiztos mikodéséhez szukség van
rendszeriranyitasi tartalékokra. Ezek primer, szekunder és tercier tartalékok, az
igénybevetel modja, sebessége és tartéssaga alapjan megkulonboztetve.
Tobbségében héerdmivek alkalmasak szekunder szabalyozasra, ezek a
berendezések azonban viszonylag lassuak. A fel, illetve a leszabalyozasi sebesség-
igény azonban jelent6sen valtozott az elmult néhany év soran, kulondsen a
szélerébmiivek tdmeges elterjedésével. Erre is megoldast nyujthat a hidrogén
el6allitasa, tarolasa és csucsidében tuzelbanyag cellakon keresztul torténd villamos
energia visszataplalasa.

Egy, az Eurdpai Bizottsag szamara készult tanulmany szerint hosszabb tavon négy
technoldgia relativ beruhazasi kdltségében varhato jelentésebb kdltség csokkenés: a
tenger hullamzasbol nyert energia, a fotovillamos energia, a naperému, valamint a
szélenergia. Az dsszes tobbi technoldgia 2020-ig varhatd kezdeti beruhazasi koltség-
csokkenése 10% alatt marad.

Az egyes megujulo technolégiak 2020-ig varhato relativ beruhazasi koltség-csokkenése
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6.1.3. A célkitlizéseket befolyasol6 tényezokre tett feltételezések

Mivel az Eurdpai Unio elvarasai a megujuld energiaforrasok felhasznalasaban az
egyes tagorszagok villamosenergia-felhasznalasara, kodzlekedési célu lUzemanyag-
felhasznalasara, illetve Osszes primer energiafelhasznalasara vetitetten
fogalmazédnak meg, a 2010-re, 2015-re, illetve 2020-ra vonatkozd hazai
célkitizések meghatarozasahoz ezek alakulasara a 2008-2020 id6északra vonatkoz6
energiapolitikardl szold 40/2008. (IV. 17.) OGY hatarozat hattérszamitasait vettik
alapul. Az itt vizsgalt energiaigény prognozisok alapjan 2020-ra a legvaldszinibbnek
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tekinthetd 6sszenergia-igény 1248 PJ/év, a villamosenergia-igény pedig 48,1 TWh
koral alakul.

6.1.4. A célértékek meghatarozasara szolgalé modell felépitése

A megujulé energiaforrasok magyarorszagi felhasznalasanak lehetséges trendjeit
szamos megkozelités alapjan lehet modellezni, de a hatékony allami energiapolitika
alapjaként olyan modellt célszer(i kialakitani, amely figyelembe veszi az eddigi
fejlodési trendeket, azok fenntarthatosagat és a technikai, gazdasagossagi
lehetéségeket. Ennek érdekében a tervezéshez a kdvetkez6 feltételezésekkel éltink.

Villamosenergia-termelés

= A biomassza felhasznalas alaptechnologiai a kdzeli jovében (2010-ig) a jelenleg
mikoédsd, vagy a rovid tavon rendszerbe allé (mar engedélyezett, vagy
engedélyezendd) egységekre épulnek. Ezen erémiveknél viszonylag nagy
megbizhatdésaggal elbére jelezhetd a villamosenergia-termelés és a tlzeléanyag
felhasznalas.

= A korabbi évek tendenciai alapjan a jovében is valészinlsithet6, hogy ndvekszik
az energiaatalakitas atlagos hatasfoka, részben a muiszaki szinvonal altalanos
fejlédésének, részben a kapcsolt hé- és villamosenergia-termelésnek
koszonhetben.

= A tdmogatasi rendszer hatasaként feltételezhetd, hogy az eddigi fejlédési trend
folytatédik, és a jov6ben szamos Uj projekt fejlesztése indul el, ezért
érzékelhetéen novekszik a villamosenergia-termelésre felhasznalt biomassza
mennyisége. A novekedés kulcstényezbje az energetikai célra rendelkezésre allo,
a kornyezeti, gazdasagossagi, tarsadalmi szempontokat is figyelembe vevd
potencial. A modellszamitasoknal azzal a feltételezéssel éltlink, hogy olyan
fejlédési folyamat tekintheté fenntarthatonak, amely nem okoz zavarokat a
kapcsoldédo piacokon.

= A vizenergia felhasznalasa tekintetében a modell - a jelenlegi ismeretek alapjan -
k6zép és hosszu tavon nem szamol jelentésebb fejlédéssel. Azt azonban latni
kell, hogy a vizenergia felhasznalasaval kapcsolatban szamos megoldatlan
kérdés van, amelyeknek a szakpolitikan tulmutaté hatasai vannak.

= A geotermalis alapu villamosenergia-termelés — a jelentés természeti tartalékok
ellenére - egyelére nem bizonyult igéretes fejlesztési iranynak. Ennek oka, hogy a
furasi technolégiak rendkivili koltségessége és a fdldtani sajatossagok (a
viszonylag alacsony vizhémérsékletek csak alacsony hatasfoku, azaz
gazdasagtalan beruhazast tesznek lehet6vé) egyuttes hatasaként kockazatos
beruhazasnak tinik. A jelenlegi koriimények kozott komoly tékeerd és befektetési
szandék szukséges a beruhazashoz, de vélhetéen az egyéb piaci lehetéségek
telitédése miatt ezen projektek is iddvel elindulnak.

= A szélerbmives fejlesztések tekintetében a BAU szcenarié a jelenlegi 330 MW-os
korlatozassal szamol, de az optimista szcenario (,Policy”) hosszabb tavon (2020-
ra) 1000 MW kapacitas beillesztését is lehetségesnek tartja. A villamosenergia-
termelés volumene szempontjabol azonban — a magyarorszagi szélviszonyokra
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jellemzé csucskihasznalasi idétartam miatt — még ennek a mennyiségnek sem
lesz meghatarozé a jelentésége®. A Policy stratégia megvaldsitasahoz
szlukséges fejlesztések elengedhetetlen feltétele, hogy javuljon a villamosenergia-
rendszer szabalyozhatosaga.

= Hosszu tavon novekedhet ugyan a napenergia villamosenergia-termelési célu
felhasznalasa, de ennek hatasa semmiképpen nem lesz jelentés. A nemzetkozi
tapasztalatok alapjan a napelemek tekintetében kdzép- és hosszu tavon jelentés
koltségcsokkenés valoszinisithetd.

Hdéenergia-termelés

A hépiac volumenének jovébeli alakulasara vonatkozdéan az alabbi hatasokkal
szamoltunk:

» az energiapolitikai intézkedések - felismerve a tavhében rejl6 energetikai és
kornyezeti fenntarthatésagi elényoket — mar rovidtavon is megakadalyozzak a
tavhdpiac tovabbi erdzidjat a decentralizalt piac (egyedi héellatas) iranyaba,

= a kapcsolt energiatermelés aranya a tavh6ben mar nem novekszik szignifikans
mértékben,

* a meglévé hbigények — a fogyasztoi oldalon elengedhetetlenul szukséges
energiahatékonysagi intézkedések eredményeként — az elkdvetkez6 15 évben 50-
60 PJ-al csokkenek,

» a centralizalt és a decentralizalt hépiacon ujonnan jelentkezd fogyasztoi igények
egyarant kielégitik a 7/2006. (V.24.) TNM rendelet elbirasait,

» a technoldgiai hdigények fajlagos energiafelhasznalasa az altalanos miszaki
szinvonal novekedése kovetkeztében csokken,

» adinamikus gazdasagi ndvekedés Uj technoldgiak megjelenését vonja maga utan.

Mindezen hatasok ered6jeként feltételeztik, hogy a jelenleg meglévé hbigeny kozeép-
és hosszutavon Osszességében a jelenlegi szinten vagy annak kdzelében marad,
ami megfelel az energiatakarékossagi tendenciak (2006/32/EK iranyelv) szerinti
palyanak.

A megujulé bazisu héenergia termeléssel kapcsolatos feltételezések megujuld
technolégianként a kdvetkezok:

Tlzeléstechnikai biomassza:

» Hasonléan a villamosenergia-termeléshez, a nodvekedés kulcstényezdje a
hépiacon is a biomassza rendelkezésre allasa. Amennyiben a tamogatasi
rendszereknek kdszonhetéen ennek rendelkezésre alldsa biztositott lesz,
feltételezhetd, hogy a villamosenergia-termelésre el nem hasznalt potencial
legalabb olyan aranyban hasznosithaté hétermelésre, mint villamos energia
elballitasara. Az elbrejelzést részcélonként (h6- és villamos energia,
biolzemanyag) és 0&sszesen is a felhasznalt illetve tluzeléstechnikai célra

%% Az 6sszes energiafelhasznalasban jatszott szerepe ennél joval kisebb, mivel az EU jelenlegi
elszamolasi modszere a nem termikus folyamatokbdl szarmazo megujuld energidkat leértékel
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kornyezetbarat mdédon rendelkezésre all6 biomassza mennyiségére tekintettel
alakitottuk ki. A piaci oldalrol fellépd korlatok (pl. logisztika, tarolas, stb.) a
modellben ,felllrél” hataroljak be a h6termelésre felhasznalhat6 volument.

Biometan:

= A biometan vonatkozasaban — amennyiben a megfelel6 jogi hattér kialakitasra
kerul — sem a piac, sem pedig a forrasoldal nem jelent komoly korlatot, igy ennek
az energiaforrasnak a realisan varhaté gazdasagossag alapjan hataroztuk meg a
modellben elfoglalt sulyat.

Szennyviztelepekrdl és hulladéklerakdkbol szarmazo biogaz:

= Ezek volumenét egyrészt a szennyviztelepek szamanak, meéretének és a tisztitott
szennyviz mennyiségének becslése alapjan hataroztuk meg, masrészt figyelembe
vettuk a telepulési szilard hulladék lerakasara vonatkozé elGirasokat, amelyek
szerint a jovében a lerakasra kerlld hulladék mennyisége és szervesanyag-
tartalma egyarant csokkenni fog.

Napenergia, geotermikus energia:
= A modellben figyelembe vettik a hépiac korabban targyalt adottsagait, a

megujulok befogadasanak korlatozd tényezdit, illetve a geotermikus energia
fenntarthaté mddon valo alkalmazasanak kovetelményét.

Kapcsolt energiatermelés:
= A biogaz és a biomassza vonatkozasaban a korabban vazolt lehet6ségek és
korlatok alapjan becsdltik a kapcsolt energiatermelés varhato jelentéségét, amit a

modell a termelt villamos energia fajlagos tuzel6hé-felhasznalasan keresztll vesz
figyelembe.

6.2. Célhierarchia

A célkitlzések meghatarozasakor a stratégidban kidolgozott, és a stratégia
jovoképeként megfogalmazott Policy forgatokonyv szamszerl célkitlizéseit vettik
alapul.

A legfébb stratégiai cél, hogy Magyarorszagon 2020-ban a megujulé energiaforrasok
felhasznalasa elérje a 186,4 PJ-t a 2006. évi 55 PJ-hoz képest.

A stratégiai célkitizésen belll harom agazati célkitlizés kerult meghatarozasra:

¢ A villamosenergia-termelésen belll a megujulé energiaforrasok felhasznalasa
a 2006. évi 1630 GWh-hoz képest 2020-ban érje el a 9470 GWh-t (79,7 PJ);

e A hétermelésen belul a megujul6 energiaforrasok felhasznalasa a 2006. évi 36
PJ-hoz képest 2020-ban érje el a 87,1 PJ-t;

e Az Uzemanyag-fogyasztason belll a biouzemanyagok energiaértéke a 2006.
evi ~0,935 PJ-hoz képest 2020-ban érje el a 19,6 PJ-t.
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Az agazati célkitiizések értékei kozott a stratégia megvalodsitasa soran elképzelhetd
pozitiv, vagy negativ iranyu eltérés, azonban azok Osszesitett értékeinek el kell
érnitk a stratégiai célkitlizés értékét (186,4 PJ).

A megujulé energia stratégia célrendszerét az alabbi 6sszefoglalé abra (célfa)

szemlélteti.
C Amegijulé )

energiaforrasok
felhasznalasa
Magyarorszagon
2020-ban

stzesen: 186,4PJJ

/ A megujulo \ / A meguijuld \ / \

?Tﬁrgiaf‘?zfé‘“k energiaforrasok A felhasznalt
enasznalasa a felhasznalasa a biolizemanyagok
villamosenergia- hé & e
e Sare ) AR Otermelésben energiaertéke
9470 GWh (79,7 PJ) 2020-ban: 87,1 PJ 2020-ban: 19,6 PJ
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7. Eszkozok

7.1. El6zmények

7.1.1. Bevezetés

A megujulé energiahordoz6 felhasznalas allami Osztonzését tdbbféle tényezé
indokolja. Ezek kozul a legjelentésebb, hogy a megujulé energiak a hagyomanyos
energiakkal szemben koltséghatranyban vannak, ami részben e technoldgiak
Ujszeriségébdl, a kezdeti magas t6kekoltségbdl és a piaci kockazatokbdl szarmazik,
részben viszont a megujuld energiaval versenyzd mas energiaforrasoknak nyujtott
tamogatasok eredménye. Szintén allami részvételt indokolnak a fosszilis
energiahordozok felhasznalasaval jaré externalis koltségek, amely koltségek
jellemzéen nem épllnek be az arakba. Az allami eszk6zoknek ezért 6sszességeben
a megujulé energiak terjedése el6tt all6 gazdasagi, szabalyozasi, intézményi
akadalyok lebontasara kell iranyulniuk.

A megujulok felhasznalasanak ndvelése érdekében az allam részérél alkalmazott-
alkalmazhaté 0sztonzdket sokféleképpen csoportosithatjuk. Az allami szerepvallalas
torténhet a

= piaci keretfeltételek megteremtésével,
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» kozvetlen pénzugyi tamogatasokkal és
= szabalyozokkal, vagy

» Onkéntes intézkedések tamogatasaval.
A tamogatas érvényesulhet

» az arakon keresztul kozvetlen tdamogatas formajaban,

= kedvez6 és atlathatd szabalyozasi keretek biztositasaval (pl. egyszeri
engedélyezési folyamat, garantalt atvétel biztositasa),

= koOzvetlen beruhazasi vagy termelési tamogatas révén,
» addelbny biztositasaval, illetve

= a megujulé technologiak terjedését, tarsadalmi elfogadtatasat, a felhasznalok
szemléletformalasat célzé 6sztonzékodn keresztul.

7.1.2. A megujulé energiafelhasznalas tamogatasanak nemzetkozi
gyakorlata

A megujulé energiahordozok felhasznalasanak tamogatasara nincs egységes
gyakorlat az Eurdépai Unidban, a tagallamok kullonféle eszkozokkel igyekeznek
tamogatni a megujuldkat. Tamogatasi rendszer alatt nemcsak a sziken értelmezett
pénzugyi tamogatasokat kell érteni, hanem azt a gazdasagi, jogi, intézmeényi
keretrendszert, mely a megujuld energiahordozék felhasznalasanak ndvelése
iranyaba hat. Sok helyen tamogatjak a megujuldokat koézvetlen beruhazasi
tamogatassal, a zdldaramot a fosszilis energiahordozdkkal termelt aramhoz képest
magasabb atvételi aron keresztul, adokedvezmények révén, a megujuld technologiak
hatékonyabba valast kutatas-fejlesztési tamogatasok, a felhasznalas terjedését pedig
a lakossag és a vallalkozék tajékoztatasa, képzése révén. A leginkabb egységes
tamogatasi rendszert a villamos energia tamogatasa képezi, mivel errél az EU kilon
iranyelvet is alkotott. A kozvetlen tamogatasi eszk6zok mellett vagy helyett egyes
tagallamok a megujuldk terjedését kozvetett eszkdozokkel, a fosszilis
energiahordozok felhasznalasanak dragitasaval (pl. energia addéval, széndioxid
adoval) 6sztonzik.

A kovetkezdkben a legjobban szabalyozott terllet, a megujuld alapu villamos energia
tamogatasanak nemzetkozi gyakorlatat tekintjuk at. Ezutan néhany sikeres orszag
példajan keresztll bemutatjuk a megujuldk 6sztdnzésének egyéb eszkozeit. Végll
attekintjuk az EU kutatas-fejlesztés terultén tett Iépéseit a megujuld energiak
tamogatasara.

7.1.3. A hazai megujulé energiafelhasznalas 6sztonzésének
alapelvei
A megujuld energiaforrasokkal elGallitott energia ma jellemzéen dragabb, mint a
hagyomanyos, fosszilis energiahordozék felhasznalasaval eléallitott energia. A
koltség-kulonbség egyes technoldgidknal kozép-tavon, masoknal varhatdéan
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hosszabb tavon is fennmarad, ezért a megujuldok hasznositasanak O0sztonzésére a
jovében is fenn kell tartani valamilyen tamogatasi rendszert.

A hazai tamogatasi rendszer keretei 2015-ig viszonylag jol el6érelathatok: fennmarad
a zOld aram tamogatasa a kotelezd és differencialt emelt aron torténd atvételi
rendszeren, a késb6bbiekben az esetlegesen bevezetenddé zOld bizonyitvany
rendszeren keresztul, uniés és hazai finanszirozasu beruhazasi tdmogatasok segitik
a megujulok hasznositasat, addzasi kedvezmények a biouzemanyagok
felhasznalasat. A tdmogatasi rendszer részletszabalyainak kidolgozasahoz, egyes
elemeinek mddositasahoz, a jovoben Uj elemek kialakitasahoz szUkséges rogziteni
néhany olyan alapelvet, amelyet a mindenkori tamogatasi rendszer kialakitasakor
figyelembe kell venni.

Hatékonysag

Amennyiben elfogadjuk a megujulék tamogatasanak szukségszeriseégét, felmerdl,
hogy mely tamogatasi forma tekinthet6 tarsadalmi joléti szempontbdl a
leghatékonyabbnak, vagyis egy forint tamogatas milyen formaban eredményezi a
legnagyobb hozadékot a megujulék hasznositdsa szempontjabdl relevans célok
mentén. Szempont tovabba a tamogatasi mérték megfelelésége, valamint hogy az
adott piaci feltételek mellett a célkitiizések elérésnek mi az optimalis formaja. A
hatékonysagot a tamogatasi rendszer egyes elemeinek tekintetében is alapelvként
kell tekinteni: a tamogatasoknak a gazdasagilag és kornyezetileg is hatékony
megujulé energiaforras felhasznalast kell 6sztondznitk, a korszerl technolégiak,
megoldasok preferalasaval.

Fenntarthatésag

A fenntarthatd fejl6dés célja az életmin6ség folyamatos jobbitasa, amelynek soran a
tarsadalmi, gazdasagi és kornyezeti szempontok harmonikus egységben
ervényesulnek. A fenntarthatosagi szempontoknak meg kell jelennituk a jogi, miszaki
és (k6z)gazdasagi szabalyzasban, valamint a tamogatasi és 0sztdnzési rendszerek
feltételeinek a megalkotasa, illetve modositasa soran is. Ennek szellemében példaul
a tamogatasi rendszer kialakitasakor komplex modon kell figyelembe venni
kornyezeti hatasokat: a tamogatasok révén elérhet6é megujulé energiahordozo
ndvekmény teljes kornyezeti hatasat ugy kell meghatarozni, a kivaltott fosszilis
energiahordoz6ék révén elkerult kornyezeti karok, valamint a megujulo
energiaforrasok hasznositdsa soran fellépd kozvetett és kozvetlen kornyezeti
hatasok egyarant figyelembe vételre keruljenek.

Decentralizacio

A megujulé energiaforrasok jellemzéen alacsony energiasiriisége miatt érdemesebb
Oket helyben felhasznalni, mint nagy tavolsagokra szallitani. Ebbél is kovetkezik,
hogy nemcsak a legnagyobb potencidllal rendelkez6 biomassza hasznositast
erdemes orszagosan preferalni. Az orszagos potencial ,rangsorhoz” képest helyi
vagy regionalis szinten mas megujuld energiaforras rangsor adédhat. A tdmogatasi
dontések soran ezért 6sztonozni kell a helyi adottsagok kihasznalasara és a helyi
igények kielégitésére éplld megoldasokat. A megujuldk felhasznaldsa az energia
rendszer decentralizalt mikodése iranyaba hat, aminek meg kell teremti a miszaki,
szabalyozasi feltételrendszerét is. A tdmogatasi dontések soran a decentralizacié
Osztonzése révén kedvezb videk-, régidfejlesztési hatasok érheték el.
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Diverzifikacio
A megujulé energiaforrasok fokozott hasznositasa révén noévekszik részaranyuk az
orszag energia mérlegében, hozzajarulnak tehat az energiahordozdk
diverzifikacidéjahoz. Hasznositasuk hazai eréforrasok kihasznalasan alapul, igy
mérséklik az importfiggéséget. A mindenkori, megujulékra és hagyomanyos
energiahordozokra egyarant vonatkozo tamogataspolitikai dontések soran ezért
0sztonodzni kell az ellatasbiztonsagot szolgalo diverzifikaciot.

7.1.4. A megujulé energiafelhasznalas 0sztonzésének eszkozei
sikeres orszagok példain keresztul

Ausztridban a kormany tobbféle eszkdzzel tamogatja a megujulé energiaforrasok
hasznositasat. Az osztrak adérendszer 0okologia-orientalt modon torténd
atalakitasara mar évekkel ezel6tt sor kertilt: els6 1épésként a foldgazra és a villamos
energiara vetettek ki tobblet adot, majd a benzinre és gazolajra, legujabban pedig a
szénre. A megujulé alapu villamosenergia-termelést kedvezé, technoldgianként
differencialt arak elbirasaval tamogatjak és biztositjak a zold aram kotelezé atvételét.
A zold aram termelés tamogatasan felil a megujuldkat évrél évre jelentds
O0sszegekkel tamogatjak kdzponti programokbdl, valamint szdvetségi és tartomanyi
szinten is nyujtanak vissza nem téritendd tamogatast, és kedvezmeényes kolcsonoket
a megujuld energiak felhasznalasahoz. A napenergia hétermelési célu felhasznalasa,
a biomassza, a geotermikus energia, €s a szélenergia hasznositasara projekt alapon
a beruhazasi koltségek 30%-ara lehet tdmogatast kapni. Szintén jelentds 6sszegeket
forditanak energetikai kutatasokra, amelynek 7-9%-at megujuld technoldgiakkal
kapcsolatos K+F-re forditjak.

A szennyezbanyagokra kivetett adét alkalmaznak a skandinav orszagok, amelyek
kozul a svéd CO, adot idézik a leggyakrabban. Svédorszagban 1991-ben vezették
be a széndioxid adoét, a meglévd energiaaddk Uuj elemeként. A CO, adod
legnyilvanvalobb eredménye az volt, hogy novekedett a svéd tavflitésben a
biomassza alapu hétermelés, igy ma a tavfltés energiaellatadsanak 50%-a megujuld
alapu. A fa irant jelentkez6 tobbletkereslet a fa-felhasznalas uUj mddszereinek
fejlesztésére 0Osztondzte a piacot, ami végsé soron az alapanyag aranak
csokkenéséhez vezetett.

Daniaban fontos szerepet jatszanak a megujuld energiak teriedésében az dnkéntes
megallapodasok. A szélenergia széleskorl felhasznalasa a villamosenergia-iparral
kotott ,0nkéntes megallapodason” nyugszik, amely harom teruletre terjed ki:

= aszélenergia kapacitas-novelése a kormanyzati célok érdekében,
= hosszl tavu atvétel megszabott aron a szélenergiabdl termelt aramra,

= a szélerOmivek haldzatra kapcsoldsa koltségeinek megosztasa: széleromu fizeti a csatlakozasi
koltséget, a halozatfejlesztés koltségét a villamosenergia-szektor viseli.

A megujulé energiak elterjedésének tamogatasa a biomassza esetében kotelezd
felhasznalasi elbirasokon alapul, piaci védelmet élveznek tovabba a magan
szélerébmivek és decentralizalt hét és villamos energiat kombinaltan termel6
rendszerek (biomassza és hulladék-felhasznalas). Az addzasi rendszer (energia-ado,
COj-ado, SOz-add) is maximalisan tamogatja a megujulé energiafelhasznalast, pl.
zéré CO; és SO, emisszio (szél) esetén. Vissza nem téritendd tamogatas jar
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azoknak az aramtermelbknek, akik azt megujulé energiabdl allitiak eld, illetve
hulladékbdl torténé daramtermelés esetén. Ugyancsak kaphatd beruhazasi tamogatas
széntlzelésl tavflité rendszerek biomasszara torténd atalakitasara. A megujuld
energia hasznositasat az Energia Kutatasi Program is jelentés 6sszeggel tamogatja.

Németorszagban a megujulé energiak felhasznalasat tébbféle modon segitik. A piaci
Osztonzés egyik eszkozét a megujuld energiaforrasok felhasznalasat célzé
beruhazasokhoz nyujtott tamogatas jelenti. A 2007 januarjatol érvényes
tamogatasok® két f6 csoportjat a napkollektorokhoz és a biomassza-kazanokhoz
biztositott, valamint a biomasszat, vagy geotermikus energiat felhasznalé nagyobb
(fatémavi) létesitményekhez igénybe vehetd tamogatas képezi. A tamogatas célja a
megujulé energiaforrasok térnyerésének elémozditasa mellett a megujulé energia
berendezések versenyképességének, az iparag fejlédésének 6sztdnzése is. igy a
tamogathaté beruhazasoknal az alkalmazott berendezések korszerliségére és
kornyezetbarat voltara vonatkozd elGirasokat is be kell tartani. A korszerlbb
(innovativ) berendezések — példaul a tobb lakasegységet ellatd (kollektiv)
napkollektoros rendszerek — emelt szinti tamogatasban részesulnek. A helyi tavhét
szolgaltato fatémavi (100 kW feletti) héforrasok preferalt tamogatasaval egyidejlleg a
szukségesseé vald tavhérendszer-épitéshez, vagy -bévitéshez tovabbi beruhazasi
hozzajarulas is igénybe vehetb. A tamogatas kedvezményezettiei a lakossag,
bizonyos intézmények és a kis- és kdzépvallalkozasok.

Az alaptamogatas a megvalodsulast kdvetéen igényelhetd, az innovacios tdmogatast
a szallitasi, vagy beruhazasi szerz6dés megkotése eltt kell igényelni. A tavhot
tamogatd megujulé energiaprogram esetében a beruhazasi hitel 6sszegét csokkenti
az elnyert tamogatas.

A megujuldk felhasznalasanak novelését célzd6 masik ,eszkoz’-t a német megujulo
energia torvény® jelenti, amely alapvetéen a megujuld bazist villamosenergia-
termelés tamogatasat célozza az atvétel szabalyozasaval. A torvény figyelemmel van
az id6beli technoldgiai valtozasokra és a megujulé energiahordozok szerint
differencialt kotelez6 atvételi arakat altalaban az id6 fuggvényében degressziven
hatarozza meg. Szilard biomassza beruhazasok esetén a rendszer szintén
differencial a tervezett kapacitas mérete szerint. Az atvételi arakkal kapcsolatban
kiemelend6 a hépiac tdmogatasba valdé bevonasa: kapcsolt energiatermelés esetén
az alap atvételi arnal 2 eurd cent/kWh-al (a beépitett kapacitas nagysagatodl fuggden
17-24 %-kal) magasabb ar érvényesul, amire a degresszivitds sem vonatkozik.
Végezetul az energiaadok teruletén is kedvez6 diszkriminacioban részesulnek a
megujulé energiaforrasok, amennyiben azok adémentesek.

7.2. Fiskalis eszkozok

7.2.1. A megujulé alapon termelt villamos energia tamogatasa

36 Richtlinien zur Férderung von Malnahmen zur Nutzung erneuerbarer Energien
Vom 12. Januar 2007 (Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit)

37 Erneuebare Energien Gesetz = EEG
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Az Eurdpai Parlament és a Tanacs a bels6 villamosenergia-piacon a megujulo
energiaforrasokbdl eléallitott villamos energia tamogatasardl szold 2001/77/EK
Iranyelvének célja, hogy 6sztéondzze a megujulé energiaforrasokbdl termelt villamos
energia mind nagyobb aranyu felhasznalasat. Az Iranyelv konkrét tamogatasi
eszkozoket nem ir eld, azok megvalasztasat a tagallamok hataskorébe rendeli, de
meghatarozza azokat a szempontokat, amelyek alapjan az egyes tamogatasi
rendszereket a Bizottsag értékeli. Ezek szerint a tamogatasi rendszereknek:

» hozza kell jarulniuk a nemzeti céleléiranyzat megvaldsitasahoz;
= Osszeegyeztethetbnek kell lennituk a belsé villamosenergia-piac elveivel;

= figyelembe kell vennitk a kilonb6zd megujulé energiaforrasok sajatossagait, az
eltérd technologiakat és foldrajzi kulonbségeket;

= el6 kell mozditaniuk a megujuld energiaforrdsok hatékony felhasznalasat,
egyszerlinek, ugyanakkor a lehet6 leghatékonyabbnak kell lennitk, kulonos
tekintettel a koltségekre;

= elegend6, legalabb hétéves atmeneti idészakokat kell tartalmazniuk a nemzeti
tamogatasi rendszereket illetéen, és fenn kell tartaniuk a befekteték bizalmat.

Az Iranyelvben el6irt f6bb szabalyok mellett a kornyezetvédelem allami
tamogatasardl szolé Kdzosségi iranymutatas® tartalmaz részletszabalyokat az allami
tamogatasokroél, amelyek jelenleg 2007. december 31.-ig vannak hatalyban.

A tagallamok altalaban tobb tamogatasi eszkdzt egyutt vagy parhuzamosan
alkalmaznak, ezen belll két f6 tamogatasi forma kulonboztetheté meg, a termelési és
a beruhazasi tamogatas. A megujuldk tamogatasa a tagallamokban elsédlegesen a
termelésen keresztul torténik. A termelési tamogatasok kozul a tamogatott atvételi ar
(feed-in-tariff) és a kvota alapu zold bizonyitvany a legelterjedtebb.

A tagallamok tdobbsége differencialt tdmogatott aras modellt alkalmaz. Az atvételi
arak differencialasanak tobb moddja is létezik: energiaforras szerint (biomassza
esetén akar szarmazasi hely szerint), technoldgia szerint, erébmiméret szerint, az
uzembe helyezés id6pontja szerint. Az eddigi tapasztalatok alapjan egyértelmien
megallapithatd, hogy e modellt alkalmazé orszagok (pl. Németorszag, Ausztria,
Szlovakia) a megujul6 célkitizések elérése tekintetében sokkal jobban teljesitenek,
mint mas tdmogatasi rendszert alkalmaz6 orszagok. Ennek f6 oka, hogy a projekt
megtéruléséig garantalt atvételi arak miatt alacsony a befektetéi kockazat. A
differencialt atvételi arak rendszerének tovabbi elénye, hogy megfeleléen kialakitott
keretfeltételek mellett (altalaban Iépcsbzetesen, id6ben csOkkend atvételi arak
esetén) koltséghatékony lehet, ha az egyes technolégiak eltérd érettségét, fejlédését,
valamint a méretgazdasagossagi eldnyoket is figyelembe vevd termelési koltségeket
veszi alapul. E modellben lehet6éség van egyéb nemzetgazdasagi szempontok

% 2001/C 37/03
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kozvetlen érvényesitésére is, pl.: energialltetvenyrél szarmazo biomassza esetén a
mezbgazdasagi munkahelymegbrzés szempontja miatt magasabb atvételi ar
megallapitasara.

Az utébbi években szamos orszagban (pl. Spanyolorszag, Csehorszag) a tamogatott
aras rendszerrel parhuzamosan kerult bevezetésre az u.n. ,zéld prémium” rendszer,
melynek lényege, hogy a termeld a zold villamos energiat a szabadpiacon értékesiti,
ugyanakkor az értékesitett zold aram utan prémiumra is jogosult (ennek nagysagat
az el6z6 évi piaci atlagarak alapjan szamitjak ki ugy, hogy a piaci ar és a prémium
0sszege magasabb legyen, mint a tamogatott atvételi ar). E rendszer el6nye, hogy jol
illeszthet6 a belsd villamos energia szabadpiaci modellbe és a tamogatasok
megszinése esetén sem okoz elsullyedt koltségeket. Hatranya, hogy koltségesebb a
tamogatott aras modellnél, mert a magasabb befektetéi kockazat miatt magasabb
felarat kell biztositani. A mar versenyképes megujulé energiatechnologiak esetén (pl.
biomassza-egyuttégetés) tobb orszagban is csak a prémium rendszer valaszthaté.

Kvéta alapu zold bizonyitvany rendszer jelenleg hét tagallamban mikddik. Elénye,
hogy jol illeszthet6 a bels6 villamos energia szabadpiaci modellbe, ezért is javasolja
az Iranyelv hosszu tavon a zOld bizonyitvany rendszert a tagallamok egységes
tamogatasi rendszerének. Problémaja, hogy a kvota rendszerben nincsenek hosszu
tavu garanciak, ezért a kitlizott célértékek teljestlése kétségessé valhat. Az Egyesult
Kiralysagban 2002-ben vezették be a kvota rendszert és a forgalmazhatd zold
bizonyitvanyokat. A bizonyitvanyok ara és ezzel a projektek jovedelmezbsége
erbteljesen ingadozott. Annak érdekében, hogy a kormany stabilizalja a piacot,
hosszu tavon Kkellett rogziteni a megujulé bazisu villamos energia-termelés
célértékét, ugyanakkor a kdzép- és hosszu tavu kockazatok tovabbra is magasak
maradtak. Mindezen tapasztalatok és kockazatok figyelembevételével kell itthon is a
z0ld bizonyitvany rendszer bevezetésérdl donteni.

7.2.2. Ad6zas

Magyarorszag a 2003/96/EK iranyelvnek megfeleléen addkedvezményt biztosit a
biolzemanyagok felhasznalasahoz. A jovedéki adérdl szold 2003. évi CXXVII.
Torvény 2007. december 31-ig biztositotta a dizel Gzemanyagba bekevert biodizelre,
illetve 2007. junius 30-ig a benzinhez adagolt bioetanolra a jovedéki adod
visszatéritést. Ezen id6épontoktdl a szabalyozas a megkivant bekeverési aranyt (4,4
térfogat %) elér6 Uzemanyagokra ado differencialast biztosit. A jovedéki ado
mentesség kovetkeztében a bioetanol alapon gyartott ETBE el6allitasa és benzinbe
valé bekeverése 2005-ben megkezdddott. Szabvanyositasra kerllt az E85
Uzemanyag, amely esetében a bioetanol tartalom 2007. januar 1-t6l adomentes.

Tovabbi, a megujulok hasznositasat kozvetetten el6segitdé adozasi intézkedés a
kornyezetterhelési dij kivetése. Ezen intézkedések révén a fosszilis energiahordozok
felhasznalasa dragabba valik, igy javul a megujuld energiaforrasok felhasznalasanak
versenyképessége.
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7.2.3. Palyazati uton torténd beruhazas tamogatas

Magyarorszag 2004-es Eurdpai Unids csatlakozasaval jogosultta valt az Unid
fejlesztési tamogatasaira. Az |. Nemzeti Fejlesztési Terv keretében a
Koérnyezetvédelmi és Infrastruktura Operativ Program (KIOP) harom agazatban, a
kornyezetvédelem, az energetika és a kozlekedés terlletén tette Iehetbvé
fejlesztések megvaldsitasat unids tarsfinanszirozassal, a regionalis politika céljait
szolgalo Strukturalis Alapok forrasainak igénybevételével. A KIOP keretében 2004-
2006 kozott megujuld energiaforrasokat hasznosité projektek tamogatasara 3,35 Mrd
Ft-os keretOsszeggel kerult sor, amelyben 6sszesen 18 db megujulés palyazat
részesult. A tdmogatasok eredményeként megvaldsulé megujulé beruhazasokkal
kapcsolatos f6bb adatokat az alabbi tablazat foglalja 6ssze.

KIOP palyazatok energetikai eredményei, 2004-2006

A tamogatott projektek tervezett éves zdldenergia

A 442 968 GJ
termelése

A tamogatott projektek tervezett zoldenergia termelése

a teljes élettartam alatt 10820 801 @)

Beépitett vilamosenergia-termelési kapacitas 19,4 MW

A beruhazasok teljes élettartama alatt a kivaltott 23146 770 GJ
fosszilis energiahordozé mennyisége:

A CO; kibocsatas csokkenés a beruhazasok teljes

élettartama alatt 2123327t

Forras: Energia Kozpont Kht.

Az unids finanszirozasu programok mellett a kilencvenes évektél kiilonb6zé hazai
forrasu allami programok is 0sztonozték a megujuld energiahordozok felhasznalasat.
Ezek a programok tobbnyire Osszekapcsolodtak az energiatakarékossagot,
energiahatékonysagot szolgalé beruhazasok tamogatasaval.

Az Energiatakarékossagi Hitel Alap kedvezményes kamatozasu hitellel segiti az
energiahatékonysag novelését célzé beruhazasok megvaldsitasat és a megujuld
energiaforrasok hasznositasat. A hitelalap 1991-ben j6tt létre, 2006 végén a kerete
2,39 Mrd Ft volt. Az alap kezel6je az Energia Kozpont Kht., a hitelezést a
Kereskedelmi és Hitel Bank Rt. végzi. A kedvezményes hitelért vallalkozasok és
onkormanyzatok palyazhatnak, a program jelenleg is mikodik.

1999-ben indult®® a hosszl tavl energiatakarékossagi program, amelynek palyazati
rendszerét a GKM 2000-ben Energiatakarékossagi Program néven, 2001-2002-ben
a Széchenyi Terv részeként, 2003-2006-ban Nemzeti Energiatakarékossagi Program
(NEP) néven mikodtette. A programok célja energiatakarékossagi €s megujuld
energiahordozok felhasznalasat célzd projektek tamogatasa volt, amihez 2000-ig
kedvezményes hitelt és vissza nem téritend6 tamogatast, 2001-tél teljes korlen
vissza nem téritend6 tamogatast biztositott. A program 2007 évi folytatasat a
~olkeres Magyarorszagért” energiatakarékossagi és megujulé energiahordozé
felhasznalast 6szténzd lakossagi palyazata jelenti, amelynek 2007-es kerete 2,6 Mrd
Ft vissza nem téritendd tdmogatas, amit 16 Mrd Ft kedvezményes hitelkeret egészit
Ki.

% A 1107/1999. (X. 8.) Korm. hatarozat nyoman
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2000-2004 kozott az energiatakarékossagi beruhazasokkal, valamint a megujulo
energiahordozé-felhasznalast novel6 beruhazasokkal palyazok kore gyakorlatilag
lefedte az energiafogyasztas minden teriletét. 2005-ben a GKM kerethiany miatt
nem irt ki Uj palyazatot, 2006-ban a tamogatas célcsoportja a keret sz(lkdssége miatt
a lakossagi palyazokra szikult. E programok tobbnyire energiatakarékossagi célu és
nem megujulé projekteket tamogattak, 2001 és 2005 kozott a megujuld projektek
tamogatasi aranya a mindenkori keretdésszeg kevesebb, mint 10%-a volt.

A megujuld energiahordozok terjedését a GKM palyazatain kivul mas tarcak
hatokorébe tartozé programok is 0sztdnzik/6sztondzték. A Foldmiveléstgyi és
Vidékfejlesztési  Minisztérium tamogatja az energetikai célu  ndvények
termesztését’’ A Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium az I. és Il. Nemzeti
Kornyezetvédelmi Program keretében, valamint a Kiotoi Jegyz6konyv alapjan
létrehozott Egylttes Végrehajtas keretében tamogat megujuld energiaforras
felhasznalast el6segitd projekteket.

7.2.4. A megujulé energiafelhasznalas kozvetlen pénzigyi
tamogatasai 2015-ig

Magyarorszag Eurdpai Unidés tagsaga révén tobb ezer milliard forint fejlesztési
célokra felhasznalhatd, unids forrasu tamogatasra jogosult a 2007-2013-ig terjed6
idészakban. Az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv (UMFT) Kornyezeti és Energia
Operativ Programja 6sszesen 4916 M euré-s (1219 Mrd Ft) keretébdl két prioritas
tamogat energetikai célu hazai projekteket: a ,Megujulé energiaforras-felhasznalas
ndvelése” prioritasi tengely céljaira a teljes keret 5,15%-a, az energiatakarékossag
Osztonzését célzd ,Hatékony energiafelhasznalas” prioritasi tengely céljaira pedig
3,14%-a all rendelkezésre.

A ,Megujulé energiaforras-felhasznalas novelése” prioritas tengelyhez az Eurdpai
Regionalis Fejlesztési Alap biztositia a tamogatast, igy a KEOP tamogatasaira a
nyugat-dunantuli, kdzép-dunantuli, dél-dunantuli, észak-magyarorszagi, észak-alfoldi
és dél-alfoldi régiok jogosultak. A kbzép-magyarorszagi régié onalléan, sajat operativ
programjan keresztul tamogatja a megujulé energiahordozé-felhasznalas névelésére
iranyulé beruhazasokat, a KEOP megujul6 prioritasanak megfelel6 ,tukorprogram”
révén.

A ,megujuld energiahordozoé-felhasznalas novelése” prioritasi tengely els6dleges
célja a hazai energiahordozok forrasszerkezetének kedvezd iranyu befolyasolasa,
azaz a fosszilis energiaforrasok felhasznalasatdol a megujulé energiaforrasok felé
torténé elmozdulas elésegitése. A megujulé energiaforrasok nagyobb részaranyanak
elérése érdekében ho- és/vagy villamosenergia-elballitas tamogatasara lehet
palyazni, 2013-ig dsszesen 58 Mrd Ft-ra*', illetve nagy- és kdzepes kapacitasu
bioetanol lizemek |étesitésének tdmogatasara, 2007-2015 kozott 5 Mrd Ft-os*?
keretdsszeg erejéig.

A h6- és villamosenergia-konstrukcio keretében tamogatott tevékenység a
biomassza-felhasznalas, a bioldgiai hulladékalapu biogaz-termelés és felhasznalas,
a geotermikus energia hasznositasa, hészivattyus rendszerek telepitése, napenergia

40" A 18/2005. (lll. 18.) FVM rendelet, a 28/2005. (IV. 1.) FVM rendelet, illetve a 74/2005. (VIII. 22.)
FVM rendelet alapjan.

1 248 Ft/Euro-val atszamitott érték.

%2 248 Ft/Euro-val atszamitott érték.
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€s vizenergia hasznositasa, halézatra nem termel6 szélerébmivek létesitése,
megujuld energiaforrasokat hasznosité kozosségi tavfité rendszerek kialakitasa,
korszerUsitése, és megujuld bazisu szilard tizeléanyagok el6készitése (pl. pellett,
brikett el6allitas). A KEOP a szélenergiaval termelt villamos aram nemzetkozi
Osszehasonlitasban is kedvez§ atvételi araira, valamint a kozéptavon 330 MW-ban
megallapitott beépithetd kapacitas-korlatra tekintettel a 2007-2013-as id6szakban
csak egészen kis kapacitasnal — 50 kW-ig — nyujt beruhazasi tamogatast hal6zatra is
termeld szélenergia projekteknek.

Az egyes operativ programokat az NFU keretében 6nalld szervezeti egységként
mukodd iranyitd hatosagok felugyelik, a KEOP két energetikaval foglalkozé
prioritasanak tervezéséért a GKM és a KvVM felelés. Az energetikai programok
palyazatait az Energia Kozpont Kht. kezeli, a Kht. a KEOP energetikai prioritasainak
k6zrem(kodd szervezete.

A beruhazék a tamogatasokhoz palyazati rendszer keretében juthatnak hozza. A
tamogatas intenzitasa a megujuldk hasznositasara iranyul6 palyazatok esetében 10-
50% kozotti lehet, a végleges tamogatasi intenzitas koltséghatékonysagi elemzés
elvégzése utan, projektenként kerll meghatarozasra. Ez az elemzés figyelembe
veszi a megujuld alapu villamosenergia-termelés tamogatott aron torténé kotelezd
atvételi rendszerében kapott tdamogatast, és csak olyan projekteknek biztosit
beruhazas tamogatast, amelyek megtérulése a tamogatott atvételi ar mellett sem
biztositott.

A KEOP-on kiviill az Uj Magyarorszag Vidékfejlesztési Stratégiai Terv (UMVST)
intézkedései is tdmogatjak a megujulé energiafelhasznalas hazai terjedését. Az
UMVST célja, hogy a vidék a sziikséges alapanyagok megtermelésén tul intenziven
részt tudjon venni a bioenergia szegmens fejlédésében. Az UMVST a meguijuld
energiaforrasok el6allitasat harom stratégiai irany mentén tamogatja, ezek a
folyékony biomassza (bioetanol és biodizel), a szilard biomassza (fas szaru és
lagyszaru energetikai ultetvények), valamint a biogaz. A tamogatasok forrasa az
Eurdépai Mez6gazdasagi és Vidékfejlesztési Alap (EMVA), amely a biomassza
versenyképes megtermeléséhez és els6dleges félkész termékké torténd
feldolgozasahoz, illetve a termelék sajat energiaellatadsahoz biztosit tdmogatast.

Az unios tamogatasokon felll varhatéan tovabb mikodnek azok a hazai
finanszirozasu programok, amelyek az elmult években az energiatakarékossagot és
a megujulé energiafelhasznalast 0sztonodztéek. Az Energiatakarékossagi Hitel Alap
(EHA) — ami a jovében varhatéan kiegészul a PHARE program keretével —
kedvezményes hitellehet6séget biztosit a megujuld energiahordozo-felhasznalasra
iranyuld beruhazasokhoz. Tovabbi névekményt eredményezhetnek a 2007-2013-ra
folyamatosnak tervezett Nemzeti Energiatakarékossagi Program palyazati
lehetbségei.

A KEOP altal biztositott tamogatasok eredményei a megujulé energiahordozo6-
felhasznalas novekedésére varhatéan az alabbiak szerint alakulnak:

A KEOP tamogatasok altal elérhet6 célértékek
2007 2010 2013 2015

Megujulé energiahordozé bazisu
villamosenergia-termelés GWh/év 0 676 967 1170
ndvekedése
Megujulé energiahordozé bazisu PJ 0 4,5 6,6 7,5
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héenergia-termelés ndvekedése

Biotanol Uizemek létesitésének
tamogatasaval elért részarany a
hazai motorhajtanyag™
felhasznalasra vetitve
KEOP altal elérheté megujuld
energiahordoz6 felhasznalas PJ/év 0,0 25,0 34,5 41,3
novekedése®,
KEOP altal elérheté megujuld
energiahordoz6 részarany a % 0 2,2 3,0 3.4
hazai energiafelhasznalasban [%]
Forras: Kornyezet €s Energia Operativ Program ¢és kapcsolodo akcioterv

A hé- és villamosenergia-termelés KEOP-on bellli tAmogatasara egyuttesen mintegy
58 Mrd Ft vehet6 figyelembe, tovabbi 5 Mrd Ft bioetanol lGzemek l|étesitésének
tamogatasara fordithatd. A villamosenergia-termelés becsulten 15-25 Mrd Ft KEOP
tamogatas segitségével varhatéan 1170 GWh/év*® mértékben, a héenergia-termelés
becsulten 32-40 Mrd Ft KEOP tamogatas segitségével pedig 11 PJ mértékben
emelkedhet 2015-re. A KEOP tamogatasok segitségével a forrasoldali megujuld
energiahordozo-felhasznalas 2015-ig a bioluzemanyagokat is figyelembe véve
o0sszesen 41 PJ mértékben novekedhet.

% 0 8,2 10,1 19,4

A KEOP altal biztositott forrasok mellett a hazai finanszirozasu programok varhaté
eredményei kisebb meértékben szintén hozzajarulnak a megujulé részarany
novekedéséhez. Az Energiatakarékossagi Hitel Alap és a beleolvadé PHARE
Tarsfinanszirozasti Energiahatékonysagi Hitelkonstrukcié az UMFT id&szakaban
valtozatlan feltételek mellett hozzavetdleg 1,5 PJ/év megujulé energiahordozé-
felhasznalasi névekményt eredményezhet.

A beruhazasi tamogatas jelenleg meglévé forrasai (lakossagi korben foként a
NEP, egyéb esetben a KEOP) a fentieken tul egyelére nem latszanak
bévithetének. A megujulé stratégia idéhorizontjan belil, azaz 2020-ig még
nyilhat erre lehetéség, illetve a javaslatokban megfogalmazott Iépések
(energiaaddk, energiaar-tamogatas) alapjan bizonyos uj forrasok mar rovidebb
tavon is bevonhatok lehetnek erre a célra.

7.3. Szabalyozasi eszk6zok

7.3.1. A megujulé alapu villamosenergia-termelés 2008 el6tti
tamogatasa Magyarorszagon

A 2001/77/EK iranyelvben foglalt célok elérése érdekében a villamos energiardl sz6lo
2001. évi CX. torvény (VET) vezette be a kotelezd atvétel intézményét, amely
lehetbvé tette a megujuld energiaforrast felhasznalé villamosenergia-termel6k
tamogatasat®.

** Motorhajtéanyag=benzin+gazolaj ésszesen, (nem a felhasznalt, hanem a termelt mennyiség)
* Villamos energia tuzel6hé-egyenértékével és bioetanollal egyutt

* ennek TPES egyenértéke 11,8 PJ
6 A részletes szabalyozas az atvételi kotelezettség ala esd villamos energia atvételének szabalyairol
520616 56/2002. (XIl. 29.) GKM rendeletben kerdlt rogzitésre.
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A VET 2005. évi médositasa — 2005. évi LXXIX torvény — jelentésebb valtozasokat
hozott a rendszerben. Az Uj torvény valtozatlanul eldirta a megujulé energiaforrasbol
elballitott villamos energia kotelezd atvételét,tovabba — Uj elemként — az atvételi
arakat is a torvény hatarozta meg. A megujuldé energiaforrasbol eléallitott villamos
energia indulod atvételi ara k*23 Ft/kWh, ahol a ,k” tényezd a fogyasztdi arindex,
amely révén az ar Iépést tart az inflacioval. Ennek kdszdnhetben a zdld aram atvételi
atlagara 2006-ban az el6z6 évihez képest 9%-kal, 23,62 Ft/kWh-ra emelkedett, ami
kozel 12 Ft/kWh-val volt magasabb a nagykereskedelmi atlagarnal. A 2005. évi
szabalyozas szerint a térvényben mar megkuldonboztették az idéjarastél figgd (nap,
szeél) és az iddjarastol fuggetlen (biomassza, geotermalis, viz) megujuld
energiaforrasokat.

A korabbi atveételi szabalyokhoz képest radikalis valtozast jelentett, hogy a 2005. évi
szabalyozas a Magyar Energia Hivatal feladataul irta el6, hogy megallapitsa és
igazolja a megujuldé energiaforrasbol vagy hulladékbol nyert energiaval elGallitott
villamos energia termeléséhez felhasznalt eréforrast, valamint az igy termelt zold
aram kotelez6en atveend6 mennyiségeét.

A korabbi szabalyozas miikddése a kdvetkezé§ modon tortént:A Hivatal a megujuld
alapu villamos energia kotelez6en atveendd mennyiségét az erému, vagy kiser6mi
engedélyében allapita meg*’, és szintén az engedélyben rdgziti a miikodési
engedély id6tartamat. A tamogatott atvételre jogosult zold aram mennyiségének és a
mikodési engedély idétartamanak meghatarozasaval a szabalyozas biztositja, hogy
elkerulhet6 legyen a zold aram termeldk tultdmogatasa”.

A korabbi rendszerben az atvételre kotelezett kozlizemi szolgaltatdk az atvételi arak
és a kozuzemi nagykereskedelmi (hatosagi) dijak kulonbsége alapjan szamitott
Jkompenzaciot” (KAP) kaptak a rendszeriranyitétdl. A KAP fedezetét a
rendszeriranyitasi dijba épitett dijelem (,KAP-dij”) finanszirozta.

A megujuldo energiafelhasznalas villamosenergia-rendszer szabalyozhatosagara
gyakorolt hatasai

A megujuld energiaforrasbdl villamos energiat termelé erémiveknek lokalis és a
villamosenergia-rendszer egészének uzemét is befolyasold hatasai vannak. A
helyben pénzigyileg jol tervezeté beruhazas olyan masodlagos hatasokkal jar,
amelynek tobbletkoOltségeit a villamosenergia-fogyasztok Osszessége, vagy az
addfizeték fizethetnek meg. Minden olyan erémi egység, amely nem szabalyozhaté
és elére nem jelezhet6 moddon termel villamos energiat, rontja a rendszeriranyito
fizikai szabalyozasi lehetéségeit, amelyek jelenleg sem tekintheték megfelelének. A
magyar villamosenergia-rendszer a forrasoldal szempontjabdl meglehetésen
rugalmatlan, aminek kereskedelmi és miszaki indokai is vannak:

» A szabalyozhatdé nagyerémivek (50 MW felett) értékesitése a 2003. évi
piacnyitast kdvetben jelentésen csokkent, dontéen az import villamos energia
versenye miatt, valamint a zold aram és a kapcsolt h6- és villamosenergia-
termelés kotelez6 atvétele miatt.

*" Ennek részletes szabalyait a 180/2002-es Kormanyrendelet (Vhr) régziti.
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= A nagyerémivek fizikai képességei az alkalmazott technoldgiak életkora miatt
korlatozott: a termel6 kapacitasok zomét ado, hagyomanyos alaperémivek
jorészt a 70-es, 80-as években épult héerébmivek, amelyek a teljesitmény-
szabalyozasban lassuak, energetikai hatékonysaguk pedig alacsony.

Mindezek miatt a hazai villamosenergia-rendszer az év tulnyomé részében nem felel
meg az eurdpai orszagok villamosenergia-rendszeregyesulése (UTCE) altal
tamasztott ellatas-biztonsagi eléirasoknak®. A megujulok fokozatos térnyerése a
rendszerszabalyozasi problémakat pedig tovabb sulyosbitja.

A kedvez6 kotelezb atvételi arak és a szabalyozas egyéb elemeinek kdszonhetben
nagy mennyiségu szelerdmi fejlesztési szandék jelent meg a piacon: 0sszesen tobb
mint 1500 MW kapacitasra vonatkoz6é engedélykérelem érkezett 2006 tavaszaig a
Magyar Energia Hivatalhoz. A MEH a rendszeriranyitd véleményét figyelembe véve
mintegy 330 MW szélerémii teljesitményben korlatozta azt a kapacitast, amelyre
engedély adhatd. A hivatal mérlegelte, hogy az Uj kapacitasok meég elviselhet6
rendszerszabalyozasi, rendszerbiztonsagi helyzetet eredményezzenek, figyelembe
véve a hazai villamosenergia-rendszer jelenlegi és a kozeljovében varhatd
forrasoldali Osszetételét, a fogyasztasi szokasokat, a rendelkezésre all6 tartalék
kapacitasok miszaki paramétereit és meértékét. Tovabbi kapacitasok rendszerbe
integralhatésaganak feltétele, hogy a rendszerszabalyozasi problémak megoldhatdk
legyenek.

7.3.2. Az uj Villamosenergia-torvény

A villamosenergia-piac jelenleg hatalyos szabalyozasat 2008-t6l felvaltotta az
Ujonnan elfogadott villamosenergia-torvény*®. A jogszabaly valtozas legfébb indoka,
hogy Magyarorszagnak az Eurdpai Unié tagallamaként végre kellett hajtania a
villamosenergia-piacon a teljes piacnyitast. Ez a megujuldé bazison termelt villamos
energia kotelez6 atvételi rendszerére nézve azt jelenti, hogy megszint a kdzuzemi
ellatas, igy a korabbi kozuzemi szolgaltatok a tovabbiakban nem kotelezhetok a
megujulo energiaforrasokbdl termelt villamos energia atvételére.

Az Uj villamosenergia-torvény — megvaltozott feltételekkel - tovabbra is fenntartja a
megujulé alapu villamos energia és kapcsolt termelés tamogatott aron torténé
kotelezé atvételének a rendszerét. A Magyar Energia Hivatal feladata tovabbra is,
hogy a torvényben rogzitett szempontok figyelembevételével megallapitja az atvételi
kotelezettség ala es6 villamos energia mennyiségét és a kotelez6 atvétel id6tartamat
(ami az adott beruhazasnak a jogszabaly szerint évente meghatarozott atvételi ar
melletti megtéruléséig szol). A Hivatal évente utdlag igazold eredetigazolast ad ki a
termel6k részére. A kapcsoltan termelt energia vonatkozasaban a kotelezé atvételi
rendszerben torténd részvételnek, és az eredetigazolas kiadhatésaganak tovabbi
feltétele a hasznos hdigényen alapulé kapcsolt energiatermelésre vonatkozdé
2004/8/EK iranyelv rendelkezéseinek torténd megfelelés.

A villamos energia a kotelezd atvételi rendszerben tobb lépcsében jut el a
felhasznaldékhoz: a tamogatott villamos energia ,begylijtésében” és szétosztasaban
kozponti szerepléként az atviteli rendszeriranyité mikodik kozre. A kotelezd atvételre

*8 Az UCTE az ellatas-biztonsag megfeleléségét az un. hazai maradé teljesitmény nagysagaval méri,
ami a csucsfogyasztas kielégitéséhez és a rendszerszintli szolgaltatasok biztositasahoz szikséges
termel6 kapacitasokon fellili tartalék teljesitmény. Ennek biztonsagosnak tekinthetd szintje 5-10%, ami
Magyarorszagon 2007-ben 5,6%.

#92007. évi LXXXVI. térvény a villamos energiardl
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kerll6 villamos energia termel6i az atviteli rendszeriranyitd altal kifejezetten erre a
célra létrehozott, az elszamolasokat biztositdé meérlegkdrhoz csatlakoznak. Az atviteli
rendszeriranyitd ezt kovetben a Magyar Energia Hivatal kotelez6 atvételi
jogosultsagot megallapité hatarozataval 6sszhangban a befogadja a termelt villamos
energiat. Az atviteli rendszeriranyitd a termel6kkel jogszabalyban meghatarozott
arakon szamol el, majd a befogadott villamos energiat tovabbadja a villamosenergia-
kereskedok, illetve egyetemes szolgaltatok részére. A VET rendelkezései értelmében
a kereskedék és az egyetemes szolgaltatok a vellk jogviszonyban allé felhasznaldk
részére eértékesitett villamos energia aranyaban veszik at a kotelezd atvételi
rendszerben értékesitett villamos energiat, és annak arat tovabbharitigk a
végfelhasznalokra. A rendszeriranyitdé és a kereskedbk, egyetemes szolgaltatok
kozotti elszamolas alapjat a rendszeriranyito altal a termelSknek kifizetett arakbol
kialakul6 atlagar hatarozza meg. Ebben a rendszerben értelemszeriien megsziinik a
korabbi KAP szerinti elszamolas. A kételezd atvételi rendszer azaltal segiti elé a fent
emlitett energiaforrasok és a kapcsoltan termelt energia felhasznalasat, hogy
jogszabalyban meghatarozott feltételrendszer szerint biztositékot nyujt az érintett
vilamos energia megvasarlasara. Az ilyen médon tamogatott villamos energia
megvasarlasara végsd soron a villamos energia felhasznal6i kdtelesek, a felhasznalt
villamos energia aranyanak megfelelé mértékben.

A jogszabalyok meghatarozzak, hogy milyen technologigju energiatermelésbdl
szarmazé energia értékesithetdé a kotelezé atvételi rendszerben, és az atvételre
kerulé villamos energia korében tobb arkategoriat képeznek. A kulonbségtétel
szempontjait a felhasznalt energiaforrasok, az alkalmazott termelési eljarasok, az
erdmavi teljesitOképesség, az energiaatalakitas hatasfoka, tovabba a beruhazas
megtérulési idejére tekintettel az er6mu létesitésének idépontja jelenti. A kotelezd
atvétel torténhet piaci aron vagy tamogatott aron, a tamogatott ar legmagasabb
indulé mértéke 24,71 Ft/kWh*k, ami 2008 januar 1-t6l - a 389/2007(XI1.23.) Korm
rendelet szerint - 26,46 Ft/kWh-ra emelkedett (a ,k” az el6z6 éves fogyasztoi arindex
értéke). A 2007. évi VET biztositja, hogy a jogszabaly megjelenésekor mikodé
erémiveknek a villamos energiarol szolé 2001. évi CX. torvény, valamint az atvételi
kotelezettség ala esd villamos energia atvételének szabalyairdl és arainak
megallapitasardl szo6lé 56/2002. (XII. 29.) GKM rendelet alapjan szerzett
jogosultsagai az uj atvételi rendszerben nem csorbulnak. A biomassza erémiivek
esetében a Magyar Energia Hivatal 2009 végéig koteles megvizsgalni ezen
erdmivek megtérilését, és amennyiben a megtérilés nem biztositott, a koételezb
atvételt a megtérulésig szabad csak fenntartani.

A tamogatott kotelezd atvétel rendszerén keresztil nem tamogathaté a megujuld
bazist hétermelés®, valamint a fiirészipari rénk vagy magasabb rendii favalaszték
hasznositasaval torténé villamosenergia-termelés (kivételt képeznek a korabbi VET
szerint engedélyt kapott biomasszas erémivek). A szélenergia tamogatasanal a
rendszerszintl szolgaltatasok korlatozott technikai lehetdségeit figyelembe véve kell
eljarni, vagyis nem varhato, hogy rovid tavon valtoztathaté a Hivatal és a Mavir altal
megallapitott korlatozas a kiadhaté engedélyek tekintetében. Amennyiben a
rendszeriranyitasi szempontok alapjan lehet6ség nyilik a 330 MW feletti uj
teljesitmények beépitésére, akkor az engedélyek kiadasa csak versenyeztetési
eljaras keretében megmert projektek esetében lesz lehetséges.

* Ennek deklaralasa és értelmezése vitathato. Kapcsolt energiatermelés csak hdigények egyideji
kielégitése esetén torténik, aminek tdbblet terheit az atvételi arban el kell ismerni, azaz ilyen esetben
kedvezéen differencialt atvételi ar indokolt, amire kulfoldi példa is van.
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Az U] szabalyozas megfelel az Eurdépai Parlament és Tanacs 2001/77/EK
irAnyelvének 5. cikkében el6irt azon rendelkezésnek, amely el6irja, hogy a
tagallamok a megujuld energiaforrasbol eléallitott villamos energia szarmazasarol
allitsanak ki eredetigazolast (ez eddig hianyzott a rendszerbél). Hasonl6 mdodon
erdsiti az iranyelvnek valé megfelelést az is, hogy az Uj szabalyozas nem csak azt
teszi lehetévé, hogy a Kormany - mérlegelve a zold bizonyitvany rendszer
nemzetkdzi tapasztalatait, valamint a hazai megujulé energiapiac alakulasat - zold
bizonyitvanyt vezessen be, hanem azt is el6irja, hogy a Hivatal kétévente, el6szor
2008. veégeén koteles a Kormanyt tajékoztatni a zOld bizonyitvany rendszer
bevezethet6ségének a feltételeirdl.

Az er6s6db piaci viszonyok, az irdnyelvnek valé megfelelés tovabbi fokozasa mellett
az uj szabalyozasnak elonyét jelenti az a rendelkezés is, hogy biomasszaval torténd
villamosenergia-termelés esetén igazolni kell, hogy a szilard biomassza fenntarthaté
gazdalkodasbdl szarmazik.

Osszefoglalva: az atvételi és tamogatasi rendszer — hatasat tekintve az allami
tamogatasokra vonatkozé kozosségi jogszabalyokkal 6sszhangban — egyrészt csak
a beruhazasok megtériléséig kompenzalja a megujuld energiaforrast vagy
hulladékot hasznositdo erémivek létesitésénél a technoldgiai sajatossagokbol adddo
versenyhatranyt, masrészt szintén a kozosségi jogi prioritasokkal 6sszhangban
el6segiti az els6dleges energiaforrasok megtakaritasat a kapcsoltan termelt villamos
energia kotelez6 atvétele révén. A kotelezd atvételre kertld villamos energia termeldi
szamara pozitiv gazdasagi hataskeént jelentkezik a garantalt értékesités, tovabba az
értékesités soran alkalmazandd, jogszabalyban meghatarozott ar. A rendszer
alapelvei kozott — a tdmogatasok kumulacidjanak kozosségi jogi elvére tekintettel —
megjelenik, hogy a kotelezd atvételi jogosultsag megallapitasa soran figyelembe kell
venni az érintett termeld altal mas forrasbdl kapott allami tamogatasokat, tovabba
ugyanabban az erémiiegységben termelt energidara nem kérhetd egyszerre két
jogcimen, azaz megujulé energiaforrasbol vagy hulladékbdl nyert energiaval termelt
energia atvételeként, illetve a kapcsoltan termelt energia atvételeként is jogosultsag.
A felhasznalok szamara a rendszer gazdasagi hatasa kdzvetlenul az energia araban
jelenik meg, a kotelezé atvételre kerulé villamos energia koltsége ugyanis beépul a
kereskeddk, illetve egyetemes szolgaltatok beszerzési koltségei kozé.

7.4. Kozvetett eszk6zO0k

7.4.1. A megujulé energiafelhasznalas 6sztonzésének tovabbi
kozvetett eszkozei

A megujuléd energiafelhasznalas terjedésére a zold aram kotelezd atvételi
rendszerén, és a megujulok kdzvetlen beruhazasi tdmogatasan kivul egyéb, indirekt
eszkozok is hatassal vannak. Ezek kozé tartoznak

= azliveghazhatasu gazok kibocsatas csokkentését szolgalo egyiittes végrehajtasi projektek,
= az Eurdpai Unid emisszio kereskedelmi rendszere, illetve

= 70ld beruhazasi rendszer kialakitasa.
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Uveghazhatasi gazok Kkibocsatas csokkentését szolgalo egyiittes végrehajtasi
projektek

A 2008-2012 kozotti idészakban torténé Uveghazhatasu gazok kibocsatas-
csOkkentésének el6segitését szolgalja a Kiotdi Jegyzékonyv 6. Cikkelye alapjan
létrehozott egylttes végrehajtasi projektek. A projektek tdmogatasa a hazanknak
megitélt kibocsathatdé mennyiségi egységekbdl térténik, annak megfeleléen, hogy a
szokasos Uzletmenetnek megfeleléen egyébként nem megvaldsithatd projektek
mekkora mérték( uveghazhatasu gaz kibocsatas-csokkentést eredményeznek.

A mechanizmus keretében tobb mint 50 projektre érkezett tamogatasi igény kérelem,
amelyek nagy része megujuld energia hasznositasanak elémozditasat célozta. A
projektek kozul 14 kapott tamogatast, ebbdl 12 megujulé energiaval kapcsolatos. A
12 projekt tamogatasa 6sszesen kdzel 22 millié eurd.

Az EU emisszio-kereskedelmi rendszere

A 87/2003/EK iranyelv altal Iétrehozott emisszio-kereskedelmi rendszer célja, hogy
egyes nagy kibocsatok, kulondsképpen az energetikai szektorban, limitaljak a szén-
dioxid kibocsatasaikat a rendelkezésikre allé ingyenesen kiosztott és a vasarolt
kibocsatasi-egység mennyiségnek megfeleléen. Az emisszié-kereskedelmi rendszer
2005. év januar 1-vel kerult bevezetésre. A 2005-2007 kozotti id6szakban a
kibocsatasi egységekbdl a rendszer hatalya ala tartozd Iétesitmények a
kibocsatasukat meghaladé mértékben részesultek ingyenes kiosztasra kerul6
egysegekbdl, igy a rendszer az eredeti céljahoz, vagyis a fosszilis energiahordozdk
koltség emeléshez nem jarult hozza.

2008-t6l varhatoan a fosszilis-alapu energia el6allitas koltségei novekednek, mivel az
unios rendszerben varhatéan kevesebb kibocsatasi egység kerul kiosztasra, mint
amennyi kibocsatas a rendszer hatalya ala tartozd Iétesitmények szokasos
uzletmenetnek megfelel6 kibocsatasai. Ennek megfeleléen a fosszilis-alapu energia
eléallitas koltségei varhatéan emelkednek a megujuld alapu energia eléallitashoz
viszonyitva. A rendszer koltség-internalizalé hatasanak pontos mértékére csak 2008
aprilisdban lehet becslést késziteni, mivel akkor allnak majd rendelkezésre hiteles
kibocsatasi adatok minden tagorszag vonatkozasaban.

Z.0ld beruhazasi rendszer

A Kormany utasitasanak®’ megfeleléen 2008-tdl Un. zdld beruhazasi rendszer kertill
felallitasra. Ennek lényege, hogy a Kiotoi Jegyzdkonyv altal létrehozott nemzetkozi
emisszid-kereskedelmi bevételek kibocsatas-csokkentést el6seqgité intézkedések
tamogatasara fordithatok a megujuld energia felhasznalas és az energiahatékonysag
terliletén, dsszhangban a Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia prioritasaival. Az éves
tamogatasi keret az orszag nemzetkozi emisszio-kereskedelmi bevételeinek
fuggvényében alakul és nehezen tervezhetd. A KVVM altal becslilt tamogatas szintje
evi 1-10 Mrd forint k6z6tt varhatd a 2008-2012-es id6szakban.

*12059/2007 (IV.3.) Kormany hatarozat, amelyben a Kormany felhatalmazza a Kérnyezetvédelmi és
Vizugyi Minisztert, hogy dolgozza ki a kibocsatas-kereskedelembél szarmazo bevételek
felhasznalasanak elveit és intézményi kereteit.
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7.4.2. Kutatas-fejlesztés a megujulé energiak terén

A kutatas-fejlesztés fo iranyai és timogatasa az EU-ban

A tamogataspolitika Eurdpa szerte elterjedt eszkdze a megujulé energiaforrasokkal
kapcsolatos kutatas-fejlesztés allami tamogatasa. Az Uj energetikai technologiak
fejlesztése ugyanis elengedhetetlen az EU alapvetd energiapolitikai céljainak
eléréséhez: az energiaellatas  biztonsaga, fenntarthatésaga és ipari
versenyképessége megteremtéséhez. A megujulé technoldgiakkal kapcsolatos K+F
tamogatasat indokolja, hogy az energiapolitikai, kornyezeti célok eléréséhez vald
hozzajaruldas mellett a megujuldé energiaforrasok technoldgiai jellemzden
dinamikusan fejl6d6 iparagak, amelyek jelent6s foglalkoztatasi hatassal is jarnak. Az
energiahatékony és szénszegény technoldgiak gyorsan bévulé nemzetkdzi piacainak
értéke a kovetkezd években varhatéan tobb milliard eurés méreteket oltenek.

Az Eurdpai Unid energetikai kutatas-fejlesztésre forditott kiadasai csodkkend
tendenciat mutattak az elmult két évtizedben, a nuklearis energiara forditott K+F
tamogatasokat leszamitva. Az EU15-0k energetikai kutatas-fejlesztési kiadasain
belll azonban nétt a megujulé energiaforrasokra forditott tamogatasok aranya.

Az Eurdpai Unié felismerte, hogy az energetikaval kapcsolatos kihivasokra nincs
egyeduli megoldas, ezért az Unid szamos kulonb6zé technoldgiat nevez meg
egyidejlleg a jovébeli fejlesztések f6 iranyaként:

* megujulo energiak technoldgiai és hasznositasuk,

» energiahatékonysagot és kornyezetbarat energiafelhasznalast el6segit6
fejlesztések (pl. Uzemanyagcellak),

= tiszta szén technoldgiak,
» szeén-dioxid elnyeletés és megkotés ipari megvaldsitasa,

» gazdasagilag kifizet6dd, masodik generacios biouzemanyagok kifejlesztése a
kozlekedés szamara,

» (] energiahordozok elterjesztése, mint pl. a hidrogén, vagy a biogaz Uzemanyag
célu felhasznalasa,

= intelligens energia rendszerek,

» tovabbfejlesztett maghasadas és fuzid kifejlesztése az ITER megallapodas
végrehajtasaval.

A megujuld energiaforrasok hasznositasa ugyan csak egy a fejlesztési feladatok
soraban, az egyéb teruleteken megvalosulé technoldgiai fejlesztések nagyban
hozzajarulhatnak a megujulék felhasznalasanak eredmeényességéhez.

Az egyik ilyen terllet az energia tarolas terén varhatd technoldgiai fejlesztések,
amelyek révén megoldhatok lennének az iddjarasfiuggd megujuld energiatermelés
rendszerszabalyozassal kapcsolatos nehézségei. Az energiatarolasnak jelenleg tobb
orszagban is alkalmazott eszkdéze a szivattyds energiataroz6. Ezt a kedvezd
domborzati viszonyokkal rendelkez6 orszagokban elsésorban a valtozékony
szélenergia termelés kiegyenlitésére alkalmazzak.
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A legfejlettebb orszagokban komoly kutatasok folynak jelenleg a hidrogén alapu
gazdasag és tarsadalom kiépitésével kapcsolatban. Szakértdi elérejelzések szerint a
globalis energia és kozlekedési-szallitasi igények kielégitésében a jovében jelentbs
szerepét jatszik majd a hidrogén, mint energiahordozo, elsésorban a nagyhatasfoku
tiizel6anyag-cellakban trténd hasznositas utjan. Az Egyesiilt Allamokban a hidrogén
Uzemanyagként torténé felhasznalasa all a kutatasok fékuszban, de a hidrogén
jelentés szerepet jatszhat a jov6ében az energiatarolasban is. Ennek egyik példaja,
amikor pl. szélerébmivek altal termelt arammal elektrolizis révén hidrogént allitanak
eld, amely tarolhatd és elvben szallithaté energiahordozé — gyakorlati alkalmazasa
azonban tovabbi fejlesztéseket igényel. A hidrogént kedvezd tulajdonsagai alapjan
(fGt6érteke, hbvezetd képessége, eléfordulasa, elballitasi és tarolasi lehetbségei)
mar régen alkalmazzak pl. a vegyiparban, a gyogyszergyartasban. Energetikai
felhasznalasa nagy villamos generatorok hitése mellett az (rkutatas terlletén indult
fejlddésnek és - kulonosen az elmult évtizedben — a tuzel6anyag-cellak elballitasi
koltségeinek jelentés csdkkentésével — terjed rohamosan.

A jelentds energetikai fejlesztési igényeknek megfeleléen az Eurdpai Unio hetedik
kutatasi keretprogramjaban 2007-2013 kozott kulon tematikus teruletet képvisel az
energia. A program kiemelten foglalkozik a megujulé energiaforrasokkal az alabbi
tevékenységi teruleteken:

* megujulo villamosenergia-termelés,
* megujulé Gzemanyag eléallitas,

» megujulok felhasznalasa a hités-fltés teruletén.

A megujuld energiaforrasokkal kapcsolatos palyazati lehetéségek — nem Kkulon,
kiemelt témaként —, de megjelennek a kornyezetvédelem—éghajlatvaltozas, a
mezbgazdasag és a kozlekedés tematikus terlleteken, valamint megujuld
energiaforrasokkal kapcsolatos palyazat benyujthatd pl. az ldeas keretén beldl.
Hangsulyos része a Mezdgazdasagi, Elelmiszer, Halaszati és Biotechnoldgiai
tematikus tertletnek a megujulé energiaforrasok fejlesztése, mind a biomassza
kozvetlen hasznositasaval, mind a folyékony Gzemanyagok (bio-alkohol és névényi
olajok energetikai hasznositasa) vonatkozasaban.

A technoldgiai fejlesztések felgyorsitasa mellett az Unidé nagy hangsulyt helyez az uj
és eredményes energetikai technologiak elterjedése elbtt allé nem technikai jelleg
akadalyok leklzdésére. Az ehhez szikséges eszkdzoket és mechanizmusokat az
eurdpai intelligens energia program biztositja. Az Intelligens Energia — Europa |. és Il
az EU 2003-2006-ra, illetve 2007-2013-ra vonatkozd, energiahatékonysagot és
megujulé energiakat 6sztonzd, nem technoldgiai jellegl programja. Célja oktatasi,
ismeretterjesztési tevékenységek palyazati uton toérténé tamogatasa. Az IEE I
program a Verseny és Innovacio keretprogram részeként mikodik, amelynek
prioritasai kozé tartozik az oko-innovacido és fenntarthaté erdforras-hasznositas
tamogatasa.

Az IEE | program keretében oOsszesen 200 millié eurd palyazati forras Allt
rendelkezésre, amely a megujul6 energiaforrasok, az energiaforras diverzifikaciéjaval
€s az energiahatékonysag javitasaval kapcsolatos programokra volt fordithatd. Az
IEE Il program keretében hozzavet6legesen 65 millié euro tamogatas fordithatd
népszerlsité projektekre és ugynevezett integralt kezdeményezésekre. A
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tarsfinanszirozas mértéke a koltségek maximum 75 %-a lehet, magasabb az el6z6
id6szak 50 %-o0s maximalis tdmogatashoz képest.

A 2007. évi munkaprogram a korabbi évek rész-programjainak folytatasaként harom
nagyobb programcsomagot tartalmaz:

* a megujuld energidk felhasznalasanak fejlesztését tamogaté program az
ALTENER, amely a megujul6 energiaforrasok alkalmazasat segiti el6,

» a SAVE program az energiahatékonysag novelésre iranyul.

= a STEER program célja a kdzlekedés energiahatékonysaganak a ndvelése.

A program emellett meghatarozott energiapolitikai célkitlizésre koncentral (felkészit6
politikak, piac atalakitasa, magatartas megvaltoztatasa, tokéhez valdé hozzaférés és
képzés).

Az |EE program célkitiizése tovabbra is olyan tevékenységek tamogatasa, melyek az
europai energia piaci feltételeket ésszerlibbé teszik, melyek az innovacio és j6 iranyu
valtozasok katalizatorai lehetnek. A program ezt a tapasztalatok atadasanak, a ,best
practice” terjesztésének, az oktatas és képzés, az intézményi kapacitasok novelése,
€s az uj eurdpai szabvanyok kifejlesztésének eszkozeivel kivanja elérni.

Megujulo6 energiafelhasznalassal kapcsolatos hazai kutatas-fejlesztés

Magyarorszagon a megujuld energiaforrasokkal kapcsolatos kutatas-fejlesztés
tamogatasaban az Eurdpai Unidhoz tortént csatlakozasunk ota az unios kozosségi
programok jatszanak dontd szerepet. Emellett a vallalati befizetésekbdl és
koltségvetési hozzajarulasbol finanszirozott Kutatasi és Technologiai Innovacios Alap
felhasznalasan keresztll nyilik lehetéség a kutatas-fejlesztés tamogatasara. A
Nemzeti Kutatasi és Technoldgiai Hivatal altal az elmult években Kiirt palyazatok
kozul tdbb, megujuld energiaforrasok hasznositasaval kapcsolatos projektnek itélt
meg tamogatast a Jedlik Anyos Program, az Asboth Oszkar Program, valamint a
Pazmany Péter Program keretében. A Nyugat-Magyarorszagi Egyetemi
Tudaskozpont kifejezetten a biomassza energetikai hasznositasa témateruleten nyert
el jelentés tamogatast, az Asboth program tamogatasaval pedig nemzetkdzi szinten
is elismert kutatdmihely foglalkozik a Szegedi Tudomanyegyetemen a biogaz és

ey

Az Eurdpai Unio 6. kutatas-fejlesztési keretprogramja a 2002-206-os id6szakra
vonatkozott. A program keretében tamogatott terlletek kdzé tartozott a fenntarthaté
fejlédés, globalis valtozasok és Okoszisztémak tematikus prioritas, amelynek
keretében tamogathatdék voltak a fenntarthatdé energiarendszerek, igy a megujuld
technologiak hasznositasa, az energiahatékonysag és az alternativ Uzemanyagok.

Az allami innovacios- és kutatas-fejlesztés politikdban ugyan cimszavak szintjén
megjelentek a fenntarthatd energiatermés, és a megujuld energiaforrasok
hasznositasa, az elmult években erre a témara fokuszaldé K+F politikarol és
szisztematikus palyazati programokrol nem beszélhetunk.

A kutatas-fejlesztéssel kapcsolatos hazai stratégia uj alapdokumentuma a Kormany
altal 2007 marciusaban elfogadott kdzéptavu tudomany-, technoldgia- és innovacio-
politikai (TTI) stratégia. A 2007-2013-as idétavra szold stratégiaban célzottan nem
jelenik meg a megujulé energiaforrasok terulete, de a stratégia tobb ponton is
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tartalmaz kapcsolodasokat. A stratégia horizontalis szempontjai kozott megjelenik a
fenntarthaté fejlédés, a stratégia kulcs-technoldgiai teriletei kozott pedig
megnevezeésre kerulnek az energiatakarékossag €s a megujuld, alternativ
energiaforrasok technolégiai, a tudasalapu iparagak kozott pedig a kornyezetvedelmi
ipar és technologiak.

A stratégiahoz készult intézkedési tervben nincs nevesitve kifejezetten a
megujuldékkal kapcsolatos akcio, de tobb olyan tematikailag nyitott palyazat is
szerepel benne, amelybe megujuldk hasznositasaval kapcsolatos projektekkel lehet
palyazni. Ezek a projektek a fenntarthatésag horizontalis szempontja miatt elényt is
elveznek.

A megujul6é energiaforrasokkal kapcsolatos kutatas kdzvetlen, célzott tamogatasara
nyilik lehet6ség a varhatéan 2007 6szétél indulé Biomassza Hasznositasi Palyazat
keretében. A Biomassza palyazat a gazdasagban jol hasznosuld kutatas-fejlesztési
és energetikai feladatok megvalositasahoz nyujtanak tamogatast.

A 2007. évtél kutatas-fejlesztésre rendelkezésre all6 forrasok tulnyomd része
azonban tovabbra is unios forrasbal, illetve tarsfinanszirozassal valosul majd meg.
Az Eurdpai Unié 2007-2013 kozott futd 7. keretprogramjanak tematikus tertletei
kozott kulon teruletet képvisel az energia 2350 millié eurd koltségvetéssel, amely
kalon foglalkozik a megujulé energiaforrasokkal, nevezetesen a megujulé alapu
villamosenergia-termeléssel, a megujulé Uzemanyagokkal, és a megujulok hités-
fatés terlletén val6 felhasznalasaval. Az NKTH Nemzeti Kapcsolattarté Pontokon
keresztul segiti a hazai palyazok minél eredményesebb részvételét a 7.
keretprogramban. A palyazatokkal kapcsoltban az NKTH folyamatosan szervez
informacios napokat, amelyek keretében a palyazok gyakorlati informaciokat
szerezhetnek. A jovofejlesztésben sulyponti kérdésként kell kezelni az Uj
energiahordozok, illetve uj technoldgiak — pl. hidrogén, biogaz mint tzemanyag, stb. -
kutatasat és elterjesztését

7.4.3. Informacié és ismerethiany oldasa

A megujuldé energiahordozo felhasznalas ndvekedése el6tt allé korlatok azokbdl a
nehézseégekbdl fakadnak, melyek minden Uj technologia piacra kerllésekor
jelentkeznek. Ennek egyik fontos eleme a potencidlis felhasznalok megfelelé
ismeretei, bizalma, amely az egyik legnehezebben leklizdhetd tarsadalmi akadaly. A
felhasznalét dontésében befolyasolhatjak a technologiardl alkotott ismeretei, illetve
sajat szempontjai: mennyire kényelmes, megbizhatd, zavaré hatasoktol mentes, stb.
Fontos szerepe van ezért az allami és civil szerepvallalasnak a megfeleld
tajékoztatasban, népszerisité kampanyok szervezésében.

A lakossag tajékoztatasaban, meggy6zésében a helyi onkormanyzatok szerepe
donté. Ezen a szinten taldlhaté ugyanis meg az az apparatus, amely az egyes
kozszolgaltatasokkal kapcsolatos feladatokat hatékonyan képes ellatni. Szikséges
ezen apparatus, kuldndsen a szakreferensek képzése, akik tudatformalassal és
tajékoztatassal egységesen léphetnek fel a lakossag meggydzésében. Szintén az
onkormanyzatok feladata a hozzaférhetd palyazati lehetéségek megismerése és a
forrasokbdl valé minél nagyobb aranyu részesedés megszerzése. Szakképzéssel
olyan szakemberek kiképzése van szikség, akik minden szempontbdl le tudnak
vezényelni egy, a megujulé energiak hasznositasat célzo projektet onkormanyzati és
regionalis szinten. A megujulok terjedése egy-két éven belul minden bizonnyal
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megnoveli az ilyen szakemberek iranti igényt, ami ezutan tartosnak
prognosztizalhato.

Ma Magyarorszagon ,Megujuld energetikai szakért§” szakiranyu tovabbképzés a
Debreceni Egyetemen, valamint Sopronban a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem
Faipari Mérndki Karan folyik. Energiagazdalkodassal kapcsolatos ismereteket
oktatasanak azonban a Szent Istvan Egyetemen is hagyomanya van.

Tovabbi fontos lépés a nemzetkdzi, eurdpai megujuléd energia klaszterekben vald
egyiittmiikddés. Egy ilyen lehetéséget kinal a CER2°%. A CER2 hét kiilonbdz6 orszag
14 partnercégének — koztik a Széchenyi Istvan Egyetem — kezdeményezésére a
megujulo energiahordozok népszerisitésének, elterjesztésének céljabol jott létre.

A CER2 célja, hogy uj perspektivakat nyisson meg a regionalis gazdalkodas terén. A
CERZ2 tevékenysége tovabbképzések szervezésére, mindségbiztositasi tevékenyseg
ellatasara, vallalkozasok alapitasanak tamogatasara, regionalis energiakoncepciok
kidolgozasara, valamint regionalis csoportosulasok és szakmai halozatok
felépitésére terjed ki. A program segiti a megujulé energiahordozokrdl vald
tapasztalatcserét és szakemberekkel valé kapcsoltfelvételt, valamint a program
keretében alternativ energia-tanacsaddk képzése is folyik

» a biomassza hasznositasaral,

* a napenergia termikus hasznositasardl,

* a napenergia passziv épitészeti hasznositasarol, az 6ko-épitésral,
» a fotovillamos (PV) technoldégiardl,

» a hészivattyus energiahasznositasrol.

7.5. Horizontalis javaslatok

A kovetkez6kben a piaci folyamatokban és a szabalyozasi, tamogatasi rendszerben
korabban felvazolt feszultségek, problémak feloldasara vonatkozo intézkedések f6
iranyaira teszlnk javaslatot. A megujuldk felhasznalasanak a kitlizétt célrendszernek
megfelel6 novekedése érdekében elbszor altalanosan attekintjuk a korabban
felvazolt  problémakra  adandé  valaszokat, azutan pedig megujuld
energiaforrasonként csoportositva vizsgaljuk azokat a Iépéseket, amelyek
megvalosulasa esetén szamolni lehet a megujulé részaranyra vonatkozd kedvezé
szcenario megvalosulasaval.

= A megvaldsitas soran 6ssze kell hangolni a kdrnyezeti, tarsadalmi és gazdasagi
szempontokat. Ezek alapjan 2008 I. félévében ki kell dolgozni egy atfogo,
ugyanakkor projektorientalt Megujulé Energiahordozé Programot (Cselekveési
Tervet), amely az intézkedések mellett magaba foglalja a tervezett megujulé
energia novekmény szikséges beruhazasi tamogatast is.

%2 Central European Cluster for Energy from Renewables NETwork
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Természeti adottsagaink kedvezb6ek a biomassza hasznositas, a geotermikus és
napenergia terén, tovabba bizonyos helyeken jelentés a kornyezetileg is
fenntarthatd szélenergia potencial, és kedvezdé a befektetéi szandék. Az
energiafajtak és forrasok megvalasztasa ugyanakkor legyen dsszhangban a
terllet 6koldgiai funkciojaval, annak értékével, hogy a lehetd legmagasabb értéki
Okoszisztéma-szolgaltatast legyen képes nyujtani az éléhelyen.

A biomassza alapu hulladék (bio-hulladék, nagy mennyiségben megtalalhaté
mezdgazdasagi melléktermékek, stb), a foldhé és a napenergia hasznositasa —
megfelelé technolégia alkalmazasa esetén — Okolégiai szempontbdl a
legkedvezdbb megoldas. Egyéb energiafajtak esetében rendkivul koriltekintéen
kell eljarni, mert az erd6gazdalkodas, az élelmiszeripar, a védett természeti
terlletek és az energiatermelés terlletei atfedésbe kerulhetnek, ami konfliktusok
forrdsava valhat.

A biomassza hasznositast egy jol makodé, mez6gazdasagi
melléktermék/hulladék-felhasznalas ndvelési, valamint megfeleld mennyiségi
biomassza alapanyagot kornyezetkimél6 mddon biztositdé energiandvény-
termesztési és programmal kell megalapozni. Biztositani kell az dsszhangot a
mezdgazdasagi melléktermékek felhasznalasa, az energetikai ndvénytermesztési
program és a felmerll6 biomassza igény kdzott. Az alapanyag-hiany ellatasi
zavarokhoz vezethet, a fel nem hasznalt energetikai ndvények és egyeéb
melléktermékek tarolasa koltséges és nagyobb kdérnyezetszennyezéssel jarhat,
mint a fosszilis energia felhasznalas.

A biomassza hasznositasoknal kiemelten kell kezelni a kiaknazhaté potencial
tekintetében kisebb jelentéségli, de mind energetikai, mind kornyezeti és
vidékfejlesztési szempontbdl igéretes és igen sokoldaluan felhasznalhatd biogazt.
A tisztitott biogaz foldgazhalozatba torténé betaplalasat kiemelten fontos jovébeli
feladatnak tartjuk. A biogaznak a halézatba torténd bevezetése, a gazhalozat
kiépitettsége miatt is — megfelel6 tamogatasi feltételek biztositasaval — kedvezdbb
kornyezeti és klimavédelmi szempontbdl, mint a ,szigetszerlien” megvaldsitott
biogaz felhasznalas. Ez elmondhaté a biogaz kozlekedésben torténd
Uzemanyagként valé hasznositasardl is. A foldgaz egyik alternativajaként
tamogatni kell a biogaz foldgazhaldzatba vald betaplalasat.

Az id6jaras-fuggd, megujulé alapu villamosenergia-termelés hatékonyabb mdédon
torténé rendszerbe integralasa érdekében meg kell teremteni a szukséges
rendszerszabalyozasi feltételeket és tobbszorosére novelni a
rendszerszabalyozas szempontjabol megengedhetd kapacitast. Ennek érdekében
a MAVIR Rt. vizsgdla meg az Uuj villamosenergia modellhez illeszthet6
lehetbsegeket, beleértve a kisebb kapacitasu, kapcsolt energiatermelést vegz6
erémuivek felhasznalasat.

A kornyezeti és a koltség/mérethatékonysagi, valamint vidékfejlesztési
szempontok figyelembe vételével kiemelt szerepet kell szanni a decentralizalt
energiatermeléseknek. A lakossag és a kozszféra korében a megujulo
energiaforrasokat hasznositdé rendszerek (napkollektorok, hészivattyuk, halézatra
nem kapcsolt kisteljesitményl szélkerekek stb.) elterjedését nagymértékben
segitené adokedvezmények, allami tamogatasok biztositasa (unidés forras
felhasznalasa jelenleg nem biztositott erre a célra)..
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» A megujulékkal kapcsolatos jovébeli tamogataspolitikai dontések soran
figyelembe kell venni e stratégidban foglalt alapelveket: a hatékonysag, a
fenntarthatdésag, a decentralizacio és a diverzifikacié szempontjait.

= A kialakitando6 arrendszerben kovetett elveket, prioritdsokat 6ssze kell hangolni az
egyéb, uniés és hazai finanszirozasu, beruhazasi tamogatast biztosité programok
prioritasaival, kulonds tekintettel a KEOP-ra, amelynek tamogatasi konstrukcioi
kétévente felllvizsgalhatok/vizsgalandok.

» Az iddjaras-fuggd, megujuld alapu villamosenergia-termelés villamosenergia-
rendszerbe valé integralasa érdekben meg kell teremteni a szukséges
rendszerszabalyozasi feltételeket. Vizsgalni kell, milyen eszkozokkel és
intézkedésekkel oldhaték meg a rendszerszabalyozas jelenleg — a szélenergia
termelés nélkul is — fennallé problémai. Biztositani kell, hogy a szabalyozas az
erédmiveket piaci alapon 0sztdndzze a rendszerszintl(i szolgaltatasok nyujtasaban
valo részvételre. Meg Kkell vizsgalni, hogy a megujuldk integralasa miatt
szikséges haldzatfejlesztések és tdbblet tartalékok milyen tdbblet koltséget
jelentenek, és hogy ennek mekkora részét képesek és hajlanddak a fogyasztok a
villamosenergia-arakon keresztil finanszirozni.

= A termel6i-, szallitoi- és tarozd kapacitasok bovitésének extenziv megoldasa
mellett vizsgalni szikséges olyan Uj ellatasi strukturak lehetéségeit, amelyekkel
lokalisan is gazdasagosan lehet kis teljesitményl energiatermel6 egységeket
integralni, illeszkedve a lokalis energiatermelés adottsagaihoz és a lokalis
felhasznal6i igényekhez. A lakossag korében alkalmazott kis megujulos aram- és
hétermel6 rendszerek jellemzéen a napelemek, napkollektorok, biomassza
kazanok, hészivattyuk és szélturbinak lehetnek, valamint minden olyan ennél
nagyobb egység, amely az elosztd halézatoktdl valamilyen szintl fliggetlenséget
termet a felhasznaldknak, biztositva pl. egy-egy telepulés energia autonomiajat.
Haztartasi méretli kiserémiivek elterjesztésére és tdmogatasara az uj VET a net-
metering modszer révén biztositja a szilkséges jogi kereteket®®, az ezzel jaré
adminisztraciés terhek mérséklése érdekében azonban a vonatkozo
adojogszabalyok moédositasa szukséges.

= A lakossagi energiafelhasznalasnak ma tobb, mint 80%-a lakossagi fités és
melegviz elballitasra forditodik, a megujulék hdpiacon valo felhasznalasara ma
mégsem vonatkozik semmilyen tamogatas. Szélesebb elterjedésik érdekében
ezért egy atfogo, kornyezettudatos addéreform keretében szikséges megvizsgalni
a fosszilis energiahordozék adoztatasanak lehetéségeit. Az itt javasolt ad6zassal
kapcsolatos valtozasok nem jarnanak szukségszerlien az adobevételek
csokkenésével, mint inkdbb a teherviselés atrendezésével és a bevételek
atcsoportositasaval. Az addérendszer ,zolditése” ma Ny-Europaban is terjedd
gyakorlat.

= A hatdlyos energiaadd toérvény® mentesiti a hépiacon jelenleg szinte
egyeduralkodé foldgaz addja aldl a lakossagi®® fogyasztokat. A fdldgazra jelenleg

B A net-metering médszer lényege, hogy a termel6 (haztartas) és szolgaltatd kozott Iétrejott
szerz8dés alapjan éves elszamolas keretében a fogyaszté altal termelt és a halézatba betaplalt
villamos energiat az éves fogyasztas figyelembe vételével elszamoljak, és amennyiben tébblet
keletkezik, annak tdmogatott aron szamitott értékét kifizetik.

A 2003. évi LXXXVIIL. térvény az energiaadorol
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megszabott 56 Ft/GJ adémérték viszonylag alacsony (~1,9 Ft/m®), igy az
arversenyt nem befolyasolja Iényegesen, ugyanakkor a potencialis addbevétel, ha
azt kiterjesztik a jelenleg mentesitett lakossagi koérre, a mai féldgazfogyasztas
mellett évi 9-10 milliard forintot jelentene. Ez a megujuldk hasznalatat biztositd
beruhazasok tamogatasara felhasznalva komoly hozzajarulast jelentene azok
elterjedéséhez.

= A fltési és melegviz-készitési igények kielégitéséhez széleskorlen felhasznalt
foldgaz artamogatasanak fokozatos mérséklése nélkul nem biztositott a megujuld
energiaforrasok versenyképessége a hépiacon. A korabbi teljes korl gaz-
arkompenzacio mintegy 150 Mrd Ft terhet jelentett 2006-ban, de 2007-ben a
szocialis energia-artdamogatas is meghaladja majd a 100 Mrd Ft-ot. Az erre
forditott O0sszeg akar csak részleges atiranyitasa a megujulok tamogatasara
nagymértékben megndvelné az erre a célra fordithaté pénzigyi forrasokat. A
jelenleg a foldgazra (és a tavhére) kiterjeddé energiahordozo-artamogatasnak az
egyedi flités és hasznalati melegviz készités piacan val6 fokozatos leépitése utan
a bevételeket beruhazasi tamogatasra célszer atiranyitani, és ezaltal a hdpiacon
a megujulék versenyképes aru kinalatat megfeleld szintre hozni.

» Fontos tamogatast igénylé terulet a hdpiacon a megujulé (biomassza, vagy
geotermikus) bazisu kapcsolt h6é- és villamosenergia-termelés megvaldsitasa a
tavhéellatashoz kapcsolodva. Ezek a fejlesztések a KEOP keretében
tamogathatok, de a lakossagi tdmogatast biztosit6 NEP konstrukcié feltétel-
rendszere és kerete nem megfelel6 a megujulok széleskorl térnyerésének
biztositasara ebben a szektorban.

= A villamosenergia-piaci liberalizaci6 megteremti a lehet6ségét, hogy a fogyasztok
olyan szolgaltatét valasszanak, amelyik tisztan megujulé bazisu villamos energiat,
illetve hoét értékesit. A kormanyzati intézmeényi beszerzéseknél prioritast
szikséges adni a zold aram és zOld h6é beszerzéseknek. Ez amellett, hogy
példaértekl eljaras lenne, a jelentds volumen miatt a fosszilis energiahordozok
kivaltasaban is érzékelhetd eredménnyel jarna.

= ROovidtavon sziukséges kidolgozni egy olyan katasztert, amely az egyes megujulo
energiaforras tipusok felhasznalasara — az uj EU direktiva figyelembe vételével -
fenntarthatésagi kovetelményrendszert, kornyezetvédelmi elvaras rendszert
hataroz meg. A fenntarthatésagi korlatokat érvényesiteni kell a jogi, miszaki és
kbzgazdasagi szabalyozasban, valamint a tamogatasok feltételrendszereinek
kialakitasaban. Szintén fel kell allitani egy olyan adatbazist, amely megujuld
energiaforras fajtanként, illetve azok technoldgiaira vonatkozéan naprakész piaci
informaciokat tartalmaz a beruhazasi koltségek, és azok megtérilése
vonatkozasaban, amely a jovOben alapul szolgalhat az allami tamogatasok és
O0sztonz6k mértékének megallapitasahoz.

= A hidrogén technologiak magyarorszagi bevezetésének feltételrendszereét
(jogszabalyi, tamogataspolitikai) ki kell dolgozni és meg kell teremteni.
Mindenekel6tt a hidrogén energiahordozoként és Uzemanyagként valé pontos
definialasa szikséges (pl. mikor tekinthet6 alternativ Gzemanyagnak, megujul6

%A lakossagi fogyasztok kérébe a decentralizalt piaci szerepl6k értendék (a centralizalt piac
megbrzéséhez fontos nemzetgazdasagi érdekek fliz6dnek).
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Uzemanyagnak, mi a bio-hidrogén, zdld hidrogén stb.), és meg kell hatarozni az
egyes tipusok kornyezeti/energetikai jellemzéit, elényeit, és alkalmazasi
lehetéségeit. Definialni szikséges, hogy a hidrogén technoldégiak magyarorszagi
alkalmazasaban mik az elérendd ceélok, milyen terlletekre kell fokuszalni (pl.
k6zosségi kozlekedésben valé alkalmazas), milyen jogszabalyi el6készitési
feladatokra van szukség (pl. Uzemanyagokra vonatkozé torvények, jovedéki
torvény modositasa), az egyes Uzemanyag/energiahordozé tipusok esetében
milyen (adé és egyeéb) kedvezményeket kell alkalmazni, hogyan és mely
pontokon integralhaté be az alternativ/imegujulé hidrogén a hazai allami
0sztonzési rendszerbe, illetve EU-s palyazati tamogatasi rendszerbe. A
feltételrendszer kidolgozasa utan meg kell kezdeni a jogszabalyok mdodositasat,
és a tamogataspolitika kialakitasat. Ezek a feladatok elvégzése nélkul nem
lehetséges a hidrogéngazdasag magyarorszagi elinditdsa, sem pedig a hazai és
EU-s 06sztonzési rendszer kidolgozasa, holott szamos technolégia bevezetésre
kész, és projektek indulasat elsésorban adminisztrativ, jogi akadalyok és az
0sztonzési/tamogatasi rendszer kidolgozatlansaganak hianya késlelteti.

7.5.1. Szélenergia

A szélerbmlvek villamosenergia-rendszerbe valo beillesztésének problémajat
részben meg lehetne oldani, ha a szabalyozas a haldzatfejlesztéssel és
rendszerszabalyozassal kapcsolatos koltségek egy részét — a nyugat-eurdpai
gyakorlatnak megfeleléen — a szélerémivek beruhazéira terhelné.

Elengedhetetlen, hogy a Magyar Energia Hivatal és a MAVIR részvételével atfogd
elemzés készlljon a hazai rendszerszabalyozas nehézségeinek feloldasi
lehetéségeirdl, a kiegyenlité energia piacan vald verseny megteremtésérél.

Meg kell vizsgalni a szélenergia termelés miatt sziUkséges szabalyozasi
kapacitasok csokkentésének lehetdségeit, példaul a szélfarmok foldrajzi helyének
diverzifikalasaval, illetve ennek az engedélyezésen keresztil torténd
preferalasaval.

Készuljenek elemzések a decentralizalt villamosenergia-rendszerrel és Uj tarolasi
lehet6ségekkel (pl. hidrogén) kapcsoltban. Ezek eredményeit haladéktalanul be
kell épiteni a szabalyozasba.

7.5.2. Biomassza (altalaban)

Az energetikai célu biomassza termeléssel kapcsolatban kiemelt figyelmet kell
forditani a szabalyozasban és annak végrehajtasa soran a fenntarthaté erd6- és
mezdgazdalkodas szempontjaira, kulonos tekintettel arra, hogy szakértéi
becslések szerint a kdzeljovd energetikai biomassza igénye meghaladja a
kornyezetbarat médon megtermelhet6é biomassza potencialt.

Biztositani kell az dsszhangot az energetikai ndévénytermesztési program és a
vazolt célkitizések elérése érdekében felmerll6 biomassza igény kozott. Az
alapanyag hiany a felhasznaldk oldalan ellatasi zavarokhoz vezethet, ami ellatas-
biztonsagi kockazatokkal jarhat.
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Kiemelt  szerepet kell szanni a decentralizalt, biomassza-bazisu
energiatermelésnek, mivel ezaltal lehetéség nyilik a foldgazfelhasznalas
csOkkentésére és a tavhdszolgaltatas korszer(, biomassza bazisu megoldasainak
elterjesztésére.

Mivel 10 éven belul szamitani lehet a masodik generaciés uzemanyagok
megjelenésére, ezért a tamogatasi konstrukcidk kialakitdsa soran indokolt a
varhaté technoldgiai fejlédés hatasait figyelembe venni. Az elsé generacios bio-
Uzemanyag Uzemek tamogatasa mellett sz6lé érv viszont, hogy relative kisebb
koltségekkel atallithatéak a korszerlbb technoldgiara, tovabba tamogatas nélkul
fennall annak a veszélye, hogy a beruhazok az luzemet kulfoldon valdsitjak meg
és az alapanyagot Magyarorszagrdl importaljak. Ez kulénésen igaz annak
ismeretében, hogy e befektetések jellemz6en piaci alapon is megvalosulnak,
valamint, hogy a hazai befektetések nagy részben export piacra termelnek majd,
vagyis a biolzemanyagok hazai Uzemanyag-felhasznalasban vett részaranya
nem novekszik. A bioetanol termelés megfelel6 megoldas lehet a magyarorszagi
kukorica felesleg levezetésére, azon felul tovabbi kapacitasok épitése, sét allami
tamogatasa viszont kifejezetten karos lehet (technoldgiai lock-in). A bioetanol
uzemek helyett a kozlekedési célu felhasznalas elGsegitését és a masodik
generacios  biouzemanyagokkal kapcsolatos  kutatas-fejlesztést  indokolt
tamogatni. A jelenlegi technologiak gazdasagossagat, az energiamérleget javitani
kell a megujulé és hulladék energiahordozék felhasznalasanak a névelésével.

A korabbinal lényegesen intenzivebb K+F tevékenységet kell folytatni a
lignocellulézok energetikai felhasznalasa érdekében. A kutatasoknak azokra a
novényi anyagokra kell koncentralniuk, amelyek a biohajtéanyagok eléallitasahoz
szlukséges fétermékek elballitasa kozben keletkeznek.

Kutatni szikséges Uujabb anyagok, noOvények energiatermelésbe vald
bevonasanak miszaki, technolégiai feltételeit, kilonds figyelemmel olyan
novények termesztésbe vonasara, amelyek a valtozo klimatikus viszonyok mellett
is eredményes foldhasznositast és gazdasagos novénytermesztést tesznek
lehetéve.

7.5.3. Szilard biomassza

A szilard biomassza energetikailag legkedvez8bb hasznositasa a kapcsolt hé- és
villamosenergia-termelés, ami utan a direkt hétermelés, majd a kizarélagos
vilamosenergia-termelés kovetkezik, ezért a tamogatasi rendszert is ezzel
O0sszhangban kell meghatarozni, hogy a megvalosuldé beruhazasoknal is ez a
prioritasi sorrend érvényesuljon.

A szilard biomassza részesedését a villamos energia termelésében az utdbbi
években tapasztalt térnyerése mellett a hdigények kielégitésében kell jelentésen
fokozni a jovében. Erre szolgalhat a magasabb atvételi ar biztositasa a megujulé
bazison kapcsoltan termelt vilamos energia tekintetében.

A felhasznaldi igény novelését segitené, ha a szilard biomassza-kinalat bazisa a
hétermelés teruletén kevesebb technikai problémat okozé mezdgazdasagi
hulladék és lagyszaru termesztett energianovények térnyerésével bévulne. Ennek
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érdekében az ilyen tipusu biomassza egyszeribb, automatizalhato6 felhasznalasat
biztositd pellet- vagy brikettgyartd Uzemek létesitése és a biomassza kazanok
beépitése egyarant beruhazasi tamogatast igényel. Szintén eld kell segiteni a
szilard biomassza tuzel6anyagok kereskedelmi forgalmazasi rendszerének
megteremtését.

A meguijulé alapu aramtermelésben tovabbi fejlesztésekre van szlkség részben a
hibrid tlzelés terjedésével (szénnel egyulttégetés), részben a zoldmezbs
beruhazasokhoz kapcsolédoan. A fejlesztések szikségessé teszik a meglévd
lignocelluléz-bazisok eddiginél jobb hasznositasat, illetve 0] bazisok
megteremtését. Az eddigieknél nagyobb figyelmet kell forditani az energetikai
Ultetvény-technoldgia terjesztésére.

Beruhazasi tamogatast célszer( biztositani olyan uj kisléptékl tavhérendszerek
(kis-korzeti tavfltések) létrehozasahoz, amelyek héforrasa az el6bbi tipusu
biomassza (vagy biomassza és napenergia egyuttese) hasznositasat biztositja
kisebb vidéki telepllések ,kollektiv’ héellatd rendszerének megteremtésével.

7.5.4. Biogaz

A biogaz energetikai hasznositasanak elémozditasa komplex szemlélet
ervényesulését igényli, tekintettel a hasznositas sokrétl, 6sszetett kérdéskoreére.

A biogaz energetikailag legkedvezdbb hasznositasa a kapcsolt hé- és
villamosenergia-termelés, ami utan a direkt hétermelés, majd a kizardlagos
villamosenergia-termelés kovetkezik, ezért a tamogatasi rendszert is ezzel
0sszhangban kell meghatarozni, hogy a megvalésulé beruhazasoknal is ez a
prioritasi sorrend érvényesuljon.

Energetikai, kdrnyezetvédelmi és természetvédelmi szempontbdl egyarant olyan
uzemek kialakitasat szukséges 0sztonozni, amelyek telephelyét és méretét az
alapanyag tavolsaga alapjan hatarozzak meg a befektetdk.

A biogaz kapcsolt energiatermelés utjan torténé hasznositasanak gyakran korlatot
szab a keletkez6 biogaz mennyiség altal determinalt hémennyiség
hasznosithatosaga. Mig a termelhetd villamos energia gyakorlatilag korlatlanul,
kedvez6 aron értékesithetd, addig a helyi hépiac elégtelensége miatt a villamos
energiat részben kényszerhltés alkalmazasaval (nem kapcsoltan) termelik.
Ennek a problémanak a megoldasara szolgalhat a magasabb atvételi ar a
megujulé bazisu kapcsolt villanyra, ami rentabilissa tehet tobblet héigeny
bevonasahoz szlikséges beruhazasokat, vagy alternativ megoldasként a
keletkezés helyszinén kapcsolt termelésre nem hasznosithaté biogaz elvezetését
példaul olyan tavhéforrasba, ahol a kapcsolt energiatermelés megoldhato.

A nem kapcsolt vilamosenergia-termelés ,visszaszoritasa” érdekében 6sztonozni
szukséges a tisztitott és ,feljavitott” biogaz (biometan) foldgazhaldzatba torténd
betaplalasat. Ennek a gaztérvényben biztositott lehet6ségét megfelel6 jogi
részletszabalyok  megalkotasaval szikséges biztositani. A  gyakorlati
megvalositast — a villamos energia esetében alkalmazott, a teljes fogyasztéi korre
terhelt — a biometanra vonatkozo kotelezd atvételnek és tamogatott atvételi arnak
rendeletben torténdé megallapitasa biztosithatja.
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A tisztitott és sdritett biogaz igéretes Uzemanyag. Elséként a
tomegkozlekedésben vald felhasznalas lehetdségét kell kiaknazni, mintaprojektek
tamogatasaval.

7.5.5. Geotermia

Az energiatermelésre (leggyakrabban hétermelésre) iranyuld geotermikus
energiahasznositas fenntarthatéosagi kdvetelményeinek kielégitése komoly
akadalyat jelenti az elterjedésének. Az Eurdpai Unié nem irja el6 a kivett fluidum
kotelez6 vissza sajtolasat a megnyitott rétegbe, de elbirja , hogy mind a felszini,
mind a felszin alatti vizek j6 allapotat el kell érni 2015-ig. A visszasajtolassal a
termalvizkészletek fenntarthaté hasznalata valésul meg. Nem vitatva a
fenntarthatésagi, kornyezetvédelmi szempontok érvényesulésének prioritasat, a
kornyezetvédelmi elbirasokat az orszag természeti adottsagaihoz is szlkséges
igazitani annak érdekében, hogy — olyan esetekben, amikor a fenntarthato
vizhasznalat nincs veszélyeztetve - kdnnyiteni lehessen a geotermikus energiat
felhnasznalé vallalkozasok terheit és novelni lehessen a geotermikus energia
hasznositasat. Ehhez szukséges egy részletes, az egész orszagra kiterjedd
felmérés, amely eredményekeént a hasznosithato termalvizkészletek a jelenleginél
pontosabban meghatarozhatdk és ezt kovetéen megalapozott javaslatok teheték
a visszasajtolasi kotelezettség esetleges enyhitésére, a szukséges jogszabalyok
felulvizsgalatara. Vizsgalni szukséges a jelenleg visszasajtolasra nem kotelezett
termalvizek felszini befogaddkba valé elhelyezésének dkologiai, kémiai hatasait,
és meg kell teremteni a meglévé létesitmények hasznalt vizei visszasajtolasanak
tamogatasi lehetdéségeit. A geotermalis energia-hasznositas a vilagon mindenhol
nyereséges és kornyezetbarat tevékenység, igy hazankban is ilyennek kellene
lennie. A termalenergia hasznositas forrasoldali potencialja ehhez biztositott.

Uj geotermikus energiatermel6é telepek létesitésének Osztdnzése medds
szénhidrogén-kutak hasznositasaval.

Kbézvetlenul foldhét-, tovabba az U energetikai, furdé célu vizkivételekhez
kapcsolt, nagyobb héfok-lépcsét hasznositdé hdszivattyus rendszerek ésszeri
alkalmazasanak 0sztonzése, az EU tagallamok szinvonalahoz torténé kozelités
érdekében, ahol az elmult 10 év alatt a beépitett hoszivattyuk szama
hatszorosara nétt.

A magyarorszagi kedvezé foldtani adottsagokat kihasznalva a geotermikus
energiafelhasznalas és a termalturizmus komplex terjesztésével a termalipar, mint
,Szakma” és a raépuld iparagak vertikumanak (kutfuras, kutjavitas, hékoézpont
gépészet, automatizalas, vizkezelés, ndvényhaz-épités, mezbgazdasagi
novénytermesztés, a wellness és termalturizmus, balneoldgia, stb.) kiépitése, a
meglévd intézményekre épulé regionalis oktato, fejlesztd, kutatdé bazisok
tamogatasaval.

7.5.6. Napenergia

A napenergia tekintetében gyakorlatilag csak termikus hasznositassal lehet
szamolni, elsésorban hasznalati melegviz készitési célokra. Nagyobb volumeni
alkalmazasa elsGsorban a lakossagi szektorban vehetd szamitasba, amit egyéb
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alkalmazasok (szallodak, koérhazak, stb.) is kiegészithetnek. Elbrelépést a
szukséges beruhazasok terheit csokkentd tdmogatasok (beruhazasi tdmogatas)
€és a melegviz-készités céljara hasznalt fosszilis energiahordozék ,megfeleld”
arszintje biztosithat.

» EI6 kell segiteni a napenergia épitészeti hasznositasat, meglévé csaladi
hazakhoz utélag csatlakoztathatd nap-terek alkalmazasat, a flitési energiaigények
csokkentése érdekében. Osztdndzni szikséges a napenergia aktiv
épuletgépészeti h6-hasznositasat.

7.5.7. Vizenergia
A hazai vizenergia-hasznositas kiterjesztése érdekében megoldandoé f6 feladatok:

» Részletes elemzd értékelés készitendd az orszag ki nem hasznalt vizenergia-
potencialjarél — pl. ahol korabban vizimalom mikodott —, beleértve a kisebb
patakok és folyok korzeteit is. Az elemz6 értékelés alapjan tételes és adatokkal
indokolt javaslat kidolgozasa szukséges a létesitésre javasolhatd erémivekrdl, a
helyi adottsagok, feltételek és az elérhetd eredmények ismertetésével.

= Meg kell vizsgalni a vizenergia hazai hasznositasanak 6koldgiai szempontjait,
keretfeltételeit.

= Tamogatni kell a meglévé vizerémivek szikségesse valo felujitasat.

7.5.8. Szemléletformalas, tudas- és informacié management

= Fontos allami feladat a beruhazok és a fogyasztok megfelel§ informalasa,
felvilagositasa, a kornyezeti problémak és a megujuldk gyakorlati alkalmazasi
lehetéségeinek széleskorli megismertetése érdekében.

= A kormanyzatnak fokozottabb szerepet kell vallalnia a ,z6ld marketing” tertletén,
0sztdnodzve az onkéntes vallalasokat, példaul széles korben népszerisitett dijak
létrehozasaval (pl. év zOld aram termelbje, év legtisztabb villamos aram
termel6je). Szintén a megujuld energiak hasznositasanak népszerisitésére van
szukség a megujulo energia klaszterek kialakulasahoz, azok K+F fejlesztéseinek
tamogatasahoz. Ezek 0Osszefogdi lehetnének a pdlus programok keretében
létrejott vidéki kompetencia kdzpontok.

= A célul tizott megujuld energiaforras hasznositas dsztonzése érdekében olyan
regionalis tudaskozpontok létrehozasara van szukség, ahol szakemberek el
tudjak latni a feladatok koordinalasat, részfeladatok kidolgozasat, az alkalmazott
technologiak kifejlesztését. A regionalis tudaskozpontokban kell meghatarozni a
vidékfejlesztési feladatokat és a régiokra lebontott részfeladatokat.

» Szukséges a természettudomanyos alapon nyugvo, gazdasagilag is indokolt, Uj
milszaki lehetéségek alkalmazasanak széleskorl tarsadalmi elismertetése és
terjesztése. Ehhez els6sorban nem a tamogatasokat kell névelni, hanem az
Osztonzést kell elétérbe helyezni.



7.6.

Cél-eszkO6z matrix
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MEGUJULO ENERGIAFORRAS

Biomassza (szilard és
biogaz), viz, szél, telepiilési
hulladék biolégiailag
lebonthato része
(napenergia, geotermalis
energia — itthon még nincs)

Geotermikus energia,
nap, biogaz, szilard
biomassza, telepiilési
hulladék biologiailag
lebomlé része
Biomassza

Folyékony
biomassza
(bioetanol, biodizel),
biogaz (biometan)

FELHASZNALASI TERULET

Villamosenergia-termelés

Hdenergia-termelés

Biolizemanyag-
felhasznalas

- . . v (A KEOP az
KEOP KEOP ,,IV!eguju_!o er)erglahordozo- v v eléallitast
felhasznalas novelése . .
tamogatja)
) o KMOP KMOP ,,l\{le’gun_{lo e’nerglaforras- v v
1. Kozvetlen pénziigyi f,elhasznalas novelése
tamogatas OMVP UMVP ,,energetikai célu biomassza v v v
eléallitas tamogatasa”
Energiatakarékossagi Hitel Alap
EHA (EHA) v v v
Nemzeti Energiatakarékossagi
NEP Program v v
2. Szabalyozasi eszk6z6k Villamosenergia-torvény és v
rendeletei
3. Ad6zasi kedvezmény Jovedéki ad6 kedvezmény v
il s s .. Kiotoi jegyzékonyv 6. cikkelye alapjan
4. Nll(tigu!ulok Osztonzésének kozvetett létrehozott egyiittes végrehajtasi v
eszKozel projektek
f5._Megt’1’jult')kkal kapcsolatos kutatas- Uniés és hazai forrasbél v v v
ejlesztés
6. Informacié és ismeret-hiany Szakképzés, stb. v v v

oldasa




88

8. Pénziigyi terv

8.1. El6zmények

A stratégia megvaldsitasahoz varhatéan rendelkezésre allé pénzeszkdzok szamba
vétele tamogatasi eszk6zonként tortént a jelenleg ismert adatok alapjan, figyelembe
véve a 2007-2013 (2015) kozotti idészakra vonatkozéan mar meghirdetett Operativ
Programok pénzugyi kereteit, a tobbi eszkoznél 2020-ig terjedd koltség-elbrejelzést
alkalmazva.

8.2. Indikativ pénziigyi tabla

A tablazatban a megujuld energiaforrasok termelésének és felhasznalasanak
Osztonzését kdzvetlenul és kdzvetve szolgald, jelenleg ismert, hazai forrasbdl és az
Eurdépai Unié tarsfinanszirozasaval meghirdetett fejlesztési eszk6zok keretében
rendelkezésre allé tamogatasi forrasok kerultek feltintetésre.

A megujulé energiaforrasok termelésének és felhasznalasanak 6sztonzését szolgalo
eszkozok a felhasznalni tervezett forrasok szerint, 2007-2015

Pénziigyi forrasok (Mrd Ft)

Hazai EU Osszesen

KEOP: Megujulé
energiahordozéval
torténd ho- és 15 42,8 57,8
villamosenergia-
termelés/felhasznalas’

KEOP:
Biolzemanyag-
eléallito kozép- és 1,2 3,8 5
nagykapacitasu
tizemek'

EHA:
Energiatakarékossagi 4,5 4,5
Hitel Alap®

NEP: Nemzeti
Energiatakarékossagi 26 26
Program’

ROP Regionalis

Operativ Programok4 2,5 7.5 10
Normativ teriiletalapt

tamogatasok (FVM)E 100-120 100-120
EMVA Eurépai

Mezdégazdasagi és 4-6 11-19 15-25
Vidékfejlesztési Alap®

Osszesen: 53,2-55,2 165,1-193,1 218,3-248,3

: 2015-ig sz6l6 pénziugyi keret

: A PHARE beolvasztasaval adodé hitelkeret (energiahatékonysagi projekteket is tamogat)

: Evi 2 Mrd Ft beruhazasi tamogatéasi kerettel szamitva (energiahatékonysagi projekteket is tamogat)
: 2015-ig sz06l6 pénzigyi keret. Az energiahatékonysagi célu kerettel azonosnak feltételezve a
megujulé energiahordozék tamogatasi keretét

°: Becsiilt id&szaki atlagos hektarszammal (200 ezer ha) szamitva és 165 EUR/ha mellett

®: Becsiilt keret, mivel az Alapon beliil az energetika nincs elkiilonitve

1
2
3
4
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A stratégidban szereplé célkitizések — a Policy szcenarié szerint 2020-ra 9470
GWh/év zoldaram-termelés és 0Osszesen 186,3 PJ/év megujulé energiahordozé-
felhasznalas — megvaldsitasahoz elbzetes becslések szerint mintegy 2300 Mrd Ft
ertékl energetikai beruhazas lesz szukséges, amelyhez az el6zetesen becsulhetd
tamogatasi igény 410-420 Mrd Ft. (Ezeket az el6zetes becsléseket a Megujuld
Energia Program kidolgozasa soran a szukséges intézkedések meghatarozasaval
egyutt kell pontositani.)

A rendelkezésre all6 pénzeszkozok nagyobbik része FVM tamogatasi keret, ami a
mezdgazdasagban kerul felhasznalasra. A GKM (illetve KvVM) a technikai jellegi
beruhazasok tamogatasara — az elézetesen becslult (és késdbbiekben pontositando)
410-420 Mrd Ft technikai jellegl beruhazasi tamogatasi igénnyel szemben -
O0sszesen mintegy 100 Mrd Ft tamogatasi lehetéséggel rendelkezik 2013-ig.
A stratégia megvaldsitasahoz elsésorban az EU tamogatasokra lehet a jovében
szamitani, ezért a feladatok folytatasahoz, a megujuldé energiahordoz6 célértékek
eléréséhez tovabbi vizsgalat lesz szukséges az EU 2013 utani ujabb koltségvetesi
pénzugyi lehetéségi fUggvényében.

9. Megvalositas és monitoring

9.1. Megvalésitasi rendszer

A stratégia végrehajtasa érdekében Megujulé Energiahordozé Programot (MEP) —
Nemzeti Cselekvési Tervet — kell Iétrehozni, amely a sziikséges intézkedéseket — és
a hozzajuk tartoz6 beruhazasi és tamogatasi igényeket — kétéves intézkedési tervek
formajaban tartalmazza a megujulé energiaforrasok felhasznalasanak nodvelése
érdekében, dsszhangban a stratégiaban foglalt alapelvekkel és célkitlizésekkel. A
stratégia megvaldsitasat a kozlekedési, hirkozlési és energiaugyi miniszter
koordinalja, egyuttmikoddésben az érintett tarcakkal. A MEP-et kétévente a Kormany
elé kell terjeszteni, amely dont annak végrehajtasarol.

9.2. Monitoring rendszer

9.2.1. Intézményrendszer

Az intézkedési tervek oOsszeadllitasahoz a KHEM vezetésével felallitott tarcakozi
bizottsagot kell Iétrehozni, amely feladata

= a stratégia és a MEP-ekben foglalt intézkedések szisztematikus, az egyes tarcak
feladatian ativel6 feladatok végrehajtasarol vald gondoskodas, az intézkedési
tervek kétévenként torténd felllvizsgalata,

* a megujuldé energiafelhasznalas piaci, technolégiai és szabalyozasi
fejleményeinek nyomon kovetése, a celkitizések elérését akadalyozd tényezdk
azonositasa, és javaslattétel a szukséges szabalyozasi valtozasokra, és egyéb
intézkedésekre,
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» az akadémia és a szakmai érdekképviseleti szervezetek bevonasaval javaslattétel
a megujulé energiafelhasznalassal kapcsolatos kutatas-fejlesztési témakaorokre,

= a MEP széleskor( terjesztése, a piaci és tarsadalmi szereplék informalasa.

9.2.2. Ertékelések és jelentések rendje, tartalma, iitemezése

A stratégiaban megfogalmazott célkitizések idbaranyos teljesitését kétévente
szlkséges felllvizsgalni. Az értékelés eredményérél a Kormany tajékoztatot és
modositasai javaslatokat készit az Orszaggyllés szamara.

9.2.3. Monitoring tabla

A stratégiaban megfogalmazott célok megvaldsitasat és végrehajtasat minden egyes
beavatkozasi terlleten kovetkezetes monitoring lépésekkel kivanjuk biztositani. A
stratégiai monitoring célja a megujulé energiaforrasok felhasznaldsanak ndvelése
erdekében meghirdetett programok, kezdeményezések nyomon kovetése, az
eredmények szambavétele és értékelése.

A stratégiaba foglalt beavatkozasokat tobb program valdsitja meg. llyenek példaul a
stratégia szempontjabdl relevans Operativ Programok (KEOP, ROP-ok) palyazati
konstrukcioi, valamint a hazai forrasbol mikodtetett egyéb programok (pl. NEP,
EHA). Mind az Operativ Programok, mind a hazai finanszirozasi programok
rendelkeznek programszintl, részletesen kidolgozott és kdvetkezetesen mikodtetett
monitoring rendszerrel.

Az elbrehaladas a ceélkitlizés fejezetben meghatarozott célokhoz rendelt indikatorok
mentén torténik. Az elérehaladas a célkitizés fejezetben meghatarozott célokhoz
rendelt indikatorok mentén torténik. Az indikatorok értékének meghatarozasahoz
(energia)statisztikai adatgyUjtést kell végezni, amelynek felelése az Energia Kézpont
Kht.

A kovetkezd tablazat bemutatja, hogy milyen adatokat, milyen rendszerességgel
szukséges meérni annak érdekében, hogy a célok teljesulése nyomon kovethetd
legyen.

. - -y oy Mérés
cél Indikator Alap-érték Célérték gyakorisaga
A megujulé A megujuld 55 PJ 186,4 PJ Evente
energiaforrasok 6sszes energiaforrasok (2006) (2020)
magyarorszagi felhasznalt
felhasznalasa mennyisége a teljes

energiamérlegben
Osszesen (PJ)

A villamosenergia- A megujuld 1630 GWh 9470 Evente
termelésen beliil a energiaforrasok (2006) GWh

megujuld felhasznalt (2020)
energiaforrasok mennyisége a

felhasznalasa villamosenergia-

termelésben
Osszesen (PJ)




A hétermelésen beliil a A megujulé 36 PJ 87,4 PJ Evente
megujuld energiaforrasok (2006) (2020)
energiaforrasok felhasznalt
felhasznalasa mennyisége a

hétermelésben

Osszesen (PJ)
Az lizemanyag- Az O0sszes felhasznalt 0,935 PJ 19,6 PJ Evente
fogyasztason beliil a biolizemanyag (2006) (2020)
biolizemanyagok energiaértéke (PJ)
energiaértéke
Megujulé bazisu Kibocsatas- 3,322 kt 15,223 Evente
energiatermeléssel csokkentés CO; kt CO,
elkerult kibocsatas mennyisége (kt CO2) (2005) (2020)
Megujulé bazisu Kibocsatas- 1,676 kt 8,807 kt  Evente
villamosenergia- csokkentés CO, CO,
termelés altal elért mennyisége (kt CO,) (2005) (2020)
kibocsatas csokkentés
Megujulé bazisu Kibocsatas- 1,631 kt 5,008 kt  Evente
hoétermelés altal elért csokkentés CO; CO,
kibocsatas csokkentés mennyisége (kt CO;) (2005) (2020)
Biolizemanyag Kibocsatas- 0,015kt 1,408kt Evente
felhasznalas révén csokkentés CO; CO,
elért kibocsatas mennyisége (kt CO2) (2005) (2020)
csokkentés

9.3. Nyilvanossag
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A megujulé energia stratégia kapcsan a nyilvanossag révén biztositani kell a
tarsadalmi szintl részvételt, a kozvélemény nyilt és korrekt tajékoztatasat. Ennek
érdekében a megujulé energia stratégiat, a végrehajtdsa érdekében kidolgozott
Megujulé6 Energiahordozé Programot, illetve a stratégiaban megfogalmazott
célkitlzések iddaranyos teljesitésének felllvizsgalatarol szolo, kétévente a Kormany
altal készitend6 tajékoztatokat nyilvanossagra kell hozni, fel kell tenni a GKM
honlapjara.

9.4.

A szabalyozasi tipusu intézkedések megvalositasa a Kormany altal jovahagyott
felel6sségi rendszerben, az illetékes kormanyzati szerv (tarca) feladata. A stratégia
végrehajtasa vonatkozasaban, az 06sszkormanyzati érdekek figyelembe vétele
érdekében a nem szabalyozasi tipusu intézkedések soran az illetékes kormanyzati
szervek kozott folyamatos informaciocsere, konzultacio és egyeztetés szukséges. A
stratégia és a benne foglalt intézkedések végrehajtasa soran kiléndésen az alabbi
illetékes kormanyzati szervek kozotti megfelel6 egyuttmikodést és koordinaciot
szlUkséges biztositani:

Partnerséeg

o Kozlekedési, Hirkozlési és Energialigyi Minisztérium

o Nemzeti Fejlesztési és Gazdasagi Minisztérium
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o Kornyezetvédelmi és Vizugyi Minisztérium

e Foldmivelésugyi és Vidékfejlesztési Minisztérium
e Onkormanyzati Minisztérium

e Magyar Energia Hivatal

e Energia Kézpont Kht.

e Nemzeti Kutatasi és Technoldgiai Hivatal

A stratégiaban meghatarozott ambicidzus célkitizések megvaldsitasa érdekében
elengedhetetlen a szakmaisagot és a bizalmat garantalé folyamatos parbeszéd a
szakmai szervezetekkel. Ennek érdekében a Kormany arra torekszik, hogy jelentds
kormanyzati intézkedések, programok kidolgozasa kapcsan biztositsa a szakmai
szervezetek szamara a teljes folyamat soran az informacidéaramlast és az
egyuttmikodés lehetdséget.

10.konzisztencia értékelés

10.1. Nemzetkézi keretdokumentumokkal valé 6sszhang

Az Eurdpai Bizottsag 2007 januarjaban mutatta be az egységes eurodpai
energiapolitika megalapozasara iranyul6 ,energiacsomagot”. Ennek részét képezte a
Bizottsag hosszu tavu elképzeléseit 6sszegz6 ,Megujuld energia utiterv’ cimd
bizottsagi kdzlemény®®, amely a Bizottsag ambiciézus javaslatait fogalmazta meg a
Tanacs szamara. Az ebben szerepl6 javaslatok alapjan az Eurépai Tanacs marciusi
ulésén kotelezd célkitlizésként hatarozta meg, hogy a megujuld energiaforrasok
részaranyara az EU teljes energiafogyasztasaban 2020-ig 20%-ra emelkedjen ugy,
hogy a nemzeti célkitlizéseket a Bizottsag az érintett orszagok beleegyezésével
hatarozza meg. A Tanacs emellett 2020-ig kotelezéen elérendd 10%-ban hatarozta
meg a kozlekedési benzin- és dizelolaj-felhasznalas energiatartalomra vetitett
minimalis biouzemanyag hanyadat.

Az Eurdpai Tanacs felkérte az Eurdpai Bizottsagot, hogy 2007 végéig dolgozza ki a
megujulé energiaforrasok atfogd, egységes keretének létrehozasara a valamennyi
megujulé energiaforras hasznalatardl szélé uj, atfogd keretiranyelvre vonatkozoé
javaslatat. A keretiranyelv tartalmazni fogja az un. tehermegosztasi targyalasok
soran meghatarozott tagallami altalanos nemzeti célkitlzéseket, és az agazati
célokat és az azok megvalositasara iranyuld intézkedéseket tartalmazé nemzeti
cselekvési tervekre vonatkozé k6zdsségi rendelkezéseket.

A koOzosségi célkitizés elérése érdekében a tagallamoknak a helyi adottsagok
figyelembevételével nemzeti célkitlzéseket kell megallapitaniuk. A nemzeti
célkitizés elérése érdekében a tagallamoknak sajat célkitizéseket kell
meghatarozniuk a villamos energia, a hités-flités, és a biolzemanyagok
tekintetében.

A megujulé stratégia meghatarozza Magyarorszag altalanos nemzeti célkitizeését,
amely targyalasi alapot jelent az EU tehermegosztasi targyalasok soran

% ,Megujuld energiak a XXI. szazadban: egy fenntarthatdbb jové épitése”, COM(2006)848
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képviselend6 magyar allasponthoz. A megujulé stratégia szintén meghatarozza a
vilamos energia, a h(tés-flités, és a biouzemanyagok tekintetében nemzeti
célkitizéseinket.

A megujuld stratégia figyelembe veszi Magyarorszag Kiotoi jegyz6kdnyvbe foglalt
kotelezettseget.

10.2. Hazai keretdokumentumokkal val6é 6sszhang

A megujuld energiahordozdék felhasznalasa tobb tekintetben is kapcsolddik hazai
keretstratégiakhoz, agazati rész-stratégiakhoz, illetve programokhoz.

A hazai megujulé energiahordozé felhasznalas novelés stratégigjanak kozvetlen
keretdokumentuma a ,Magyarorszag energiapolitikaja 2008-2020 kozotti idészakra
vonatkozd energiapolitikai koncepciérol szold 40/2008. (IV.17) OGY. hatarozat” cim(
dokumentum, amely varhatéan 2007 &6szén kerll benyujtasra az Orszaggyllés
részére. Az energiapolitika az ellatasbiztonsag, versenyképesség, és fenntarthatésag
harmas alappillérére épull. A fenntarthatésag ceélkitlizés alatt kiemelten targyalja a
megujulé energiahordozok részaranyanak novelését, mint olyan eszkozt, amely
egyszerre csOkkenti Magyarorszag importfliggését és javitja a fenntarthaté fejlédés
feltételeit, benne a kornyezet- és klimavédelmi célok teljesithetéségét. Az
energiapolitikai dokumentum  alapjan  kitGzott cél, hogy a megujulo
energiafelhasznalds a magyar gazdasag versenyképességét elésegitve, az orszag
adottsagainak és mindenkori pénzugyi teherbird6 képességének megfeleléen
novekedjen.

Az energiapolitika tovabbi fontos prioritasa az energiahatékonysag névelése, amely a
hazai energiapolitika valamennyi alappillérének teljesitéséhez hozzajarul. A Kormany
szintén 2007 &szén targyalja Magyarorszag Energiahatékonysagi Stratégiajat és
Nemzeti Energiahatékonysagi Cselekvési Tervét, amely dokumentumok alapjan a
hazai célkitlizés az évi 1%-0s, azaz 6,94 PJ/év energiahordozd megtakaritas, ami a
2008-2016 id6szakban Osszesen 62,5 PJ-t jelent. A jelen stratégiaban alapul vett
primer energia felhasznalas novekedési mérték oOsszhangban all az
energiahatékonysagi stratégia célkitlizésével.

A megujuld stratégia szemléletében és céljaiban illeszkedik két tovabbi, az
Orszaggyulés altal jovahagyott keretdokumentum célkitizéseihez. Az Orszagos
Teruletfejlesztési Koncepcié és az Orszagos Fejlesztéspolitikai Koncepcié egyarant
2013-ig, kitekintd jelleggel 2020-ig hatarozza meg az orszag fejlesztési alapelveit és
iranyait. Mindkét dokumentum a fenntarthatésag egyik fontos eszkdzének tekinti a
megujulé energia felhasznalas novelését.

A Kormany altal 2006 oktdberében jévahagyott, felUlvizsgalt Nemzeti Lisszaboni
Akcioterv, amely a Lisszaboni Stratégiaban meghatarozott célkitizések
megvalositasahoz szikséges lépéseket tartalmazza, mikro-gazdasagi beavatkozasi
terlletei kozott sorolja fel az energetikat, és a szikséges intézkedések kozott nevezi
meg a piacnyitast az energetikai szektorban, az energiahatékonysag javitasat, és a
megujuld energiaforrasok hasznalatanak novelését.

A Kormany és az Eurdpai Bizottsag altal jovahagyott Uj Magyarorszag Fejlesztési
Terv az Eurdpai Unido kohézidés és strukturalis forrasainak felhasznalasardl szold
keretdokumentum. Az UMFT killén beavatkozasi teriiletként kezeli a kérnyezeti és
energetikai fejlesztéseket a Kornyezet és Energia Operativ Programban, utobbi
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eszkdozeként a megujuld energiahordozé felhasznalas novelését és az
energiahatékonysag fokozasat jeléli meg. A KEOP-on kiviil az UMFT egyéb operativ
programjai (GOP, ROP) és az Uj Magyarorszag Vidékfejlesztési Stratégiai Terv
(UMVST) intézkedései is tamogatjak a megujulé energiak hazai elterjedését, utobbi a
szUkséges alapanyagok versenyképes megtermelésének és helyben torténd
feldolgozasanak tamogatasaval.

A megujulé energiaforrasok felhasznalasanak novelése 6sszhangban van tovabba a
Fenntarthatd Fejl6édés Stratégiaval, a II. Nemzeti Kornyezetvédelmi Program
eghajlat-valtozasi akcioprogramjaban vazolt célkitlzésekkel, valamint a Nemzeti
Eghajlatvaltozasi Stratégiaval.

A megujulé energiahordozo felhasznalas jogszabalyi elézményei kozul meghatarozé
a Villamos energiarol szolé 2001. évi torvény, és az azt felvaltd 2007. évi LXXXVI
torvény a villamos energiardl. Az Uj térvény célja a hatékonyan mikodé
villamosenergia-versenypiac kialakitdasa, az energiahatékonysag érvényesitése, a
felhasznaldk biztonsagos, megfeleld mindségl és atlathaté koltségszerkezeti
villamosenergia-ellatasa, a magyar villamosenergia-piacnak az EU egységesul6
piacaiba torténé integracidja, az unids jogszabalyoknak valé megfelelés, és
mindezek megvalositasat biztositd objektiv, atlathaté és az egyenl6 banasmaod
elvének megfelel6 szabalyozas kialakitasa. A torvény célja tovabba a megujuld
energiaforrasbdl és a hulladékbol nyert energiaval termelt villamos energia, és a
kapcsoltan termelt villamos energia termelésének elésegitése.

Tovabbi meghatarozo jelentéségi jogszabalyok (a teljesség igénye nélkul):

= A biolzemanyagok felhasznalasat 6sztonzi a jovedéki adordl és jovedéki
termékek kulonds szabalyairdl szold 2003. évi CXXVII. Torvény, amely jovedéki
ado-visszatéritést, illetve adoddifferencialast biztosit a biologiai  eredeti
motorhajtéanyagokra.

= A 42/2005 (lll.10) Korm. rendelet, amely rendelkezik a biolzemanyagok
kozlekedési célu felhasznalasa egyes szabalyairdl, és a 2058/2006. (I11.27.)
Korm. hatarozat, amely el6irja megvizsgalni 800 kt/év etanol és 170-220 kt/év
biodizel elballitasahoz szukséges agrartamogatas nyujtasanak lehetoségét.

Az éplletek energetikai jellemz8inek meghatarozasarol szolé 7/2006. (V. 24.) TNM
rendelet, amely Uj épiiletek tervezésénél és épitésénél, illetve az 1.000 m? feletti
alaptertiletl  épuletek korszerUsitésénél elbirja a betartandd energetikai
kovetelményeket. A rendelet az U] épitmények esetében elbirja a megujuld
energiaforrasok hasznositasanak, a kapcsolt hé- és villamosenergia-termelés
létesitésének, a tav- vagy tombfltés és -hltés alkalmazasanak, a hdszivattyuk
beépitésének miiszaki, kdrnyezetvédelmi és gazdasagossagi szempontok szerinti
vizsgalatat.




11.mellékletek

Melleklet 1.
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Biomassza alapanyag bazis és potencialis energiatartalom

Alapanyag csoport

Dendromassza (fa-
biomassza)

Noveényi f6- és
melléktermékek,
hulladékok

Masodlagos
biomasszak

Harmadlagos
biomasszak

Mindosszesen

Anyagfajta

Tlzifa

Energiafa
(Ultetvényekbdl)
Vagastéri hulladék
Elsédleges faipari
hulladék

Gabonandévények
melléktermékei
Egyéb ndévényi
melléktermékek
(szarak, névényzet,
venyige, stb.)
Termesztett
energiandvények
Bio-hajtéanyagok
el6éallitasaval
kapcsolatos
melléktermékek

Higtragya

Allati hulladékok,
melléktermékek
Feldolgozasi
hulladékok

Elelmiszeripari
hulladékok

Elelmezési hulladékok

Szennyvizkezelés
iszapjai
Kommundlis
biohulladékok

Forras: Marosvolgyi (2003), (2004)

Potencialis

energiatartalom

(PJ/év)

20-22
30-32

5-7
1,5-2

10-12

30-40

4-6

0,7-1
13-15

5-7

3-5

6-9
15-40

30-80

Osszes potencialis
energiatartalom
(PJ/év)

56,5-63

74-108

18,7-23

54-134

203,2-328




Melléklet 2.
A BAU forgatékonyv eredmény tablazatai

Megujulé villamosenergia-termelés 2005 2010 2015 2020

Osszesen GWh | 1,803 3,972 5,933 7,557
Vizenergia GWh 202 196 219 243
Szél GWh 10 560 741 1,122
Napenergia (napelem) GWh 0.1 0.3 0.4 0.5
Geotermikus GWh 0 128 331 520
Biomassza GWh | 1,506 2,809 4,140 4,982
Biogaz GWh 25 178 381 547
Hulladék megujulé része GWh 59 100 121 142

M"egu1ulo’energlafelhasznalas 2005 2010 2015 2020

hétermelésre

Osszesen PJ 28.30 39.35 44.03 51.39
Napenergia (napkollektor) PJ 0.08 0.18 0.30 0.42
Geotermikus energia PJ 3.63 4.11 4.76 5.40
Biogaz + biometan PJ 0.07 0.46 0.91 1.82
Tizifa, biomassza PJ 23.94 33.55 36.80 42.27
Hulladék megujulé része PJ 0.57 1.05 1.27 1.49

Hoétermelés 2005 2010 2015 2020

Tazifa, bl'omassza felhasznalas Py 23.94 3355 36.80 42 27

megoszlasa
Tavhé PJ 0.66 1.19 1.93 3.00
Lakossag + kommunalis PJ 21.88 30.06 31.59 33.85
Ipar + mezbégazdasag PJ 1.40 2.29 3.28 5.42

Meguu’JIo'wIIamos energia TPES 2005 2010 2015 2020

egyenértéke

Osszesen PJ 21.41 42.59 54.94 64.99
Vizenergia PJ 0.73 0.71 0.79 0.88
Szél PJ 0.04 2.02 2.67 4.04
Napenergia (napelem) PJ 0.000 0.001 0.001 0.002
Geotermikus PJ 0.00 0.46 1.19 1.87
Biomassza PJ 19.62 36.50 45.29 51.43
Biogaz PJ 0.23 1.60 3.43 4.93
Hulladék megujulé része PJ 0.81 1.30 1.57 1.85

M(_agu.j.ulo energiafelhasznalas 2005 2010 2015 2020

mindosszesen

Minddsszesen PJ 49.92 92.39 115.25 | 135.93

Biolizemanyag PJ 0.21 10.46 16.27 19.55

Osszesen (biolizemanyag nélkiil) PJ 49.71 81.93 98.98 116.38
Vizenergia PJ 0.73 0.71 0.79 0.88
Szél PJ 0.04 2.02 2.67 4.04
Napenergia (napelem+napkollektor) PJ 0.08 0.18 0.30 0.42
Geotermikus PJ 3.63 4.58 5.95 7.27
Biomassza PJ 43.56 70.04 82.09 93.70
Biogaz+biometan PJ 0.30 2.06 4.34 6.75
Hulladék megujulo része PJ 1.38 2.35 2.84 3.33
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Villamosenergia-termelés 2007-2013 | 2013-2020 | Osszesen
Beéplld villamos teljesitmény MW 736 619 1,355
Vizenergia MW 3 6 9
Szél MW 313 267 580
Napenergia (napelem) MwW 0.17 0.15 0.32
Geotermikus MW 64 66 130
Biomassza MW 316 235 551
Biogaz MW 33 38 72
Hulladék megujulé része MW 6 7 14
Hoétermelés 2007-2013 | 2013-2020 | Osszesen
Beépitend6 napkollektor-fellilet m? 65,873 76,852 142,725
Kiemelendd héviz (névekmeény) em’/év 5,143 6,000 11,143
Termelt biogaz + biometan em¥év | 18,667 35778 | 54,444
(ndvekmeény)
Tzifa, biomassza igeny et/év 330 564 894
(ndvekmeény)
HL.J.IIadek,megquo része ct/év 29 34 63
(ndvekmeény)

A villamos energia PJ-ra tortén6 atszamitasa:

— vizenergia, szélenergia és napenergia esetén 1 kWh: 3600 kJ

— biomassza esetében
— biogaz esetében
— hulladékégetés esetében

1 kWh: 10 300 kJ
1 kWh: 9 000 kJ
1 kWh: 10 300 kJ
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A POLICY forgatékdnyv eredmény tablazatai

Megujulé villamosenergia-termelés 2005 2010 2015 2020
Osszesen GWh 1,803 4,023 6,912 9,470
Vizenergia GWh 202 196 219 243
Szél GWh 10 560 1,122 1,700
Napenergia (napelem) GWh 0.1 0.3 0.4 0.5
Geotermikus GWh 0 128 370 656
Biomassza GWh | 1,506 2,809 4,579 6,011
Biogaz GWh 25 229 500 717
Hulladék megujulé része GWh 59 100 121 142
M’t’agujuIo’energlafelhasznalas 2005 2010 2015 2020
hétermelésre
Osszesen PJ 28.30 50.15 70.95 87.05
Napenergia (napkollektor) PJ 0.08 0.53 1.10 1.66
Geotermikus energia PJ 3.63 5.14 7.07 9.00
Biogaz + biometan PJ 0.07 1.84 4.56 6.12
Tizifa, biomassza PJ 23.94 41.58 56.95 68.79
Hulladék megujulé része PJ 0.57 1.05 1.27 1.49
Hétermelés 2005 2010 2015 2020
Tazifa, b|’omassza felhasznalas Py 23.94 4158 56.95 68.79
megoszlasa
Tavhoé PJ 0.66 2.85 7.72 9.01
Lakossag + kommunalis PJ 21.88 32.87 37.91 43.08
Ipar + mezbégazdasag PJ 1.40 5.87 11.33 16.70
Megullrjlo'wllamos energia TPES 2005 2010 2015 2020
egyenértéke
Osszesen PJ 21.41 43.05 62.32 79.68
Vizenergia PJ 0.73 0.71 0.79 0.88
Szél PJ 0.04 2.02 4.04 6.12
Napenergia (napelem) PJ 0.000 0.001 0.001 0.002
Geotermikus PJ 0.00 0.46 1.33 2.36
Biomassza PJ 19.62 36.50 50.08 62.02
Biogaz PJ 0.23 2.06 4.50 6.46
Hulladék megujulé része PJ 0.81 1.30 1.57 1.85
M(.-;gu.j.ulo energiafelhasznalas 2005 2010 2015 2020
minddsszesen
Minddsszesen PJ 49.92 103.66 149.54 186.28
Biolizemanyag PJ 0.21 10.46 16.27 19.55
Osszesen (biolizemanyag nélkiil) PJ 49.71 93.20 133.27 166.73
Vizenergia PJ 0.73 0.71 0.79 0.88
Szél PJ 0.04 2.02 4.04 6.12
Napenergia (napelem+napkollektor) PJ 0.08 0.53 1.10 1.66
Geotermikus PJ 3.63 5.60 8.40 11.36
Biomassza PJ 43.56 78.08 107.04 | 130.81
Biogaz+biometan PJ 0.30 3.90 9.06 12.57
Hulladék megujulé része PJ 1.38 2.35 2.84 3.33
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Villamosenergia-termelés 2007-2013 2013-2020 | Osszesen
Beéplil6 villamos teljesitmény MW 934 976 1,910
Vizenergia MW 3 6 9
Szél MW 448 472 920
Napenergia (napelem) MW 0.17 0.15 0.32
Geotermikus MW 64 100 164
Biomassza MW 369 340 709
Biogaz MW 44 50 94
Hulladék megujulé része MW 6 7 14
Hoétermelés 2007-2013 2013-2020 | Osszesen
BeépitendS napkollektor-felulet m? 312,897 365,046 677,943
Kiemelendd héviz (névekmény) em’/év 15,429 18,000 33,429
Termelt biogaz + biometan em¥év | 103,333 85,556 | 188,889
(ndvekmény)
Ttzifa, biomassza igény et/év 1,473 1,499 2,071
(ndvekmény)
HL_I_IIadek’meQUJqu része et/év 29 34 63
(névekmény)

A villamos energia PJ-ra torténé atszamitasa:

— vizenergia, szélenergia és napenergia esetéen 1 kWh: 3600 kJ
— biomassza esetében 1 kWh: 10 300 kJ
— biogaz esetében 1 kWh: 9 000 kJ
— hulladékégetés esetében 1 kWh: 10 300 kJ




