KLIMABARAT VAROSOK

Kézikbnyv az eurdpai varosok
klimavaltozassal kapcsolatos
feladatairél és lehetéségeirdl

& M/ 2011.hu

Az Eurdpai Unid Tanacsanak Magyar Elndksége






BELUGYMINISZTERIUM

KLIMABARAT VAROSOK
Kézikdonyv az eurdpai varosok klimavaltozassal kapcsolatos
feladatairdl és lehetdségeirdl

Késziilt az Eurdpai Unié magyar elnoksége keretében

Budapest, 2011

Kérijiik, kotetiinkre a kovetkez6 médon hivatkozzon:
Belligyminisztérium — VATI Nonprofit Kft. (2011), Klimabarat varosok — Kézikényv az eurépai varosok
klimavaltozassal kapcsolatos feladatairdl és lehet8ségeirdl, Belligyminisztérium — VATI, Budapest



a BELUGYMINISZTERIUM

i

VATI

Szerkesztette:

Szerzék:

K6zrem(ikoddk:

K6zrem(ikodé
intézmények:

A kotet a Belugyminisztérium felkérésére és tamogatdsaval készilt

Helyettes allamtitkdr: Dr. Szalo Péter
FGosztalyvezetS: Dr. Tompai Géza
Témavezetd: Dr. Ivdn Andrea

VATI Magyar Regiondlis Fejlesztési és Urbanisztikai Nonprofit Kft. (VATI)
Vezérigazgatd: Dr. Vereczkey Zoltdn
Igazgatd: Horkay Ndndor

Partnerintézmény: Vdroskutatds Kft., Budapest

Salamin Géza; Kohdn Zoltdn; Dobozi Eszter; Dr. Péti Mdrton

Antal Z. LdszI6 (MTA Szocioldgiai Kutatdintézet) 9., 10.
Dr. Czira Tamds (VATI) 6.

Dobozi Eszter (VATI) 1., 5.

Ekés Andrds (Vdroskutatds Kft.) 5., 11., 13.

Ertsey Attila (KOR Epitész Studid Kft.) 7.

Ger6hdzi Eva (Vdroskutatds Kft.) 11., 13.

Ginter Gdbor (VATI) 7.3.4.

Gydre Agnes (VATI) 12.3.

Kohdn Zoltdn (VATI) 1.2.3.,,1.2.4., 8., 12.1., 12.2.
Lajtai Addm (VATI) 11.4.

Leidinger Ddniel (MTA Szocioldgiai Kutatdintézet) 9., 10.
Dr. Péti Mdrton (VATI) 2., 3., 12.

Rideg Adrienn (VATI) Fiiggelék, 9.

Salamin Géza (VATI) Bevezet6, 4.

Selmeczi Pdl (VATI) 6.

Somfai Agnes (VATI) 4.5, 4.6., 4.7

Somogyi Eszter (Vdroskutatds Kft.) 11., 13.

Antal Z. Ldszl6 (2., 9); Brodorits Zoltdn (jo példdk); Cserni Timea (4.); Fenydsi Fanni (forditds);
Gyére Agnes (Fiiggelék); Hipszki Ménika (forditds, dbrdk); Hoffmann Csilla (jo példdk); Horvdth
Sdra Erzsébet (7.); Keith Thorpe (13.); Kohdn Zoltdn (1., 2., 3., 5., 6., 7.); Kérés Eva (forditds);
Lajtai Addm (8., 12., j6 példdk); Leidinger Ddniel (2.); Madardsz Anett (Fiiggelék, j6 példdk);
Meészdros Bence (Fiiggelék, jo példdk); Nagy Andrds (5., 9., 11., Fiiggelék); Németh bence
(Ftiggelék); Németh Sarolta (forditds); Pdlvélgyi Tamds (7.); Pernyész Péter (jo példdk); Prokai
Réka (2.); Ricz Judit (4.8.).; Rideg Adrienn (1., j6 példdk); Sain Mdtyds (3., 10., design); Salamin
Géza (2., 3.); Suté Attila (4.4.); Szabd Baldzs (2., 12., j6 példdk); Szanké Gergd (forditds); Szobi
Veronika (jo példdk); Dr. Tomay Kyra (4.8.); Topa Zoltdn (jo példdk); Vékony Agnes (forditds)

Vaxjé Vdrosa, Vaxjé, Svédorszdg

Pro EcoEnergia Ltd., Bansko, Bulgdria

EOS Group, Oostende, Belgium

Greve Onkormdnyzata, Greve, Ddnia

Koppenhdga Vdrosa, Koppenhdga, Ddnia

An Taisce, frorszdg

Stockholm Vdrosa, Stockholm, Svédorszdg

Madrid Vidrosi Tandcs, Madrid, Spanyolorszdg

Trondheim Onkormdnyzata, Trondheim, Norvégia

Tampere Vdrosa, Tampere, Finnorszdg

Riudecanyes Vidrosi Tandcs, Riudecanyes, Spanyolorszdg

Valladolid Viérosi Tandcs, Valladolid, Spanyolorszdg

Norvég Helyi és Regiondlis Onkormdnyzatok Szévetsége, Norvégia
Kozlekedési, Epitésiigyi és Regiondlis Fejlesztési Minisztérium, Szlovdkia
Terres en Ville, Franciaorszdg

KOR Epitész Studid Kft.

Klimabardt Telepiilések Sz6vetsége

MTA Szocioldgiai Kutatdintézet

A példakat bekiildé kézrem(ik6ddk teljes felsoroldsa a Fliggelékben taldlhato



TARTALOMIJEGYZEK

KLIMABARAT VAROSOK EGY EGESZSEGESEBB ES ELHETGBB EUROPAI UNIOERT 6
ELGSZO 8
OSSZEFOGLALO 10
BEVEZETO A MAGYAR KIADASHOZ 14
1. A,VAROSKLIMA” ES ANNAK VARHATO MODOSULASA A KLIMAVALTOZAS HATASARA 21
1.1. A vérosklima 21
1.2. A klimavaltozas kdvetkezményei Eurdpa egyes régidiban 22
1.2.1. FG klimatényez6k valtozasanak varhato tendenciai 24
1.2.2. Eurdpai varosok éghajlatdnak varhato valtozasai 24
1.2.3. A viltozo varosklima tarsadalmi, gazdasagi, kornyezeti hatasai 26
1.2.4. A modellezés és sérllékenység vizsgalatok szerepe 29
2. KUMABARAT VAROS| KORMANYZAS ES A KLIMAPOLITIKA KIALAKITASA 32
2.1. Az eurdpai varosi klimapolitika rendszere 32
2.1.1. Alulrdl és felilrél is épitkezziink 32
2.1.2. A fenntarthatdség integralt megkozelitését alkalmazzuk! 33
2.2, ,Klimapartnerség”: szektorok kdzotti kozos felelGsségvallalas 33
2.3. Mit tehetlink helyi dnkormanyzati szinten? 35
2.4, Tobbszint(i kormanyzas (varosvezetés) 36
2.4.1. Kormadnyzati egylittm(ikodés a varosok és a regionalis/nemzeti szint kozott 37
2.4.2. Klimabarat varoshalézatok 40
2.4.3. Varos és vidéke klimabarat kapcsolatai 41
2.5. Néhany fontos atfogd varosvezetési (kormanyzasi) tématerilet 42
2.5.1. Globalis klimaigazsagossag varosi szinten 42
2.5.2. Klimabarat kozbeszerzés 43
2.5.3. Az intézményrendszer klimatudatos kialakitasa 44
2.5.4. Varosi gazdasagpolitika: zold gazdasag (green growth), helyi gazdasagfejlesztés 44
3. AVAROSOKKLIMABARAT INTEGRALT STRATEGIAI TERVEZESE 46
3.1. A multidimenzionalis integracio korlatai a varosklima tervezésében 46
3.2. Altalanos varosi klimacélok és elvek 48
3.3. Az integracid eszkozei a klimatervezésben 49
3.3.1. A klimatervezés optimdlis szintjei 49
3.3.2. A klimavdltozas stratégiai tervezési integracidjanak tipusai 49
3.3.3. Onallé és bedgyazott varosi klimatervezési folyamatok és tervek 50
3.4. A vdrosi klimatervezés 6 1épései 55
3.4.1. Tervezési alapfeltétel: a varosok klimabarat politikai klimaja 55
3.4.2. A ,klimatervezés tervezése” 55
3.4.3. Hogyan kezdjiik? — Helyzetfeltaras a klimatervezésben 55
3.4.4. Hova tartsunk és hogyan? — Célok és eszk6zok kijelolése a klimatervezésben 56
3.4.5. A siker fokmérGi — Monitoring, értékelés és indikatorok a klimatervezésben 57
3.4.6. Kinek mi a dolga? — A végrehajtasi rendszer kialakitasa a klimatervezésben 57
4.  KLIMABARAT VAROSSZERKEZET ES TERULETHASZNALAT 59
4.1. Szerkezet és klima 59
4.2. Kompakt és tagolt 64
4.3, A tébbkozpontusag 67
4.4, Varos és vidéke egylttmiikodés, a varosok terileti terjeszkedésének kezelése 69
4.4.1. Elelmiszert a kornyékrsl! A helyi-varostérségi gazdasag erdsitése 69
4.4.2. Szétteriil a varos: az urban sprawl jelenség és kovetkezményei 70
4.4.3. Koz0s értékvalasztas, felelGsségvallalas és markans policy szlikséges 71
4.4.4, Terlleti tervezés a varosrégio szintjén: fenntarthatdsag és klimaszempontok a kiilonés
tekintettel a varos-vidék kooperacidra 72
4.5. Vdérosi kozterek klimabarat kialakitasa 75
4.6. Zoldfellletek novelése és fejlesztése 76
46.1. A varosi zoldfellletek jelent6sége a varosklima szempontjabdl 77

4.6.2. Kilonboz6 lehetGségek a varosok zolditésére 78



10.

11.

4.6.3.
4.6.4.

4.7.
4.8.

4.8.1.
4.8.2.
4.8.3.
4.8.4.

Megfelel6 zoldfeliilet-gazdalkodas kialakitasa
Z6ld a varos korul

Beépitett terlletek rehabilitacidja

A varosszerkezet alakitasanak alapvet6 eszkoze
Tervek
A helyi tarsadalom felelGssége — A lakosok bevonasa
Atlathaté partnerség a gazdasagi szereplSkkel
Tervekhez kapcsolédd kommunikacid és segitségnyujtas

KLIMABARAT VAROSI KOZLEKEDES

5.1

5.1.1.
5.1.2.
5.1.3.

5.2.

5.2.1.
5.2.2.

Mitigacids lehet&ségek a varosi kozlekedésben

A viérosi kozlekedési igények csokkentése

Fenntarthatdbb kézlekedési mddok elterjesztése

A kozlekedési eszkozok fajlagos liveghazhatasu gaz kibocsatasnak csokkentése
Alkalmazkodasi lehetGségek a varosi kozlekedésben

A kozosségi kozlekedési haldzat felkészitése

Ut- és jardahalézat felkészitése

TELEPULESI ENERGIAGAZDALKODAS

6.1.

6.1.2.
6.1.3.

6.2.

Mitigacids lehetdségek a telepilési energetikaban
Energiahatékonysagi és energiatakarékossagi intézkedések, beruhazasok
A megujulé energiaforrasok telepilési szintli hasznositdsa

Adaptacids lehetGségek a telepuilési energetikaban

KLIMATUDATOS EPIiTESZETI MEGOLDASOK

7.1.
7.2.

7.2.1.
7.2.2.
7.2.3.

7.3.

7.3.1.
7.3.2.
7.3.3.
7.3.4.

Epleteink fosszilis energia fogyasztasa
Epitészeti lehetSségek a klimavaltozas megel&zésére - mitigacié
Energiatudatos épités — épitészeti lehetGségek az éghajlatvaltozas mérséklésére
Energiatudatos épitkezés
Epuletek majdnem nulla energiafogyasztéssal
Alkalmazkodas és felkésziilés az éghajlatvaltozasra az épitSiparban
Alkalmazkodas a héhullamokhoz, a szélsGséges idGjarasi eseményekhez, viharokhoz
Arvizbiztos épités
Az épiletallomany felkészitése a vizhianyos koriilményekre
M(iemlékvédelem

ALKALMAZKODOKEPES ViZGAZDALKODAS ES VAROSI KOMMUNALIS INFRASTRUKTURA

8.1.

8.1.1.
8.1.2.
8.1.3.
8.1.4.

8.2.
8.3.
8.4.

A vizgazdalkodas felkészitése a szélsGséges idGjarasi helyzetekre
Vizrendezés
Alternativ vizforrasokra épilé vizhasznalat
Arvizvédelem
Tengerparti térségek és klimavaltozas
Az ivovizellatas felkészitése
Szennyvizkezelés
A hulladékgazdalkodds klimavédelmi szempontu atalakitasa

EGESZSEGUGY ES KATASZTROFAVEDELEM FELKESZITESE

9.1.
9.2.

9.2.1.
9.2.2.

A helyi egészségigyi intézményrendszer
A helyi katasztrofavédelem
Polgari védelmi hatdsagok
Egészségligyi szervezetek felkészitése a szélsGséges idGjarasi eseményekre

KLIMATUDATOS SZEMLELET ES ELETMOD KIALAKITASA

10.1.

10.1.1.
10.1.2.

10.2.

A klimatudatos szemléetmdd erdsitése
A tarsadalmi értékrend megvaltoztatasanak jelentGsége
Lehet6ségek a tarsadalom klimatudatossaganak erésitésére
K6zosségformalas — klimatudatos helyi kbzosségek

HATRANYOS HELYZETU CSOPORTOK MEGSEGITESE A KLIMAVALTOZASHOZ VALO ALKALMAZKODASBAN

11.1.

Vizzel és annak hidnyaval kapcsolatos tényezG6k, hatasok, 1épések

81
82
83
85
86
87
88
89

91
92
92
93
103
110
110
111

114
115
117
121
136

138
138
141
141
145
149
156
157
158
159
163

167
167
169
172
174
179
182
184
188

192
192
195
195
197

201
201
201
202
206

209
210



11.2. Széllel kapcsolatos jelenségek, hatasok és |épések

11.3. Hémérsékleti szélsGségekkel kapcsolatos jelenségek, hatdsok és |épések
11.4. Hatranyos helyzet(i térségek fejlesztése

12. GAZDASAGI HATASOK ES A VAROSI GAZDASAG FEJLESZTESE

12.1. A klimavaltozas jelenségének gazdasagi hatasai
12.2. A mitigacid és adaptacio gazdasagi hatasai
12.2.1. A mitigacidban rejl6 gazdasagi lehetdségek
12.2.2. Az adaptdcioban rejl6 gazdasagi lehetGségek
12.3. Varosok a kornyezettudatos gazdasagi megoldasok utjan
12.3.1. A z0ld gazdasag és a varosok
12.3.2. A novekedés motorja: z6ld munkalehet6ségek és dgazatok
12.3.3. K+F és innovaciok a zold novekedésért
12.3.4. A lakossag kornyezeti felelGsségvallalasanak novelése a zold névekedésért
12.3.5. Felel6s gazdasagi fejl6dés
12.4. Varosok a helyi gazdasagfejlesztésért

211
212
213

216
216
218
218
220
221
221
222
225
226
226
226

13.1. Varosi kozlekedés

13.2. Teleplilési energiagazdalkodas

13.3. Energetikai tanusitvanyok

13.4. Vizgazdalkodas és kommunilis infrastruktdra

FUGGELEK: VAROSI KLIMAVEDELEMMEL ES KLIMAADAPTACIOVAL KAPCSOLATOS INFORMACIOBAZIS
I.  Nemzetkozi szabalyozasok, ajanlasok, utmutatok jegyzéke
Il. Fontosabb hazai varos- és klimapolitikai jogszabalyok jegyzéke
IIl. Néhany varosi klimavédelemmel és -adaptacidval foglalkozo eurdpai tudas és informacios halozat,
szervezet 245
IV. Indikatorkészletek: lehetGségek a varosi klimavaltozas és beavatkozasok mérésére
V. A varosi klimavédelem jé példai — az eUrdpai varosok és orszagok kozrem(ikodésével

FELHASZNALT ES AJANLOTT SZAKIRODALOM
TARGYMUTATO

231
232
234
235

236
236
240

250

258

269
282



KOSZONTSH

Az Eurdpa 2020 Stratégiat az Eurdpai Unid abbdl a nagyra tord célbdl hozta létre, hogy egy id6ben
taldl megoldast a gazdasag helyreallitasara és a jovSbeni kihivasok kezelésére. Fontos, hogy az eurdpai
ndvekedés okosabb, szocidlisan befogaddbb és mindenekel6tt fenntarthatébb legyen.

A stratégia sikeressége megkivanja a kormanyzat, a maganszektor és a civil szervezetek széles kérének
eréfeszitéseit és kozrem(ikodését — mint ahogy az is kétségtelen, hogy a varosoknak dont6 szerepet
kell vallalni a kdzos célok elérése érdekében. A varosok és az Eurdpa 2020 kozotti szilard kapcsolat
megteremtésére valdjaban két okunk is van. Az elsé a varosok — mint a gazdasagi fejlédés és innovacid
kulcsfontossagu kozpontjai — egyediilallé lehetGsége a kornyezetbarat, okos és szocidlisan befogadd
novekedésre. A varosokban kell a tarsadalmi kirekesztettség és szegénység kérdésére megoldast
taldljunk, és a varosi térségek azok, ahol az energiatakarékossag legnagyobb lehetGségeit talaljuk.
Sziikségink van varosainkra, mint a tudatos gazdasagi fejl6dés motorjaira is. A masodik ok
természetesen a sziikséges beruhazasok altal tamasztott jelents igény a pénziigyi eszkozokre. A
helyhatésagok munkajat segité egyik ilyen eszkéz lehet a kohézids politika. Eurdpa politikai
napirendjén mindig is prioritast fog élvezni az Uj energiarendszerek megvaldsitasa, Uj munkahelyek és
vallalatok teremtése és a tarsadalmi innovacio el&segitése.

Idedlis esetben ez a folyamat integralt mdédon torténik. A klimavaltozas kérdése egyértelm(ivé teszi,
hogy szlikség van egy atfogd, jol koordinalt megkozelitésre, aminek egyik kulcsfontossagu része a
gazdasagi fejlédés, tarsadalmi kérdések és kornyezeti fenntarthatdsag kozotti 6sszhang és szinergia
megteremtése. A kornyezetbarat, ,z6ld” gazdasag és az Okoldgiai innovaciok egyszerre képesek
munkahelyeket teremteni és a CO,-kibocsatast csdkkenteni. Az 6ko-hatékony varosi infrastruktiraba
valé befektetések virdgzd lzleteket teremtenek, és tobb embert csabitanak a munkaerGpiacra. A
foglalkoztatottsdg magasabb szintje pedig végre segithet legy6zni a jovedelemtdl fliggé és
energiapazarld fogyasztoi szokdsokat, tovabba az uj, klimabiztos ndvekedés 6sztonzéséhez sziikséges
pénzlgyi forrasokat biztosithatja.

A vidrosok talan legfigyelemreméltobb tulajdonsdga az, hogy egyszerre jelentenek kihivast és
megoldast is az éghajlatvaltozasra. Becslések szerint a vildg varosainak energiaigénye a teljes
energiafelhasznalas kétharmadat teszi ki és ezzel a CO,-kibocsatas mintegy 70%-at okozzak. Ennek az
aranynak a csokkentése valéban komoly kihivds, azonban éppen a s(ir(i varosszerkezetnek
koszonhet6éen a varosoknak lehet6ségiik van igen energiatakarékos mdédon miikédni. Ez a
kompaktsag, ami a rovidebb kozlekedési tdvolsagokban is kifejezédik, kdzvetlen hatassal van a ritkabb
autdéhasznalatra és a tiszta varosi kézlekedési rendszerek mikbdésére is. Hasonloképpen az eréforras-
igényes flitési rendszerek sikere is az agglomeralddas és koncentralddas elényeihez két6dik.

Végll, a varosok a fogyasztds és innovacio kdzpontjai. A népesség tobb mint 73%-a a varosokban él,
emiatt kulcsszerepet jatszanak az Uj fogyasztdi szokdsok el6mozditasaban és a kornyezetbarat
technoldégia meghonositdsdban. Mivel a vdros az elsé kapcsoldddsi pont az allampolgarok és a
kozigazgatas kozott, a varosi szintl intézkedések a polgarok szamara kézzel foghatdk és jél lathatok —
ebben a helyzetben elengedhetetlen a helyiek felhatalmazasa, bizalma. Ehhez jarul még hozza az Unid
egész teriletén torténd kapcsolat- és halézatépités a varosok és a helyhatdsagok kozott, ami
elengedhetetlen a kdlcsonds tanulds és az Uj, klimatudatos mddszerek terjesztéséhez.



KOSZONTSH

Tekintettel arra, hogy a legtobb varosnak sem hatalma, sem anyagi eszkdze nincs a hatékony
klimavaltozasi terv megvaldsitasahoz, a kohézids politikai mUiveletek képesek a valtoztatasra.

Mar a jelenlegi, 2007-2013-as programozasi idGszakban is nagyjabol 50 milliard eurdt, azaz a kohézids
politika rendelkezésére allo koltségvetés 14%-at forditottak a klimavaltozas elleni harc intézkedéseire,
és a klimavaltozasi tevékenységek a jov6ben is a legf6bb prioritast fogjdk élvezni. A varosokkal és
régiokkal kozosen folytatjuk a beruhazasokat az 6koldgiai innovacidba, a megujulé energiaforrasokba
és energia-megtakaritasba, a tiszta varosi kdzlekedésbe és mas, klimabarat varosi infrastrukturakba.
Ebben pedig a varosainknak vezetd szerepet kell vallalniuk.

Varosaink létfontossaguak ahhoz, hogy a fejl6dést tudatos, fenntarthatd és tarsadalmilag befogadd
maodon vigylik véghez, hiszen ezek a mi legreményteljesebb eszkdzeink a klimavaltozdssal szembeni
versenyben vald gy6zelemhez. Sziikséglink van varosainkra egy egészséges és élhetd Eurdpai Unidhoz.

s

Johannes Hahn
az Eurdpai Bizottsag regionalis politikaért felelés elndke



ELOSZO

Az Eurdpai Unié Tanacsanak magyar elndksége fontos témakorként foglalkozik a varosfejlesztéssel,
hangsulyt fektetve a vdrosok fenntarthaté fejlédésének kérdésére egy olyan idészakban, amikor a
globdlis kihivasok jelentésen befolydsolhatjdk minden varos életét. Az eurdpai varospolitikai
gondolkoddshoz a Magyar Elnokség éppen ezért két globalis trend — a klimavaltozas és a demografiai
valtozasok — varosi kihivasanak témakorével kivan hozzdjarulni. Mig a varosi demografiai kihivasok
vonatkozasaban egy atfogd eurdpai értékeld jelentés sziiletett meg, addig a kézben tartott kézikonyv a
varosok klimavaltozas elleni kiizdelméhez kivan az eurdpai tudasbazis szélesitésével hozzajarulni.

2011. els6 féléve az Eurdpai Unid jovsjérdl vald gondolkodas szempontjabdl fontos iddszak, hiszen a
tavaly elfogadott EU 2020 Stratégia iranyai alapjan és az 6todik Kohézids Jelentés eredményeire épitve
zajlik a jové kohézids politikajanak meghatarozdsa. Ebben az id6szakban kiildndsen fontosnak tartjuk,
hogy a varosokkal kapcsolatban minél tobb relevans tudas segithesse a varosi dimenzid helyes
megjelenitését a Kohézids Politikdban. Ugyanakkor az Unid stratégiai céljainak sikeres
megvaldsitasahoz alapvet6 fontossagu, hogy a kilonb6z6 szereplSk, koztiik az eurdpai varosok
onkormanyzatai is megfelelé tudassal rendelkezzenek teend&ikhez, egyebek mellet a klimavaltozas
elleni kiizdelemben is.

A kihivdsokat jelentd globalis valtozasok minden ember életére befolydssal lehetnek, a karos
folyamatok mérséklése, azaz a mitigacid és a vdltozasok kdvetkezményeinek kezelése, az adaptacid
kozos felelGsséglink. Kilonodsen érvényes ez a klimavaltozas jelenségére, amely féldrajzilag eltéré
maodon, de a vilag legtébb teriiletén valtozasokat hozhat, veszélyeket hordoz. Az éghajlat-mddosulés
okai és féként kovetkezményei jelent6s részben a varosi teriileteken koncentralédnak. A varosok
mikro- és mezoklimaja a globalis valtozas nélkiil is eltér a kevésbé urbanizalt terlletek éghajlatatdl,
amit az éghajlatvaltozas tovabb erésithet.

A klimavaltozds és az erre adandd varospolitikai valaszok mara az integralt varosfejlesztés egyéb
kérdésével egyitt az eurdpai gondolkodas szerves részévé valtak, amit tobb dokumentum is jelez. A
2007-ben elfogadott Lipcsei Charta a fenntarthatd eurdpai varosokkal kapcsolatban hangsulyozza az
integralt vdarosfejlesztési politika kialakitasanak szlikségességét, melynek célja koordinalni a
varospolitika kozponti terileteinek térbeli, agazati és id6beli szempontjait, mikdzben a
fenntarthatdsag altalanos témakorén belll a klimavaltozds kérdését is kiemelten kezeli. A Lipcsei
Charta az integralt varosfejlesztési politika nagyobb mértékli hasznositdsa érdekében ajanlasokat
fogalmaz meg a kivald mindGségli kozteriiletek létrehozasara és fenntartasara, az infrastrukturalis
halézatok modernizalasara és az energiahatékonysag novelésére, amelyek egyuttal a klimabarat
varosfejlesztés iranyait is kijelolik a varosok szamara.

A francia elntkség idején, 2008-ban Marseille-ben megrendezett varosfejlesztésért felelés miniszterek
taldlkozoéjan sziletett nyilatkozat hdarom tématerilete kozll az egyik explicite szorgalmazza a
klimavaltozas figyelembevételét a vdrosfejl6déssel 0Osszefliiggésben. E dokumentum felhivta a
figyelmet a varosok lehetséges szerepére a klimavaltozas kezelésében, a beruhazasok szikségességére
e témakorben, tovabba szorgalmazza a tudds- és tapasztalatcserét, a helyi energetikai, klima- és
kozlekedéspolitika kialakitdsat és a varostervezés szerepét, a kompakt és fenntarthaté varosok
tdmogatdsat.
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A 2010. junius 22-én a spanyol EU-elndkség ideje alatt elfogadott Toledoi Deklaracio is kiemelt
figyelemmel kezeli az integralt varosfejlesztést és nagy hangsulyt fektet az integralt szemlélet kdzos
értelmezésének sziikségességére. A miniszterek a Toleddi Referencia Dokumentumban egyebek
mellett kdrnyezeti vonatkozadsban hangsulyoztdk a metropolisz térségek és a vdrosok szerepét a
klimavaltozas elleni kiizdelemben.

Az Eurdpa 2020 Stratégia céljai kozott is szerepel a megujuld energidk jobb kihasznaldsa, az
liveghdzhatdsu gazok kibocsatdsdanak mérséklése, az 6ko-hatékonysag el6térbe helyezése, melyek
egyben a varosklima alakuldsat is befolyasoljak.

A kézben tartott kotet a magyar EU-elnOkség kezdeményezésére és koordindcidjaval, valamint szamos
eurdpai orszag és varos kdozremlkodésével késziilt el. Alapfeltevésiink az, hogy a klimavédelemben és
altaldban a fenntarthatésag megteremtésében jelentds felelGssége van a varosi szintl valaszoknak, a
helyi cselekvésnek, amelyhez integralt stratégiai megkozelitésre van sziikség. A varosok, varosrégiok
vezetGi, egylttmikodésben a nemzeti és eurdpai politikakkal, a gazdasag szereplGivel és a tarsadalmi
partnerekkel a varosok szintjén tehetnek azért, hogy az életlinket befolydsold klimavaltozas
mérséklédjék és hogy megfeleld adaptacid révén a valtozasok ne veszélyeztessék az eurdpai polgarok
életmingségét.

A kézikonyv a vdarosok vezetése szamadra készilt, dontéshozdéknak, a folyamatokat menedzseld
tisztvisel6knek és az 6 munkajukat tamogatd szakembereknek. A kotet az integralt megkdzelitést szem
el6tt tartva kitér a vérosok fejlesztésének és miikodtetésének majd minden teriiletére. Atfogd
jellegébdl adddik, hogy specializadlt szakemberek szamdra korlatozott mértékben tud mélyebb,
technikai tudast nydjtani.

A varosi klimavédelem el6mozditasaban a kézikbnyv csupan egy lépés a sok egyéb torekvés kozott. A
témakorben mar eddig is szamos tanulmany, példaul mddszertani dokumentum sziiletett, amelyekre
e kotet épiteni tudott. Jelen kézikdnyv egy tovabbi |épésként — az eddigi eredményeket részben
Osszegezve — egy Uj strukturdban, a vdrosi dnkormanyzatok eszkozei fel6l kozelitve mutatja be a
varosok lehetdségeit. Tisztaban vagyunk vele, hogy a klimavaltozds kezelésével kapcsolatos ismeretek
szinte naprdl napra béviilnek. Eppen ezért eziton is batoritjuk a kdtet valamennyi olvaséjat, hogy a
kotetben leirtakat adaptalja sajat varosa viszonyaihoz, vigye azokat tovabb, illetve egészitse ki és maga

is jaruljon hozza e béviil6 varosklima-tudas épitéséhez.
L -]
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Napjaink egyik legfontosabb globdlis kihivdasa a klimavdltozds, amely minden eurdpai vdros
lakossagdnak életmindségére hatdssal van. Eurdpa erésen urbanizdlt része bolygonknak, ahol a
lakossag majdnem hdromnegyede vdrosokban él.

A vdrosok szerepe elvitathatatlan a klimavdltozds szempontjabdl, mind a kibocsdtdsok csékkentése,
mind az alkalmazkodds terén. A vdrosok felelGsek a globdlis energiafelhaszndlds és a kibocsdtdsok
tulnyomo részéért. Europdaban pedig az iiveghdzhatdsu gdzkibocsdtds 69 %-a szdrmazik a vdrosokbdl.
Ugyanakkor a vdrosi térségekben koncentralodnak a kivalto okok mellett a kdros hatdsok is, melyekkel
szemben gyakran sériilékenyebbek is.

A vdrosi szintl intézkedések és helyi akciok a klimavdltozds kdros hatdsai elleni védelem és
dltaldnossagban véve a fenntarthatdsdg kiemelt részét jelentik. A relevdns nemzeti és EU-s politikdkra
épitve, a gazdasdgi szereplGkkel és tdrsadalmi szervezetekkel egyiittmiikédve a vdrosok vezetdi
valoban képesek arra, hogy a megfelel6 Iépéseket, intézkedéseket megtegyék mind a klimavdltozds
kdros hatdsainak megel6zésére, mind az azokhoz valo alkalmazkoddsra.

Magyarorszdg e kérdésben a Klimabardt vdrosok cimi kézikényvvel jdrul hozzd a vdrosok
tdmogatdsdhoz a klimavdltozds elleni kiizdelemben. Az éghajlatvdltozds okozta kdros hatdsok
elkeriilése és az dltala kindlt lehetdségek kihaszndldsa kreativ, jol felkésziilt varosvezetést, rugalmas és
alkalmazkodoképes telepiilésiranyitdst kivan. A kétet ehhez kivan eurdpai tuddst nydjtani a
vdrosiranyitdsban dolgozék szamdra a vdarosok lehetdségeirdl és feladatairdl.

Féldrajzilag igen vdltozatosak a klimavdltozdssal kapcsolatos kihivdsok az Eurdpai Unio teriiletén beliil
is, nincsen egységes modell a kévetendd politikdara, és dltaldnos megolddsok sem léteznek. Azonban
szdmos olyan megkoézelités és lehetséges eszkéz létezik, amelyek megfelelé adaptdciéval a legtébb
esetben eredményesen alkalmazhatok. A vdrosok klimavdltozdssal kapcsolatos lehet6ségei a
teleplilések fejlesztésének, miikdtetésének és polgdraik, intézményeik mindennapi életének majdnem
minden szegmensét érintik. Az dallami kéltségvetés forrdsainak csékkenésével a gazdasdgi szereplék
kézrem(ikédése egyre fontosabb, igy a helyi énkormdnyzatoknak is ki kell alakitaniuk az erésebb zéld
gazdasdgra és a helyi gazdasdgfejlesztésre irdnyulo dszténzési modszereiket.

A kézikényv bemutatja azokat a teriileteket, ahol az éghajlatvdltozdssal 6sszefliggésben a vdrosok
cselekedhetnek. Megismerhetjiik azokat a vdrosi dnkormdnyzatok dltal elérheté eszkbzboket és
lehetdségeket — a klimabardt vdros pilléreit —, amelyek jo szolgdlatot tehetnek a megel6zés és az
alkalmazkodds teriiletén egyardnt. A helyi hatdsdgok szamos olyan kézvetlen eszkéz birtokdban
vannak — példaul az intézményeik, a helyi szabdlyozdsok, addk, pénziigyi 6szténz6k és beruhdzdsok —,
amelyekkel a vdrosi klimavédelemben élni tudnak. Emellett azoknak az eszkéz6knek is legaldbb ilyen
fontos szerepe van, amelyekkel az 6nkormdnyzatok a tébbi résztvevét befolydsolhatjak, inspirdlhatjdk.
Elsésorban az 6sszehangolt, integrdlt stratégidk és az irdnyitds szempontjainak dénté fontossdgdt
kivdnjuk hangsulyozni, hiszen ezek biztosithatjdk a szdmtalan lehetséges beavatkozds idedlis
kombindcidjat.
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A kézikonyv fé lizenetei, amelyek a klimabardt vdros alapjait jelentik, a kévetkezé 8 pontban
foglalhatok Gssze.

1. Klimapartnerség és tébbszintii kormdnyzds a varosokban

A vdrosok szamdra széles kérii és rendszeres, szervezett partnerséq létrehozdsa ajdnlatos, amely a

kévetkezbket veszi figyelembe:

—  Egylittm(ikédés a vdros miikédését érinté nemzeti, regiondlis hatdsdgok és dnkormdnyzatok
kézott, sszhangban az dgazati politikakkal is.

— A vdrosi klimapolitikat széles kérre éplilG, tartds és jol szervezett partnerség keretében kell
kialakitani, mely mind a lakossdgot, mind a civil és gazdasdgi szerepl6ket magadba foglalja.

— Integrdlni kell a klimabardt szempontokat a szabdlyozdsoktdl a lakossdg és a gazdasdgi szerepl6k
tdjékoztatdsdn és Oszténzésén keresztiil egészen a kézszolgdltatdsok miikddtetéséig minden
téren. A vdrosi 6nkormdnyzat minél tébb szakteriiletre tdmaszkodhat, anndl erésebb vdrosi
klimapolitikdt tud megvaldsitani.

— A vdrosi klimapolitika kialakitdsdanak egyik legfontosabb eszkéze lehet a vdros
gazdasdgpolitikdja, amennyiben az képes a z6ld gazdasdg céljait és elveit kévetni, valamint
erdsiteni a helyi eréforrasokra épiilé helyi gazdasdgot.

—  Eurdpai és nemzeti szinten biztositani kell a vdrosi és vdroshdldzati klimapolitikai
kezdeményezések megismerését, és hasznositani azok tapasztalatait, lehetéleg vdrosi
hdldézatokon keresztiil.

2. Klimatervezés az integrdlt stratégidkban

A vdrosoknak az aldbbi elvek szerint érdemes integrdlniuk az éghajlati szempontokat sajdt

stratégidikba:

—  Avdrosi klimatervezést a varos mds fejlesztési és iranyitdsi folyamataihoz kell kétni egy integradlt,
tébbszintli megkdzelitéssel, mind a kibocsdtds-cs6kkentés és -megel6zés, mind az alkalmazkodas
lehetbségeit figyelembe véve.

— A klimavdltozdst a vdrosok stratégiai tervezési folyamatdnak minden egyes lépésénél figyelembe
kell venni (helyzetfeltdrds, célok és eszk6zék kijelélése, a nyomon kévetés és a végrehajtds
megtervezése).

3. Klimabarat vdrosszerkezet kialakitdsa a vdrostervezés és az évezeti tagolds révén

A vdrosoknak térekedniiik kell:

— a kompakt vdrosszerkezet megteremtésére, amelyben intenzivek a kélcs6nhatdsok és
egylittmiikédések, mérsékeltek az utazdsi tdvolsdgok, korldtozott az urbanizdlt teriilethaszndlat
kiterjedése és hatékony az energiafelhaszndlds;

— a vdrosszerkezet tagoldsdra beépitetlen teriiletekkel, zéldteriiletekkel és szell6ztetést biztosito
zondkkal;

— @ vdroson beliili és vdros koriili utazdsi, kézlekedési sziikséglet mérséklésére; optimalizdlni kell a
munkahelyek, lakoteriiletek, szolgdltatdsi és kézlekedési hdlozatok elhelyezkedését;

— a tébbkézpontusdg erdsitésére nagytérségi, agglomerdcios szinten, csakugy, mint a
vdrosszerkezetben;

— avdrosi zéldteriiletek bévitésére és minbségi fejlesztésére, hdlézatba kapcsolva bket;

—  magdnberuhdzdsok esetén a barnamezds teriiletek (haszndlaton kiviili ipari teriiletek)
hasznositdsdra, és keriilni kell a z6ldmezds beruhdzdsokat.

4. Vdros és vidéke (vdros és kérnyéke) egyiittmiikodései

A helyi 6nkormdnyzatoknak és az érintett tdrsadalmi szerepl6knek érdemes egyiittmiikédniiik annak

érdekében, hogy:

—  Er0sitsék a vdros és vidéke munkamegosztdson alapulé egyiittmiikédését, ugy, hogy az a vdros
szétteriilését megfékezze, megel6zve igy a beépitett teriiletek Osszenévését, a fokozott
energiafogyasztdst és ékoldgiai funkcidju teriiletek elvesztését.

—  Korldtozzdk a vdrosok szétteriilését, megakaddlyozva a vdroskérnyéki vidékies teriiletek és
természetes zbldteriiletek beépitését, a vdros elkeriilhetetlen névekedése a k6z6sségi kbzlekedési
utvonalakat kévesse.
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A vdrosban él6k élelmiszersziikségletét mind nagyobb ardnyban a kérnyék mezbgazdasdgi
termelGi biztositsdk, az értékesitési lanc révidiiljén és lehetéleg maradjon a térségen beliil.

5. Hatranyos helyzetii tarsadalmi csoportok és tarsadalmi kévetkezmények
Annak érdekében, hogy a vdrosok segitsenek a hdtrdanyos helyzetii csoportokon, és hogy figyelembe
vegyék a klimavdltozds tdrsadalmi hatdsait, az alabbiakat kell tenniiik:

Fokozottan figyelembe kell venni a hdtranyos helyzetii tdrsadalmi csoportok érdekeit és
kockdzatait, hiszen nekik tovdbbi eréfeszitésekre van sziikségiik, hogy alkalmazkodjanak a
vdltozo kériilményekhez.

A vdrosok legyenek fokozott figyelemmel a megel6z6 és alkalmazkoddsi intézkedésekkel jaro
lehetséges negativ tdrsadalmi hatdsokra, és ilyen esetben tegyenek ellensulyozo intézkedéseket,
kiilbnésen azokban a térségekben, ahol sokan élnek hdtranyos helyzetben.

6. Klimabardt épitészeti megolddsok
A helyi épitészeti szabdlyozds és épitészeti kultura fejlesztése sordn a vdrosoknak a kévetkezbkre
érdemes kiemelt hangsulyt fektetni:

Megel6zés — hatékony energetikai megolddsok az épitészetben, energiatudatos épitészet (pl.
passzivhadz, alacsony szén-dioxid-kibocsatdsu épiiletek).

A hdztartdsok energiafogyasztdsanak mérséklése (fiités, hiités, vildgitds), megujuld energidak
felhaszndldsa (pl. nap- és geotermdlis energiafelhaszndlds).

Viztakarékossdg és  ujrahasznositdsi megolddsok,  ujrahasznosithaté, kérnyezetbardt
épitéanyagok alkalmazdsa az épitészetben.

Az épliletdllomdny felkészitése a szélsGséges idGjdrdsi helyzetekre.

Holisztikus, mindenre kiterjedd (épitéanyag-gydrtds, épités, haszndlat, bontds/ujrahasznositds)
energia-, koltség- és kdrosanyag-kibocsdtds elemzés készitése az épiiletek teljes életciklus-
elemzése sordn.

7. Klimatudatos magatartds és életmod

A helyi hatdésdgok szamdra elényés, ha névelik a lakosok kérnyezeti felel6sségét. A mindennapi
életmod az oktatds, a kultura, az ismeretterjeszt6 kampdnyok, események dltal is befolydsolhatd,
annak érdekében, hogy megerdsitsék a

kozos felelGsséget a varosi kérnyezet dllapotdért és a k6z6s tdrsadalmi értékek kialakitdsat;
klima- és kérnyezettudatos életmddot: példaul utazdsi szokdsok, fogyasztdsi szokdsok és piaci
kereslet kialakitdsa;

klimavaltozds kévetkezményeinek megismertetését, a tuddsmegosztdst;

helyi er6forrdsok hasznositdsanak 6szténzését, a helyi termel6k marketingjét;

helyi kézésségek kohézidjdt, 6sszetarto erejét, ennek érdekében a tdrsadalmi, kulturdlis és valldsi
intézmények lehetbségeinek bévitése sziikséges.

8. A klimabardt vdrosok tovdbbi f6bb szektordlis pillérei

A vdrosok sokat tehetnek a klimavdltozds megel6zéséért 6nmagdban mdr azzal is, hogy mint
helyi piacok megerdésitik a helyi, részben 6nelldté gazdasdgot, amelynek célja a helyi igények
kielégitése helyi er6forrdsok dltal mind a vdrosokban, mind annak vidéki kérnyezetében.
Klimabardt, fenntarthatd, alacsony szén-dioxid-kibocsdatdsu, de versenyképes és biztonsdgos
vdrosi témegkézlekedés kialakitdsa, eldtérbe helyezve a gyalogos és a kerékpdros kézlekedést,
valamint a vdltozé klimatikus viszonyokhoz valé alkalmazkoddst (pl. drnyékolds,
légkondiciondlds, infrastrukturdlis elemek).

Biztositani kell a hatékony és energiatakarékos energiagazddlkoddst, kombindlva a zéld- és a
helyi energia-elédllitdst a helyi gazdasdg fejlesztésével, megujulo energidk felhaszndldsdaval és a
vdrosi hulladékbdl késziilt biogdz eléallitdsdval.

Fenntarthato, természetkézeli vdrosi vizgazddlkoddsi rendszer kialakitdsdra van sziikség, szoros
egylittmiikédésben a vizgyljté teriilet tébbi telepiilésével. A mdszaki infrastrukturdlis
szolgdltatdsokat fel kell késziteni a vdltozo kérnyezeti feltételekre, kiilbnésen az drvizvédelem,
kézlekedésbiztonsdg szempontjabol.



OSSZEFOGLALO

—  Olyan katasztrofavédelmi intézkedéseket kell tenni és olyan egészségligyi szolgdltatdsokat kell
létrehozni, amelyek az egyre gyakoribb és jelentGsebb kérnyezeti kockdzatokat sikeresen képesek
kezelni (drviz, hirtelen lezudulé nagy mennyiséqgli csapadék, tengerszint-emelkedés, héhullamok,
vizhidny, ipari katasztrofak, havdria helyzetek). Névelni kell az ezzel foglalkozo intézmények,
szervezetek felkésziiltségét és a lakossdg tudatossdgat..

A kézikbnyv a vdrosok vezetése szamdra késziilt, dbéntéshozoknak, a folyamatokat menedzseld
tisztvisel6knek és az 6 munkdjukat tdmogatd szakembereknek, mindazoknak, akik hazai vagy eurdpai
szinten a vdrosi-regiondlis vagy dgazati fejlesztéspolitikak megalkotdsdban, megvaldsitdsaban részt
vesznek, érintettek, kiilénésen az eurdpai vdrosok munkatdrsainak. Kérjiik Gket, haszndljdk és
terjesszék, ismertessek meg mdsokkal is a kézikényvet, cselekedjenek ajdnldsai szerint, és
kezdeményezzenek tovdbbi vitdkat, gylijtsenek véleményeket, tapasztalatokat mdsoktol is helyi és
orszdgos szinten egyardnt. A kényv megprobdl tuddstdrként szolgdlva azoknak kiinduldpontot
nyujtani, akik nyitottak ajanldsait megfogadni és sajdt tapasztalataikkal kélcsénésen kiegésziteni.



BEVEZETO A MAGYAR KIADASHOZ

A tisztelt olvaso altal éppen most tanulmanyozott kotet a 2011-es magyar EU-eln6kség keretében
elkésziilt, ,,Climate-Friendly Cities — A Handbook on the Tasks and Possibilities of European Cities in
Relation to Climate Change” cim( kézikonyv magyar nyelvi valtozata. Ez a széles eurdpai kdzonségnek
szant kotet egy sokrét(i szakmai informdcidkat tartalmazé kézikényv, melyet a magyar felhaszndld a
nemzeti és helyi, varosi szintl szabdlyozasi, varos- és klimapolitikai kornyezet ismeretében
hasznosithat. Egy atfogd, szakmai Utmutatdul szolgald kiadvanyt kivantunk kibocsatani, melyhez az
orvendetesen gyarapodd hazai szakirodalmak, valamint a hazai szakmai szervezetek tudasanyaga
tovabbi elmélyilést biztosit.

Globdlis kihivds a varosoknak

A klimavaltozas napjaink egyik legfontosabb globalis kihivasa és szinte egyetértés van a jelenség
emberi (antropogén) eredetét illetéen. Az elmult szaz évben a globalis felszini atlaghémérséklet
0,74°C-kal, mig a tengerszint 17 cm-rel emelkedett. Amennyiben a jelenlegi trendek tovabb
folytatddnak és az (liveghdzhatadsu gazok (UHG) kibocsdtdasa nem csékken jelentésen, olyan
visszafordithatatlan folyamatoknak lesziink tanui a kovetkezé évtizedekben, amik jelentGs
valtozasokat okoznak a tarsadalmi, gazdasagi és kornyezeti rendszereinkben. A klimavaltozas hatasa
eltéré az egyes eurdpai régidkban, és nagyban fligg a klimavaltozas mértékétdl, az ckoldgiai és
tarsadalmi-gazdasagi rendszerek érzékenységétdl, kitettségétél és a tdrsadalom adaptdacids
képességétdl. Mindezek a kihivasok akkor kezelhetGk kielégitGen, ha a fejlédésben paradigmavaltas
kovetkezik be és az alacsony széntartalmua gazdasagra vald attérés mihamarabb megvaldsul.

A klimavaltozas kihivdsa sziikségessé teszi az liveghdzhatdsu gazok kibocsatdsdnak gyors és korai
visszafogasat eurdpai és vilagszinten egyarant. Eurdpa a globalis évi antropogén eredetl kdzvetlen
UHG-kibocsatasok koriilbeliil 12 %-aért felelés, és jelentSs er6feszitéseket tesz a kibocsatasok
visszafogasa érdekében globdlis és eurdpai szinten egyarant. Az eurdpai allamok és az Eurdpai Unid
komoly feleldsséget vallal bolygdnk kérnyezeti allapotaért. Ez a torekvés az Eurdpa 2020 Stratégiaban
hatarozottan meg is fogalmazddik, és az ehhez kothetd tevékenységeket az EU koltségvetési alapjai
tdmogatjak. A kibocsatasok visszafogasa mellett egyre inkabb elGtérbe kertl a valtozo klimahoz vald
alkalmazkodas kérdése is, mivel a kibocsatasok visszafogasanak hatasa késleltetetten jelentkezik és a
klimavaltozas mar elkerilhetetlen folyamat. A klimavaltozassal szemben Eurdpa régioi és agazatai
eltérd sérilékenységliek, ezért az adaptacios stratégidk kialakitdsa soran figyelemmel kell lenni az
egyes teriiletek jellegzetességeire is. Kiilonb6z6 kutatasok bizonyitjak, hogy bar az adaptacio jelentés
koltségekkel jar, az id6beni és aranyos beavatkozas hatékonyabb, mint az adaptécié elmaradasa.

Eurdpa lakossaganak kétharmada varosi terekben él, és a varosok szerepe elvitathatatlan a
klimavaltozas szempontjabdl. A varosok felelGsek a globalis energiafelhasznalas és a kibocsatasok 60-
80%-4ért. Eurdpaban az Giveghazhatdasu gaz kibocsatasanak 69 %-a a varosokbodl szarmazik.

A varosok elhelyezkedése és jellege (pl. tengerparti terileteken, artereken épiilt varosok), az itt él6
nagyszamu hatranyos helyzetl és id8s lakossag, a koncentralt infrastruktira és gazdasagi aktivitas
kiilonosen sérlilékennyé teszi a varosokat a tengerszint emelkedésével és a szélsGséges idGjarasi
eseményekkel szemben, ami megfelel6 intézkedések nélkil egyre nagyobb kihivast jelent a kozponti
és helyi hatdsagok, a helyi vallalkozdsok és lakosok szamara, ugyanakkor lehetdséget is jelent a
megfelel és id6beni dontések és intézkedések meghozatalara.
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A klimavaltozas kihivasai és az Eurépa 2020 Stratégia f6 célkitiizései

Az EU 2020 Stratégia legfontosabb mutatdinak célértékei az éghajlatvaltozassal kapcsolatos

varosfejlesztési beavatkozasok stabil tamogatasaval érhetdk el:

— A 20/20/20-as éghajlatra és energiara vonatkozo célkitlizések (3. Célkitiizés: az
liveghazhatasi gazok kibocsatasanak visszaszoritasa, az energia hatékonyabb
felhasznalasanak névelése és a sziikségletek kielégitése megujulé forrasokbdl szarmazo
energiaval) kozvetleniil kapcsolddnak a varosokhoz, mivel a legfontosabb energiafelhasznaldk
és liveghazgaz-kibocsatok kozé tartoznak.

— Az 1. Célkitiizést, azaz a 20-64 év kozott levs népesség foglalkoztatottsaganak 69%-rol 75%-
ra valé novelését a zold gazdasag és a helyi gazdasagfejlesztés tamogathatjak — mindkét
folyamat kulcsfontossagu a klimabarat varosok gazdasagpolitikajaban. Ezek a z6ld novekedést
el6segit6 beavatkozdsok magas foglalkoztatottsagi aranyt teremtenek mind a képzett, mind a
képzetlen munkavallalék kérében.

— A klimabarat varosfejlesztés és menedzsment jelentésen hozzajarul a 2. Célkitlizéshez, azaz a
K+F tevékenységekbe valé beruhazasok novekedéséhez (ennek 2020-ra az EU GDP-jének
3%-at kell kitennie). A tobbnyire technolégia-intenziv mitigdcidés és adaptacids intézkedések
innovativ megoldasokat igényelnek. Ezek a gyorsan terjedd innovativ megoldasok gyakran
helyi szinten allithatok el6, vagy éppen helyi szintli alkalmazasukra és fejlesztésiikre van
szlikség. Mindenesetre a klimavaltozas mint varosi jelenség sok globalis, regionalis és
legf6képpen helyi szintl alkalmazott kutatast igényel.

— A szegénységben éI6, kirekesztett tarsadalmi csoportok még inkdbb sebezhet6ek a
klimavaltozds negativ hatasaival szemben. Ezeknek a csoportoknak az életkorilményeit
jelent6sen javithatjak a varosok klimavaltozashoz alkalmazkodé intézkedései — kiilondsen ha
figyelembe veszik a megfizethetdség és a hatranyos helyzet(i tarsadalmi csoportok specidlis
helyzete kdzotti kapcsolatot. igy ezek az eréfeszitések Uj lehetSségeket biztosithatnak az 5.
Célkitlizéshez, és a fentebb emlitett csoportokat kiemelhetik a szegénységhdl, ezzel is
hozzajarulva az atlagos szegénységi kiiszob alatt él6 eurdpai lakossag EU 2020 Stratégiaban
tervezett 25%-ra valé visszaszoritasahoz.

A klimavaltozas, azon beliil is f6ként a felmelegedés okai a varosokban koncentralédnak, csakugy,
mint a hatasok és a megoldandd problémak. Az urbanizalt teriletek beépitett feliiletei jobban
felmelegszenek, f6ként az intenziv kozlekedés miatt koncentrdltan jelentkezik az Giveghazhatasu gazok
emisszidja és mindehhez az infrastruktarak, a flités, a kozlekedés és a termelés kdzvetlen h6hatasa —
ugynevezett hésszennyezés — is hozzajarul, mikdzben a beépitések zartsdga miatt kisebb a légmozgas
és az atszell6zés lehetGsége. A beépitett terilileteken a felmelegedésen tul természetesen szamos
egyéb okoldgiai feltétel mddosuldsa is feler6sddik, mint példaul a leveg6 paratartalmanak valtozasa, a
vizhaztartas felboruldsa. A klimavaltozashoz kapcsolddd lehetséges veszélyek, példaul természeti
katasztréfak, élelmiszerhiany, vagy az élelmiszerarak novekedése intenzivebben fenyegetik az
urbanizalt tertleteket, mivel itt az egyes hatasok koncentraldodnak, tobb embert érintenek. Mindez azt
jelenti, hogy a klimavaltozas kezelésében a varosok szerepe mind a kibocsatasok csokkentésében, a
mitigacidéban, mind a kévetkezményekhez valé alkalmazkoddasban (adaptaciéban) meghatarozé.

Célok és megkozelitésmod

A Klimabarat varosok cim( kézikonyv azzal a kildetéssel sziiletett meg, hogy a klimavaltozas varosi
Osszefliggéseinek terlletén eddig Osszegyllt eurdpai tuddsra és tapasztalatokra épitve segitséget
adjon a varosok vezetGi, szakapparatusai, illetve a varosok fejlesztésével foglakozd kilonbozé
gyakorlati szakemberek szamara a varosi telepiilések klimabarattd tételéhez. A kotet célja, hogy
szamba vegye a varosi hatdsdgok szdmara azokat a potencialisan rendelkezésre allé lehetGségeket,
eszkozoket, amelyekkel mind a mitigacio, mind az adaptacid teriiletén élni tudnak.
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A kézikonyv a helyi szint(, azaz varosi és varosrégios szintl lehet6ségeket kutatja, ezért a nemzeti
szintl politikak (szabalyozas, beruhazdsok stb.) nem részei ennek a kotetnek, bar azok jelentGsége a
klimavaltozas elleni kiizdelem szempontjabdl nyilvanvalé. Ugyanakkor nem csak a nagyvarosokat
vizsgdlja, hanem a kisvarosokat és minden egyéb varosi jellemvondssal bird, akar vidéki telepiilést is.

A varosok klimatikus kihivasai az Eurdpai Unid teriletén belil foldrajzilag meglehet6sen sokszinlek,
mikdzben a kérdéskor a varosok fejlesztésének, mikodtetésének és allampolgaraik, intézményeik
mindennapi életének majd minden szegmensét érinti. A kotet els§ fejezetében megkisérli a varosi
klima és annak valtozdsdnak sajatossagait, lehetséges hatasait és ezek jelent6ségét leirni, figyelembe
véve az Eurdpan belili foldrajzi kilénbségeket. A kilonboz6 foldrajzi elhelyezkedések természetesen
mas és mas korilményeket jelentenek, és a klimavaltozas mddosithatja egyes teriletek alapveté
gazdasagi tevékenységeit, igy példaul mig a tengerszint valtozasa kifejezetten a part menti varosokra
és még inkabb a szigetekre vannak hatdssal, a vizgy(ijt6 terlleteket és alfoldeket pedig az araddsok
fenyegetik fokozottan, addig a hegyvidéki régidkban a téli sportoldsi lehet&ségek korlatozédhatnak.
Nincs tehat egységes szakpolitikai modell vagy megoldasi recept, van azonban szdmtalan olyan
megkozelités és lehetséges eszkdz, amelyet megfelelé adaptacioval a legtobb esetben sikerrel lehet
alkalmazni.

A kézikbnyv nem lehet teljes korl, és az egyes beavatkozasi teriletek technikai vagy akar
finanszirozasi részleteire nem terjedhet ki. Ugyanakkor a kotet megkisérli a varosi és varostérségi
szintl tennivaldk valamennyi nagyobb csoportjat bemutatni, amit eurdpai varosok j6 gyakorlatait
bemutatd példakkal illusztrdl. A dokumentumnak els6dleges funkcidja a mar létezd, szinte naproél
napra bdviilé ismeretek osszefoglaldasa, mig Uj megolddsok kidolgozdsara csak néhany esetben —pl. a
klimaintegralt stratégiai tervezés mddszertana esetében — vallalkozik.

A magyar EU-elntkség klimavaltozassal foglalkozd erdfeszitéseit az Eurdpai Varosi Tudashaldzat
(EUKN, www.eukn.org) is tamogatta, amely ebbdl az alkalombdl a kézikonyvnek egy kilon mappat
szentelt e-kdnyvtaraban, mindezt a magyar EUKN kdzpont irdnyitdsa alatt. A varosi klimdval foglalkozo
tudasbazis fejlesztését a Referenciakeret a Fenntarthaté Varosokért (Reference Framework for
Sustainable Cities, RFSC) egyik kezdeményezése is koordinalta.

A kézikonyv nem kereshet megoldast minden varosi kdrnyezeti problémara, inkdbb azokra a praktikus
megoldasokra koncentral, amik a helyi szervezetek szamara relevansak lehetnek. A kotet az elméleti
megfontolasoknak és analitikai hattérnek csak egy kis részt szentel, ehelyett a gyakorlati
intézkedésekre fekteti a hangsulyt, ezzel eszkdztdrat biztositva a varosirdnyitds szamara.

A kotet szamtalan eurdpai varos és orszag szakmai dokumentumainak jé gyakorlatara tudott épiteni.
Az Eurdpai Unid szamos politikaja alapvet6 kiindulasi pontot jelentett a kézikbényvhoz a klimapolitikan,
varosfejlesztéssel kapcsolatos szakpolitikai dokumentumokon tul, ilyenek példaul a kézlekedéspolitika,
az energiapolitika is. Fontos kilon is megemliteni az Eurdpai Unid fenntarthaté fejlédéssel és varosi
kornyezettel kapcsolatos stratégiajat, valamint mas, fenntarthato fejlédéssel foglalkozdé nemzetkozi
megallapodasokat, illetve az Eurdpai Bizottsagnak az Eurdépdn belili éghajlatvaltozdshoz vald
alkalmazkodasarol kiadott Z6ld Konyvét.

Tobb szakmai dokumentum is késziilt mar a varosok és a klimavaltozads témakdrében, melyek kozil
fontos kiemelniink az OECD 2010. évi Cities and Climate Change cim(i publikaciojat, amely
tudomanyos igénnyel tekinti at a relevans trendeket, a vonatkozd versenyképességi politikakat és az
ehhez kapcsolédd kormanyzas alapkérdéseit. Az OECD nagy folyamatokat attekinté konyvét az
eszkozok praktikus bemutatdsaval komplementer médon egésziti ki a magyar EU-elnokség Eurdpara
fokuszald kézikonyve. Fontos megemliteni, hogy az OECD jelentései atfogdan vizsgdltak mas,
éghajlathoz kapcsolédd szempontokat, kilonos tekintettel a gazdasagi kovetkezményekre, dontGen
hozzdjarulva ezzel a kézos erbfeszitésekhez ezen a téren.

Hiszlink abban, hogy a varosok tébb megkozelités és eszkoz kozil valogathatnak sajat éghajlatvaltozasi
politikajuk kialakitasaval kapcsolatban. A varosok sajat allamigazgatason belili jogi helyzete javarészt
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meghatdrozza azokat a kompetencidkat, amelyek a helyes elemeket valogatjdk 0ssze a
klimapolitikajukhoz, de ennek ellenére mindig van mdd a kreativ megoldasokra. Megitélésiink szerint
a kreativ egyedi megoldasok példai 6sztonzéleg hathatnak a tobbi varosra, ezért a kotetben jelentés
terjedelmi ardnyban vannak jelen a témateriiletenként megjelenitett eurdpai jo példak. A keretes
irasokként megjelend jo gyakorlatok az Eurdpai Unid tagallamai minisztériumainak, varosainak
kozvetlen hozzajarulasaival jottek létre.

A kézikonyv a védekezés kérdései mellett a klimavaltozasban rejl§ lehet6ségeket, a proaktiv
szemléletmaddot is érinti. A klimavaltozds nem csak a kormany vagy a varosok kornyezeti kihivasa,
hanem egyben gazdasagi lehet6séget biztosit az eurdpai és globalis versenyképesség megerGsitésére
és munkahelyek teremtésére. Ez a fajta innovativ szemlélet, ami a klimavaltozas hatdsainak
megoldasara és csokkentésére, valamint a kdvetkezményekhez vald alkalmazkoddsra hivatott, lehet a
kiilonb6z6 teriiletek novekvé vonzerejének egyik f6 tényezbje, ahogy a készletek — kiilonésen a
vizkészletek — megdvasanak f6 tényezéje is. Ugyanakkor felhivjuk a figyelmet a varosi klimavaltozas és
a kényvben javasolt klimavédelmi intézkedések lehetséges tarsadalmi hatdsaira is.

A kotet erdssége az integralt szemlélet és az eszkozorientdltsag egyittese, valamint a
gyakorlatorientdltsag. A kézikbnyv Ujdonsdga az a megkozelités és szerkezet, amellyel az
onkormanyzatok altal alakithaté vagy befolyasolhaté eszkdzcsoportokat tekinti at a varosklima
kérdéskorének szempontjabdl.

A kézikdnyv nagyobbik része a varosok klimavaltozdshoz kapcsolddd teend8it a kulonbozé
beavatkozasi teriiletek mint szektorok mentén mutatja be (kozlekedés, energiagazddlkodas, egyes
kozszolgdltatasok, épitészet, vizgazdalkodas stb.) E beavatkozasi teriiletek majd mindegyike kapcsan
kitér a mitigacio és az adaptacio lehetGségeire egyarant.

A kézikényv szemléletében ugyanakkor mélyen elkotelezett a kilénb6z6 szektorok, alrendszerek és
megoldasok integraldasa mellett. A klimatudatos integralt stratégiak kialakitasahoz részletesebb,
innovativnak tekinthet6 modszertani segitséget ad a kotet harmadik fejezetében.

A kotetben hangsulyos elem a varosok teriileti szerkezetének alakitdsa is. A leginkdbb az Gvezeti
szabdalyozdson keresztil alakithatd, klimaszempontbdl kedvezd térszerkezet régionként és
varosonként nagyon eltéré lehet, ezért olyan altalanos szempontokat vezetiink be, amelyek a legtobb
térségben érvényesek lehetnek, kilon foglalkozva a varos-vidék kapcsolatokkal és az urban sprawl
jelenségével.

Varosfejlesztés vonatkozasaban kézenfekvd az épitészet jelent&sége, annak helyi szabdlyozasa és
gyakorlata. Az eurdpai épitészeti szakma szamara mara egyértelm(ivé valt a fenntarthatdsagi és
klimatikus szempontok fontossaga, az épitésiigy lehetdségei pedig a klimavaltozashoz kapcsolédd
adaptacio és mitigacid teriletén figyelemreméltéan béviilnek. Ezeket a kérdéseket a hetedik fejezet
kisérli meg bemutatni.

A kézikényv logikdja — A klimabaradt vdros alapjai
A kézikdnyv a varosi klimdval kapcsolatos lehetdségeket és feladatokat szakteriiletenként veszi sorra.

A kézikonyv mogott az az altaldnos elgondolas huzdédik, hogy a klimabarat varos koncepcidjat a
legklonb6z6bb intézkedésekkel a varosiranyitas teriileteinek széles korében lehet megvalésitani. Ez a
koncepcio kiilonb6z6 — a beavatkozast igénylG terlileteken alapuld — alappillérekre épul, amelyek
biztositjak a varos éghajlati szempontbdl kedvezé fejlédését.

A pillérek legtobbje a varosigazgatas egymastdl elkllonllt szektorait jelenti (ilyen példaul a
kozlekedés, az energiagazddlkodas, bizonyos kozszolgdltatasok, épitészet, vizgazdalkodas stb.), de
harom alappillér jelent6sége oOnalléan és horizontalisan is kiemelkedébb: a kormanyzds, a
klimatudatos, integralt stratégiai tervezés és a varosrendezés-politika altal kialakitott, megfelel6
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térbeli szerkezet, ami nem csak a kliméra, hanem a t6bbi pillér lehet&ségeire is jelentds befolyassal
bir. A klimabarat véros pilléreinek modellje az aldbbi abran lathaté.

yos helyzetii
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A klimabarat varos alapjai

Haszndlati utmutato a kézikényvhoz — A kézikényv felépitése
Némi segitség a kiadvany hatékony hasznalatdhoz.

Mint mar emlitettlk, a kézikényv altaldnos felépitése a klimabarat varosok pilléreit kdveti. A fentebbi
abra szinkddjai a tartalomjegyzékben a kiilonb6z6 témakorokkel kapcsolatos fejezeteket jelolik, ezzel
is segitve az olvaso eligazodasat a kézikonyvben. A varosok klimavaltozassal kapcsolatos feladatai és
lehet&ségei kapcsan a kézikonyv csaknem minden esetben érinti a mitigacié és adaptacié témakorét
egyarant, és ahol relevans, kiilon alfejezetekben is targyalja azokat.

Minden fejezet végén taldlhatdk rovid ajanlasok, amibdl az olvasé képet kaphat az adott rész
tartalmardl. Ezek az ajanldsok egyben a fejezetek f6 lUzeneteinek 6sszefoglaldi. A legtdbb fejezetben
illusztracidk is segitik az olvasot.

A kézikonyv tartalma igen sok témara terjed ki, éppen ezért tébb mddon is hasznalhatd. Mivel egy
viszonylag hosszu tanulmanyrdl van sz9, a teljes dokumentum attanulmanyozasa nem konnyU és nem
is varhato el a legtobb olvasétdl. Amennyiben az olvasé egy-egy szakterilet kérdéseit, lehetGségeit
kivanja részletesebben megismerni, akkor érdemes az egész azzal foglalkoz6 fejezetet atolvasnia.
Ajanlott a konyvet inkdbb mint egyfajta enciklopédiat forgatni, fellitve az egyes, az olvasé szédmara
munkaja, érdekl6dése szempontjabdl fontos témakoroknél. A széles korl ismeretek dsszegydjtésének
éppen az is egyik f6 célja, hogy ne csak egyszeri olvasasra szolgaljon a kotet, hanem folyamatosan
segitséget nyuljtson haszndldinak a legkiilonbozébb témak, feladatok, problémak, lehet&ségek
hatterének megismerésében.

Amennyiben valaki bevalt megoldasokat keres, vagy egy-egy intézkedés gyakorlati kérdései érdeklik,
szamos j6 példa is rendelkezésére all. A szévegdobozokban taldlhaté — szam szerint 85 — kivalé
esettanulmdny, amelyeket az EU-tagdllamok, valamint Svdjc és Norvégia varosi hatdésaga és
minisztériumai bocsatottak rendelkezésre. A dobozokhoz megadtuk az adott szervezet elérhet&ségét
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arra az esetre, ha valakinek tovabbi informdacidra lenne sziiksége, vagy fel akarja venni a kapcsolatot
velik.

A Fuggelék tovabbi praktikus informacidkat nyujt az olvasdnak. A legfontosabb eurdpai rendeletek,
iranyelvek és a klimahoz kapcsolddd varospolitikai dokumentumok, valamint az ezen a teriileten
m(ikod6 szervezetek fontosabb eurdpai haldzatainak listaja mind lényeges kiindulépont a tovabbi
informacidszerzéshez és a partnerkapcsolatok, egylttmGkodések kialakitdsdhoz. A varosi
éghajlatvaltozassal kapcsolatos indikatorok gylijteménye segitséget nyujt a kézikdényvben javasolt
intézkedések megvaldsitasahoz és az eredmények értékeléséhez.

Az elkdvetkez6kben szeretnénk az olvasét a kézikonyv egyes fejezeteinek tartalmardl vazlatosan
tdjékoztatni, megkonnyitve ezzel a részletesebb informaciok keresését.

A kézikbnyv a varosi klima jelenségének és a globdlis valtozdsok ra gyakorolt hatdsainak
bemutatasaval kezd6dik, az elsé fejezet a varosi klimat és valtozasat, illetve ennek lehetséges hatasait,
azok jelent6ségét mutatja be, kiilénos tekintettel az Eurdpan beliili foldrajzi kiilonbségekre.

A szerz6k az els6 pillérnek a megfelel6 és tobbszintli kormanyzast tartjak, ami képes biztositani a
folyamatos egytttmikodést a klimavédelem terén. Ezen tul az integralt tervezés a koordindcié masik
fontos eszkdze. A masodik fejezet néhany szintén kulcsfontossagu, tébb teriletet is érinté kérdéssel is
foglalkozik, példaul a klimabarat kdzbeszerzés vagy az éghajlati igazsdgossag biztositasa.

A kiadvany harmadik fejezete egy innovativ mddszertant kinal fel az integralt, az éghajlati
szempontokat messzemenéen figyelembe vevd stratégiak kidolgozasahoz. Ez az utmutatd Iépésrdl
lépésre segiti az éghajlati szempontok stratégiai tervezésbe vald integralasat, igy hasznos gyakorlati
eszkoz lehet minden varos szamara. Fontos tervezési Ujdonsag az is, hogy a dontéshozatalnak és
tervezésnek egyarant a klimamodellek eredményein kell alapulniuk. Errél is szl ez a fejezet.

A klimabarat irdnyitds és tervezés alapvets részei a varosi kérnyezeti adatok rendszeres gy(jtése, az
intézkedések, programok nyomon kdvetése, a rendszeres és hiteles kommunikacié és az informaciok
mind nagyobb részének atlathatésaga, kozzététele.

A kotet kilonds hangsulyt fektet a varosszerkezet alakitasara. A térszerkezet kialakitasanak
legidealisabb maddja a terlletrendezési, teriilethasznalati politika. Mivel azonban a klimaszempontok
figyelembe vételére legalkalmasabb térszerkezet igen eltéré lehet a kilonb6z6 régidkban és
varosokban, a fejezet inkdbb egy sor altalanos szempontot mutat be, amelyek mindegyik régiéban
érvényesek lehetnek. Kilon figyelmet szentellink ezek kozott a varos és a kornyezé vidék
kapcsolatanak, valamint a varosi terjeszkedés jelenségének. Fenntarthatdsagi szempontbdl a varos és
az azt koriilvevd vidék kapcsolata kilondsen fontos majdnem minden esetben. A negyedik fejezet
emellett figyelmet fordit a varosi koz- és zoldteriletek kérdésére is.

A kozlekedés az iveghdzhatasu gazok egyik f6 kibocsatdja, éppen ezért ez a terilet prioritast élvez a
varosok klimavédelmi feladatai kozott. Az otodik fejezet az el6nybdsebb varosi kozlekedést, a
kozlekedéshez vald viszonyt és az adaptacios lehetGségeket is taglalja. Ahogy azt a hatodik fejezetben
is bemutatjuk, a varosok képesek kiilonb6z8 eszkdzokkel alakitani az energiagazdalkodast is, fokozva
ezzel az energiahatékonysagot és -megtakaritast, a klima szempontjabdl kedvezébb energiaforrasok
alkalmazasat.

Ha a vdarosfejlesztésr6l beszélink, értelemszerlien szot kell ejtenlink az épitészet helyi
szabalyozdsanak és gyakorlatiassaganak jelent6ségérdl is. A mai Eurdpa épitészeinek fel kell ismernilk,
hogy mennyire fontos a fenntarthatdsagi és éghajlati szempontok figyelembe vétele. Az adaptaciot és
mitigdcidt szem el6tt tartd, klimavaltozdson alapuld épitészeti szabdlyozasok, modszertani fejlesztések
és tuddsmegosztas lehet6ségeinek szdma latvanyosan béviil, éppen ezért a hetedik fejezet a
klimabarat épitészet alapvetd megkozelitéseit és helyes megoldasait ismerteti.
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A nyolcadik fejezet az integrdlt, fenntarthatd varosi vizgazdalkodas és az alkalmazkoddképes
kommunalis infrastruktara kialakitdsahoz ad hasznos informacidkat. A vizgazdalkodasnak egyre
inkabb a természetkozeli megoldasok, rendszerek felé kell fejlédnie, megérizve és visszaforgatva a
vizet. Fel kell készilni a varatlan és valdszinlileg egyre nagyobb karokat okozé arvizekre, rendkivili
csapadékokra és szdrazsagra, valamint a tengerszint emelkedésére, ami az egyik legsulyosabb
kovetkezménye az éghajlatvaltozasnak. A hulladékgazdalkodas az altaldnos fenntarthatdsag
szempontjabdl is alapvetd, de a klimavédelemnek is elmaradhatatlan része.

A helyi hatésagokra harul a természeti katasztrofak és egészségiigyi kovetkezmények kezelésének
nagy része. A katasztréfavédelmi és egészségligyi intézményeknek jol felkésziiltnek kell lennilk egy-
egy varatlan esemény kezelésére, de a lakossag bevondasaban, felkészitésében az 6nkormanyzatoknak
is meghatarozé lehet a szerepe.

Amint azt a tizedik fejezetben bemutatjuk, a helyi hatésagok és a nemzeti, regionalis és varosi
politikdk nagymértékben javithatjdk a lakossdg tudatossagat, formalhatjdk szemléletét és
tdmogathatjik a klima- és kornyezetbarat szemlélet, életmad kialakitasat.

A hatranyos helyzetii tarsadalmi csoportok kiilondsen sebezhetfek az éghajlatvaltozas hatasaival
szemben. Ezeknek a csoportoknak az érdekeit és nagyobb veszélyeztetettségiket is figyelembe kell
venni, ahogy azt is, hogy az 6 esetiikben tobb eréfeszitésre van sziikség a valtozo koriilményekhez vald
alkalmazkodas tamogatasaban, f6képp a hatranyos helyzet( térségekben.

Egy kilon fejezetet szenteltiink a klimavaltozas, valamint a mitigacid és adaptacié gazdasagi
kovetkezményeinek, illetve a varosi gazdasag fejlesztésének. A kornyezetbarat ,z6ld” gazdasagrol és
a helyi gazdasagfejlesztésrdl is a tizenkettedik fejezet szdél. Annak ellenére, hogy a kézikonyv a
klimavaltozas gazdasagi dimenzidit hangsulyozza, sem az allami finanszirozasi rendszerekrél nem
nyujthat atfogd képet, sem a gazdasagi hatds mérését bemutaté maddszerekben nem merilhet el.
Ezzel kapcsolatban azonban javasoljuk az OECD altal 2010-ben publikalt ,Varosok és klimavaltozas”
cimd atfogd tanulmany, kiilénosen a szamszerdsitett altalanos egyensulyi modell alkalmazdasardl sz6lo
részének tanulmanyozasat.

A varosi adaptdcios és mitigacids intézkedések olyan tarsadalmi kovetkezményekkel is jarhatnak,
melyek ellensulyozasara tovabbi intézkedések sziikségesek. Ezt a kérdést érinti a konyv utolséd
fejezete.

A kézikonyv kllénb6z6 fejezeteiben felhalmozott tudast érdemes az olvasd helyi felhalmozott
tapasztalataival 6sszevetni. Reméljiik, hogy ez az olvasodk és szerz6k altal 1étrehozott kozos eréfeszités
a jov6ben sikeresen jarul hozza a varosi klimaval kapcsolatos feladatok hatékonyabb megoldasahoz.
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1. A VAROSKLIMA ES ANNAK VARHATO
MODOSULASA A KLIMAVALTOZAS
HATASARA

1.1. A VAROSKLIMA

A varosok meghatdrozé jellemzdi, a nagy teriileten érvényesilé magas beépitettségi szint, a jelent6s
ipari tevékenység és a nagyaranyu kozlekedés alapvetGen befolydsoljak az éghaijlat kialakulasaért
felel6s tényezGket, aminek kovetkeztében a varosokban a kornyezé teriletekétél jelentGsen eltérd
mezoklima alakul ki. E sajatos jellemzékkel biré mezoklima elterjedtsége és jellegzetes volta
kovetkeztében — varosklima néven — 6nalld elnevezést is kapott, jellemzdinek megértése, elérejelzése,
a megel$z6 intézkedések megalapozdsa komoly tudomanyos kutatdsok targyat képezik.

A varosklima legalaposabban tanulmanyozott részjelensége a ,varosi hgsziget” (angol nevén Urban
Heat Island — UHI). E név arra utal, hogy a varosok felszini hémérséklete jelentG6sen meghaladja a
telepiilés kornyékén mért értékeket, ami nyaron komoly kdzegészségiigyi kockazatot rejt magdaban a
varoslakdk szamara. Mérések szerint Pdrizs évi felszini atlaghGmérséklete 1,7°C-kal, Budapest
belteriletéé 1-1,5°C-kal, London belteriiletéé pedig 1°C-kal melegebb a kilterlletekénél. A varosi
hészigetek kialakuldsara télen és éjszakanként kedvezdbbek a feltételek, a szélsebesség és a
felhGboritottsdag novekedése ugyanakkor kiegyenlité hatast gyakorol a varosi és vdaroskornyéki
hémeérsékletkilonbségekre (C. Souch, S. Grimmond, 2006).

A vidrosi hdétobblet kialakulasa tobb tényezd egylttes kovetkezménye, amelyek kozil a
legjelentGsebbek: a por és az lGiveghazhatasu gazok feldusulasa a varos feletti |égrétegekben, a varosi
felszin alacsony sugarzas-visszaver6 képessége, a felszin tagolt morfoldgidja, illetve a varosok magas
kiils6 forrasbol szarmazé energiafelhasznalasa miatti tobblet hé kibocsatasa.

A jellegzetes varosi tevékenységek kovetkeztében a nagy teleplilések sugarzasi mérlege jelentdsen
eltér az 6t korilvevé természetes kornyezetét6l. A kozlekedési, valamint ipari eredetd
szennyezGanyag-kibocsatas részeként nagy mennyiségli aeroszol és (iveghazhatasi gaz kerll a
légkorbe. Az aeroszolok olyan apro, kollodidlis méret(i részecskék, amelyek kondenzacidos magként
szolgalnak a csapadékképzidésben, igy jelenlétiik fokozza a leveg6 partartalmat. A magas para, por és
liveghdzhatdsu gaz koncentracid kovetkeztében a varosok felett ezen anyagokat tartalmazd kupola
alakul ki, amelynek kovetkeztében ugyan jelent6sen (15-20%-kal) csokken a felszint elérd
rovidhulldmu sugdrzds, a hosszuhulldmu sugdrzas visszatartdsa altal azonban a felszin kdzelében reked
a meleg leveg6. A nagy teleplilések feletti légrétegekben tehdt az antropogén szennyezés
kovetkeztében fokozott Gveghazhatas érvényesiil.

A varosi h@sziget kialakuldsaban jelent6s szerepet jatszik a varosi féldfelszin alacsony
sugarzasvisszaverG képessége (albedo). A felhaszndlt épitéanyagok koziil kiemelked&en alacsony az
aszfalt albeddja, de a beton- és téglafalak is jelentGs rovidhullamu sugdrzast nyelnek el nappal. Az
eltarolt energiamennyiség a tagolt felszin miatt csak korldtozottan tud hosszuhulldmud sugarzds
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formajaban eltdvozni, hiszen a kisugarzott h6 egy része az épiiletek, illetve névények feliiletén ismét
elnyelédik és onnan a felszin felé visszasugarzddik. Mindezek kovetkeztében a nappal elnyelt
hémennyiség kisugarzasa az éjszakai idGszakra is athuzodik, kitolva az esti enyhiilés kezdetének
id6épontjat, ami dont6 mértékben jarul hozza a napi kozéphémérséklet emelkedéséhez, a varosi
hdsziget jelenségének kialakulasahoz. A tagolt felszin ugyanakkor — atgondolt tervezés esetében, az
atszell6zottség lehetGségének megteremtése altal — hozzajarulhat a varosi hétobbletet mérsékld
hideg bearamlasok kialakulasahoz.

A varosi hdésziget kialakuldsaban szerepet jatszik a varosokban koncentrdléddd lakossagi, ipari,
kereskedelmi és kozlekedési eredet(i — fosszilis energiahordozok elégetésébdl szarmazd — héenergia-
kibocsatas is. Mérések alapjan azonban az antropogén hétermelés jelentGsége a varosi hészigetek
kialakulasaban csak masodlagos a mesterséges felszinek eltéré6 hégazdalkodasabdl szarmazéd
hétobblet mellett, amit jél bizonyit, hogy sik terileten, nyilt felszini viztél tavol fekvé varosok
esetében végzett vizsgalatok alapjan a f(itési és nem f(itési id6szakok kozil az utébbiban szignifikdnsan
magasabb hésziget intenzitasi értékek adddnak (Szegedi S., Baros Z., 2005). A fosszilis
energiahordozdk elégetése a kozvetlen hd@energia-kibocsatason tulmenéen — a kibocsatott
szennyezGanyagok altal kivaltott (iveghazhatds révén — kdzvetetten is hozzajarul a varosi hészigetek
kialakulasahoz.

Tovdbb fokozza a varosok felszini h6mérsékletét az a kedvezétlen jelenség, hogy a burkolt fellletek
nagy aranya kovetkeztében a csapadékviz legnagyobb része lefolyik, és igy kevesebb nedvesség jut a
felszini talajrétegbe. A szaraz id6szakokban ennek kdvetkeztében kevesebb viz all rendelkezésre a
h(té hatasu parologtatdshoz, ami fokozza a varosi légkor felmelegedését. A parolgds alacsony
mértékének kovetkezményeképpen jellegzetesen alakul a nagyobb telepiilések felszin kozeli
légrétegeinek paratartalma. A relativ nedvesség a telepililések magas beépitésii negyedeiben joval
alacsonyabb, mint a peremvarosi, nagy zoldteriletekkel biré varosrészekben. A kilonbség kiilonésen
gyenge légmozgasu id&szakokban jelent8s, ilyenkor tobb szazalékpontnyi kilonbség adddik a
varosnegyedek légnedvessége kozott, szélsGséges esetekben a belvarosi részeken mesterséges
sivatagi klima is kialakulhat, 20-50%-o0s relativ nedvességi értékekkel (Nagy I., 2008).

A teleplilések belteriileteinek nagyaranyu felmelegedése kovetkeztében a levegd e terileteken
erGteljesen felaramlik, helyére a telepilések kilterileteirdl, illetve a varoskornyéki térségbdl
hlvosebb leveg6 aramlik. Tiszta, szélcsendes idGjaras esetében a fentiek kbvetkeztében 6nallo, lokalis
szélrendszer, Ugynevezett varosi szél alakul ki a magas beépitettséggel jellemezhets terileteken. A
varosi szél jelentGsége kettGs. Egyrészt segiti az esténként kiilondsen erGteljes varosi hdsziget jelenség
enyhitését, koénnyebb elviselését, madasrészt hozzajarul a varosok szennyezett leveg6jének
tisztuldsahoz. E kedvezd hatdsok érvényesiilését segiti a varosszerkezet alakitasa soran a szélirdnyok, a
csatornahatdsok figyelembe vétele és az esetleges torlaszok létesitésének megelGzése, illetve
megsziintetése. A domboldalban fekvé teleplilések esetében — amennyiben a varost hatarold
terlleteket nappal kevésbé felmelegedd erdd boritja — nagy jelentGséggel bir a magasabb térszinekrél
,lefolyd” hideg leveg6. A varosszerkezet optimadlis — a hegy magasabb részei fel6l érkez6 htivos
levegbnek a lejt6iranyban vald tovabbjutasat lehetévé tevé — kialakitasaval a vérosi szélnél emlitetthez
hasonlé kedvezd hatdsok érheték el. A specidlis — gyakori felemelkedéssel jellemezhet§ — varosi
cirkulacids rendszerek, valamint a porszennyez&désbél szarmazé nagyszamu kondenzacidés mag
jelenléte kovetkeztében a népes telepililéseken atlagosan 5-10%-kal magasabb a csapadék
mennyisége a kdrnyezs teriletekénél.

1.2. A KLIMAVALTOZAS KOVETKEZMENYEI EUROPA EGYES REGIOIBAN

A klimavaltozds alapveté tlneteinek — az évi atlaghémérséklet ndvekedésének és a
csapadékmennyiség id6beni és térbeni mddosuldsainak — kovetkezményei feler6sddve és

koncentralddva jelentkeznek a varosokban. A varosklima fent bemutatott jellemz&i féldrajzi fekvést6l
fliggetlenll mindenhol a széls6séges idGszakok magasabb aranyat mutatja a kornyez6 teriletekhez
képest. A varoskornyék éghajlatanak szélsGségesebbé valasa tovabb fokozza az amugy is szélsGségekre
hajlamos varosi klimat. A varosok klimavaltozassal 06sszefliggd veszélyeztetettségét tetézik a
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klimavaltozas nagy foldrajzi terlleteket érinté kovetkezményeinek (tengervizszint-emelkedés, aszaly,
aradas) megjelenései a varosokban. A vdrhatd valtozdsok mértéke, a f6 veszélyeztet§ tényezbk

azonban lényeges eltéréseket mutatnak Eurdpa egyes régidi kdzott (EEA 2008b).
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1.2.1. F6 klimatényez6k valtozasanak varhaté tendenciai

Az évi atlaghémérséklet a rendszeres, egységes moddszeren alapulé mérések kezdete (1850) ota
egyértelmlien novekvé tendenciat mutat Eurdpa egész teriletén. Az 1996 és 2007 kozotti 12 éves
periddusban 8 év a valaha mért 12 legmelegebb év kdzé szamit. A klimamodellek elérejelzései alapjan
a tendencia tovabb folytatddik, Eurdpa évi atlaghémeérséklete a XXI. szazad utolsé két évtizedében —
az alkalmazott modellektdl fiiggéen — atlagosan 1,0-5,5°C-kal haladja majd meg varhatdan az 1966—
1990-ig terjedd idGszak atlaghdmérsékletét. Az évi atlaghémérséklet egyenletes emelkedése mogott
azonban nagy terlileti és évszakos eltérések rejlenek. Eurdpa északi részén, els6sorban Skandindvia és
Finnorszag térségében, valamint Kelet-Kozép-Eurdpdban a téli, mig a Foldkozi-tenger vidékén a nyari
honapok atlaghémérsékletének markans — akar 5°C-ot is meghaladd — emelkedésére kell szamitani.

A szélsGséges h6mérsékletli idészakok kozll a nyari h6hullamok hossza és intenzitasa Eurdpa teljes
terlletén nétt, mig a fagyos napok szama csokkent az elmult évszdzadban. A klimamodellek
el6rejelzései szerint a napi maximum hémérsékleti értékek legnagyobb aranyd novekedésére a
jelenleg is legmelegebb mediterran térségben lehet szamitani. A kdzegészségligyi problémakat okozo
tropusi éjszakak (20°C feletti minimum hémérséklet) szdma a XXI. szazad végén a Foldkozi- és Fekete-
tenger menti nem hegyvidéki teriileteken elérheti az évi 30-40-et is, a Karpat-medencében és
Franciaorszag délnyugati-nyugati teriletein pedig a 20-30-at. A fagyos napok szama azonban a
napjainkban ezek altal legnagyobb mértékben sujtott Skandinaviaban is jelentésen csékkenhet.

A csapadékviszonyok multbeli és jov6beni varhaté alakulasa jelentGs terileti kiilonbségeket mutat. A
XX. szdzad folyaman megkezd&dott tendencia a klimamodellek szamitdsai alapjan tovabb folytatddik.
Ezek szerint Eszak-Eurépaban a lehullé éves csapadék mennyisége névekszik, kiugré mértékben (kb.
20%-kal) a téli id6szakban, mig Eurdpa 6sszes tébbi részén az évi csapadékmennyiség — déli irdnyban
fokozdédd mértékl — csokkenése varhatd. Az Ibériai-, Appennini- és Balkan-félszigeten a XXI. szazad
utolsé két évtizedének nyari csapadékatlaga akar felére is csokkenhet a XX. szdzad utolsd két
évtizedéhez képest.

A szélsGséges csapadékviszonyokkal jellemezhet6 idGszakok kozil mind a nagy intenzitasu
csapadékesemények, mind a szaraz peridodusok gyakorisaga varhatdan folyamatosan né Eurdpa nagy
részén. Az extrém csapadékesemények szama a XX. szazad végi tendencianak megfelel6en varhatéan
tovabb ndg, olyan térségekben is (Mediterrdaneum, Kézép-Eurdpa), ahol az éves csapadékdsszegek
csokkenésére van kilatds. Eszak-Eurépaban 17%-kal, Kozép-Eurépaban 13%-kal né az extrém
csapadékesemények szama, ugyanakkor Dél-Eurdpaban nem varhatd jelentGs valtozas e tekintetben.
Kilonosen aggasztd, hogy a klimamodellek eredményei szerint az extrém csapadéktevékenységek
hossza is novekvé tendenciat mutat, aminek kovetkeztében az arvizek kialakulasahoz idealis
feltételeket teremt6 néhdny napos, extrém csapadékmennyiséggel jellemezhet6 id&szakok
novekedésére van kilatas. A szaraz periddusok hosszanak emelkedése az elmult 50 év adatai alapjan
csak a téli periddusban mutathaté ki — elsGsorban Kelet-K6zép-Eurdpaban és Nyugat-Oroszorszagban.
Az elGrejelzések szerint ugyanakkor hosszU nyari aszalyos idGszakokra van kilatas a Foldkozi-tenger
medencéjében, ahol a napi 1 mm-nél alacsonyabb csapadékmennyiséggel jellemezhet6 szaraz
id6szakok hossza atlagosan 1 hénappal is meghaladhatja a jelenlegi értéket a XXI. szazad végére.
K6zép-Eurdpdban ,csak” 1 héttel nyulik meg az aszdlyos idGszakok hossza, mig Eurdpa tdbbi felén
varhatdan tovabbra sem jelentkezik majd tartdsan aszalyos idGszak.

1.2.2. Eurdpai varosok éghajlatanak varhato valtozasai

Mindezek alapjan az eurdpai varosok éghajlata Eurdpa egyes térségeiben varhatéan a
kovetkez6képpen alakul.

Eurdpa északi térségének — Skandinavianak, Finnorszagnak, illetve a Balti-tenger vidékének — klim3ja
az elbrejelzések szerint 6sszességében enyhébb és csapadékosabb lesz. Kiilondsen télen varhatdak
jelent6s valtozdsok napjaink éghajlatahoz képest. A téli hénapok atlaghémérsékletének novekedése
észak felé fokozddo mértékben novekszik, Lappféldon a ndvekedés mértéke 7°C is lehet. Ugyanakkor a
nyari atlagh6mérséklet is ng, a kiilobnbozet a 3°C-ot is elérheti. A csapadék Skandindvia nagy részén és
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Finnorszdgban éves atlagban 20-30%-kal is néhet, télen azonban akdr felével is magasabb lehet a
jelenlegi értékekhez képest. A melegedés kdvetkeztében a hdval boritott napok szama Finnorszag déli
teriletein, a Balti-allamok teriiletén, illetve Norvégia tengerparti savjaban felére csokkenhet.

A novekv6 csapadékmennyiség és az emelked6 hémérséklet a varosokban a varosklima hatdsara a
kornyez6 teriletekénél jobban érvényesil. Mindezek kovetkeztében e térség varosaiban telente
elsGsorban a nagy mennyiségl csapadék elvezetésére és hasznositasara, mig nyaron a héhullamok
megjelenésére kell felkészilni. A csapadék emelkedése varhatéan csokkenti a téli flitési célu
energiaigényt, nyaron azonban a déli teriileteken a h(itési igény fokozdddsa varhatd. A jelenleg is nagy
mennyiségben rendelkezésre alld vizenergia — elsGsorban Skandindvia teriiletén — azonban tovabbra is
kénnyen hozzaférhet6 marad.

Az atlanti térségben — ahova a Brit-szigetek, irorszag, Franciaorszag és Németorszag északnyugati
teriletei, a Benelux allamok és az Eszaki-tenger szigetei tartoznak — a h6mérséklet az év egészében
varhatdan kozel egységes mértékben 2-3°C-kal n8 a XX. szazad végi értékekhez képest. A varhaté éves
csapadékosszeg a térség nagy részében kozel valtozatlan lesz a maihoz képest, 5%-ot kismértékben
meghaladd novekedés Skéciaban, mig hasonld aranyu csokkenés Franciaorszdg nyugati és kozépsé
terlletein varhatd. A csapadék szezondlis eloszlasa azonban alapvetfen valtozik az el6ttink allo
évtizedekben, a téli csapadék jelentGsen, 15-50%-kal n8, mig a nyari — déli iranyban fokozddd
mértékben — mindenhol csokken. Ez aldl csak Skdcia legészakibb teriletei képeznek kivételt. Az ers
széllel kisért nagy viharok varhatéan a térség egész teriiletén gyakoribba és intenzivebbé vélnak. A
tengerparti, alacsony tengerszint feletti — illetve kiildndsen az az alatti — varosokban a tengervizszint
varhaté emelkedése jelent nagy kihivast.

Mindezek kovetkeztében az atlanti térség varosaiban télen a felesleges csapadék elvezetése, nydron a
csokkend csapadék és magas hémérséklet kovetkeztében fellépd aszaly jelenti a f6 kihivasokat. Ezért e
térségben mindenképpen célszer(i a téli nagy mennyiségl csapadék visszatartasadra és annak nyari
id&szakra valé tarolasara vonatkozé technolégiai megoldasok kidolgozasa és alkalmazasa. A térség déli
részén, elsésorban Franciaorszagban — annak északi teriiletein is — fel kell késziilni a héhullamok
gyakorisagdnak jelentés novekedésére. Franciaorszadg teriiletén évi 20-30 tropusi éjszakdra kell
szamitani a XXI. szazad végére, ami a varosklima hatasara a nagy beépitettséggel bird telepiiléseken a
nyar nagy részében szinte lehetetlenné teszi az éjszakai enyhlést.

Kozép-Eurdépaban — Németorszag és Lengyelorszag nem tengerparti régidiban, a Cseh- és Karpat-
medencében — az évi atlagh6émérséklet vdarhatéan kozel azonos mértékben, 3°C-kal ng, télen
Lengyelorszagban, mig nydron Magyarorszdgon ennél 1°C-kal magasabb atlagh6mérséklet-emelkedést
jeleznek a klimamodellek. A csapadék mennyisége a térség déli részein varhatéan nem valtozik, az
északi részeken enyhe — 5%-0s — emelkedés varhaté. Az atlanti térséghez hasonldéan azonban itt is
atalakul a csapadék éves eloszlasa, télen az egész térségben — észak felé fokozédd mértékben — ng,
mig nydron mindenhol — déli irdnyban emelkedé tendenciat mutatva — csokken a lehullé csapadék
mennyisége. Ez kilondsen a Karpat-medencében okoz majd sulyos karokat, hiszen itt az éves
csapadékmennyiség a térségen beliil jelenleg is a legalacsonyabb. Az aszalyos napok szama Kozép-
Eurdpaban a XX. szazad végére jellemz6 20-25 naprdl 30-35-re emelkedik a XXI. szazad végére.

A térség varosaiban a legnagyobb problémat vdrhatdéan a nydri héhulldmok id6tartamanak és
intenzitasanak novekedése fogja okozni, kiiléndsen a régid déli térségeiben. Emellett télen az erGsen
csapadékos id&szakok hosszdnak és az ezek alatt lehullé csapadék mennyiségének novekedése,
valamint a téli csapadék halmazallapotanak hoérdl esére valtasanak kévetkeztében a hirtelen lezdduld
magas arvizek, nydron pedig az aszaly jelentenek majd kihivast.

A mediterrdn térségben az évi atlagh6mérséklet — a Foldkozi-tenger szigeteinek kivételével —
mindenhol legalabb 3°C-kal n6, Andaluzidban, illetve Bulgdria siksagi terililetein az emelkedés ezt is
meghaladja. Kilénosen nagymérték{ a nyari idészak atlaghémérsékletének névekedése, amely Dél-
Olaszorszag kivételével a 4°C-ot is meghaladhatja. A csapadék mennyisége az egész térségben — télen
mérsékelten, nyaron erésen — csdkkend tendenciat mutat. Az Ibériai-félsziget nyugati, az Appennini-
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félsziget k6zépsé és a Balkan-félsziget teljes teriiletén varhatéan a XX. szazad végi csapadékosszeg
kétharmada varhatd csak nyaron. E térség azonban varhatéan nem érintetett az Eurdpa mas részein
fokozédé vihar-veszélyeztetettség altal.

A mediterrdn varosok éghajlata a varosklima jelenségei kovetkeztében kiugré mértékben
szélsGségessé valhat. Kiilonosen igaz ez a nyari id6szakra, amikor a napjainkra jellemz& nagy forrésag
tovdbbi fokozdddasara kell szamitani. A tropusi éjszakdk szama e térségben a nem beépitett
terileteken is elérheti a 40-50-et, a varosokban — a varosklima hatasdra — ezek szama ennél is
magasabb lesz varhatdéan. A hdség nydron sulyos vizhiannyal parosulhat majd, amit az is tetéz, hogy a
téli csapadék szintén csokkend tendencidja kovetkeztében a természetes és mesterséges vizraktarak
télen sem tudnak teljes mértékben feltoltédni.

1.2.3. Avaltoz6 varosklima tarsadalmi, gazdasagi, kérnyezeti hatasai

Ahogyan az éghajlat is sok teriileten és szertedgaz6 O0sszefliggésrendszerben hatdrozza meg a varosok
életét, ugy a valtozasa is tobb teriileten, olykor egyszerre tobbirdnyu valtozdsokat okozva hat. A
helyzetet a foldrajzi fekvés okozta alapvetd lokalis eltérések is bonyolitjak. Nehéz altalanos sémat vagy
tanulsagot felallitani még Eurdpan belil is ezekre a hatasokra. Azonban mindenképpen igaz, hogy a
tarsadalom életét alapvetGen befolydsold koérnyezeti adottsagok megvaltozasa a megszokott
feladatokat, veszélyeket és lehetGségeket meghaladd Uj kihivasokat allit a varosok lakossaga és
intézményeik, szolgéltatoik elé. Ezekre a kihivasokra a varosok lehet6ségeik, tarsadalmi/gazdasagi
erejiik és megujuldképességik szerint vdlaszolnak. A valdban hatékony és el6remutatd valaszok
kidolgozasahoz pedig megalapozott tudasra, ésszerliségre, talalékonysagra és osszefogasra van
szlikség.

Kétségtelennek tlinik, hogy a klimavaltozas belathaté és tervezhet6 id6n belil nem fog megéllapodni
egy egyensulyi helyzetben. Emiatt a tarsadalomnak is nem egyszeri atalakulasra, hanem folyamatosan
valtozo kérnyezeti hatasokra kell felkészilnie, igy folyamatosan valtozo alkalmazkoddsra van sziikség.
Ez minden érintett tertleten fokozott és megujulo feladatokat fog jelenteni.

A klimavaltozas kovetkeztében az alabbi természeti adottsagokkal lehet szamolni Eurdpaban:

—  Gyakoribbd és hosszabbd valé nyari héhullamok.

—  CsOkkeng és rendszertelenebbé valo éves csapadékmennyiség.

—  Nagy intenzitdsu csapadék, zivatarok, jéges6k gyakorisaganak névekedése.

—  Valtozékonyabb idGjaras.

—  Fagyvaltozékony idGszakok hosszabbodasa és gyakoribba valasa a hosszi, hideg teld
térségekben.

—  Er6s6dé és gyakoribba valé viharok, az dceani partvidéken a trépusi ciklonok megjelenésének
esélye nd, ezzel er6s6dé abrazio.

— Az erGsebb széllel jaré viharok eddig védett térségekbe is eljutnak, f6leg Kozép-Eurdpaban.

—  Er6sodé és gyakoribba valé vihardagalyok a tengerpartokon.

—  Emelked6 tengervizszint.

— Allandé talajvizszint-emelkedés a tengerparti teriileteken, lokélis és idGszakos emelkedés az
arvizveszélyes terileteken, talajvizszint csokkenés a legtobb teriileten.

— A folydk altalaban csokkené vizhozama mellett a hirtelen bekovetkezé arvizek, felhészakadasbal
szarmazo lokalis elontések valdszinlisége megnd, az arvizek csucsmagassaganak emelkedése
varhato.

— A szarazabb novényzet és nagy intenzitasu csapadék miatt a felszini erézié fokozddik, kiilondsen
Dél- és Kozép-Eurdpaban.

—  Avaltozd talajvizszint miatt a talaj teherbirdsa valtozhat, talajmozgdsok alakulhatnak ki.

—  Atéli h6mérséklet emelkedése miatt a hideget kevésbé t(irs élSlények megjelenése, térhdditasa,
kiilondsen a mediterran térségen kivili teriileteken.

A konkrét hatasok értelemszerlen a klimavaltozas adaptacids oldalat érintik, vagyis a valtozast kivaltd
tényez6k modositasat, az lveghdzhatdsu gazok kibocsatdsanak csokkentését itt nem érintjuk. A
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hatasok kozil érdemes elvalasztani a kodzvetlen és kozvetett hatasokat. A kozvetlen hatasok az
éghajlat, idgjaras altal kozvetlenil befolyasolt telepilési folyamatok, mig a kdzvetett hatasok gyakran
mas, mar létezd tarsadalmi/gazdasagi folyamatok részeként jelennek meg, felerésitve, iranyitva vagy
éppen gatolva azokat. Ertelemszer(en elSbbiek inkdbb koldgiai, egészségiigyi és miiszaki jellegliek,
mig utdébbiak a legszélesebb korben érinthetik a telepiilések életének minden szegmensét. Az
aldbbiakban mindkét szempontbdl Osszefoglaljuk réviden a klimavaltozds hatasait a telepiilések
életének, mikodésének teriletei szerint.

A kozvetlen hatdsok kozll kiemelt jelentéségli az egészségre és az egészségligyi intézményrendszerre
gyakorolt hatads. A melegedéssel jaré héhullamok hatdsa kézismert. A nyari héhulldmok jelenleg
elsGsorban Dél-Eurdpara jellemzGek, a klimavaltozas hatasara azonban vérhatéan Kozép- és Nyugat-
Eurdpaban is gyakrabban fordulnak majd eld. Itt azonban a lakossag kevésbé szokott hozza a magas
hémérsékletekhez, igy a hilvosebb kliman él6k szdmara kevésbé kiugréo hémérsékletl iddszakok
gyakorisagdnak novekedése is szokatlan kockazatot jelent. Az altaldnos melegedéssel egyiitt jar a
kérokozok és azok hordozdinak elterjedése, aktivitadsi id6szakuk meghosszabbodasa (példaul
szunyogok), az enyhébb telek pedig olyan élSlények megtelepedését is lehet6vé teszik, amelyek
egyébként természetes Uton nem tudtak eddig fennmaradni. A névényzet Gsszetételének valtozasa,
de ettél fuggetlenll is a meleg, nem frisstl6 levegsjl id6szakok gyarapodasa a pollenterhelés
novekedését és az allergias tlinetek gyarapodasat okozza. A varhatdan valtozékonyabb id6jaras féként
a betegeket és az idGseket viseli meg, igy nemcsak a h6mérséklet széls6 értékeinek alakuldsa, de a
valtozas sebessége is kockazati tényezévé valik. A melegebb, deriltebb idéjarassal fokozodd UV
sugarzas kevésbé feltlin6 gyorsasaggal, de szintén fokozddo jelentdségli kockazatot jelent.

Az egészséglgy intézményrendszerére kozvetett hatasként az idGjardssal  kapcsolatos
megbetegedések, rosszullétek szamanak novekedése, az arvizek, viharkarok kdvetkeztében gyarapodd
balesetek, a veszélyhelyzettel érintett lakossag ellatasa, a fokozédd jarvanyveszély ro kilén
feladatokat. Az épliletek nyari felmelegedése miatt emelkedik azok energiaigénye, ugyanakkor az
energiaellatas biztonsaga is csokkenhet, ezek mar kdzvetlen hatasok.

Az épliletek és az épitett infrastruktura szempontjabdl a legtagabb a klimavaltozds hatdsainak kore. Az
altaldban magasabb csicshémérsékletek az egész kontinensen fennakadasokat okozhatnak a kotott
palyas kozlekedésben a felsGvezeték-szakadasok és a sinek deformacidja miatt. Az észak-eurdpai
terlleteken az er6so6ddé hatasu fagyvaltozékonysag emelhet6 ki, de ez kisebb mértékben a kozép-
europai térségben is jelentkezik, az épliletek, talapzatok, szobrok, utburkolatok rongalédasat okozva.
A gyakoribba és erGsebbé valé viharok az egész kontinensen karositjdk az épileteket és a
légvezetékeket, kozvetlenlil is és a kid6l6 fak, oszlopok altal egyarant. Az elektromos
vezetékszakadasok miatti dramkimaradas pedig ma mar szinte az élet minden teriiletét érinti. Az
intenzivebb csapadék, felhdszakadas, zivatar hatdsai kozil a fokozott villamtevékenység és a
jégverések a legveszélyesebbek az épliletekre, de szinte minden szabadon allé emberi szerkezetre is. A
nyari id&szakban vagy hdolvadaskor érkezé felh&szakadasok a talaj fokozott erdzidjat, vizmosasok
kialakulasat, utak, épuletek alamosasat okozhatjak, omlasokat valthatnak ki gyakorlatilag Eurépaban
barhol. Az aluljarékat, alagutakat, metréhdlézatokat elsGsorban az ilyen eseményekhez kapcsolddd
elontések veszélyeztetik, de héhullamok idején a hatékony szellGztetés is nehezen megoldhatd
feladat. A talajvizszint valtozasa a talaj és vele egylitt épuletek, vezetékek elmozduldsat, csuszasat,
deformdcidjat, torését okozhatja.

A kozlekedés szamara a legfontosabbak az infrastruktira fent emlitett kitettsége miatti hatasok.
Ezeken kivil azonban igen fontos a kozleked6 embert éré hatasok is, elsGsorban a kozuti
kozlekedésben. A  héhulldmok a nem  légkondicionalt jarmlvekben csokkentik a
koncentraléképességet és rosszulléteket okozhatnak, ami nemcsak a vezet6t, de az utasokat is
veszélyezteti. A rendkiviili id6jarasi helyzetek (6nos esé, zivatar, er@s szél) gyakorisaganak novekedése
a felkésziletlen gépkocsivezet6k szdmara jelent komoly kockdzatot. Az er6s viharok a hajozas és
replilés szamara is fokoz6dd problémat jelentenek. A révidebb ideig tartd és gyengébb téli jégpancél
viszont az észak-eurdpai hajézas szamadra Uj és kedvezs lehet&ségeket teremt.
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Osszetett a vizgazdalkodas, vizrendezés terén jelentkez6 hatds is. A kontinens nagy részén egyszerre
fordul el6 vagy jelenik meg az aszalyok gyakoribbd és silyosabba valasa miatti vizhiany és a
felhGszakadasok okozta rendkiviili arvizveszély. Az arvizveszély szempontjabdl is kiilonésen fontosak a
lokalis, nem is feltétlenil vizfolyashoz kéthetd aradasok, felhGszakadasok okozta eléntések. A talajviz
magassaga a csapadék és beszivargas alakulasatél fuggéen csokkenhet vagy emelkedhet,
tengerpartokon azonban a tengerszint emelkedése miatt az emelkedés lesz a meghatdrozo.
Ivévizellatas szempontjabdl az ivévizbazist jelent6 felszin alatti vizkészletek is ennek megfelelGen
veszélyeztetettek. Tengerparton kilondsen veszélyes a csokkend felszini vizutdnpdtlas miatt a
tengerviz beszivargdsa az édesvizes rétegekbe, ami az ivovizbazis tonkremenetelét, a sés vizzel
érintkez6 épuleteknél fokozddd mallast okozhat. Felszini és sekély mélységl viztestekbdl kitermelt
ivoviz esetén a f6 probléma, hogy éppen a fokozott vizigény(i idGszakokban lesz a legkisebb a
hozzaférhetd vizmennyiség. A csokkend utanpdtlas a vizmindség romlasat is okozhatja.

A szennyvizkezelés szempontjabdl az egyesitett csatornahdalézatoknal az arvizek, a csokkend
vizfogyasztas miatt koncentraltabb szennyvizek pedig a szennyviztisztitok mikodésében okoznak
problémat. A nem megfelel6en kialakitott és erdzidveszélynek kitett hulladéklerakdkat érinti a
hulladékgazdalkodas terén leginkabb a klimavaltozas.

A vdrosi zoldterlletek Eurdpa nagy részén a fokozdédd meleg, szarazsag és a terjed6 melegkedveld
fajok, névénykdrositd rovarok terjedése miatt eleve egyre nagyobb koérnyezeti stressznek vannak
kitéve. Ezt fokozza még a varosi lakossag egyre erGteljesebb igénybevétele is, hiszen a melegebb
id6ben egyre tobben és egyre intenzivebben haszndljak a varosi parkokat. A nagyobb kornyezeti
stressznek kitett novényzet a viharoknak is kevésbé all ellen, éppen akkor, amikor azok erGsebbé és
gyakoribba valnak. A melegedés ugyanakkor kedvezd hatdsi a hlivosebb éghajlatu teriiletek
novényzetére a hosszabb és melegebb vegetacidos idGszaknak kodszonhetGen. Paradox maddon a
folyamatos, hosszu telekhez alkalmazkodott hidegtliré fajok esetében az atmeneti id6szakok és a téli
melegfrontok valtozékony id6jarasa lehet kockazatos, mivel a meleg hatdsara tul koran indulhatnak
meg az életfolyamatok.

A telepilési szintl energiaellatds szempontjabdl a nydri hSéhulldmok idején a légkondicionalas
megnovekv6 energiaigénye a legfontosabb hatads, de legaldbb ilyen fontos, bar inkabb egyedi
események a viharok, szél okozta karok az infrastruktiraban, a vezetékszakadasok. A nagy elektromos
halézatok miatt a kozvetlen hatasokkal, karokkal nem érintett rendszerekben is tulterhelés
jelentkezhet. Végiil attételesen, de a tobbi agazat mitigacidos és alkalmazkodasi megoldasai is
novelhetik az elektromosenergia-igényt (példaul buszkdzlekedés felvaltasa metrdéval vagy villamossal),
ami az energetika szempontjabdl a klimavaltozas velejardja. Kedvezd hatds a varhatéan emelkedd
atlagh6mérséklet és rovidiil6, melegedd telek miatt a fltési igény csokkenése.

A klimavaltozas kozvetett hatdsai els6ként a gazdasag terén jelentkeznek. Az eddigiekben vazolt
hatasok elsGsorban mf(iszaki, technikai jellegliek, hatasuk a gazdasagra egyértelmien a termelés és
szolgaltatasok raforditasainak koltségesebbé valasdban jelentkezik. A technikai jellegli hatasok
ugyanis, még ha kevésbé karosak is, a megszokott terhelésektél, elGirasoktdl eltérd igénybevételt
jelentenek, ami vagy Uj (ha nem is feltétlenll dragabb) megolddsokat, vagy a meglevé technika
megerdsitését, atalakitasat kivanja meg. Ezek a koltségek éghajlati kitettségtdl fliggben olykor egy-egy
részterlleten is igen nagyok, nemzetgazdasagi jelentGségliek lehetnek, példdul az arvizvédelem
esetén. A manapsag jellemzd nagy ellatéd rendszerek, amelyek a kozlekedésen és infrastrukturan
keresztlil ki vannak téve a kornyezeti valtozasoknak, érzékenyebbek és sérilékenyek ezekre a
hatasokra. Ugyanakkor a gazdasag szamara szamos terileten el6nyosek lehetnek a klimavaltozas
hatadsai. A mezGgazdasag valtozo lehetbségei attételesen, a varoskornyék helyzetének ersodésében
vagy gyengllésében jelentkeznek. A tobbnyire csékkené flitési igények elvileg szintén kedvezd
hatasuak, azonban a vdltozékonyabb id&jards miatt olykor éppen ellentétesen alakulhatnak a
koltségek. A mediterrdn térség kivételével a turisztikai szezon béviilése szintén kedvez§ hatds, délen
viszont az egyre sulyosabb héhullamok a nyari vendégforgalmat csokkenthetik. Hegyvidéken a
siturizmus drasztikus dtrendez8dése mar jelenleg is |étezS folyamat. A kedvez§ jégviszonyok az Eszaki-
, Balti- és Fekete-tenger partvidékén a tengeri kereskedelemre lesznek jotékony hatassal.
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A mitigaciés és adaptdcids megoldasok nemcsak tobbletkoltségekkel jarnak, hanem ésszer(
gazdasagiranyitassal Uj termékek, dgazatok megjelenését is hozhatjak, példaul a z6ld energiatermelés
terén. Kell6en felkészilt gazdasag esetén a technikai alkalmazkodas raforditasai is helyben tarthatok,
vagyis a helyi gazdasagot erdsithetik. A gazdasag ekozben a tarsadalmi hatasok teherviselGje is, a
tarsadalom valtozdsai tobbszérésen kozvetett Gton, de megjelennek itt is. Az alkalmazkodas a
tdrsadalom szamdra tébbnyire tobbletkoltségekkel és Uj feladatokkal jar, amiket csak részben lehet a
civil és maganszférdra bizni. Az dnkormanyzatok és az allam pedig — ha kerll6 Uton is — a gazdasaghbal
vonjdak el az ezek finanszirozasahoz sziikséges pénzt. Ugyanakkor a klimavaltozas hatasai gazdasagilag
kedvezGek is lehetnek. A korszer(i és kornyezetbarat termékekre és szolgaltatdsokra épiilé agazatot
nevezzik z6ld gazdasagnak. A zold gazdasag mechanizmusai és technoldgiai amellett, hogy segitenek a
klimavaltozadshoz valé alkalmazkodasban, Uj munkahelyeket is teremthetnek. Az 4j munkahelyek pedig
a helyi gazdasagfejlesztésnek is fontos Iépései, mikdzben klimabaratabba teszik a varosokat.

A tarsadalmi hatasok a legsokrétlibb és legnehezebben megjésolhatd hatdsok kozé tartoznak, mivel
tobbségében csak kdzvetetten kapcsolddnak a klimavaltozas kivaltotta természeti folyamatokhoz. A
varosokban a kdrnyezeti hatdsokhoz hasonldan a tarsadalmi hatdsok is koncentraltan, kiélezettebben
jelentkeznek. Leginkabb a hatranyos helyzetli csoportokat (szegények, id&sek, betegek, fogyatékkal
él6k, kisebbségek) érintik a valtozasok, 1évén nekik a legkisebbek az alkalmazkodashoz mozgédsithato
tartalékaik. Anyagi szempontbdl a lakaskorilmények kedvezétlen valtozasa (példaul a héhulldamok,
arvizek, gyorsabban leromlé épiiletek miatt) és a rendkivili id6jarasi helyzetek, viharkarok, arviz,
talajmozgdsok okozta ingd és ingatlan karok teszik kiszolgaltatotta ezeket a csoportokat.
Felkésziilésiiket sokszor az informacidhiany akadalyozza, akar kulturdlis elkiiloniltség (példaul
bevandorldk esetében) vagy az iskolazottsag alacsony szintje miatt. A varosklima valtozasa az egyes
varosrészek statuszat is befolydsolhatja, a jobban sujtott varosrészek leszakadasat, masok
felemelkedését okozva. A regionalis, s6t nemzetkozi gazdasagi valtozasok is javithatjak vagy ronthatjak
egy-egy telepllés statuszat a telepliléshaldzatban. A gazdasag, vagy csak pusztan az életkoérilmények
valtozasa pedig egyre jelent6sebb migraciot okoz. A migracid napjaink legfontosabb problémai kozé
tartozik. igy az adaptdcio soran a hatranyos helyzet( tarsadalmi csoportokat és varosaikat is tamogatni
kell. A hatranyos helyzetli varosok és térségek tamogatasa a klimavaltozassal kapcsolatban a
terlletfejlesztés céljaihoz is szorosan kapcsolddik, hiszen ezaltal is csokkenthet6k a terileti
kiilonbségek, javithato a teriileti kohézid.

Mind a tarsadalom, mind a gazdasag szempontjabdl altalanosan fontos a kornyezetbiztonsag és a
katasztréfavédelem szerepe. Legsulyosabb az darvizek, kiilonésen a gyors, lokdlis arvizek
gyakorisagdnak és intenzitdsanak novekedése lesz. Emellett az erd6tizek gyakorisaganak és
intenzitasanak novekedése kiemelendd, f6leg azért, mert olyan térségekben is szamitani kell rajuk,
ahol eddig ritkan, kis intenzitassal fordultak elS, példaul K6zép-Eurdpaban. A valtozékony id6jaras a
kozlekedésbiztonsagot veszélyezteti, fGleg a téli id6szakban (viharos szél, 6nos esé, fagyvaltozékony
idészakok hosszabboddasa Eszak-Eurépaban). Az épiiletek és az infrastruktira fokozddé terhelése miatt
is veszélyhelyzetek alakulhatnak ki. Mindez a biztositasok sziikségszer( terjedését és — amennyiben
nem torténnek hatékony lépések az alkalmazkodas névelésére — azok draguldsat is okozza.

A tdrsadalmi és gazdasagi hatdsok szempontjabdl a nagyobb tartalékokkal, technikai és szellemi
potenciallal, er6sebb 6sszefogdssal és atgondolt iranyitdssal rendelkezd telepuilések, térségek jobb
eséllyel tudnak alkalmazkodni, tehat elvileg a valtozas élezheti a regionalis kiilonbségeket. Ugyanakkor
ezen térségek lehet, hogy éppen eddigi kedvezd helyzetiiket olyan koérnyezeti adottsagoknak
koszénhették, amelyek valtozdsa meghaladja a tdrsadalom alkalmazkoddképességét, mikozben
mashol éppen az alkalmazkodas kihivasai teremtenek Uj lehetGségeket.

1.2.4. A modellezés és a sériilékenység vizsgalatok szerepe

A most zajlo és el6re lathaté kornyezeti valtozasok a hagyomanyos tervezési mddszereket néhany
szempontbdl meghaladotta teszik. Nemcsak a technikai részletek meghatarozdsaban, a sziikséges
megoldasok kivalasztasaban, de a fejlesztési célokban, célértékekben sem feltétlenil elegendé a
meglevd, korabbi megfigyeléseken alapulé adatokra hagyatkozni. Szikséges a klimamodellek
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eredményeire, elbrejelzéseire is épiteni. Az arvizvédelemben, a terillethasznalatban,
varosszerkezetben, gazdasagfejlesztésben, vizellatasban, az egészségligyben egyarant sziikség van a
jovében zajlo természeti folyamatok figyelembe vételére. A tengerparti varosok életének példaul
gyakorlatilag minden szegmensét érinti a kornyezeti valtozas. Csak ennek a szemléletvaltasnak a
segitségével lehetséges a hatékony alkalmazkodds a klimavaltozashoz. Azonban a klimamodellek
eredményei napjainkban még tulsagosan eltérGek és sok szempontbdl bizonytalanok ahhoz, hogy
konkrét fejlesztési célokat tlizhesslink ki segitségiikkel. Azonban atgondolt és bolcs értékeléssel, tobb
klimamodell eredményeinek 0sszevetésével kivalaszthatok azok a f6bb valtozasok, trendek, amelyeket
figyelembe kell venni.

Az elbre jelezhetS kornyezeti valtozasok értékelése teszi sziikségessé a sériilékenység vizsgdlatokat,
mivel a sériilékenység 6nmagaban a napi életben, de a terileti tervezés és értékelés terén is nagyon
széles értelemben hasznalhatd. Ahogyan az emberi élet minden teriiletének megvan a maga
kolcsonhatas-rendszere, a sérilékenység is helyrél helyre, esetr6l esetre mdas lehet. Tehat
érdemesebb egy-egy szlikebb folyamatra, tényez6re értelmezve vizsgdlni, igy beszélhetiink a
héhulldmokkal, aszdllyal, arvizzel, tengerszint emelkedéssel vagy éppen gazdasagi folyamatokkal, jogi
valtozasokkal szembeni sériilékenységrdl. A hatast kivaltd tényez6k mellett az azt elszenveddk kore is
széles lehet, lehet szd orszagok, régidk, teleplilések vagy bizonyos tarsadalmi csoportok, vallalkozasok
sérlilékenységérél egyarant. A sérilékenység vizsgalatok nagyban segitik, st sok esetben alapvetd
jelent6ségliek az alkalmazkoddsban a jovébeli valtozasokhoz, illetve a sziikséges beavatkozasi
terlletek, csoportok, intézkedések kivalasztasaban.

KITETTSEG ERZEKENYSEG ALKALMAZKODOKEPESSEG
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2. dbra: Az aszallyal kapcsolatos sériilékenység a magyar kistérségekben

A sérilékenység értékelések az Osszetett kodlcsonhatasrendszerek hitelesebb abrazoldsa érdekében
tobb szempontbdl is vizsgaljdk az adott jelenséget, gyakorlatilag tobb indikator Osszevetésével
létrehozott komplex mutatdk, az értékelés végeredménye tobbnyire dimenzié nélkili szam. A tébb
indikator felhaszndlasaval lehetséges az adott folyamat sokrét(i hatasrendszerét a lehet6ségek szerint
modellezni. Példaul a Climate Change Vulnerability Index (CCVI) nev(i komplex mutatd, melyet az
egyes orszagok éghajlatvaltozassal szembeni sérilékenységeik vizsgalatara fejlesztettek ki, 42
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gazdasagi, tarsadalmi és kdrnyezetei mutatot hasznal fel. Az egyik elterjedten hasznalt sériilékenység
értékelési mddszer a CIVAS (Climate Impact and Vulnerability Assessment Scheme) modell, amelyet a
CLAVIER projekt keretében fejlesztettek ki. A CIVAS modell keretében harom tényezd
meghatdrozasaval és 6sszevetésével hatarozhatd meg az érzékenység. A kitettség az éghajlati elemek,
vagy attdl fliggd természeti korilmények allapotat jellemzi, esetiinkben klimamodellek alapjan
szamolva a jov6ben varhatod allapotra vonatkozik. Az érzékenység a hatas elvisel§jének idéjarasfliggd
viselkedése (pl. aszalyhajlam, erd6tiz-kockazat). E kett6b6l vezethetd le a varhatd hatas. A hatas és a
térségre jellemzé alkalmazkoddképesség (tarsadalmi-gazdasagi ,erd”) 0sszevetésével készithet6 el az
éghajlatvaltozasi sériilékenység komplex mutatdja. A CIVAS modell alapjan késziilt el a magyarorszagi
kistérségek sériilékenység értékelése tobb kornyezeti tényez6 szempontjabdl, ,A teriletfejlesztés 4
éves szakmai programja a klimavaltozas hatdsainak mérséklésére” cimd kutatasi program keretében
2010-ben.

Az Eurdpai Kornyezetvédelmi Ugyndkség (EEA) fontos szerepet jatszik a kdrnyezeti valtozasokkal és
hatdsaikkal kapcsolatos adatok gydjtésében és kozreaddsdban. Ezt a tuddasbazist és szamos
publikacidjukat az eurdpai orszdgok és teleplilések is jol hasznalhatjak sajat térségiik kornyezeti
valtozdsainak el6rejelzéséhez és sériilékenység vizsgalataihoz. Az Ugyndkség az EU-tagallamok
szamara igen hasznos hattér-informacidkat, szaktudast tud nyujtani szakpolitikaik kialakitasahoz is.
Osszességében az EEA a klimavaltozas terén az egyik legfontosabb eurdpai tudomanyos intézmény.
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2. KLIMABARAT VAROSI KORMANYZAS ES A
KLIMAPOLITIKA KIALAKITASA

A klimavédelemrdél és klimavaltozashoz valé alkalmazkodasrél sz616 varosi klimapolitika jéval révidebb
multd, mint mas varospolitikai tevékenységek (pl. varosi kornyezetalakitds, varosfejlesztés). EbbdI
adddodan szinte sehol nem alakultak ki letisztult rendszerei. Ezek a folyamatok még csak napjainkban
zajlanak. A varosok jelenleg nagy szabadsaggal alakithatjak klimapolitikajukat és klimapolitikai
kapcsolataikat (pl. mely nemzeti, regionalis, nemzetkozi szervezet, vagy éppen mely masik telepiilés
klimatervének Uzeneteit vegye at, adaptalja sajat viszonyaira). A nagy mozgastér persze gyakran
tanacstalansagot okoz. E kézikdnyvvel szeretnénk segiteni a tervezési valasztasok megkonnyitését, és
hozzajarulni a kozos eurdpai varosi klimapolitika kialakitasahoz.

2.1. AZ EUROPAI VAROSI KLIMAPOLITIKA RENDSZERE

Rovid, masfél évtizedes multja ellenére a varosi klimatervezés napjainkban mar nem csak egyes
varosok elszigetelt tevékenysége, hanem formalizadlt vagy nem formalizalt rendszereket alkot. A
felllrél vezérelt megkozelitések altalaban a nemzeti szintrél kiindulva irnak el6 klimatervezési
kotelezettségeket a varosok szamdra. A rendszer lehet alulrdl épitkez§ is, amikor az egyes vdrosok
vagy varosi csoportosuldasok kezdeményezéseikben 0Osszefognak, regionalis, nemzeti vagy hataron
ativel6 egylttmikodésekkel akar nemzetkozi ajanlasokat alakithatnak ki.

2.1.1. Alulrdl és felulrdl is épitkezziink

A leend6 eurdpai varosi klimapolitikanak alulrdl és felilrél egyarant kell épitkeznie. Fontos hogy
egyrészt meger6sodjon a klimabarat varosok kézossége, még jobban kiteljesedjenek a mar jelenleg is
sok szerepl6t tomorité és jelent6s eredményeket felmutatéd eurdpai klimabarat varoshalézatok. A
varosok és haldzataik igy kezdeményezni tudjdk a nemzeti és eurdpai szintli szabalyozasokat, a
tdmogataspolitikai beavatkozasokat és a szakmai-mddszertani egyuttm(ikodések kialakitasat.

Mindekdzben nemzeti és eurdpai szinten is ki kell alakitani a varosi klimapolitika kereteit, az aldbbi

feltételekkel:

—  Figyelemmel kell kisérni az eurdpai varosok altal folytatott klimapolitikakat, és rendszerezetten
kozzé kell tenni a varosi kezdeményezések lizeneteit.

—  El kell juttatni minden varoshoz a nemzetkozi klimapolitikai kezdeményezések Uzeneteit, e
témaval kapcsolatos tudomanyos és szakmai eredményeket.

—  Ki kell alakitani egy olyan vérosi klimapolitikai keretszabalyozast, mely mozgasteret ad az egyes
varosok klimapolitikdjanak kialakitasahoz, ugyanakkor minden varossal szemben tamaszt
minimalis klimapolitikai elvarasokat.

— A vdrosokat klimabarat kezdeményezésekre 0Osztonz6 eszkozokkel kell integrdlni minden
szakpolitikaba, koztik kiilondsen unids szinten a fejlesztéspolitikdba és tdmogatdspolitikaba.
Ennek legjobb példdja, ha a varosi fejlesztések tamogatasanak eldéfeltételeivé valnak bizonyos
klimabarat Iépések.
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2.1.2. A fenntarthatosag integralt megkozelitését alkalmazzuk!

A klimavaltozas lGgye részét képezi a fenntarthatdsag altal képviselt kérnyezetintegracids és 6koldgiai
gondolatkdrnek. Amikor a klimavaltozast prébaljuk megel6zni, vagy amikor a hatasaira készillink fel,
akkor tulajdonképpen a fenntarthatdsag iranyaba lépink el6re. Egy koriiltekinté kérnyezetintegralt
vagy fenntarthatdsagi politika keretében helyet kell kapnia a klimavédelemnek és a klimavaltozasra
vald felkésziilésnek is. A varosi klimapolitika egy integrald politika, csak mds szakpolitikakkal szoros
Osszefliggésben érdemes vele foglalkozni.

2.2. ,KLIMAPARTNERSEG”: SZEKTOROK KOZOTTI KOZOS FELELOSSEGVALLALAS

A varosi klimapolitika kialakitadsaban elengedhetetlen az érintettek és az érdekeltek széles kord
bevonasa, ugyanis csupan a vdros szereplGi altal elfogadott kezdeményezések eredményezhetnek
legitim politikat. A politikaformalas soran a partnerség kialakitasanak elsé |épése a fejlesztések és
szabdlyozasok potencialis célcsoportjainak és minden érintettjének azonositdsa. Ezt koveti a varos
lakossaganak, vallalkozasainak és civil szervezeteinek megszdlitasa és tajékoztatasa a varosklima
helyzetérdl és a javitasat célzé tervezett fejlesztésekrél.

A klimapolitika k6zos vallalas, a varos kézosségének vallalasa. Nem minden egyes beavatkozasaért a
varosvezetés vagy a varosmenedzsment (a varosi Onkormdnyzat hivatalai) felel. A varosi civil
szervezetek, lakéhelyi kozosségek, s6t vallalkozasok is vallalhatnak szerepeket és felelGsséget a
megvaldsitasban. Ez természetesen csak akkor johet létre, ha a klimapolitika ismertsége és
elfogadottsaga megfelelS, kialakitasakor sikeriilt konszenzust taldlni, és az érintettek felelGs
vallalasokat tettek. Ez pedig megfelel6 partnerséget és egylittmikodést igényel mar a kezdetektdl.

Kedvez$ esetben mar a kiindulé dontési ponthoz — sziikség van-e klimapolitikara? — is partnerségi
kérben kozelitiink, és a partnerség jelen van az elképzelések megfogalmazasakor is. igy a partnerség
nem csak a mar papirra vetett politikai szandékok véleményezésére szoritkozik.

A varosi klimapolitika lehetséges partneri korébdl az alabbi fontos csoportok emelheték ki:

—  termel6izemek (kibocsatas-csokkentés),

—  kereskedelmi véllalkozasok (szallitasi kibocsatas-csokkentés, szallitasi sziikségletek csokkentése —
helyi termékek aranyanak novelése),

—  szolgdltatasok (klimabarat vagy légkondicionalt szolgaltatéterek, klimariadds egylittmikodés),

—  munkaaddk (klimakomfortositas, klimariadds egytuttm(ikodés),

—  kutatd-fejlesztG és oktatdsi intézmények (varosi klimakutatds, el6rejelzés; felvilagositas),

—  lakastulajdonosi kbzosségek, tarsashazak (klimakomfortositas, energiafogyasztas),

—  id6s és megromlott egészségi allapotu lakosok és szervezeteik,

—  helyi és orszagos civil szervezetek (Id. kibocsatasi, munkaadd, szolgaltatd szervezetek vallalasai),

—  Onkormanyzati intézmények és a varosi kdzszolgaltatasok felelGsei (vizszolgaltatas, elektromos
energia ellatds, hulladékgazdalkodds, kozosségi kozlekedés, egészségligyi szolgaltatas,
katasztréfavédelem)

Cél, hogy a partnerségben résztvevék minél jobban reprezentaljak a varos kozosségeit. igy alakulhat ki
a helyi szereplSk kozos felelGsségvallaldsa. A varos megfeleld partnerségének kialakitasa érdekében
nagyon fontos a szomszédos térségek, telepilések kiilénbdz6 szerepl&inek bevonasa is (errél Id. még a
tébbszintl kormanyzast).

A szerepl6k bevonasat biztositd féorumoknak lehetdséget kell adniuk egyrészt a tdjékoztatasra,
masrészt a parbeszédre. A tervezSk felelGssége megtaldlni az egylttm(ikodés és bevonas
leghatékonyabb mddjat (kézmeghallgatds, varosrészenkénti kampanyok, internetes felllet,
elektronikus hirlevél, internetes forum stb.), mely egyes célcsoportonként, korosztalyonként is eltéré.
(Fontos megjegyezni, hogy a klimavaltozas szempontjabdl kiiléndsen veszélyeztetett id&s varosi
lakossag a klimatervezés egy olyan kiemelt célcsoportja, amelynek a manapsag népszeri elektronikus

kommunikacios lehet6ségei korlatozottak.)
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A partnerséget nem csak egy-egy tervezési akciéd miatt érdemes életre hivni (mert pl. a varosvezetés
klimastratégiai dokumentumot akar elfogadni). Célszer(i azt dllandéan mikodtetni, intézményesiteni
és folyamatosan kiterjeszteni. igy lehet a lehet§ legtdbb szakmai folyamatban és politikai
dontéshozatalban megjeleniteni.

Londoni Klimapartnerség

A Londoni Klimapartnerség 30-nal is tobb szervezetet témorit, a csoport
munkdjat azonban tovabbi szervezetek is segitik, igy a résztvevék szdma
Osszességében meghaladja a 200-at. A tagok kozott megtalalhaték helyi és
térségi onkormanyzati és kormanyzati szervek, szamos civil szervezet, s6t
még piaci szerepl6k és azok tomorilései is (pl. biztositok egyesilete).

E kezdeményezésben kilondsen el6remutatd, hogy egy dllandé és

intézményesult egylttmikodés sajat iranyitd csoporttal, amely tobb tervezési
¥’ folyamatot is tamogatni képes. A partnerség egyik f6 célja természetesen

London klimavaltozas-adaptacids stratégiaalkotasanak tamogatasa, de részt
vesz mas varosi tervezési folyamatokban, koztik olyan jelent6sekben is, mint a London Plan (London
térszerkezeti fejlesztési terve). A csoporton belil kiilonésen hangsulyos az informaciécsere megkonnyitése, a jé
gyakorlatok és tapasztalatok atadasa.

ElérhetGség:
Web: www.london.gov.uk/Iccp

Tatabanyai Klimakor

Mind a tébbszintl kormanyzas alulrél szervez6d6 kezdeményezéseire, mind a
klimatervezési partnerségre j6 példa a Tatabanyai Klimakér Koézhasznu
Egyesiilet, amelyet hivatalosan 2009 augusztusdban hoztak létre tatabanyai
civilek az onkormdanyzat tdmogatasaval. Alapitéi mar korabban is fontos
eredményeket értek el ezen a terileten, hathatds segitségukkel készilt el
példdul 2007-ben a varos klimastratégidja, valamint tobbek kozott nekik
kdszonhetd, hogy Tatabdnya a Klimabarat Telepiilések Szovetségének alapitd
tagja volt 2007-ben.

A Klimakor legfébb célja annak elésegitése, hogy Tatabanyan minél tobb lakos
élien a teleptlési klimastratégia szakmailag megalapozott ajanlasainak megfeleléen. Tovabbi célja, hogy
féorumot teremtsen a tapasztalatok és egyéb informdciok kicserélésére a lakosok, az illetékes szakemberek, a
varosvezetés és a gazdasagi szféra képviselGi kozott, képviselje a tatabanyai lakosok kozos érdekeit a
klimavédelmi kérdésekben, valamint nemzetkozi kapcsolatok el6segitésével és palyazati lehetéségek
megismertetésével segitse a szakmai munkat. Az Egyesilet oktatdst, ismeretterjesztést, tudomanyos kutatast,
szakmai véleményezést végez, nyomtatott és elektronikus kiadvanyokat ad ki, valamint konferencidkat,
kiallitasokat, tanulmanyutakat és klimavédelmi akcidkat szervez, tovabba pdlyazatok irdsaval, tanacsadassal
segiti az érdekl6dd lakosok, intézmények, szervezetek munkajat.

ElérhetGség:
Web: klimakor.lapunk.hu

Szakmai varosklima ,klub”

Erdekes és figyelemreméltd formaja a kiilonb6zd szervezetek kozotti egyiittmiikodésnek a 2011
nyardn megalakult csoport. Itt a varosklimdval és klimavaltozassal tudomanyos és gyakorlati oldalrél
egyarant foglakozd szervezetek képvisel6i taldlkoznak rendszeresen abbdl a célbdl, hogy a
résztvev6k jobban megismerjék a varosi klimakutatas hazai helyzetét, elméleti és gyakorlati
kérdéseit, egymas kutatdsi irdnyait. A kutatdi oldal itt megismerheti a telepulésiranyitas, tervezés, a
vélaszintézkedések végrehajtdsanak szempontjait, a gyakorlati oldal pedig els6 kézbél kaphat
informacidkat arrdl, milyen tudomanyos eredményeket, modszereket lehet felhasznalni és milyen
maodon.
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A résztvevé szervezetek kozott a hazai varosklima kutatds legfontosabb szellemi mihelyei,
(egyetemek és az Orszagos Meteoroldgiai Szolgélat), civil szervezetek, mint a Magyar Urbanisztikai
Tarsasag és az Energiaklub, valamint a gyakorlati oldalrél a VATI tagja az egyiittm(ikodésnek. A
csoport célja széles kérben is bemutatni a hazai varosklima kutatasok eredményeit és hasznositasat,
illetve kozos feladatokban egylittmikodni.

2.3. MIT TEHETUNK HELYI ONKORMANYZATI SZINTEN?

A varosvezetés szamos eszkozt alkalmazhat a klimavaltozasi stratégidjanak vagy klimapolitikajanak
kialakitasakor. A klimapolitika elemeinek kivalasztasaban természetesen az dnkormanyzati feladatok
és hataskorok jelolik ki az alapvet6 mozgasteret, azonban mindig van mad kreativ, Ujszerl |épések
megtételére is.

A helyes és jol megalapozott varosi klimapolitika a telepilésiranyitas kdvetkezé teriileteire terjed ki:

1. Vadrosi tulajdonban Iévé intézmények atalakitasa a klimavaltozas mérséklése érdekében
— energiahatékonysag novelése,

— megujuld energidk felhasznaldsa.

2. Avdérosvezetés altal fellgyelt cégek (fejleszt6k és kozszolgaltatdk) klimabarat vallalati politikainak
kialakitasa, és azok integracidja egymadssal és a varosi klimapolitikdval (pl. energiaellatas,
tomegkozlekedés, hulladékgazdalkodas, koztisztasag).

3. A helyi lakossag és a gazdasagi szerepl6k klimavaltozdst mérsékld eréfeszitéseinek 0sztonzése,
tdmogatasa:

— Tajékoztatas a klimavaltozasi folyamatokrdl és a lehetséges helyi hatasokral,

— Pénzigyi tamogatasok a klimabarat beruhazasokhoz,

— Klimavédelmi és a katasztréfahelyzetekre felkészitd tanacsadas,

— Allandé partnerség kialakitasa, klimabarat k6zosségszervezés és haldzatok kialakitasa.

4. A varosvezetés klimavédelmet szolgald stratégiai tervezési lehetGségei (klimastratégiak, a
klimavédelem integracidja mas varosi stratégiakba).

5. Avarosvezetés klimavédelmet szolgalo szabalyozasi lehetGségei:

— Klimavédelmet szolgald varosszerkezeti tervek (pl. a beépitett és a zold terlletek aranya),

— Klimavédelmet szolgdlé épitési szabalyzatok (pl. épuletek kialakitasa),

— A varosvezetés klimavédelmet szolgdld kozlekedési szabdlyozasi és Uzemeltetési
tevékenységei (pl. egyéni motorizalt gépjarm(iforgalom korlatozasa, kozosségi kozlekedés
preferalasa),

— Klimavédelmi szempontok beépitése a helyi addk rendszerébe (pl. az emisszidcsokkentéssel
egyltt jaré addécsokkentés, vagy a nem megfelelé tomegkozlekedésli negyedekben torténd
fejlesztések kilonaddja),

— A koézuzemi ellatas (viz, hulladék, energia, kozvilagitds) és fogyasztas szabalyozasa, klimabarat
Osztonzbk és korlatozasok alkalmazasa (pl. a szelektiv hulladékgy(jtés vagy viztakarékossag
Osztonzése, éjszakai és reklamcélu vilagitas korlatozasa),

— Klimavédelmi szempontok megjelenitése az 6nkormanyzati kbzbeszerezésekben.

6. Klimatudatos helyi gazdasagpolitika folytatasa: zold gazdasag és fokozddo térségi onellatas.

7.  Aglobalis klimaigazsagossag kérdéskorének felkarolasa (mit tehet ezért a varos)
8. Avarosmenedzsment és a varosi dontéshozatal klimatudatos intézményszervezése.

Az OECD ,Cities, Climate Change and Multilevel Governance” (Varosok, klimavaltozas és tobbszint(i

kormdnyzas) ciml tanulmanya (CORFEE-MORLOT et al., 2009) a varosirdnyitas aldbbi négy lehetséges

modjat hatarozza meg a varosi klimapolitika kialakitasaban:

— Az onkormanyzat mint fogyaszté: A helyi vagy térségi dnkormdanyzatok sajat fogyasztasukat, 6kologiai
labnyomukat csokkenthetik az 6nkormanyzati intézkedések megfeleld iranyitasaval, menedzselésével,
példdul az 6nkormanyzati éplletek energiahatékonysaganak javitasaval vagy kornyezetbarat kozosségi
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kozlekedési eszkozok bevezetésével. Ez a legelterjedtebb mddja a helyi akcidknak, amit gyakran a
kozvetlen gazdasagi el6nyok, energia-megtakaritas motival.

— Az 6nkormanyzat mint kézvetité. Az 6nkormanyzat elGsegitheti a magan és kdzosségi partnerek kozotti
egyuttmiikodést. Példaul az olaszorszagi Velence vérosi tanacsdnak helyi energetikai terve magaban
foglal szandéknyilatkozatokat olyan kozos projektekrdl, melyek a maganvallalatok, az 6nkormanyzati
kozlekedési vallalatok, a kozos képvisel6k szovetsége, valamint tervezGi, épitészi és mérnoki egyesiletek
egylttmikodésével valdsulnak meg. A PPP —public private partnership (a k6zésségi és a maganszféra
partnersége) — konstrukcidkon keresztll is érvényesithetd ez a szerep, kilonosen az infrastruktira és a
kozszolgaltatasok mikodtetése esetében.

— Az onkormanyzat mint szolgaltato: a telepiilési szolgaltatasok (viz, elektromos energia, Gnkormanyzati
lakasok stb.) anyagi és infrastrukturalis eszkozein keresztlil. Az infrastruktura-fejlesztéssel és
szolgaltatasokkal az onkormanyzat befolyasolni képes a fogyasztdi, hulladékkezelési szokasokat. Egy
helyi vagy regionalis 6nkormanyzat igy, mint tobbségi tulajdonos a kozszolgaltatast végzé cégekben,
illetve mas kozjavak esetében is (energia, kozlekedés, vizellatas, hulladékkezelés stb.) kbzvetlen hatassal
lehet a helyi klimavédelmi akciokra. Ez a jelent6s befolyas az ellatasi oldalon azonban lényegesen
csokkenhet az energiapiacok nyitasaval (liberalizacidjaval), illetve ha a kozszolgaltatasok privatizacioja
lényegesen megvaltoztatja az agazatok tulajdonosi szerkezetét, ezaltal sziikitve az 6nkormanyzatok
beavatkozasi eszkozeit ezen a terileten.

— Az onkormanyzat mint szabalyozé: A helyi 6nkormanyzat rendelkezéseket hozhat a CO,-kibocsatas
megfékezésére, amennyiben jogi hataskore kiterjed az érintett szakpolitikai terlletekre, mint az energia,
a kozlekedés, a foldhasznalat és a hulladékok. llyen példaul Barcelona napenergia-hasznositasi
rendelete, vagy Minchen, Parizs gépjarmihaszndlatot korldtozé rendeletei. E lehetGségek az
onkormanyzatok szabalyozasi hataskoreit6l fliggnek, amelyet az egyes orszagok jogrendszere szab meg.
(Az EU-ban e téren nagyon eltéré jogositvanyai vannak az egyes orszagok onkormanyzatainak.) Egy
orszag politikai, kozigazgatasi rendszerét6l fiiggéen az egyes szovetségi allamoknak, régidknak,
megyéknek jelent6s o©nallésaga lehet a klimacélok kijelolésében, a megujuld energia, illetve
energiatakarékossagi stratégiak megalkotasaban, a kozlekedés tervezésében, a regionalis fejlesztési
programok kialakitasaban és az érintett szakteriletek hatdsagi szabdlyozasaban. A jogi szabalyozasok
mellett azonban nem szabad elfeledkezni a kozpénzek felhasznaldsarol, mellyel szintén orientalni lehet a
helyi maganberuhdazasokat, és igy végul hatékony klimapolitikai beavatkozasok torténhetnek.

Egy varos klimapolitikdja anndl er6sebb, minél jobban integralédik, azaz minél jobban athatja a varosi
kormanyzas (varosvezetés) egészét. Ezért a varosoknak a telepulésiranyitas lehets legtébb teriletén
kell klimabarat |épéseket tenniiik.

2.4. TOBBSZINTU KORMANYZAS (VAROSVEZETES)

A vdrosi térségek klimavaltozassal és altaldaban a fenntarthatdsaggal kapcsolatos feladatai nem
érhetnek véget a varoshatarnal, hiszen a nagyobb varosok mind intenzivebbé valé tarsadalmi-
gazdasagi kapcsolataik és kornyezeti Osszefliggéseik révén egy tagabb térséggel alkotnak szorosan
Osszefligg6 rendszert. Ebben a rendszerben a kozlekedési kapcsolatok, az ingazasi kapcsolatok mellett
a varos okoldgiai értelemben ra van utalva vidéki és természeti kornyezetére, mikézben a vidéki térség
kozponttdl valé fuggése is nyilvanvalo.

A problémakor osszefliggései tehat nem kozigazgatdsi hatarok kozott jelentkeznek és nem s
kezelhetGek ilyen keretekben, éppen ezért kiilondsen nagy jelentGsége van annak, hogy a kiilonb6zé
szintek legitim szereplGi, az érintett telepilések, régiok és szakpolitikdk ,gazdai” kozos
er6feszitésekkel kezeljék a varosi és varoskornyéki klimavaltozassal kapcsolatos mitigdcids
(megel6zési) és adaptacios (alkalmazkodasi) feladatokat.

Az egymassal funkcionalis egységben létez6 telepililések Onkormanyzatai (varosrégio, illetve
agglomeracid szintjén) és hatdsagai mellett persze a kormanyzati szintnek is meghatarozo szerepe van
abban, hogy a varostérségekben mennyire sikeril fenntarthatd strukturakat kialakitani (pl. a nemzeti
szint( kornyezetpolitika, kozlekedéspolitika, teriletfejlesztési politika, vagy akar az adoépolitika révén).
Ugyanakkor szintén kulcsszerepiik van maguknak az allampolgdroknak, a gazdasag piaci szerepl8inek
és ezek kozOsségi haldzatainak. Ezért a kiilonb6z6 civil szervezetekkel, illetve piaci szereplGkkel
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kivanatos atlathatd és folyamatos partnerségnek meg kell valdsulnia tébb telepllést ativelGen is és a
terileti szintek kozott is.

A kormanyzasi (governance) szemléletlii megkdozelitésnek ugyanakkor a partnerségen tul fontos eleme
a stratégiai tervezési jelleg, valamint a burokratikus jelleggel szemben a rugalmas és proaktiv
szemlélet. A vdros vidéki térségeivel kapcsolatos kihivasokrél — kiilonos tekintettel a varosi
széttertlésre (urban sprawl) —, a lehetséges megoldasokrol és tervezési feladatokroél részletesen szél a
4. ,Klimabarat varosszerkezet”cim( fejezet.

2.4.1. Kormanyzati egyiittmiikodés a varosok és a regionalis/nemzeti szint kozott

A viarosi klimapolitika az alabbi egylUttmiikodési formakban nyilvanulhat meg a varosok, az egyes

terileti szintek (megyék, régidk) és a kbzponti/orszagos szint koz6tt (OECD 2009 nyoman):

—  Regiondlis (és megyei) szinten: A varosi és regionadlis szint kozotti egyltttmlkodés olyan
klimapolitikak kialakitdsat segiti, amelyek kolcsondsen er@sitik egymast. Az egylttmkodés
lehetévé teszi az egyes klimavaltozassal kapcsolatos feladatok megfelel6 teriileti szintre
helyezését. igy példdul egy sikeres varosi energiapolitika mintat adhat a regionalis szint(
szabdlyozasokhoz. A terileti szintek fel6l kozelité klimatervezés pedig harmonizalhatja az egyes
varosokban folyd tervezési munkat, illetve kiindul6 alapul szolgal a varosi tervezésekhez. igy
példaul egy klimatudatos regionalis katasztrofavédelmi terv harmonizalja a régido egyes
telepiiléseinek arvizvédelmi terveit (pl. az egyik telepiilés beépitése ne noévelje a masik
arvizvédelmi kockazatdt). Egy regionalis katasztréfavédelmi terv szintén alapul szolgalhat az
egyes varosok drviz- vagy klimavédelmi terveihez (pl. a terv alapjan kialakithaték a varosi
arvizvédelmi  miuveletekhez sziikséges anyagkinyerési és tdarolasi korilmények, vagy
meghatdrozhatdk a beépitési korlatok, mely akkor is alkalmazandd, ha egyébként a varos
klimastratégiajanak megfelel6 klimabarat energiatakarékos épiletek is épilnének). [A
magyarorszagi megyei és orszagos teriletrendezési tevékenység hordoz ilyen (izeneteket a varosi
klimatervezés szamara, els6sorban a klimaalapu katasztrofavédelmi vonatkozasok tekintetében.]

—  Orszagos és eurdpai szinten: Az orszagos szint és a varosok kozotti egylttmikodés elGsegiti a
nemzeti és eurdpai szintli szakpolitikdk becsatorndzédasat a helyi klimavédelmi
kezdeményezésekbe, a klimapolitika mellett olyan szakpolitikdk esetében is, mint a kdzlekedés,
egészségligy, oktatds, vizgazddlkodas. Fontos tovadbba, hogy az orszdgos klimavédelmi
kezdeményezések ne csak egy-egy nagy projekt, ,zaszléshajé” kezdeményezés koré
szervezGdjenek (példaul egy er6mi rekonstrukcidja vagy folydszabalyozas), hanem adjanak teret
az alulrdl jové, helyi kezdeményezéseknek és a telepillésekre szabott, helyi feltételekhez igazodd
megoldasoknak.

A varosok és a magasabb teriileti szintek kozotti egylttmikodés természetesen jol szervezett

egyuttmkodési formakat, mechanizmusokat és erGs vertikalis partnerséget kivan meg a tervezés és a

szakpolitika formalasa terén egyardnt.

MODEL projekt az onkormanyzatok racionalis energiagazdalkodasanak tamogatasara

A MODEL (Management of Domains Related to Energy in Local Authorities) projekt célja, hogy csokkentse az

energiagazddlkodasban meglévé lemaradast az EU-n beltl és kivil. Az 0©nkéntesen jelentkezé

onkormanyzatokat arra batoritja, hogy példat mutassanak lakosaiknak, mas onkormanyzatoknak és az érdekelt

helyi szervezeteknek, cégeknek az energiatakarékossag terén. A projekt 2007-ben indult, az Intelligent Energy

Europe program tamogatdsaval. A projekt célul tlizte ki:

— Az ugynevezett ,pilot” varosok tdmogatdsat a helyi energiahatékonysagot javitd intézkedések
megtervezésében, megvaldsitasaban és értékelésében, kiilonods tekintettel a folyamat menedzselésére.

—  Fejleszteni a részt vevd varosok er6forrasait az energiahatékonysag és a lakossaggal valé kommunikacio
terén.

A célok elérése érdekében a programot harom szinten szervezték meg:

—  Eurdpai szinten: Az Energy Cities és az EnEffect nemzetkozi és tovabbi 8 nemzeti partnerszervezet vett
részt a tapasztalatok cseréjében, a kozos tréningek és oktatasok megrendezésében, koordinacidban.
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— Nemzeti szinten: a 8 nemzeti MODEL koordindtor szervezte a varosokat tamogatd kilonbozé
tevékenységeket és a program kozos médszertani keretének megismertetését mas telepiilések szamara.

— Helyi szinten: a MODEL tamogatasanak koszonhetéen a részt vevé ,pilot” varosok fejlesztették
munkatarsaik képességeit, technikai lehet6ségeiket és kommunikacidjukat, gyakorlati intézkedések sorat
valdsitottak meg a lakossdg energiatudatossaganak javitasa érdekében.

10 EU-tagdllambdl és Horvatorszagbdl 43 varos = —

csatlakozott a projekthez, amelyek &sszesen tébb O Etanaliiot i
mint 2 milli¢ lakost képviseltek. Az nkormanyzatok )

a kovetkez6 lépéseket tették meg az = ey | EToR
energiatakarékossag érdekében: T Nt

— helyi energetikai menedzserek kinevezése,
— energetikdval foglalkozd munkaszervezetek,
egységek megszervezése az onkormanyzaton

LITHUANIA

belul, Caech Republic Aithuania
. - ., . - Hlinsko (10.000)
— helyi energetikai akcidtervek és energetikai Jlemnice (5.800)
. 2,2 p , Koprivnice (23.000)
informacids rendszerek létrehozasa, Praha —Libus (8.000)
Vserin (27.800)
—  forrasok keresése a konkrét beruhazasokhoz,
— a lakossagi kommunikdcié javitdsa az Slovenia CZECH REPUBLIC

et s , Cankova (2.150)
energetikai kérdésekben.

A jovében a MODEL tovabbi 6 varost szeretne
bevonni, ezdttal Orményorszaghdl, Grizidbdl, o
Moldovabdl és Ukrajnabdl.

SLOVAKIA

Deva (80.000)
Turgovisic (89.000)

Elérhetdség:

Web: www.energymodel.eu gg;g;g-g;gg [m—

Projekt koordinator: www.energy-cities.eu Ralovica (2.000) s ey
Gabrovo (70.000)

Telefon: +33 3 8165-3680 Krtvodol(10700)

Lom (31.700)
Pazardjik (123.300)

Smolyan (44.400)

Beruhazasi programok Svédorszagban: Helyi kezdeményezések 0sztonzése
egy fenntarthatobb térsadalom létrehozéasara

1996-ban a helyi dnkormanyzatoknak egy kornyezetbardtabb tarsadalom
felé valéo atmenetét elGsegitends, a svéd kormany elinditotta a Helyi
& Beruhazastamogatasi Programot (Lokala Investeringsprogram — LIP). 2002-
ben ezt a programot a Klimaberuhazasok Program valtotta fel
(Klimatinvesteringsprogram — KLIMP), amely kifejezetten az lUveghazgazok
kibocsatasanak csokkentését tamogatta.

/ o
WesTyent °¢

A svéd kormanyzat a program tamogatdsaval a 2002-es nemzeti klimastratégiaban foglalt célok elérését
kivanta el6segiteni. A KLIMP lehet6vé tette az 6nkormdanyzatoknak, hogy tdmogatast kapjanak az liveghazgaz-
kibocsatast csokkent6 hosszu tavu beruhdzasaikhoz. A program keretében végzett munka hozzajarult az
liveghazgazok kibocsatasanak csokkentéséhez, erésitette a kdozremlkoddk kozotti egylittmiikodést, és azzal,
hogy Osszegylijtotte és kozzétette a tamogatott projektekkel kapcsolatos tudast és tapasztalatokat, egyben
batoritotta az orszag tobbi részében is a klimavédelmi munkakat.

A projektek sikerességének érdekében a KLIMP atfogé megkozelitést alkalmazott, elsGsorban azokra az
4gazatokra koncentralva, amelyek a legnagyobb hatassal vannak az éghajlatra, igy féként az energetika és a
kozlekedés terén valosultak meg az intézkedések. A program azonban az elért eredményekre fokuszalt és nem
csak bizonyos technoldgiai megoldasok tamogatasara. A tamogatott intézkedések magukban foglaltak a
tavflités kiterjesztését, a biolizemanyagokra valo atallast, az energiahatékonysag novelését és tajékoztatast a
klimavaltozdssal kapcsolatos kérdésekrdl, illetve a zajlé projektekrél. A tdmogatasok mintegy harmada
biogazzal kapcsolatos projektre forditodott.

A program az alulrél épitkez6 szemléletet alkalmazta, igy a helyi dnkormanyzatok dllitottak fel sajat
lehetGségeiknek, adottsagaiknak és szakpolitikajuknak megfeleléen a prioritdsaikat. Csak a legjobb
klimaprogramok legjobb megolddsait tamogattdk, ami mintegy 25%-at jelentette az egyes programok teljes
koltségeinek. A programokat az alapjan pontoztak, hogy milyen jol demonstrdljak a helyes klimastratégiat,
valamint szempont volt az egylttm(ikodés, az éltalanos jov6beni célok, a tamogatasi forrasok hatékony



KLIMABARAT VAROSI KORMANYZAS ES A KLIMAPOLITIKA KIALAKITASA

felhaszndldsa és a fejlesztések kornyezeti hatasai. Az egyes projekttervek versenyeztetése elGsegitette a helyi
kozrem(koddk kozotti egyuttmikodést, mikozben az 6koldgiai szempontoknak is prioritast biztositott. A KLIMP
keretén  belil megvaldsult projekteket a  Zold Beruhazasok  Svédorszaghan  weboldalon
(Miljéinvesteringsregistret — MIR: http://klimp.naturvardsverket.se/mir/index.jsp?lang=en) részletesen
bemutatjak, ahol a LIP és a KLIMP projektjei is megtaldlhatdak.

2003 és 2008 kozott a KLIMP 1,8 milliard svéd korona tamogatast nyujtott 126 programnak. A programok
Osszességében 900 intézkedést tartalmaznak, tébb mint 8 milliard svéd korona értékben. A beruhazasok
eredményeként az éves CO,-kibocsatas 2 millié tonnaval csokkent (Svédorszag teljes liveghazgdz kibocsatdsa
64 millié tonna volt 2008-ban), 3,3 TWh energiat takaritanak meg és 3,2 TWh fosszilis energiaforrasbdl
szarmazo energiat valtottak ki megujuld energiaforrasokkal (az orszag teljes energiafelhasznalasa 2008-ban 397
TWh volt), végll az évente lerakasra kerulé hulladék mennyisége 460 000 tonnaval csokkent.

2008 és 2010 kozott egy Uj program indult, amelynek célja olyan attraktiv, 6koldgiailag, tarsadalmilag és
gazdasagilag fenntarthatd varosi kornyezetek létrehozasanak tamogatasa, amelyek példaul szolgalhatnak az
integralt és fenntarthatd varostervezés szamara. A tamogatott projektek hozzajarulnak az alkalmazott
kornyezetbarat technoldgiak és tudas terjesztéséhez is. A kormany erre a célra felallitotta a Fenntarthato
Varosok Bizottsagat, amelynek feladata irdnyitani és megitélni a fenntarthatd varosok fejlesztésére szant
tdmogatdsokat. A tamogatas célja, hogy 6szténozze azokat a varosfejlesztési projekteket, amelyek segitenek
csokkenteni az Uveghazhatasu gazok kibocsatasat. Tamogatas nyujthaté beruhazasi projektekre, amelyek
lehetbleg U] épitéssel vagy felujitassal kapcsolatosak lakdovezetekben vagy lakotelepeken, illetve az
energetikaval, vizellatassal, vizgazdalkodassal, hulladékkezeléssel, kozlekedéssel kapcsolatosak. Ebben az
esetben is tamogatni kivantak a tervezési feladatokat, példaul megvaldsithatésagi tanulmanyok készitését,
programkészitést, agazatok kozotti tervezést, tajékoztatasi intézkedéseket. A tamogatasok teljes Gsszege a
2009-2010-es id&szakban 340 millié svéd korona volt.

Tovabbi informaciok a www.hallbarastader.gov.se weboldalon talalhatok.

Finn 6nkormanyzatok a klimavaltozas hatasainak kezeléséért

Az ALFRA egy ernyGszervezet, amelynek célja tamogatni a telepilési 6nkormdanyzatok egylittmikodési
lehet&ségeit annak érdekében, hogy fokozzak teleptiléseik vitalitasat.

2010-ben az ALFRA iranyelveket és ajanlasokat fogalmazott meg a 2008-as finn Nemzeti Energia- és
Klimastratégiaval 6sszhangban arrdl, hogyan kezelhet6 a klimavaltozas telepiilési szinten. Az 6nkormanyzatok
egy része mar kordbban is inditott kampanyokat a lakosok batoritasara a klimavaltozas elleni kiizdelemben. A
helyi 6nkormanyzatok klimakampanyaban 45 telepilés vett részt, amelyek a finn lakossdg mintegy felét
képviselték. Ehhez kapcsolddva 72 telepiilés készitett klimastratégiat, melyek kozil 42 mar teljesiilt is. Ezek az
onkormanyzatok a finnek haromnegyedét jelentik.

Az elmult években egyre né6tt Finnorszagban az érdekl6dés a helyi résztvevék szerepét illetéen a
klimastratégiak megvaldsitasaban. Az érdekl6dés néhdny helyi klimavédelmi projekt megvaldsulasat is
eredményezte. Az alabbiakban két orszagos projektet mutatunk be, amelyekben a helyi 6nkormanyzatok aktiv
résztvevéként mlkodtek kozre.

1997-ben kezd6dott a ,Varosok a Klimavédelemért” kampany. Az ALFRA koordindlta a halézatot, a
legkUlonb6z6bb Osszejoveteleket, oktatasokat, konferencidkat tartva tagjainak. 1997 ota ot telepulési
klimakonferenciat tartottak, ahol lehetGség nyilt az onkormanyzatoknak kicserélni tapasztalataikat, jo
példaikat, gyakorlatukat kollégaikkal. Ez ideig 46 telepiilés csatlakozott ehhez a halézathoz.

A masik projekt a ,Klimavaltozds és az 6nkormanyzati dontéshozatal” nevet viseli és 2009-t61 2011-ig tart. A
projekt vezet6je az ALFRA és hdarom minisztérium (Kornyezetvédelmi Minisztérium, Foglalkoztatdslgyi és
Gazdasagi Minisztérium és a Kozeledés és Hirkozlésugyi Minisztérium) finanszirozza. Célja az onkormanyzatok
dontési képességeinek fejlesztése, a klimavaltozassal kapcsolatban olyan dontések meghozatalanak segitése,
amelyek gazdasagilag is megalljak helylket és a telepiilések altalanos fejlédését is tamogatjdk. A projekt
keretében Gsszejoveteleket, szeminariumokat tartottak, ahol tapasztalatok és legjobb gyakorlatok k&lcsonds
bemutatasara, megismerésére volt lehet6ség. Az nkormanyzatok nagy szamban vettek részt, 6sszességében
34-en ebben a projektben.
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Referenciakeret a Fenntarthaté Varosokért (RFSC) — az integralt varosfejlesztés eszk6ze

2007 majusaban fogadtak el az Eurdpai Unié varosfejlesztésért felel6s miniszterei a Lipcsei Chartat, amely
tobbek kozott célul tlizte ki az integrélt varosfejlesztés politikai szabalyozasanak javitasat, kiilonos tekintettel a
hatranyos helyzetli térségekre. 2008 novemberében a Marseille-i Nyilatkozat a Chartaban foglaltak
megvaldsitasara szolitott fel, ennek eredményeként Franciaorszag és a francia Okoldgia, Energetika és
Fenntarthatd Fejl6dés Minisztériuma feldllitott egy eurdpai munkacsoportot, hogy kidolgozzanak — a
varosokkal és a varosokért — egy referenciakeretet az eurdpai fenntarthatd varosok szamara. Felismerve egyre
novekvd jelentGségét, a kezdeményezéssel a klimavaltozast is fokozottan kézéppontba kivantdk allitani. A
munkacsoport — amely eurdpai tagallamokat, intézményeket és a vdrosok, helyi dnkormanyzatok eurdpai
szervezeteit foglalja magaban — 2009-2010-ben kidolgozott egy eszkozrendszert, amely tamogathatna a
telepiilési 6nkormanyzatokat és résztvevéket a varosi stratégidk, szakpolitikak és tervek kidolgozasaban, a
kapcsolodéd dontéshozatalban. 2010-ben, Toleddban a varosfejlesztésért felelés eurdpai miniszterek
megerGsitették szandékukat a referenciakeret megismertetésére és a tesztelés elinditasara eurdpai varosok
kozrem(ikodésével.

A referenciakeret egy online eszkdzrendszer, amely tdmogatja a varosfejlesztési szerepléket a parbeszéd és

fenntarthatdsagi akcidk javitdsaban. Célja az is, hogy batoritsa a teleplléseket sajat megoldasaik és

intézkedéseik kidolgozdsaban, amelyek a legalkalmasabbak szamukra, de nem feltétlenul épiilnek a

referenciakeretben foglaltakra. Ennek soran a kévetkezé madon épiil fel az eszkoz:

—  Kérdések és eszkozok segitenek jellemezni a varos helyzetét, és azonositani a legfontosabb informaciokat,
varosfejlesztési terlleteket,

—  Kérdések és eszkozok segitik az integralt varosfejlesztési megkozelités adaptaldsat,

— Javasolt indikatorkészlet és vizualizacios megoldas segiti az el6rehaladds nyomon kovetését egy-egy
terileten,

—  Kozvetlen hozzaférés a témara vonatkozd eurdpai és nemzeti referencia-dokumentumokhoz, varosi
esettanulmanyokhoz és egyéb, az eurdpai fenntarthaté varosokhoz kapcsolédd érdekes
dokumentumokhoz,

—  Kozoés kommunikacids platform a parbeszéd elGsegitésére az onkormanyzatok és szakért6k kozott,
kapcsolodva mas tudashaldézatokhoz.

Az eurdpai varosok széles korében végzett tesztelést kdvetden a ,prototipus” teljes kor(i hasznalhatdsaggal
varhatoan 2011 végére késziil el, a lengyel EU-elnokség idején. Széles korli megismertetésére, bemutatasara a
tervek szerint 2012 elsé félévében keril sor a dan EU-elnokség alatt.

Tovébbi informaciok a www.rfsustainablecities.eu oldalon érheték el.

2.4.2. Klimabarat varoshalézatok

Nagyon fontos formaja a teleplilések kozétti (inter-settlement) tipust telepiilésiranyitasi
kezdeményezéseknek a klimabarat varoshaldzatok kialakitasa. A klimabarat varoshaldzatokrol
Osszeallitas taldlhatd a kézikonyv flggelékében. A haldzatba témoril6 hasonld klimapolitikat folytatd
varosok egyittesen mar jelent6s beavatkozasokat tudnak felmutatni a klimavaltozas mérséklése
érdekében (annal is inkdbb, mert a varosokban koncentralédnak a klimavaltozast kivaltd
tevékenységek és a népesség). A foldrajzi alapon szervez6dé halézatokban pedig az adaptacids
felkészlilés vdalhat hatékonyabbd, koszonhetéen a védekezés 0Osszehangoltsaganak és a
tapasztalatcserének (pl. egy folydvolgy varosai harmonizalhatjdk arvizvédelmi stratégidikat, a
mediterran nagyvarosok kicserélhetik koztéri arnyalasi tapasztalataikat).

Covenant of Mayors

A Covenant of Mayors egy alulrél induld kezdeményezés, egy olyan varoshalézat, amelynek célja a CO,-
kibocsatas csokkentése és az energiahatékonysag novelése, tisztdbb energiatermelés és —fogyasztas —
o6sszhangban az Eurdpai Unid energiapolitikajaval. A szervezet tagjai telepllési onkormanyzatok, melyek szama
2011 nyaran 2827, lakosaik szama pedig 6sszesen tobb mint 130 millié.

A csatlakozo teleptlések vallaljak, hogy els6 I1épésként kiinduldsi kibocsatasleltart (Baseline Emission Inventory
— BEI) készitenek, majd erre épitve sajat fenntarthato energetikai akcidtervet (Sustainable Energy Action Plan —
SEAP) készitenek, ami a kibocsatast csokkentd intézkedéseik alapja lesz. Az akcidterv a szovetség egyik alapvet6
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dokumentuma, amelyben a szévetség alairdja konkrét célokat és konkrét intézkedéseket hataroz meg annak
érdekében, hogy elérje a CO, csokkentési célt 2020-ig. A helyi 6nkormanyzatok biztositjak a sziikséges emberi
és anyagi er6forrasokat az akcidétervben meghatarozott intézkedések végrehajtasahoz.

A szovetség nyitott barmilyen méretli eurdpai varos szamara. Azok a varosok, amelyek nem rendelkeznek
elegendé forrassal az akcioterv tervezéséhez és megvaldsitasahoz, tdmogathatdok azon szervezetek
segitségével, amelyeknek van ilyen kapacitasuk. Ezek a tamogatd szervezetek lehetnek régiok, megyék,
tartomanyok, agglomeraciok vagy mentor varosok. A tdmogatd szervezetek meghatarozasuk szerint azok a
szervezetek, amelyek képesek stratégiai iranymutatdst, technikai vagy anyagi tamogatast nyujtani azon
telepiléseknek, melyeknél a politikai akarat megvan a csatlakozasra, de sziikséges felkésziiltségben,
eréforrasokban hianyt szenvednek a csatlakozassal jard kotelezettségek megvaldsitasahoz, vagyis az akcidterv
elkészitéséhez és véghezviteléhez.

Az Eurdpai Unid Régiok Bizottsaga hangsulyozza a helyi és regionalis er6k egyuttm(ikodését, mivel a tébbszint(i
kormanyzas az egyik célravezetd eszkoz a klimavaltozas elleni akciok hatékonysaganak novelésére. Ezért a
régiok bevonasat a Covenant of Mayors munkajaba kifejezetten tamogatjak. Magyarorszagon is készultek mar
SEAP-ok.

Tovébbi informaciok a www.eumayors.eu oldalon érhetdk el.

EUROCITIES

Az EUROCITIES a jelentésebb eurdpai varosok haldzata, amely 34 eurdpai orszaghdl 134 nagyvarost tomorit. A
legfontosabb szakteriletek: gazdasagfejlesztés, kornyezet, kozlekedés és mobilitds, szocidlis és tarsadalmi
kérdések, kultura, informacido és tudasalapu tarsadalom, szolgdltatdasok. Az EUROCITIES platformot kinal
tagjainak, hogy megosszak tapasztalataikat, tudasukat és elképzeléseiket, elemezzék a kozos problémakat és
eléremutatd megoldasokat dolgozzanak ki, amihez fdérumok, munkacsoportok, kozos projektek és
rendezvények adnak lehetGséget. A szervezet egyik f6 célkitlizése a klimavaltozas elleni harc.

Az EUROCITIES mas varoshaldzatokkal is egytittmiikodik a "Local Government Climate Roadmap" keretében a
helyi ©6nkormanyzatok szerepének és hozzajarulasanak elismertetésében, az éghajlatvaltozas elleni
kiizdelemben és a nemzeti klimastratégiakban. A ,,Roadmap” egy tobbéves folyamat része, amely szorosan
kapcsolodik az ENSZ Klimavaltozasi Keretegyezmény tagorszagainak konferenciaihoz (COP13 — Bali, COP14 —
Poznan, COP15 — Koppenhdaga, COP16 — Cancun, és jelenleg COP17 — Durban). A korabbi tervek szerint a
Koppenhagai Klimacsucson kivantak egy erds és atfogd, globalis klimavédelmi rendszert megalapozni, de e
megegyezés hidanyaban is folytatddik az egylittmiikodés. Ezen kiviil aktiv szerepet jatszik szamos eurdpai
kezdeményezésben, mint példaul: a fenntarthaté energiaval kapcsolatos eurdpai kampany, a Covenant of
Mayors, az Eurépai Mobilitasi Hét, EPOMM-PLUS, CIVITAS Catalist és CIVITAS Guard.

2008 oktdberében adtdk ki az ,Eghajlatvaltozas Nyilatkozatot", amelyhez 2010 végéig 85-en csatlakoztak. A
nyilatkozat tanusitja elkotelezettségiiket annak biztositdsara, hogy helyi szintli cselekvésre van sziikség az
éghajlatvaltozas ellen. ,Leginkabb a varosok képesek megszélitani a polgarokat az olyan globalis témakban,
mint az éghajlatvaltozas, és megmutatni a helyi szintl beavatkozasi lehetGségeket a kozélet minden terlletén,
a hulladékgazdalkodastdl a tomegkozlekedésen at egészen a kulturdlis eseményekig, és leginkdabb a varosok
segithetnek abban, hogy szembenézziink ezzel a globalis kihivassal."

Forras: www.eurocities.eu

A viérosi halézatok alulrdl jové és gyakorlat-orientalt kezdeményezéseik révén — mintegy
visszacsatolasként — alakitani képesek a nemzeti és nemzetkozi klimapolitikat. Ennek érdekében a
regionalis, nemzeti és unids klimapolitikdnak nyitottnak kell lenni a klimapolitikai varoshalézatok feldl
érkez6 kezdeményezésekre, és biztositani kell a halézatok intézményesitett részvételét a magasabb
teruleti szintek klimapolitikai kormanyzasaban (governance), szabélyozasaban és tervezésében.

2.4.3. Varos és vidéke klimabarat kapcsolatai

Az alacsonyabb teriileti szinteken (kistérségi, megyei) tovabbi sajatos telepuléskozi (inter-settlement)
klimavédelmi egyuttm(ikodések szervezédhetnek. Ezek tipikusan a varos és vidéke, illetve a
metropolisz térségek és kornyezetik kozotti kooperaciok, melyek minden varosvezetési
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tématerileten biztosithatjdk a térségi szintl szervezést. Kilondsen az aldbbi klimavédelmi

vonatkozasokat érdemes a varoshatdron tulmutatoé térségi szemléletben kezelni:

— A kozszolgaltatdsok és a lakossag ellatdsanak térségi szervezése: a kozszolgaltatasok és a
kiskereskedelem minél kisebb energiaigényl elérhetdségének biztositasa, pl.: kihelyezett
kiszolgalasi pontokkal, kozosségi kozlekedés szervezésével, elektronikus eléréssel.

— Az intézménylizemeltetés kozos standardjainak kidolgozdsa, kdzos klimabarat energiaellatas és
energiahatékonysagi beruhazasok megvaldsitdsa.

—  KozOs térségi stratégiai tervezés és a telepiilésszerkezet kdzos atgondoldsa a térségben relevans
urbanizacios (pl. urban sprawl) és ruralis (pl. eInéptelenedés) folyamatok figyelembevételével. (A
varos vidéki térségével kapcsolatos telepliilésszerkezeti vonatkozasokkal részletesen foglalkozik a
4. ,Klimabarat varosszerkezet és terilethasznalat”cim( fejezet.)

— A gazdasag és a civil tarsadalom varoson tulmutatd, egész térségre kiterjed6 klimapartnerségi
egyUttm(kodéseinek megvaldsitasa (pl. a nagy kibocsatd termelGlizemek gyakran a varos
hataran kivil talalhatdk).

—  E terekben valdsithatd meg a varost és vidékies térségét egységes rendszerben kezel6 térségi
klimabarat gazdasag- és energiapolitika. (A varos és kornyéke egyiittmikodésére épuld helyi
gazdasagfejlesztéssel kilon fejezetben foglalkozunk.)

— A klimavaltozashoz valé alkalmazkodasi (adaptéacids) beavatkozasok jelent8s része jellemzéen
mind tervezési, mind végrehajtasi szempontbdl megyei léptékben szervezhetd. igy sziikségessé
teszi az dnkormanyzatok kozotti egylttmkodést, példaul a vizgazdalkoddas és az arvizvédelem
teriletén (OECD, 2009).

— A klimavaltozds-megel6zési (mitigacidés) beavatkozasok is megkivanjak az agglomeracids
egyluttmikodést, mivel ezek gyakran a telepilések hatarain atnyudlé mdszaki infrastruktirahoz
kapcsolédnak, példaul az energiaellatashoz, kozlekedési halézatokhoz vagy éppen az emisszid-
kereskedelemhez (OECD, 2009).

Az OECD ,, Cities, Climate Change and Multilevel Governance” cim(i tanulmanya (CORFEE-MORLOT et al., 2009)
bemutatja a hannoveri varosrégid klimavédelmi egyuttmiikodését. A 4 millio lakosli varosrégid regionalis
megkozelitésben szervezi a mitigacidos és adaptacids feladatokat. A regionalis klimavédelmi (igyndkség
(Klimaschutz-Agentur Region Hannover) koordinalja a klimavédelmi tevékenységeket. (A helyi dnkormanyzatok
regiondlis szovetsége és Hannover megye — Landkreis Hannover — egy Uj kozigazgatasi egységet alkot 2001-t6l
[Region Hannover]).

2.5. NEHANY FONTOS ATFOGO VAROSVEZETESI (KORMANYZASI) TEMATERULET

A kézikdonyv kovetkezd, tematikusan rendezett f6fejezetei részletesen targyaljak a varosvezetés (varosi
kormanyzas) kompetencidjdban megvaldsithatd klimabarat beavatkozasokat. Az aldbbiakban pedig
néhany olyan fontos cselekvési teriiletet foglalunk 6ssze, melyek tobb témat is érintenek, és
horizontdlisan integralddnak az egyes agazati tevékenységekbe. E cselekvési teriileteket az egyes
tematikus fejezetek a sajat témajuk szempontjabol tovabb részletezik.

2.5.1. Globalis klimaigazsagossag varosi szinten

Az eurdpai varosok a fejl6dd vildg varosainal altaldban nagyobb aranyban jarulnak hozza a globalis
klimavaltozasi folyamatokhoz (els6sorban sajat és az altaluk generalt szén-dioxid-kibocsatason
keresztil). E jelenség az eurdpai varosok joléti tarsadalmainak fogyasztoi szokasaival és az altaluk
mUkodtetett gazdasag szerkezetével magyarazhatd. Az eurdpai fogyasztas okozta kedvezétlen globalis
kornyezeti- és klimahatasok pedig sokszor éppen a fejl6d6 kozosségeket érintik kozvetlenebbiil, mint a
fejletteket. (Ennek tipikus példaja a trépusi erd@irtds, mely sulyos klima- és egyéb karos kornyezeti
kovetkezménnyel jar, és mely leginkdabb a joléti tarsadalmak faellatasat és élelmiszerfogyasztdsat
szolgalja.) A klimavaltozas karos kdvetkezményei is gyakran a kevésbé tehetds orszagokat sujtjak a
leginkabb, kilondsen, mert ezek az orszagok a sz(ikds anyagi lehetGségeik miatt joval kevésbé tudnak
felkészlilni a katasztrofak elharitasara (pl. egyre gyakoribba valé tengerdrak a mélyen fekvé tropusi
partvidékeken). Ezért egy eurdpai varosnak torekednie kell ra, hogy az altala okozott kérnyezeti
karokat megvaltsa valamely EU-n kivuli, ,fejl6d8” vilagbeli szegényebb kozdsség tamogatasaval.
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Minden eurdpai varostdl elvarhatd a cselekvés e téren, még akkor is, ha az eurdpai varosok nagyon
sokszintiek és az egyes varosok életszinvonala nagyon eltéré.

Az eurdpai varosok vezetésének, civil és gazdasagi szervezeteinek szamos lehetdsége van a fejl6dé
vilag helyi (akar varosi) kézosségeinek erkolcsi és anyagi tdmogatdasara. Segitséglikkel a fejl6dd vilag
kozosségei sikeresebben meg tudjak védeni természeti kornyezetiiket, illetve fel tudnak késziilni a
klimavédelemre és a klimavaltozas karos kdvetkezményeire. Fontos 0sztondzni e kozosségeket abban
is, hogy fejl6désiik ne fliggjon kizdrolagosan a fejlett vildg aktualis keresleti viszonyaitdl és fogyasztasi
szokdsaitdl. TAmogatdssal és tandcsadassal szintén elérhet6, hogy a fejlett vildgban mar elkdvetett
fejlesztési hibdk ne ismétlédjenek meg ezeken a helyszineken (pl. az er6forrasokat pazarld
technoldgidk bevezetése és fogyasztoi kultura kialakulasa).

A segitségnyujtas torténhet kozvetlen kapcsolatfelvétellel (pl. testvérvarosi kapcsolat keretében) vagy
nemzetkozi szervezeteken keresztil is. Lehetnek aktiv (pl. helyszini tanacsadds, szakembercsere, k6z6s
projektek) és passziv (pl. a fair-trade érvényesitése a beszerzésekben) eszkozei.

2.5.2. Klimabarat kézbeszerzés

Mind a varosi gazdasagpolitikdhoz, mind a szabalyozashoz szorosan kapcsolédé klimapolitikai eszkéz a
klimabarat kézbeszerzés. Ennek keretében a varosok kozbeszerzési kiirasaikba integraljak a klimabarat
elvarasokat. Egy-egy beszerzés elbiralasanal figyelembe veszik a megvaldsitds soran okozott
kornyezeti terhelést, illetve azt, hogy az adott beruhazas a jov6ben milyen mddon és milyen
mértékben szolgdlja a helyi klimavédelmet.

E torekvések érvényesitésére az aldbbi lehet8ségek kinalkoznak:

— A kulonboz6 miszaki-technoldgiai beszerzésekbe kozvetlen klimavédelmi elGirasokat lehet
beépiteni.

— A palyazé cégekkel szemben is kovetelményeket lehet allitani, példaul megkovetelhetd a
klimabarat vallalati politika alkalmazasa, vagy preferalhatok a klimabarat kezdeményezéseket
tdmogatd cégek.

—  Egy tovabbi kozvetett érvényesitési méd lehet, ha az 6nkormanyzat a kdzbeszerzési eljarasban
preferdlja a helyi érdekd, vagy a helyi er6forrasokra tamaszkodd vallalkozdkat. Szem el6tt tartva
azt a fenntarthatdsagi elvet, hogy a helyi kdzosségek és a vallalkozék els6sorban a helyben
keletkez6 eréforrasokat hasznaljak, illetve — megforditva — 6sztondznek arra, hogy a helyben
rendelkezésre allé erGforrasokat a helyi kozosségek és vallalkozok hasznaljak. Tébbek kozott a
szallitasok hossza és karos klimahatdsa csokkenthetd ilyen modon.

Madrid, kornyezetkimél6 kozlekedési kdzbeszerzés

Madrid Spanyolorszag févarosa, népessége az elévarosokkal egyiitt kb. 3,9
millié f6, London és Berlin utan a harmadik legnépesebb varos az Eurdpai
Unié teriletén.

A légszennyezettség csokkentésére a Madridi Véarosi Tanacs két terv
megvalositasat tlizte ki 2008-
ban. Az egyik tervezet a ,Zold
- Flotta” nevet kapta. Ennek
keretén beldl az
onkormdnyzat  sajat  kozszolgdlati  jarm(veit  (buszok,
hulladékszallité autdk) kezdték el kicserélni alternativ, nem
fosszilis tuzel6anyaggal mikod6 gépkocsikra. A varos tervei
szerint 2011-re az Osszes ilyen jarmuvet sikeril zoldebb vagy
teljesen kornyezetkimél6re cserélni. A masik terv a vallalati
szférat célozza meg. Eddig mar 35 nagyobb vallalatot sikeriilt a
vdrosnak megnyernie az tigy mellé, amely vallalatok a ,,Foro Pro-
clima Madridon”, azaz a Madridi Klimavédelmi Férumon
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talalkozhatnak, cserélhetnek tapasztalatot egymassal. Minden egyes tag elfogadta, hogy 2012-re vallalati
autoinak legalabb 6%-at tiszta Gzemanyag hajtja.

Az dnkormanyzat energiahatékonysagi szempontbdl ,A”, azaz legjobb kategdrias, vagy alternativ meghajtasu
autdinak szama ma mar eléri az 1800-at. Az alternativ eréforrasok kozil a bioetanolt 41 jarm( haszndlja, ezek a
jarmiivek 6nmagukban megtakaritanak 104 tonna CO,-kibocsatast. A bioetanolos jarmUveket az 6nkormanyzat
a BEST program keretében szerezte be, amely az EU 6. Keretprogramjaba tartozik és a bioetanolos tizemanyag
haszndlatanak terjedését segiti. A varos BEST projektre forditott koltsége 1 millié eurd volt, amelyet 50%-ban
az Unié finanszirozott.

Elérhet&ség: Javier Rubio de Urquia, Madridi Varosi Tandcs
E-mail: rubiofj@muninmadrid.es
Web: www.munimadrid.es

2.5.3. Az intézményrendszer klimatudatos kialakitasa

Egy masik fontos varosvezetési (varosi kormanyzasi) téma a varosi klimaligyeket menedzsel§
intézményi hattér kialakitasa. A klimapolitika irdnyitasara egy integrdlt, projektvezérelt intézményi
struktura javasolhatd, a hagyomdnyos, agazatokhoz kot6d6 szervezeti egységekbdl épitkezd
varosmenedzsment struktdrdkkal szemben. gy biztosithatd, hogy a varosi klimatervek
megvaldsitasaban a varosmenedzsment részérél minden érintett és felelGs részt vehessen.

A klimavaltozas ellen kiizd6 varosi szervezet — a téma szerteagazd agazati kapcsolatai miatt — nem
kothet6 csak egyetlen intézményhez vagy szervezeti egységhez. Kedvezd esetben a szervezeti
egységek intézményesitett egyuttmikodésében zajlik (pl. kozbs bizottsdgok, munkacsoportok
keretében). llyen egylttm(ikodésnek egyarant helye van a varosvezetés politikai szervezetei és a
varosmenedzsment szakmai szervezeti egységei kozott.

Az OECD ,, Cities, Climate Change and Multilevel Governance” cim(i tanulmanya (CORFEE-MORLOT et al., 2009)
bemutatja Zirich vérosanak integralt klimapolitikai intézményrendszerét. A varos egy kornyezetvédelmi
egységet allitott fel a hivatal keretében, amelyet megbizott a varosi klimapolitika felligyeletével,
ligyosztalyokon ativel6 feladatokkal és hataskorrel. Ez az egység felel6s minden tervezett fejlesztési és épitési
projekt hatdsainak értékeléséért, mikozben az egyes Ugyosztilyok felelnek a fejlesztések megvaldsitasért,
figyelembe véve az értékelések eredményét. Annak érdekében, hogy ez a rendszer megfelel6en miikédhessen,
olyan stratégiai tervekre van sziikség, amelyek agazati célkitlizéseket, politikakat és intézkedéseket is
tartalmaznak (példaul Zirich atfogd varosi kornyezeti terve és a specifikus, energetikai fejlesztési terv).
Tovabba olyan projekt alapon szervezett munkara, ami az dgazatok elkiilonilését megakadalyozza.

2.5.4. Varosi gazdasagpolitika: z6ld gazdasag (green growth), helyi gazdasagfejlesztés

A varosok altal folytatott vagy a varos és térsége altal kozosen alakitott helyi és térségi
gazdasagpolitika sajatos klimavédelmi lehetGségeket kinal. A varosi gazdasagpolitika a varosiranyitas
(varosi kormanyzas) egyik legfontosabb kompetenciateriilete, mely szdmos &agazati tevékenység
Osszehangolasat igényli. Ezért e témaval bévebben foglalkozik a kézikonyv 12. fejezete.
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Eurdpai és nemzeti szinten biztositani kell a varosi és varoshalézati klimapolitikai
kezdeményezések megismerését, és integralni kell azok tapasztalatait.
A vdrosi klimapolitikak annal er6sebbek, minél tobb varosiranyitasi témateriletre terjednek ki.
A szabdlyozasoktdl a lakossag és a gazdasagi szerepl6k tdjékoztatasan és 6sztonzésén keresztiil
egészen a kozszolgdltatasok miikodtetéséig mindent athathatnak a klimabarat 6tletek.
Egy varos klimapolitikdja tobbszintli egyuttm(ikodést kivan (multi level governance),
kialakitasaba be kell vonni a varoson kiviili szerepléket is, pl.:

o avarost magaban foglald foldrajzi taj (pl. folyovolgy) minél tobb telepiilését;

o avaros vonzaskorzetét, benne a kornyezd rurdlis teleplléseket;

o aklimapolitikara szervez6dott varoshaldzati egytttmikodések tagjait;

o a relevans regiondlis és nemzeti szerveket, még akkor is, ha e szintek még nem

rendelkeznek kidolgozott klimapolitikaval.

A varosi klimapolitika nem a varosvezetés ligye, hanem a varos kdzosségéé. Ezért a varosi
klimapolitika alakitasat egy széles korl, a varoslakdkat és a varos gazdasagi szerepldit is
integrald allando és jol szervezett partnerségben kell megtenni.
Az eurdpai varosoknak felelGsséget kell vallalniuk a klimavaltozast megel$z6 (mitigacids) és az
ahhoz vald alkalmazkodast (adaptaciot) segit6 globalis torekvésekben is, és meg kell taldlniuk a
modjat annak, hogy tdmogassak a kevésbé fejlett orszagok varosainak, kozosségeinek
klimavédelmi akcidit.
A z0ld kozbeszerzés megvaldsitasa, a klimavaltozast kezel6 integralt varosi intézmények
létrehozadsa, valamint a z6ld és helyi gazdasagfejlesztési politika képviseli a klimatudatos
varosiranyitas f6 horizontalis, agazatokon ativel§ teriletét.




A VAROSOK KLIMABARAT INTEGRALT STRATEGIAI TERVEZESE

3. AVAROSOK KLIMABARAT INTEGRALT
STRATEGIAI TERVEZESE

A vdrosok kornyezete rendkiviil érzékeny a klimavaltozas hatadsaira, mikézben maguk a varosok
kiemelked6en jarulnak hozza klimank atalakuldsdhoz. A kedvezdtlen hatasok csokkenthetSk és a
varosklima nagymértékben javithaté a varosok koriltekinté (integralt és komplex) stratégiai
tervezésével. A varosi kornyezet sajatos adottsagait, valamint a szerteagazd klimavaltozasi hatasokat
szem el6tt tartd varostervezésnek tehat egyre nagyobb jelent&séget kell kapnia a varosi teriletek
fejlesztése soran. Mindez eredményesen valdsithaté meg az egyes agazati tervek és koncepciok
harmonizdaldsdval, valamint a fenntarthatdsag szemléletének integracidjaval.

A klimavaltozds széles kord ismertsége, az altala érintettek nagy szdma, valamint e jelenség
kovetkezményeinek fenyeget6 kozelsége indokolttd teszi, hogy a varosok stratégiai klimatervezést
végezzenek.

A varosi klimatervezés 6nallo tervezési folyamat keretében is testet 6lthet, de mas vérosi tervezések
(pl. energetikai, kornyezeti) részét is képezheti. Fliggetlenul attdl, hogy milyen formaban zajlik, a
varosi klimatervezésnek mindig integralt megkodzelitést kell alkalmaznia. A klimatervezések soran
célszer(ien a kérnyezeti/fenntarthatdsagi tervezési és értékelési integracié mddszertanat adaptaljuk.

Jelen fejezet az Eurdpai Unid altal is kovetett rendszerszer( stratégiai tervezési, programozasi és
értékelési gyakorlatot ismer6 szakemberek szamara foglalja O0ssze a klimavaltozas integracidjanak
tervezés-modszertani lehetGségeit. A fejezet egyes Gizeneteinek értelmezéséhez sziikségesek lehetnek
e szakmai hattérismeretek.

Eurdpa szerte sokszin( varostervezési rendszerek alakultak ki. Az orszagonként eltéré szabdlyozas és
gyakorlat miatt nem adhatd olyan konkrét tervezési Utmutatds, mely minden eurdpai szerepld
szamara alkalmazhatd. Ezért a kovetkez6kben csak a klimatervezés integracidjanak lehetséges elveire
és eszkozeire koncentralunk. [Magyarorszagon a varosok stratégiai tervezését a telepilésfejlesztési
tervezés, a gazdasagi programalkotas és az integralt varosfejlesztési stratégiaépités mifaja képviseli.]

3.1. A MULTIDIMENZIONALIS INTEGRACIO KORLATAI A VAROSKLIMA TERVEZESEBEN

Az integralt szemlélet alkalmazasa alapvet6 elvaras napjaink tervezési gyakorlatdban. Mind a
varostervezés, mind a klimavaltozas témaja kiilondsen gazdag lehetGséget kindl az integracio
kilonféle vdltozataira:

1. Klimabarat vdros — az 6kotechnoldgiai és infrastrukturdlis integrdciok terepe

A vdrosfejlesztés nagyon jo terepe lehet a kiilonb6z8 varosiizemeltetést és lakhatdst szolgald
infrastrukturdk és technoldgidk integralt klimabarat fejlesztéséhez és miikodtetéséhez. A varosi
koézegben ugyanis termel6 és fogyasztd kapacitds egyittesen van jelen, valtozatos természeti-
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kornyezeti feltételeket nyujt és viszonylagosan kis szallitasi tavolsagokat igényel. Mindez azt
eredményezi, hogy az egyes agazati tevékenységek (kilonosen a mezbgazdasag, zoldteriilet gondozas,
vizgazdalkodas, szennyviz- és hulladékkezelés, kozlekedés, flités) termékei, kibocsatasa vagy éppen
hulladéka kénnyen egy masik helyi tevékenység energiaellatasa vagy alapanyaga lehet. A technoldgiai
integraciok igy szolgdlhatjdk a megel6z6 klimavédelem és a klimaadaptacids torekvések alapelvét: azaz
a takarékos energiafelhasznalast, a hulladékhd termelés csokkentését, a lég-, viz- és talajszennyezés
visszaszoritdsat, a minél egészségesebb varosi 6koszisztémakat. A klimabarat technoldgiai innovacio
tovabbi jelentds elénye, hogy nemcsak klimabarat, de tamogatja a fenntarthato fejl6dést és a
kérnyezetintegraciot is: miszaki megoldasai ugyanis elsGsorban megujulé energiakat hasznalnak és
z6ld gazdasagi tevékenységeket szolgalnak.

A technolégidk integracidja mellett az el6relatd, integralt szemléletl varosi infrastruktura-tervezés is
tovabbi jelent8s klimael6nyokkel és fenntarthatdsagi teljesitménnyel jar (pl. megfelel6 nagysagu és
mindségl belterek, atszell6z6 utcaszerkezet stb. — mindezen megoldasok gazdag tarhazat nyujtjak
kézikonyviink egyes agazati fejezetei).

2. Vdros és klimavadltozds: t6bbsz6ros integrdcios kényszerek

—  Avaros mint az integralt szemléletli menedzsment klasszikus helyszine
A varosi kdzpontokban tomorilnek mind a nagy szén-dioxid-kibocsatok, mind a klimavaltozas
karos hatasait elszenved6k: a gazdasagi, tarsadalmi szerepl6k és dontéshozdk, az egyes dgazatok
menedzsmentjei, a kdzszféra intézményei. Az altaluk megjelenitett sok-sok érdek és elképzelés
0sszehangoldsa, integracidja jelentds kihivast jelent.

— A klimavaltozas mint sziikségszeriien integralé témateriilet
Korunkban — mikor egyre sokasodnak a globdlis szintlivé valo problémak, valsagtiinetek és persze
a lehet6ségek is — a varostervezés egyik sajatos szerepkore a globalis kihivasokra adhaté helyi
valaszok keresése. Nem adhatunk azonban koriiltekint6 valaszokat, ha a globalis kihivasokat csak
onmagukban vizsgaljuk. Az egyes kihivdsok 6nmagukban is integralt jelenségek: gazdasagi,
tarsadalmi és kornyezeti vonatkozasokkal egyarant bird tiinetegylttesek, melyek kezelése
komplex beavatkozasokat kivan.
Konyvink témdja, a klimavaltozas — mely az emberéleteket kozvetlen veszélyezteté arvizektdl, a
mezG6gazdasagi termelés hanyatldsan és az épitGipari tevékenységek atgondoldsan keresztil
egészen a kozegészségligyi krizisekig tartd eseményekkel is Gsszefliggésbe hozhatd — talan a
legjobb példa minderre. A klimavaltozassal 6sszefliggs jelenségek tehat sziikségszerlen integralt
megkozelitésben értelmezheték. A vdarosok Osszetett vildga pedig még inkabb integralt
adaptacios és megel§z6 varosi klimastratégiakat kivan.

—  Vdros és klima — agazati integracidk térségi szemléletben
A sokszin(i varosi terlileti struktiraban az egyes varosrészek kilénb6z6 gyengeségekkel és
lehet8ségekkel birnak. gy a vdarosok tervezésének teriileti szemlélet(inek és térségileg
integraltnak kell lennie. Az egyes agazati beavatkozasokat terlletenként eltérGen, a helyi
adottsagokhoz igazitva kell tervezniink. Az egyazon varosrészben alkalmazott kiillonb6z6 agazati
beavatkozasokat pedig egymassal 6sszhangba kell hoznunk.
A klimavéltozas jelenségeinek madsik fontos sajatossaga, hogy térségenként eltérGen
jelentkeznek. Kiilondsen igaz ez a kis tertileten nagyon eltérd fizikai-természeti adottsagok miatt
igen Osszetett varosklima esetében. Ezért a jelenségek feltardsa térségi szemléletet, kezelésiik
térségi integraciot igényel.

—  Integracio a tervezésben — a klimatervezés kovetend6 megkozelitése
A viérosi klimastratégiak tervezésekor tehat a célokat és a beavatkozasokat a varosok gazdasagi-
tarsadalmi szovetébe, foldrajzi adottsagaiba kell agyaznunk. E klimastratégidkat ezért célszer(
nem ©ndlléan, hanem mds, megfelel6 legitimitasu és alapvet6 varosfejlesztési
tervdokumentumok részeként, illetve azokhoz szorosan kapcsolédva integraltan tervezni.
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3.2. ALTALANOS VAROSI KLIMACELOK ES ELVEK

A par éve népszerlivé valt klimavédelmi célok és elvek megismerését segiti, ha a klimavédelem
gondolatkorét elhelyezziik a kdrnyezetintegracids és fenntarthatdsagi torekvések keretében. Ha egy
varos klimatudatos, és tenni akar a klima megé&rzése érdekében, akkor egyuttal kérnyezeti célokat
integral, a fenntarthatdsdgért tesz. Mindez forditva is igaz: egy fenntarthatd varos minden esetben
klimavédelemi szempontbdl is jol teljesit. A varosi klimatervezéskor ezért szamos jol ismert
kornyezetvédelmi és fenntarthatdsagi célt és elvet is alkalmazhatunk, melyek tobbsége jol
adaptalhatd a klimavaltozas hatdsainak kezelésének specialis témajara. Ezen tul természetesen
vannak sajatos, csak a varosi klimavédelemben értelmezhetd célkitlizések is.

A klimavadltozds megelézése a varosokban: lehet6ségek globdlis I1éptékben és lokdlis vdrosi terekben
(mitigdcid)

A varosok esetében a mitigacio sajatos lehetGségeket kinal. A klimavaltozast kivalté szén-dioxid — és
mas (veghazhatasu gaz — kibocsatasa és az ezt el6idéz6 tevékenységek jé része a varosokban
Osszpontosul vagy a varosokban jelentkez§ igények kielégitését szolgdlja. Ezért a varosok eréfeszitése
sokat jelenthet a globdlis klimavaltozas mérséklésében. A varosok mitigacids torekvéseinek azonban
nem a globdlis dimenzid az igazan sajatos hattere. A varosoknak ugyanis sajat markans helyi klimajuk
van, mely a globalis klimavaltozdssal egyltt szintén valtozik. A varosi kornyezetterhelési
tevékenységek csokkentése nem csak évtizedes tavlatokban és globdlis 1éptékben fejti ki jotékony
hatdsat — mint ahogy az a legtdbbszor térténik —, hanem sok esetben par hénap alatt érzékelhet6
valtozasokat jelenthet a varosban és kornyékén. Mindez paratlan lehet6ség a latvanyos sikerek
bemutatasara, és ezen keresztlil a polgdrok, intézmények és vallalkozdsok érdekeltté tételére és
bevonasara.

A klimavadltozds megel6zése a varosokban a térségi fenntarthatosdg eszkézeivel

A klimavaltozadst okozd kornyezetterhelés novekedésének jelentGs része a ndvekvd fogyasztasi és
mobilitasi igények szamldjdra irhatd. Egy varos és térsége jo lehetGségeket kinal ezek mérséklésére.
Ha egy varos kornyékével egységes térséget alkot, akkor lehet&sége nyilik arra, hogy optimalis
mértékben csokkentse fliggbségét a globalis folyamatoktdl. A varosi piac szervezése a vidék és a varos
egymas szamara nyujtott termelését és szolgaltatasat Ujra egységes rendszerré formalhatja. A helyi
termelési és szolgdltatasi kapcsolatok élénkitésével csokkenthetd a térségen kivili eréforrasok
felhasznalasa, azok térségbe szallitasa és az ezaltal okozott kdrnyezetterhelés.

A térség fenntarthatdsagat szolgaljak a kornyezetterhelés csékkenésének azon mddozatai is, melyek a
hatékonyabb épitési, termelési vagy kozlekedési technoldgiai megolddsok miatt kevesebb energiat
igényelnek, vagy éppen megujuld energidkat alkalmaznak.

Klimabarat a fenntarthatd fogyasztdi szemléletvaltozas is. llyen példaul, ha csékken az uj, jelentds
energidval el6allitott termékek iranti igény, novekszik a termékek élettartama és Ujrahasznalasuk
lehet&sége, vagy ha novekszik az energiahatékony és klimabarat termékek és szolgaltatasok iranti
kereslet aranya.

Specidlis klimavédelmi eszk6zék a varosok klimavdltozdsra valo felkésziiléséért (adaptdcio)

A klimavaltozashoz valo alkalmazkodas (adaptacid) legalabb olyan fontos szandéka kell, hogy legyen a
varosi klimatervezésnek, mint a megelGzés. Az adaptacié gyakran mégis alarendelt a varosok
klimapolitikajaban (OECD, 2009). Ez tobb tényezével is magyardzhatd. Egyrészt a megel6zéshez
kapcsolédo (mitigacids) kutatdsok és szabalyozasi keretek — az adaptdcids témakkal ellentétben — nagy
multra tekintenek vissza és el6rehaladottak. Ezért a klimavaltozas adott varosra gyakorolt konkrét
hatasait és az azokhoz valé megfelel6 alkalmazkodasi mddokat a legtdbbszor kiilon kellene vizsgalni,
még a klimatervezést megel6z6en.
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(Ez persze tobb tervezési erGforrast igényel, amire gyakran nincs lehet&ség.) Szintén az adaptacid
hattérbe szorulasat eredményezheti, hogy az adaptacids szandékok gyakran latszdlagos ellentétben
allnak a megel6zéssel (pl. ha a gyakoribba valé héhullamokhoz csak klimatizalé berendezések
telepitésével igyekszink alkalmazkodni.)

Mig a varosok klimavaltozast megel&z8 céljai és elvei az altaldnos kdrnyezetvédelmi megfontolasokbdl
taplalkoznak, a varosok adaptacios lehetGségei kozott mar tobb a kifejezetten csak klimavédelmi
szempontbdl indokolhatd beavatkozas (pl. az er6s napsugarzas elleni védelem, a komfortos hGérzet
biztositasa). A varosizemeltetés és -fejlesztés minden szegmensében meghatarozhatok kilon
klimavédelmi célok, melyet kézikbnyviink részletesen ismertet. Kilénésen a varosszerkezet
kialakitasa, az épitéstigy, a lakaspolitika, a kozosségi kozlekedésszervezés, a katasztrofavédelem
szakemberei nem nélkiilozhetik a sajat szakteriletiikre adaptalt varosi klimavédelmi célok és elvek
alkalmazasat.

A varosok klimavaltozasi adaptéacids céljai — szakterillettdl fuggetlenil — két alapveté funkciot
szolgalhatnak. (1) A klimavaltozassal jard idGjarasi jelenségek, illetve azok varosklima altal gyakran
feler@sitett rendszeres vagy allandd jelenségeinek kezelésére iranyuld célok (pl. beltéri
klimaszabalyozas biztositasa). (2) A klimavaltozassal gyakoribba vald széls6séges id6jarasi jelenségek
altal okozott epizodikus természeti, muszaki és kozegészségiigyi katasztréfahelyzetek kezelésére
iranyuld célok (ezek is kiilonds fontossaguak, hiszen a varosi helyszineken tobb emberéletet és értéket
veszélyeztethetnek, és a helyszin adottsdgai miatt sajatos megoldasokat igényelnek). Kézikonyvink e
varosi klimavédelmi célok mindkét csoportjat részletesen targyalja.

3.3. AZ INTEGRACIO ESZKOZEI A KLIMATERVEZESBEN

Ahogy korabban mar bemutattuk, mind a klimavaltozas, mind a varostervezés integralt megkozelitést
igényl6 téma, mely a kérnyezeti, tarsadalmi és gazdasagi strukturakat egyarant érinti. Mindkét téma
térségileg differencidlt megkozelitést és térségenként Osszehangolt, tobb agazatot feldleld
beavatkozasokat tesz szilkségessé. Ezért a varosi klimatervezés esetében sem nélkiulozhetjik az
integralt megkozelitéseket.

A kovetkez6kben azt mutatjuk be, hogy az integracid nem csak témak és agazatok 6sszehangolasat,
hanem maguknak a tervezési folyamatoknak az integracidjat is jelenti: egy varosi klimastratégiat csak
a varos sajat tervezési rendszerébe szervesen illeszked6 tervezési folyamatok sordn szerkesztett
tervdokumentumban érdemes megfogalmazni.

3.3.1. A klimatervezés optimalis szintjei
Hangzatos szandéknyilatkozatok mellé valédi klimabarat fejlesztéseket

Tekintve, hogy a klimastratégiak csak sokféle szerepl6t és agazatot érintd, 6sszehangolt beavatkozasok
soran vezethetnek eredményre, nem elegendd, ha csak magas szintd, politikaalkotasi dokumentumok
formajaban oltenek testet (pl. allasfoglalasok, politikai deklaraciok, iranyelvek). Klimatervezést olyan
operativ tervezési szinten is kell folytatni, mely egyértelm( izeneteket fogalmaz meg a célok mellett a
fejlesztések fontosabb paramétereir6l (erGforras-szikséglet, téma és kovetend6 elvek, litemezés) is,
valamint a felelGsségi viszonyokrdl és az eredmények és hatasok mérhet&ségérdl.

3.3.2. Aklimavaltozas stratégiai tervezési integraciéjanak tipusai

Az érintettek bevonasan, a velik vald dialdguson és rendszerszemléleten alapulé stratégiai tervezés
szamos integracios lehetdséget kindl. A stratégiaalkotasi folyamat soran, annak elsé lépéseként, a
tervez6knek ki kell alakitani az integracio adott tervezésre szabott rendszerét.
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3. abra: A tervezési integracio alaptipusai

A tervezési integracié az aldbbi formakban nyilvanulhat meg, ez igaz a klimatervezésre is (az egyes

formakat e fejezet kbvetkezd részében targyaljuk részletesen):

— A partnerségen keresztiil megvaldsitott integracio: A jo partnerség végigkiséri a tervezési
folyamat minden lépését a helyzetfeltarastol a célok kijelolésén at egészen a végrehajtas
felelGseinek kijeloléséig, minden Iépésben konzultalunk partnereinkkel.

—  ,Horizontdlis” célokkal és eszkozokkel: Ez esetben a varosfejlesztési klimatervezéstdl
fliggetlentl megfogalmazott célok és eszkdzok meghatdrozasat egészitjiik ki klimaspecifikus
megfontolasokkal. Ehhez sziikséges, hogy az adott varosfejlesztési tervdokumentumban a
klimavaltozas mint horizontalis elv vagy cél jelen legyen. (Pl. elvként: minden fejlesztés mutasson
fel valamilyen kedvezé klimavaltozasi hatast is; célként: minden kozteriiletet érint6 fejlesztés —
ne csak a célirdnyos arnyalds-technikai megoldasok — kimutathatdan jaruljon hozza ahhoz, hogy a
varos elérje a kitlizott kultéri arnyékolasi célértékeit.)

—  Onallé célokkal és eszkdzokkel: Ez esetben 6nallé varosi klimacélokat, illetve kizarélag a
klimavaltozas megel6zését vagy az arra valé felkészilést szolgald eszkdzoket hatarozunk meg.

—  Integraciét biztosito tervezéskiséré eljarasok: A kornyezeti és fenntarthatdsagi integracio
biztositasara kifejlesztett, a tervezési folyamatot vizsgdld eljarasok a klimatervezés esetében is
alkalmazhatok. llyen példaul a stratégiai kdrnyezeti vizsgalat (SKV). Javaslataikkal a tervezést
klimavaltozasi megfontolasokkal gazdagithatjak, még mielStt a terv megvaldsitasra keril. Az
Eurdpai Parlament és Tandcs 2001. junius 27-én elfogadott 2001/42/EC iranyelvében az SKV-t
kotelez6 folyamatta tette az EU-n belil. Az SKV a klimavaltozassal kapcsolatban szolgaltat
informaciot és javasol esetlegesen mddositasokat még a megvaldsitasi fazist megel6z6 tervezés
szakaszaban.

3.3.3. Onallé és beagyazott varosi klimatervezési folyamatok és tervek

A klimatervezési folyamatot és tervdokumentumait érdemes integraltan kezelni, kapcsolni mas
tervezési folyamatokhoz. Attdl ugyanis nem lesz értéktelenebb a klimatervezésiink, hogy eredménye
nem egy 0nalld stratégiaban vagy egyéb tervdokumentumban olt testet. Az alabbi formak kedvezd
tervezési integracios lehetGséget kindlnak egy klimastratégia megalkotdsa soran:
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4, dbra: A varosi klimatervezés lehetséges integracios lehetdségei

(1) Onallé klimatervezések és (2) varosi klima keretstratégiak: Ha 6nallé tervezési folyamat és/vagy
tervdokumentum keretében fogalmazzuk meg a klimastratégiankat, akkor el6szor is el kell donteni,
hogy a stratégiank vajon csak egy keretdokumentum lesz (melyet mas — nem klima targyu — vérosi
programok valdsitanak meg), vagy 6nallé beavatkozasokkal is rendelkezni fog.

Amennyiben a klimastratégiank csak egy keretdokumentum, akkor fontos, hogy minden relevans
és érvényes végrehajtas elStt vagy alatt allé varosi terv vagy program szamara cimkézett
Uzeneteket tartalmazzon. Tovabb3, ha a klima keretstratégia mas tervekben még nem szerepl6
beavatkozasokat is el kivan inditani, akkor egyértelm(ivé kell tenni a keretstratégia
tervhierarchidban elfoglalt helyét. A varosi déntéshozok annak tudataban fogadjak el a keret-
klimastratégiat, hogy az mas tervek automatikus valtozasat okozza.

A keretstratégiak megvaldsithatésaganak kulcsa egy megfelel6 nyomon kovetést és
visszacsatolast nyujté monitoring és értékelési rendszer. Csak igy lehet kimutatni, ha valamelyik
program nem nyujtja a t6le elvart klimateljesitményt.

Fontos, hogy ha egy klimastratégia egyarant tartalmaz keretjelleg(i (azaz mas tervek vagy programok
is magukba foglaljak egyes elemeit), illetve sajat kompetenciaju o6nallé eszkézoket, akkor azok
megfelel6en el legyenek kilonitve. Nagyon sokszor taldlkozni e két kategdria 6sszemosasdval, ami
azonosithatatlanna teszi a felel6sség megallapitasat, igy veszélyezteti a megvalositast.

(3) Varostervezésbe agyazott klimastratégiak: A klimatervezés kapcsolddhat egy mar bejaratott, nagy
legitimacidval bird tervezési folyamathoz (pl. varosfejlesztési stratégidhoz [Magyarorszagon az
integralt varosfejlesztési stratégiakhoz]) is. Fontos, hogy e mogott a befogadd tervezési folyamat
mogott valéban megfelel6 varospolitikai dontéshozdi elhatarozas alljon, és igy a megvaldsitasa
garantdlt legyen. Egy befogadd tervezéshez csatlakozé klimatervezés legfontosabb formai az alabbiak:

Integracié parhuzamos tervezéssel: Az integracié egyik lehet&sége, amikor a klimatervezés
tervezGi és partneri csapata parhuzamosan végigkiséri az egyébként elsGdlegesen nem
klimatervezési (pl. altalanos varosfejlesztési) targyu tervezési folyamatot az elejétdl a végéig.
Egyrészt folyamatos visszacsatolast nyujt a tervez6k szamara az egyes, klimaszempontoktdl
flggetlenll kialakitott tervelemekhez, masrészt az egyes tervezési lépéseket a klimavaltozas
szempontjabdl megfogalmazott elemekkel egésziti ki.
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Integracid a stratégiai kornyezeti vizsgalat (SKV) keretében: A klimavaltozasi szempont lehet a
varosfejlesztési tervezést kiséré SKV is. Ennek két formaja ismert, az egyik esetben a mar
kialakitott tervezési elképzelések vizsgalata torténik meg, és ha szikséges, javaslatok
fogalmazdédnak meg a terv atalakitasara. A masik esetben korabban, még a tervi javaslatok
megfogalmazasa el6tt megindul az SKV, ez hasonlé az el6bbiekben ismertetett parhuzamos
tervezéshez. Ez utébbi esetben nagyobb befolydssal lehetiink a tervezésre.

Horizontdlis integracio: A klimavaltozas horizontdlis elvként vagy célként is bevezethetd a
befogadd (nem klimakdzpontu) tervezési folyamatba. Ekkor a klimaszempontokat minden egyes,
a tervben foglalt beavatkozas soran figyelembe kell venni. Fontos, hogy a horizontalis
integracionak csak akkor van értelme és eredménye, ha minden egyes relevans eszkdz esetében
kifejtjuk, hogy az adott specifikus témaban mit is jelent a klimavaltozas figyelembe vétele.
(Példaul a varosi kozosségi kozlekedés fejlesztését alacsony kibocsatasu  és/vagy
klimaszabalyozott jarmivekkel kell megoldani, melyek a megel&zés és az adaptacid eszkozei is
lehetnek.)

A horizontalis integracio sikerének fontos feltétele, hogy a terv végrehajtasanak megtervezésekor
a monitoringrendszer képes legyen mérni a teljesiilést, legyenek kifejezett klimavaltozasi
indikatorok is rendelve az egyes beavatkozasokhoz (pl. a koz6sségi kozlekedésfejlesztésben a
jaratgyakorisdg mellett a kibocsatasi értékekrél is gydjtsink adatokat). E horizontalis
klimaindikatorok célértékeit is a varosvezetésen szamon kérhetd vallalasként kell kezelni.

A horizontalis integracid csak akkor lehet kizarélagos, ha amuigy nem sziikséges a varosklima
védelme vagy a megfelel6 adaptacié érdekében nagyszabdasu céliranyos projekteket inditani (pl.
forgalmi atszervezés, gatépités). Ezeket ugyanis nehéz ,becsempészni” (integralni) mas
fejlesztések kozé.

A Rotterdami Klimavédelmi Adaptacios Stratégia

Rotterdam Hollandia masodik legnagyobb vdrosa 600 000 f6 korili
népességgel. Mivel a varos az alacsony fekvésl deltatorkolat mellett
helyezkedik el, szembesiilnie kell az emelked6 tengerszinttel, valamint a
kivételesen magas vagy alacsony folydszinttel és dradasokkal, raadasul a
varos hémérsékletének emelkedése és a hGség okozta stressz is egyre
novekvd szamban fogja befolyasolni az embereket. A klimavaltozassal jard
kihivast inkabb lehetdségnek, mint fenyegetésnek tekintve Rotterdam varosa
- létrehozta a Rotterdami Klimavédelmi Programot, amely 2025-re a varos
klimavaltozassal szembeni rugalmassaganak  kialakitasat  tervezi

megvaldsitani. Ennek kulcsfontossdgli eleme Rotterdami régié folyamatos védelme és a varosrészek
elérhet6ségének biztositasa.

A program kozéppontjdban azok a kezdeményezések allnak, amelyek tovabbi lehetGségeket teremtenek arra,
hogy Rotterdambdl az életkoriilményt tekintve, valamint munkahely, szabadid6 és befektetés szempontjabdl is
vonzdbb varos valjon. Ezek a célkitizések harom f6 vezérelv alapjan fognak megvaldsulni:

Rotterdam a vizzel és klimavaltozassal kapcsolatos ismeretek vezet6 szakértGi kozpontjava fejlédik, és
mind nemzeti, mind nemzetkozi szinten képviselni fogja magat

A klimavédelmi befektetések novelni fogjak a varos és a kikot6 vonzerejét a lakosok, cégek és
tudaskozpontok szamdra egyarant

Az innovaciot és tudast exporttermékként fejlesztik, alkalmazzak és forgalmazzak

A klimaadaptéacié és a varosfejlesztés elvalaszthatatlanul Osszefonddott Rotterdamban. A stratégia olyan
megolddsokra sarkallia a vdrostervez6ket, amelyek a klimavaltozas kérdésével, annak kezelésével is
foglalkoznak. Els6sorban az dradasokkal szembeni fenntarthaté védelem keril a kdzéppontba a gatak belsé és
kiilsé teriletein. Az arvizvédelem mellett a varosnak oda kell figyelnie a klimavaltozas mas kévetkezményeire
is, mint példaul a héhullamok gyakoribb el6fordulasi aranya, a csapadék jelentGs névekedése, a talajviz sossa
valdsa, a vizi kozlekedési utak megvaltozdsa és a talajviz szintjének valtozékonysaga. Lényeges, hogy az
adaptaciés stratégia megvaldsitasa proaktivan torténjen, és a korilményekben torténd valtozasokat is
figyelembe vegye. A Rotterdami Klima Adaptaciés Stratégia (RAS) egyértelmlen definialja azokat az
intézkedéseket, amelyek a teriiletet klimabiztossa teszik. A program 6t tényleges témat olel fel, amik a tudas
fejlesztésére és alkalmazasara fektetik a hangsulyt:
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—  arvizvédelem

—  megkozelithet6ség

— alkalmazkodo épitkezés
— avaros vizrendszere

— avaros klimaja

A programon beliil szdamos stratégiai projekt is megnevezésre keriilt. Ezek a projektek féleg arra fokuszalnak,
hogy Rotterdam varosat mint egyfajta mintat és él6 példat mutassak be, és az ehhez kapcsolddd marketing
feladatokat tdmogassak. Ezen kiviil hozzajarulnak az ismeretek fejlesztéséhez is. Részei az olyan programok,
mint példaul a Nemzeti Vizligyi K6zpont (Nationaal Watercentrum) kialakitasa, a delta varosok nemeztkozi
egyluttmikodése a C40 Osszefogas szervezetén belil (Connecting Delta Cities), a rotterdami Uszé pavilon, a
Smart Delta City megvaldsitdsa, és a Viz- és Klimaligyi Marketing Terv kialakitdsa.

Kapcsolat:
e-mail: info@rotterdamclimateinitiative.nl
Web: www.rotterdamclimateinitiative.nl

Példak 6nallé varosi klimatervezésekre és sokoldalu integralt
beavatkozasaikra

Franciaorszagban 2004-ben adtak ki egy nemzeti klimatervet, amelyhez
kapcsoloddan tébb nagyvaros (Lyon, Grenoble, Marseille) is kidolgozta a
sajat, 6nallé klimatervét.
Lyon — amely tagabb kornyezetével egyltt a masodik legnagyobb francia
varosi Ovezetet alkotja — 2007-ben jelentette meg klimatervét, amely
tulajdonképpen a nemzeti klimaterv egyik stratégiai célkitlizésének
- (Uveghazhatasu gazok kibocsatasanak csokkentése) elmélyitése. A terv
elkészitése oOta a varosban a kozéplleteken megjelentek a napelemek,
jelent6sen novekedett a kerékparutak hossza, és épiilt 680 magas energiahatékonysagu lakas, ahol a
felhaszndlt energia 80%-at megujulé energiaforrasok adjak. Grenoble a Rhoéne-Alpes régid masodik
legnépesebb varosa (532 746 lakos 2007-ben) és 2005-ben itt fogadtak el az orszagban elészor telepllési szintd
klimatervet, amelynek stratégiai célkit(izései kozott szerepelt tobbek kozétt az energiafelhasznalas
csokkentése, az Giveghazhatasu gazok kibocsatasanak stabilizalasa és a megujuld energiaforrasok hasznalatanak
novelése. A Franciaorszag délkeleti részén fekvé Marseille az orszag harmadik legnagyobb agglomeracidja (1
601 095 lakos 2006-ban). Klimaterve 2007-ben készilt el 6nall6 dokumentumként, és leginkabb a klimabarat
épuletrekonstrukcid, valamint a kornyezetkimél6 kozlekedési mddok elterjesztése tartozik a kiemelt
célterlletei kozé.
A Spanyolorszag délkeleti részén talalhatd Murcia az orszag hetedik legnépesebb varosa 420 000 fével, tobb
klimavédelmi és fenntarthatésagi dij birtokosa. A varos a 2008-2012-es id&szakra megalkotta sajat
klimaprogramjat, a Helyi Klimavaltozas Elleni Stratégiat, melynek keretein beliil az dnkormanyzathoz két6d6
CO,-kibocsatast szeretné a 2004-es szinthez képest 20%-kal csokkenteni. A stratégia kiterjed tobbek kozott a
varosi hulladékkezelésre, a kozlekedésre, a zoldteriletekre, a kozvilagitasra, az épitészetre, valamint fontos
részét képezi, hogy a lakosok és a helyi szolgdltatok figyelmét felhivjadk a klimabarat életmod és az
energiahatékonysag kérdéskorére.
Az Egyesiilt Kiralysag févarosa, a 7,7 millié f6s London is tett Iépéseket a klimavaltozashoz két6dé hatasokhoz
valé adaptacio és a mitigaciéo megvaldsitasara. Londonban a legnagyobb hangsulyt az daradasokra (London és a
kornyezd régiok egy része artertleten fekszik), a vizhianyra (a varos és kornyéke a legnépesebb és egyben
legkevesebb csapadékot kapd terilet a szigeten) és a héhullamok (a magas hémérséklet nem csak az
emberekre, hanem példaul a kozlekedési infrastruktura egyes elemeire is karos hatdst gyakorolhat) kezelésére
fektetik. Szamos vizsgalat készllt a klimavaltozas hatasait bemutatva és bizonyitva, ezeknek az eredményeit a
varosvezetés igyekszik megfontolni, és a tapasztalatokat beépiteni a klimastratégiaba.

Murcia: www.energiamurcia.eu

Marseille: www.marseille.fr/sitevdm/document?id=3742&id_attribute=48

Grenoble: www.grenoble.fr/download/plantclimat.pdf

Lyon: www.grandlyon.com/fileadmin/user_upload/Pdf/developpement_durable/Plan_climat/Plan_climat.pdf
London: www.ukcip.org.uk
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Példak a varosok kiilonféle tervezési folyamataiba agyazodé klimavaltozas-
kezelési kezdeményezésekre

Spanyolorszag févarosaban, a kb. 3,2 millié f6s Madridban , A Fenntarthato
Energiafelhasznalas és a Klimavaltozas Megel6zése” cimi (roviden ,Kék
Terv”) stratégiai dokumentum tartalmazza a véros klimavaltozassal és
energetikdval kapcsolatos céljait és a 2012-ig megvaldsitandd [épéseket.

- A Kék Terv a klimavaltozads kezelését tehat az energetikaval valo szoros

integraciéban kezeli. A megujulé energiaforrasok tekintetében a terv
leginkdbb a napenergia hasznositasaval és a hulladékgazdalkodassal foglalkozik. Tébb ponton kapcsolddik a
varos mas terveihez is, pl. el6iranyozza 8.000 hektar erdésitését a Madridi Régidban, a kozlekedésfejlesztés
soran kerékparsavok kialakitasat, valamint ingyenes oktatast az Uzemanyag-takarékos kozlekedésrél a
gépjarm tulajdonosoknak.

Egy masik spanyol varos, a megkozelit6leg 320 000 f6s Valladolid szintén egy integralt tervezésbe dgyazva — a
varos fenntarthatd fejlesztésének keretet add, az Agenda 21 program alapjan létrehozott Un. Harmadik
Akciétervében — foglalkozik a klimavaltozas kezelésével. Az Akcidterv tiz projektcsomagja kozil az egyik
kifejezetten a klimavaltozas varosi vonatkozdasaival foglalkozik, tobbek kozott energetikai és kozlekedési
beavatkozasokat irdnyoz eld.

A finn Tampere varos ECO, — Tampere 2020 Oko-hatékonysagi Programja szintén a klimavédelmet és
energetikat integrélja, kifejezetten klimabarat varosi energetikai megolddsokat szorgalmaz. A varos 2020-ra
20%-0s csOkkenést szeretne elérni a CO, kibocsatdsaban, tovabba energiasziikségleteit 80%-ban megujuld
energiaforrasokbdl kivanja fedezni 2040-re. A terv szorosan kapcsolddik mas varosi kozlekedési és kornyezeti
akciokhoz is.

Marseille 2007-es 6nallé klimastratégiaja mellett késébb megjelent egy, az épitésligy és varosrendezés
kornyezeti kérdéseivel foglalkozé dokumentum is (Charte Qualité Marseille), mely masodik fejezetében
integrdlta a klimavaltozasi megfontoldsokat. Ajanlasai kozott megjelenik példaul, hogy a varosok fokozédo

biciklitarozokat kell Iétesiteni.

Marseille: www.marseille.fr/sitevdm/document?id=3742&id_attribute=48
Madrid: www.c40cities.org/docs/ccap-madrid-110909.pdf

Valladolid: www.aytovalladolid.net

Tampere: www.eco?2.fi

Integralt Varosfejlesztési Stratégia: Elhetd varosok egyiittm(ikodd és versenyképes haldzatanak megteremtése
Magyarorszagon

Magyarorszagon nagy lépést jelentett a varosfejlesztés terliletén az integralt varosfejlesztési stratégiak mentén
valé varosrehabilitaciok térnyerése. A 2007-13-as programozasi idGszakban EU-tamogatassal megvaldsulo
teleplilésrehabilitaciés palyazatok esetében a nagyobb varosoknak kotelezé jelleggel an. integralt
varosfejlesztési stratégiat (IVS) kell késziteniiik egy el6re meghatdrozott tematika alapjan. Az EU-s palyazatok
figyelembe veszik az URBAN korabbi eurdpai unids kdzosségi kezdeményezés céljait és tapasztalatait, a magyar
varosok egyrészt a telepiléskozpontok funkcidbdévitésére, masrészt a leromlott, hatranyos helyzetil negyedek
szocidlis célu rehabilitacidjara palyazhatnak.

Az IVS a varosok hosszU tavu stratégiai dokumentuma, mely a varosrészek részletes helyzetelemzésébdl
kiindulva meghatarozza a hosszu és kozéptavu célokat. A stratégia megvaldsitasara a varosok akcioterileteket
jelolnek ki és meghatarozzak a célok elérését szolgald projekteket. Az IVS-ek kotelez6 része az un.
antiszegregacids terv, melynek keretében a varosok felmérik a jelentGsen leromlott szegregatumokat és
amennyiben fenntartasuk lehetséges, rehabilitacios tervet dolgoznak ki rajuk. A stratégiak kidolgozasa soran
elvérds a helyi partnerség és részvétel érvényesitése. 2007-13 kozott korilbelll 360 milliard forint (1,28
milliard eurd) all rendelkezésre a telepilésrehabilitacios célokra.
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A Lipcsei Charta elvein alapuld integralt varosfejlesztés, illetve a klimavaltozds szempontjainak valddi
érvényesitése Uj kihivas a varosok szamara. Az IVS tapasztalataibdl kiindulva a kozponti kormanyzat az épitési
torvénybe is beemelte ezt a tervfajtat, igy a magyar varosoknak mar koételezé jelleggel kell elkésziteniuk e
terveket. Az integralt varosfejlesztési stratégiakra vonatkozo legljabb modszertani Utmutaté mar felhivja a
figyelmet a klimatikus helyzet vizsgalatara és a klimavaltozas szempontjainak figyelembevételére az VS
készitése soran. Ezeket a szempontokat tovabb kell erésiteni annak érdekében, hogy az IVS valdsan integralja
és megjelenitse a tervezés kiilonb6z6 szakaszaiban a klimacélokat.

3.4. A VAROSI KLIMATERVEZES FO LEPESEI

3.4.1. Tervezési alapfeltétel: a varosok klimabarat politikai klimaja

A varosi klimatervezés alapvet6 feltétele a befogadd politikai kornyezet. Ez kedvezd esetben
megnyilvanulhat a vdros klimapolitikdjanak megalkotdsaban, annak deklaralasaban, vagy egyes
dontések klimahatdsdanak mérlegelésében. Ha ilyen kilon politikai eszk6zok nincsenek is jelen,
legalabb a politikai vezet6k legyenek elkotelezettek a klimavdltozds lgye irdnt. Fontos, hogy az
elkotelezettség a politikai ciklusokat ativel6en is fennmaradjon, hiszen mind a klimavaltozas maga,
mind a mérséklése, mind a ra vald felkészilés nagy tavlatokba mutat.

A varosokat kiilonb6z6 6sztonzbk sarkalljak klimastratégiak alkotasara (OECD, 2009). A legfontosabbak

a jogszabalyi elGirasok. Szintén a varosi klimapolitika kialakitdsanak irdnyaba hatnak a helyi k6zosségek

és a gazdasagi szerepl6k kezdeményezései. A varosvezetés motivacioit és érdekeltségét alapvetben a

kovetkez6 tényezbk teremtik meg:

— A hosszu tavu kornyezet-egészségligyi és tarsadalmi hatasok iranti fokozddé érzékenység.

—  Gazdasagi érdek, mely elsGsorban a klimavaltozassal kapcsolatos energiahatékonysagbdl adodik.

— A klimavaltozashoz valé alkalmazkodast és a megelGzését segité Uj technoldgiak (zold-,
Ookotechnoldgiak) helyi munkahelyteremtési hatasai is kimutathatok.

— A klimatervezéskor fontos ugyanakkor figyelemmel lenni a korlatozé tényezbkre is. A varosok
jogalkotasi és dontéshozatali mozgastere ugyanis nem teszi lehetévé, hogy a varosi
klimastratégia a klimavaltozas minden varosi tényezGjére befolyassal legyen.

3.4.2. A, klimatervezés tervezése”

Tekintve, hogy kotelezd elGirdsok a komplex, integralt varosi klimatervek készitésére jelenleg
nincsenek, a tervezési folyamat megtervezésében jelentds a mozgastér. A tervezési folyamat kezdetén
a tervezés els6 szamu felelGseinek (altaldban a varosvezetés), valamint a tervezd szakembereknek
meg kell hatdrozniuk a varosi klimatervezési folyamat és az altala megalkotandé tervdokumentum (1)
targykorét és funkcidjat, (2) szintjét a dontéshozatalban, (3) szereplGit és természetesen a tervezési
munkak jellemzGit (Uitemezését, erGforrasigényét stb.).

Kedvez§ esetben egy szakértGi bizottsag is tadmogatja a felel6s varosi szervek munkajat a
klimatervezés soran (OECD, 2009.). A bizottsag agazatok vagy mas témak alapjan albizottsagokra is
bonthatd. A bizottsag szintén keretet adhat a klimapartnerség kiépitésének, igy munkdajaba nem csak
szakért6k, de civil aktivistak és gazdasagi szerepl6k is bevonhatok.

A tervezés elkezdése elGtt ki kell valasztanunk a szamunkra megfelel6 — az el6z6ekben részletesen
bemutatott — integracids format is. Barmilyen megoldast is valasztunk, célszer(, ha a partnerséget is
minden esetben az integracid egy eszkdzének tekintjik. A klimatervezés ugyanis igazi kozosségi,
bevonason alapuld tervezés, mely Gsszetett felelGsségi rendszerben végrehajthatd tervet eredményez.
fgy az érintettek minél szélesebb és sokszinlibb korét igyekezziink megszélitani. A partnerséggel
bévebben kiilon is foglalkozunk.

3.4.3. Hogyan kezdjiik? — Helyzetfeltaras a klimatervezésben

A helyzetfeltarasnak tartalmaznia kell a varos klimajanak jovébeni valtozasait, ehhez pedig figyelembe
kell venni a klimamodellek eredményeit, el6rejelzéseit. Habar szamos, a klimat modellezd alkalmazas
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kozul lehet valasztani, a varos klimavaltozasanak modellezése konnyen meghaladhatja a varos altal
végzett projekttervek erGforras- és id6keretét. Mindenesetre mindig lehet&ség van ra, hogy a mar
hasznalatban lev6é klimamodellek nyilvanossagra hozott, regionalis és makrorégion belili adatait
alkalmazzuk. Meg kell vizsgdlni tovabbd a varos klimavaltozassal kapcsolatos sériilékenységét,
felmérve a kiilonb6z6 témateriileteket (egészséglgyi ellatas, felmelegedés, vizgazdalkodas) és a varos
foldrajzi egységeit (pl. kerileteket). (A klimamodellezéssel és sérllékenység vizsgalattal kapcsolatos
tovabbi informacidk az 1. fejezetben olvashatdk.)

A vdérosstratégiak tervezését megalapozd helyzetelemzés soran elGszor a klimavaltozas hatasaival
érintett, a klimavaltozas hatasait befolyasold agazatok szdmara meghatarozé tényezdket javasolt
megvizsgalni. ElsGsorban éghajlati, varosokoldgiai (zold- és vizfelllet rendszer), épitett kornyezetre
vonatkozd (beépitettség és lakdsviszonyok), az el6z6ekre éplil6 besugarzasi (pl. térinformatikai
modell), vizgazdalkodasi (fogyasztasi szokdsok mintazat), kozlekedési (utas- és aruforgalom), ipari és
mez8gazdasagi termelési vizsgalatok szlikségesek.

Szintén &t kell tekinteni az érvényben lévg és végrehajtas alatt allé egyéb varosfejlesztési terveket és
programokat. Meg kell prébalni feltarni az aktualis varosfejlesztési kezdeményezések lehetséges
klimakovetkezményeit.

A varostervezés sordan nem szabad homogén egységként kezelni a varosokat, hiszen a kilénb6z6
sajatossagokkal rendelkezd vdarosrészek egymdstdl eltér6 beavatkozasokat igényelnek a varosi
mikroklima javitdsa szempontjabdl (pl. nagymértékben beépitett belvaros, zoldterilettel jobban
fedett peremteriiletek). Ezért a vizsgdlatok nem nélkilozhetik a varosok klimaérzékenységi
térszerkezetének és a varosrészek lehetséges klima-forgatékonyveinek felvazolasat, a
kovetkezmények varosrészenkénti elemzését. Nem csupan egy-egy téma vagy agazat vonatkozdasat
kell kiilon-kalén megvizsgalnunk, hanem komplex varosrészenkénti elemzés javasolt.

Az adott varos sajatossagainak elemzése ugyanakkor nem szoritkozhat kizardlag a varosi teriletre,
figyelembe kell venni a kornyezé térség klimajanak sajdtossagait, azoknak a varos klimajat is
befolyasolé tényezit, hiszen a varosok kornyezete, a varost korilvevd természeti kornyezet
jelentésen befolyasolhatja az antropogén tényezG6k helyi varosi klimara gyakorolt hatasait.

A helyzetelemzés soran szikséges tovabba megvizsgalni a globadlis klimavaltozas jelenlegi és
lehetséges hatasait, veszélyeit helyi szinten (szélsGséges idGjaras, h6hulldmok, sugarzas stb.) a varosi
kornyezetre és az emberi egészségre egyarant, melyek szintén komplex beavatkozasok kialakitasat
igénylik a varosok stratégiai tervezése sordan.

3.4.4. Hova tartsunk és hogyan? — Célok és eszk6zok kijelolése a klimatervezésben

A viérosi klimatervezés helyzetfeltarast kovet6 fazisa, a célok kijelolése és a célok elérését szolgald
eszk6zok meghatarozasa. A varosi klimastratégia céljai és eszkdzei — helyes felfogasban — a
varosvezetés szamon kérhet6 vallalasai. S6t, kedvezd esetben nemcsak a varosvezetés vallalasa,
hanem minél tébb kiilonbo6z6 varosi Uzleti és civil szereplének is.

Célokat megfogalmazhatunk 6nalléan a varosklimara vonatkozéan (ld. valtozasok negativ hatasainak
csokkentése és alkalmazkodas), vagy mas dltalanos célokba integralhatjuk a klimdval kapcsolatos
szempontokat. Mindkett6 egyarant fontos lehet a varosok klimastratégiajanak tervezésében.

Csak egy-egy varosrészre iranyuld teriileti klimacélokat is célszer(i meghataroznunk (pl. a belvarosi
zoldteriletek novelése, a lakotelepi lakdsok klimakomfortjanak megteremtése, erddsités a
kertvarosokban). A vdrosok Osszetett térszerkezete miatt egy 6nallé varosi klimastratégia nem is
nélkilozheti a terlleti célokat a célrendszerébdl, ezek hidnyaban, célzott lGzenetek nélkil felszines
maradhat.
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A klimacélok ugyanakkor horizontalis célként is beépiilhetnek a tervdokumentumokba. Ez a megoldas
elsdsorban akkor sziikséges, ha a klimastratégia nem 6nalld tervezés, nincs sajat tervdokumentuma,
hanem egyéb varosfejlesztési tervezési folyamatok része.

A varosi klimastratégidban meghatarozzuk a klimacélok elérését szolgdldé eszkozéket is. Egy varos
esetében az eszk0zok gazdag tarhazabol valogathatunk. Az eszk6zok kozott megjelenhet a varos altal
végzett (1) beruhazas (erddsités, arnyékold utcabutorok kihelyezése, légkondicionald késziilékek
felszerelése), (2) a szervez6munka (lakossagi falltetés szervezése) vagy a (3) tanacsadas (a varosi
szakemberek tandcsadasi kampanya helyszini kiszallassal a lakashémérséklet szabalyozasardl). Fontos
eszkoz lehet (4) a polgarok vagy a vallalkozasok anyagi tamogatasa (fasitdas vagy arnyékolas
tdmogatdsa), vagy akar (5) a jogszabalyalkotas (klimabarat beépitési szabalyozas) is. Természetesen
nem minden egyes eszkoz alkalmazasa a varosvezetés és menedzsmentjének feladata. S6t, egy varosi
klimastratégia ugy lehet sikeres, ha a kiilonb06z6 szférdk 6sszefogdsdban valdosul meg.

A viérosi klimapolitikai prioritasok kialakitasanak egyik legfontosabb tényezGje a célok és
beavatkozasok id6tavja. Mind a klimavaltozdas megel6zése, mind az ahhoz valé alkalmazkodas
érdekében elkilonithetlnk révid tavd, illetve hosszu tadvon eredményt hozé beavatkozasokat. Példaul
egy arnyald rendszer kiépitése, vagy a kozlekedés liveghdzhatdsu kibocsatasanak csokkentése mar
rovidtadvon (akar egy haroméves akcidtervben) kivitelezhetd egy-egy varosrésznyi akcidteriileten.
Mindez természetesen nem jelenti azt, hogy egy rovidtavu klimatervnek ne kellene tartalmaznia
hosszu tavu célok érdekében tett (aprd) l1épéseket, de ezeket elkiilonitve érdemes kezelni a tervezés
és az értékelés soran.

3.4.5. A siker fokmérGi — Monitoring, értékelés és indikatorok a klimatervezésben

A varosklima alakuldsat folyamatosan nyomon kell kévetni. Gyl(jteni kell a varosklimat leird éghajlati
adatokat. Csak igy alakithatunk ki megfelelé id6beli és teriileti bontassal rendelkezé adatbazisokat,
melyek segitségével alkalmazhaték a klimamodellek progndzisai, és egyéb tudomanyos vizsgalatok
tdmogathatok.

A klimaadatok gy(jtése mellett persze monitorozni kell a klimavaltozdssal kapcsolatos beavatkozasok
eredményeit is. Ezért a klimastratégidkhoz minden esetben indikatorokat rendeliink, melyek
megmutatjak a beavatkozasok kimenetét (outputindikatorok pl.: a szigetelt lakdsok szama, zéldterilet
mérete), eredményeit (eredményindikatorok pl. a nyari direkt sugarzasnak kitett kozteriilet mérete,
klimakomfortositott teriileten él6 és dolgozé lakossag szama) és hatdsait (hatdsindikatorok pl. h(tési
energiasziikséglet csokkenése). Az egyéb vdrostervezési dokumentumokhoz hasonléan a
klimastratégiank végrehajtasat is rendszeresen értékelni kell, legaldbb egyszer a végrehajtas folyaman
és a végrehajtast kovetben utdlag. Az értékelés alapjan, a monitoringrendszer altal gy(jtott adatokat is
megvizsgalva, ha szlikséges, be kell avatkozni a végrehajtasba, vagy mdodositani kell a stratégiat.

A klimastratégia értékelése soran érdemes a varos tobbi fejlesztési tervének, programjanak
el6rehaladésat is értékelni. At kell tekinteni, hogy az egyéb varosi fejlesztések klimaszempontbdl
milyen eredményekkel és hatasokkal jarhatnak. Elsésorban a kedvezétlen klimahatdasu fejlesztésekre
id6ben fel kell hivni a figyelmet, és kezdeményezni kell médositasukat.

3.4.6. Kinek mi a dolga? — A végrehajtasi rendszer kialakitasa a klimatervezésben

Ki kell jelolni a klimastratégia végrehajtasanak politikai és szakmai felelGseit. Emellett szintén fontos,
hogy olyan szakemberdllomany is rendelkezésre alljon a varosokban, mely képes a varosklima
valtozasaval kapcsolatos adatok és informaciok gy(jtésére, az adaptacios beavatkozasok tervezésére.
E szakemberek képesek lesznek a varos klimastratégiajanak értékelésére is. Tovabba, ahogy mar
korabban emlitettik, térekedni kell arra is, hogy a végrehajtasba felelsséggel be legyenek vonva a
kozszféran kivili varosi szereplGk.

A klimavaltozasi tervek végrehajtasa kedvezd esetben nem csak egy kijelolt szervezeti egység
felelGssége, hanem kiilénbo6z6 varosi intézmények egylittmiikodésében és kdzos felelGsségében zajlik.



A VAROSOK KLIMABARAT INTEGRALT STRATEGIAI TERVEZESE

A varosi klimatervezés ne elszigetelt folyamat legyen, hanem integralt megkozelitésben sok
szalon kotédjon a varos mas fejlesztési és menedzsment folyamataihoz.
A varosok a klimatervezésiik soran a mitigdcids és az adaptacios lehet6ségekkel egyarant
foglalkozzanak. Kiilondsen az utdbbi gyakran kevésbé hangsulyos eleme e terveknek.
A varosi klimatervezésben is alkalmazni lehet és kell a fenntarthatésag horizontalis
politikajanak érvényesitésére kidolgozott, az unids stratégiai tervezési gyakorlat részévé valt
tervezési elveket és eszkdzoket. Ezért a varosok kiilonféle tervezéseiben:
o A tervezés partnerségi bevondsa terjedjen ki a klimavaltozdsban érintett
partnerekre is.
o A tervezést kisér§ stratégiai kornyezeti vizsgalatoknak legyen szempontja a
klimavaltozas is.
Ha egy klimaszempontokra is kiterjed6 varosi stratégiai tervezési folyamatot végziink, akkor
annak minden egyes lépésében (helyzetfeltards, célok és eszkozok kijelélése, a nyomon
kovetés és a végrehajtds megtervezése) jelenitsiik meg a klimapolitikai megfontolasokat.



KLIMABARAT VAROSSZERKEZET ES TERULETHASZNALAT

4. KLIMABARAT VAROSSZERKEZET
ES TERULETHASZNALAT

Mint az korabban bemutatdsra keriilt, a klimamddosuldas okai, mértéke és kdvetkezményei a
varosokban koncentralédnak, ezzel egylitt a megoldandd problémak is fokozottan jelentkeznek varosi
terileteken. Az urbanizalt teriiletek beépitett feliiletei (alacsonyabb albedd értékiik miatt) jobban
felmelegszenek, az Uveghazhatasi gazok emisszidja — f6ként az intenziv kozlekedés miatt —
koncentraltan jelentkezik, és mindehhez a kiilonb6z6 kozlekedési, termeld infrastrukturak vagy akar a
fités kozvetlen héhatasa — az un. hGszennyezés — is hozzajarul. Ezt fokozza, hogy a varosias,
intenzivebb beépitések miatt kisebb a |égmozgas és az atszellzés lehetbsége. A beépitett terlleteken
a hémérsékleten kivil egyéb 6koldgiai feltételek is nagyobb mértékben mddosulnak, mint példaul a
leveg® paratartalma, a terileti vizhaztartas. A telepiilések beépitettségi slrlségével né azok mikro- és
mezoklimat befolydsold hatdsa. A varosokban a magasabb népslirliség miatt egyuttal sokkal tébb
ember életmingségét befolyasoljak a megvaltozott kérilmények, illetve veszélyek. Eppen ezért fontos
a globalis klimavaltozashoz vald hozzajarulason tul helyi szinten a mikro- és mezoklima megvaltozasat
eredményez8 jelenségek megértése és kezelése is, hiszen az adaptacion tal a helyi klima
modositasanak mérséklése teriletén is van mit tennitk a varosi dnkormanyzatoknak.

A klimavdltozast okozd kibocsdtdsok csokkentésében és a valtozdshoz vald alkalmazkodasban
kiemelkedd jelent6sége van a varosok térszerkezetének, vagyis a kilonb6z8 funkcidk terileti
elhelyezkedésének, a kapcsolatok térbeli rendszerének, a varos fizikai, térbeli morfoldgidjanak és
terllethasznalati formdinak. A varosok foldrajzilag determindlt és torténelmi Iéptékben kialakuld
térszerkezete természetesen rovid tavon nem atszabhaté. Ugyanakkor a fenntarthatdsag, a
hatékonysag és az életminGség mellett a klimavédelem szempontjabdl is nagy szerepe lehet annak, ha
a helyi dnkormanyzatoknak a varosi szerkezettel, a teleplilésrendezéssel kapcsolatos tudatos stratégiai
politikaja van, amely vildgos célok mentén szervezi a teriilethasznalatra haté beavatkozasokat.

4.1. SZERKEZET ES KLIMA

A varosok térbeli szerkezete tobb vonatkozasban is meghatarozza a varosklima alakulasat. Az éghajlat
szempontjabdl a varosi energiamérleget a legnagyobb mértékben az érzékelhet6 és a latens hé
hatdrozzak meg. Egyensulyukat tobb tényez6 befolyasolja: milyen a novényzet elhelyezkedése,
mekkora a burkolt felliletek ardnya, mik a varos morfoldgiai jellegzetességei és fizikai elrendezése,
tovabba hogy milyen a varos horizontalis és vertikalis szerkezete, mekkora az arnyékolt teriiletek
aranya és az utcak természetes szell6zési képessége.

Fontos ugyanakkor a varos bels6 fizikai térkapcsolatainak, haldzatainak, a jellemz6 kozlekedési
térpalyak befolyasoldsa is. A varos kilonb6zé funkcidinak elhelyezésével és terileti haldzatainak
megfelel6 alakitasdval példaul nemcsak két pont kozotti elérhetdség javithatd, de szamottevéen
csokkenthetd maga a kozlekedési sziikséglet is. Utdbbi a legjelentGsebb lveghdzgaz kibocsatd
tevékenységek egyike.
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A terllethasznalat tipusainak kivalasztdsaval és térbeli elrendezésének alakitasaval befolydsolhatd a
felszinek felmelegedése, mig a beépitési struktira meghatdrozza a telepilések atszellGzési
képességét. Egyes termelS funkcidk tavoltartasaval vagy azok terileti eloszlasanak befolyasolasaval
példaul jelent6s mértékben lehet csokkenteni a szennyezés koncentralédasat.

A kedvezd varosi klima kialakitasa érdekében a kovetkezé teriilethaszndlati, tervezési szempontokat

érdemes kovetni (NAGY 1., 2008 alapjan):

— A burkolt fellletek aranyanak korlatozasaval elérhet6 a hémérséklet csokkentése, de ezzel
egyltt novelni kell a vizfelliletek és ndvényzettel boritott felliletek kiterjedését is.

—  Akritikus teriletek arnyékolasaval csokkenthet6 a besugarzas mértéke.

— A felszinhez kozeli levegGaramlas novelésével elérhet6 a szennyezett levegé megfeleld
kiszell6zése, a szennyezések koncentraciéjanak csokkenése.

—  Aleveg6t szlir6 zéndk kiépitésével csokkenthetd a légszennyezés.

—  Lépések a kedvezé mikro- és mezoklima, valamint h&szabalyozasi folyamatok eléréséhez a
homlokzatok z6ld ndvényzettel vald boritasa és festése is hozzajarul.

— A kedvez6 klimaviszonyok eléréséhez sziikség van a légszennyezés csokkentésére, a vizfeliletek
felmelegedésének megel6zésére, a novényzet hétarold képességének és parologtatasanak,
valamint a tet6k és a felszin vizvisszatartd képességének novelésére.

A varosszerkezeti tervezés, a teleplilésrendezés felelGssége kiemelkedd a klimavédelem és adaptacio
szempontjabdl is. A terllethasznalati tervezés, illetve szabdlyozas (rendezés) tudja befolydsolni az
épitett kornyezet elemeinek elrendezését, igy a varosi kdzlekedés tavolsagait, az épliletek flitéséhez
és hiitéséhez sziikséges energidt és az épitett kornyezet sérlilékenységét. A varosszerkezeti és
szabdlyozasi tervek és iranyelvek szabjak meg az egyes Ovezetekben alkalmazhatd terilethasznalati
modokat és meghatarozzak az egyes teriilethasznalati modok térbeli kapcsolatat. A teleptilésrendezési
dontések alakitjak az épitett kornyezetet és meghatarozzak a hosszu tava utazasi szokasokat, az
éplletek elhelyezkedését, hozzaférést a joléti szolgaltatasokat nyudjtd helyekhez és a természeti
kockazatoknak valdé kitettséget. A zdénakat szabdlyozd iranyelvek hatnak a kozlekedési, mitigacios
stratégidkra is azaltal, hogy meghatdrozzak a teriilethasznalati zéndk kozotti tavolsagokat, ezaltal az
otthon, a munkahely, a vasarlas és egyéb tevékenységek kozotti utazashoz sziikséges energia
mennyiségét. (OECD, 2010)

A kotet tovabbi fejezeteiben is bemutatasra keriil6 lehetséges beavatkozasi teriiletek — pl. kozlekedés,
infrastrukturdk, épitészet stb. — lehetGségeit is befolyasolja a varosszerkezet, valamint az arra
vonatkozé terilethasznalati (rendezési) terv és szabalyozds, meghatdrozva az eszkozok
érvényesitésének korlatait és lehetGségeit az egyes helyszineken. Fontos hangsulyozni, hogy a
varosszerkezet alakitasanak is a 3. fejezetben bemutatott integrdlt, rendszerszemlélet( és stratégiai
tervezésre kell épiilnie, annak érdekében, hogy a klimavaltozas és fenntarthatdsag érdekeit a
gazdasagi szempontokkal, tarsadalmi kérdésekkel a kozOsség értékeit tikrozve lehessen
meghatarozni. A jo telepilésrendezési terv olyan stratégiai célokat szolgdld terileti struktarat jelol ki,
ami a kozvetlen 6koldgiai szempontok mellett figyelembe veszi a terlletenként eltéré tarsadalmi
igényeket és a gazdasagi célokat, realitasokat is.

A megfelel6 tervezés Onmagdban mit sem ér, ha nem sikeril az abban megfogalmazottakat
megvaldsitani és érvényesiteni. A tervekben megfogalmazott elképzelések érvényesitésében a pusztan
telepilésrendezési szabalyozason tul szélesebb és tobbszintli eszkoztarra sziikséges épiteni, amellyel a
gazdasag szereplGit és a varoslakodkat is eredményesen lehet befolydsolni — a partnerség jegyében — a
kivanatos térstruktura kialakitdsa érdekében. A 4.8.-as fejezetben bemutatunk néhany gondolatot
azokrdl az eszkdzokrdl, amik a teriletrendezés kivitelezését segitik el6.

Le kell szogezni, hogy a fenntarthatd, klimatikus szempontbdl is idedlis varosszerkezet kialakitdsa soha
nem egyetlen projekt vagy program, hanem térekvések sorozata a jelenlegi telepiilésstruktirak
alakitasara, kontrollalasara. A beavatkozdsok mértékének lehetésége a szervezettségtél, a helyi
onkormanyzatok pénziigyi erejétél és a megvaldsitashoz kapcsolddo egylttmiikodések sikerességétdl
fugg. Uj varosrész megépitése soran elvben maximalisan érvényesitheték a klimaszempontok, és egy
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atfogd vdrosrehabilitdcidban is viszonylag széles korben lehet ezeket alkalmazni. Leggyakrabban
azonban kisebb beavatkozasokra nyilik csak mad, példaul egy-egy fejlesztési beruhazas révén vagy a
teleplilésrendezési eszkozok felllvizsgalatakor. Azért, hogy e kis Iépések is egy jobb struktura felé
vezessenek, fontos, hogy legyenek stabil, a konkrét dontéshozatalban is érvényesithet6 vilagos célok,
iranyelvek, amelyek érvényesitését szamon is kell kérni minden dontésnél. Ugyancsak
nélkilozhetetlen, hogy a varosfejlédést a klimatikus szempontokra is kiterjed6 folyamatos, a
dontéshozatalba becsatorndzott monitoring kisérje, a kitizott varosklimaval kapcsolatos stratégiai
célkitlizések ,szamonkérése” id6érél-idére a kiilonb6z6 dontéseken, folyamatokon. S mindemellett
alapvet6 kovetelmény a kornyezeti informacidk nyilvdnossaga és konnyl hozzaférhet&sége, ezzel is
erdsitve a kérdéskor kdztudatba keriilését és a tarsadalom felelGsségvallalasat.

A klimabarat varosszerkezetnek nincs egységes eurdpai ,receptje”. Az eltéré éghajlati 6vezetek és a
torténelmi teleplilésszerkezeti orokség, de akar a régionként eltéré tarsadalmi attitlidok is mds és mas
megoldasokat igényelhetnek. A fejezet keretében inkabb néhany olyan, az esetek tobbségében
érvényes varosszerkezet-alakitasi szempontot vezetiink be, amelyek a varostervezés és varosfejlesztés
soran haszonnal alkalmazhaték a minden esetben konkrét varosi sajatos korlilményekhez szabott
megoldasok kialakitasa soran.

Milyen a jo struktura?

Ha arra a kérdésre keressik a vdlaszt, hogy milyen szempontok szerint tekinthet6 klimabaratnak egy
varosszerkezet, akkor sziikségszerlien figyelembe kell venniink a varosok fejlédésfolyamatanak
id6beliségét is. A hosszabb tavu varosfejlédésben altaldban négy szakaszt kiilonit el a szakirodalom: A
nagyvarosok robbanasszerd, f6ként mennyiségi novekedése (urbanizdcids szakasz); a szuburbanizdcids
szakasz, az el6vdrosodds, melynek soran a gyorsan terjeszked6 varos ,bekebelezi” a kozvetlen
koérnyezetében |évé teleplléseket, mikozben leértékel6dhet a belsé varosmag; a ,dezurbanizdcio”
fazisa, amikor a varosi tipusu fejlédés és a szolgaltatdsok elérik a tavolabbi, vidékies térségeket is; a
reurbanizdcio, melyben a nagyvarosi magteriiletek népessége ismét novekedni kezd.

A valdsdgban e szakaszok nem egymast kovetd, sziikségszerlien bekovetkez6 fejl6dési periddusok,
hanem gyakran egymadssal parhuzamosan, vdltakozd intenzitassal érvényesil6 varosszerkezetet is
alakité dinamikak. Ezeket kilonbozd eszkozokkel lehet korlatozni vagy éppen stimuldlni, de
mindenekel6tt Ugy mederben tartani, hogy hatdsaik a varos fenntarthatdsaga szempontjabol
kedvezGek legyenek, vagy legalabb mérsékeljék azok negativ kovetkezményeit. A helyi klimapolitika
céljainak és eszkozeinek meghatarozasakor tehat figyelembe kell venni, hogy adott varos esetében
jelenleg inkabb a kikoltozés és terjeszkedés, a reurbanizacio vagy éppen az elvandorlads a meghatarozé
dinamika.

Klimatikus szempontbdl elvileg a szuburbanizaciés szakasz a leginkdbb karos, amely a vdrosi
beépitések terileti extenziv ndvekedését (urban sprawl-t) eredményezheti, bar azt is fontos latni,
hogy ez bizonyos esetekben és megfelel§ koriiltekintés mellett bizonyos klimatikus szempontbdl
kritikus varosi koncentraciok oldasahoz is hozzdjarulhat. A belsé varosi terileteket megujitd
reurbanizacié fenntarthatdsagi szempontbdl mindenképpen pozitiv, bar meg kell jegyezni, hogy nem
megfelel6 kivitelezési megolddssal a varosrehabilitaciok is jarhatnak kedvezétlen klimatikus
kovetkezményekkel, mint példaul szélcsatorndak beépiilése, kozlekedési dugdk fokozdsa stb. A
reurbanizacido spontan mddon csak korlatozottan valdsul meg, ezért sziikséges ennek szervezett
kOzosségi Osztonzése, koordinacidja. A dezurbanizacié folyamata elvben segiti a tobbkézpontu
fejlédést, erdsiti a vidéki teriiletek életképességét, azonban fennallhat annak a veszélye, hogy — pl.
éppen az alacsony ingatlanarak miatt — ez fajlagosan nagyobb terilet-atalakitassal jar.

A kedvezd és kedvezGtlen szerkezet szempontjait alapvetéen hatarozza meg a féldrajzi elhelyezkedés.
Mint az 1. fejezetben bemutatasra keriilt, az eltéré klimafoldrajzi nagytérségekben egészen kiilonb6z6
kihivasokkal szembesiilnek a varosok. Mig példaul a kontinens déli és kozépsé teriiletein a varosi
teriletek erételjesebb felmelegedését, az Ugynevezett hdsziget hatast sziikséges oldani és a
klimatikusan kedvezébb lakoterlleteket megteremteni, addig az d4radasokkal veszélyeztetett
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Ovezetekben az drvédekezés rendszereit, tartaléktaroldkat kell a teriileti szerkezetbe beilleszteni. Mig
a csapadékosabbd valé Eszak-Eurépaban az esdviz elvezetése, és — a fenntarthatdsag jegyében —
ennek megtartasa, esetleg Ujrahasznositasa jelentkezik feladatként, addig a tengerparti és alacsonyan
fekvé varosoknak a tengerszint-emelkedést kell tavlatosan figyelembe venniiik a telepllésszerkezet
hosszu tavu alakitasaban. E f6 tipusokon tdlmenden minden telepiilés esetében adott helyen, adott
koriilményekhez képest kell megvizsgalni, hogy mi a fenntarthaté.

Néhany eurdpai szinten is elfogadott altalanos szempontot azonban meg lehet hatarozni a klimatikus
— és ettdl el nem valaszthatd fenntarthatdsagi — szempontbdl is idedlis varosszerkezet kialakitasahoz.
Altalanossagban megallapithatd, hogy klimabarat a varosszerkezet kialakitasa akkor, ha hozza tud
jarulni a kibocsatasok meérsékléséhez és teriletileg szelektiv. modon mérsékeli a kedvezé6tlen
hatasokat, illetve segit az azokhoz vald igazodasban. , A fenntarthato varosi térhasznalatot vertikalisan
és horizontdlisan a diverzitas jellemzi. A fenntarthatd telepilésszerkezet a telepilési funkcidk és
tomegkozlekedés olyan mintazatat jelenti, amely alacsony erdforras hasznalatot (6koldgiai ldbnyom)
eredményez.” (Dr. Hajnal Klara)

A legfontosabb szempontok:

—  Meghatarozd jelentGsége van a kilonféle
teriilethasznalati formdak aranyanak és térbeli
rendszerének. Klimatikus szempontbdl
altaldban kedvez6 terilethasznositdsnak
min@sitlnek a zoldteriletek, a vizfellletek,
egyéb be nem épitett nyilt fellletek, mig
alapvet6en kedvez6tlenek mindenekel6tt a
beépitett teriiletek burkolt feliiletei.

—  El kell kerilni a teriletek tulzott igénybevételét
eredményez6 fejlesztéseket és ajanlatos
nagyobb hangsulyt fektetni olyan zoéldteriileti
rendszerek kialakitasara, amelyek tagoljdk az egyéb felhasznalasu terileteket. Ennek jelentds
pozitiv hatdsai vannak a varosi klima optimalizalasat tekintve, vegylk példaul a zoldteriletek
nagyobb parolgasa kovetkeztében megnyilvanuld hiité hatdsat, vagy a varosi levegé minGségét
javitd atszellGzés biztositasat. A varostervezés soran a novényzet térbeli elrendezése mellett a
felliletek burkoltsaganak aranyaira is figyelni kell, hiszen rengeteget szamit az éplletek, utak
fényvisszaver6 képessége a varosklima alakuldsakor. El6nyben kell részesiteni a magasabb
albeddju, nagyobb fényvisszaver6-képességli, vildgosabb anyagokat, amelyek egyuttal
megfelelSen szigetelnek.

— A vdrostervezés soran éppen ezért torekedni kell az indikatorokkal is mérhetd, ugynevezett
biolégiai aktivitasérték novelésére vagy legaldabb szinten tartdsdra, amelynek kovetelményét
Magyarorszagon az épitett kornyezet alakitasardl és védelmérdl sz6lé 1997. évi LXXVIIL. térvény
is elGirja.

— A kornyezetterhelés, a hatékony és takarékos teriilethasznalat, de akar az allampolgarok
életminGsége szempontjabdl is szikséges a tervezettség, a térbeli rend biztositdsa. Ehhez
szlkséges bizonyos mértékben elkiiloniteni a kiilonb6z6 funkcidkat szolgdlé teriileteket, azonban
ezeknek nem szabad tulsagosan tavol keriilniiik egymastdl, hiszen példaul a lakdhely és
munkahely koz6tti nagyobb tavolsag noveli a kdzlekedési igényeket.

— A varosi szerkezet alakitasa, a beépitések megvaldsitasa soran kiilonos figyelmet kell szentelni a
klimavaltozassal megjelend, helyhez kotott veszélyforrasokra is. Az éghajlatvaltozas
kovetkeztében szélsGségessé vald id6jaras kockazatainak kitett terlletek — pl. felszinmozgasos /
csUszasveszélyes, arvizveszélyes teriletek — beépitését, egyéb intenziv hasznositasat el kell
keriilni. Altaldnossagban érvényes, hogy keriilni kell a mélyebb fekvésl, belvizes és
felszinmozgdsos teriiletek beépitésre szant felhasznalasat. E kockdzati terlletek ugyanakkor
fasitas révén értékes elemei lehetnek a zoldfelileti rendszernek.

—  Eurdpa azon tengerparti, illetve folyd menti varosaiban, ahol a klimavaltozas legfontosabb
hatdsat az arviz jelenti, a telepilésszerkezet alakitdsakor is sajatos, a varostervezésbe
integral6dd vizgazdalkodasi feladatokat kell ellatni, Ugy mint gatak, tartaléktarozok

5. abra: Szdraz meleg teriilet zart kompakt
beépitésének vazrajza
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helybiztositasa, az Ujonnan, illetve revitalizacid keretében beépitésre keril§ teriiletek feltdltése
stb.

—  Kulcsfontossagu a népesség, a miszaki objektumok, munkahelyek, intézmények ideadlis varosi
slirliségének meghatdrozasa. Klimavédelmi szempontbdl altalanossagban kettds, egymdasnak
részben ellentmondd célt kell kovetniink. Egyrészrél a mennyiségi urbanizacid extenziv
terjeszkedését, a beépités, teriiletatalakitas expanzidjat kell megfékezni, masrészt viszont a karos
hatasokat koncentrald, pl. hGszigetet, szmogot eredményez6 s(rlsédést is el kell kerilni.
Altalanossagban érvényes az, hogy lehet8ség szerint keriilni kell mind a ,teriiletfald”, terjeszkedd
nagyon alacsony sdrlséget, mind pedig a tulzottan magas sdrliséget, amely a kedvezGtlen
klimatikus hatasokat koncentralja. E kérdéskor mélyebb megértéséhez célszerii a tovabbiakban
attekintenilink a kompaktsag, a tagolas és a tobbkoézpontlisag megkdzelitéseit.

A klimabarat varosszerkezet alakitas altalanos szempontjai

—  az utazasi szlkségletek mérséklése, kozlekedési 6sszekapcsoltsag optimalizalasa,

— alégszennyezést okozd termeld tevékenységek tavoltartasa, illetve térbeli optimalizalasa,

— aterilet kornyezetfoldrajzi feltételeinek figyelembevétele,

— anagyobb foku felmelegedést eredményezé terllethasznalati formdak aranyanak mérséklése,

— takarékos terilethasznalat,

—  kompaktsag,

—  tagolas,

—  tobbkozpontusag erdsitése,

—  atszell6zés biztositasa,

— avarosi funkcidk, beépités (kornyezé ruralis telepilések, természetkozeli, illetve mez6gazdasagi teriletek
urbanizdlédasanak) terileti terjeszkedésének mérséklése, megallitasa illetve optimalizalasa,

— avdros energia-és anyagcseréje mind nagyobb mértékben a lokalis-regionalis térben torténjen,

— magas bioldgiai aktivitasérték és zold mintazat,

—  aszéls6séges idGjarasi helyzetek kezelése varosszerkezetben (arviz elvezetés, tartalék tarozok, gatak, stb.)

—  kozosségi kozlekedés preferalasa és haldzatainak terlleti optimalizalasa.

Kalon kell szdlni az ugynevezett varosi hdsziget jelenségrél, amelyet a klimavaltozas dramaian
fokozhat. A varosi meleg a technoldgiai (légkondiciondlé berendezések) mellett elsGdlegesen a
megfelel6 varosszerkezettel kezelhet6. A szakirodalom harom altaldnos stratégiat javasol: magas
albedodju, azaz kevéssé felmelegeds és er6s fényvisszaverd képességl feliiletek el6nyben részesitése;
bioldgiailag aktiv feliiletek novelése; varosi fasitas. A vdrosi hésziget kezelése szempontjabdl fontos
megklilonbodztetni a szaraz meleg és a nedves meleg klimat. Szaraz teriileteken a minél zartabb, sz(ik
utcdas beépités és az atszell6zés korlatozasa (pl. sziik, megtoré utcakkal), valamint a helyi parologtatas
vezet alacsonyabb hémérséklethez. Ez lathatd a félsivatagi, sivatagi teriiletek hagyomanyos
varosszerkezetében. A pardsabb meleg esetében atszell6zést biztositd szerkezetre van sziikség, a
parologtatds lehetGségei korlatozottak, a teljesen zart és siri, kompakt beépités helyett tagoltabb és
szortabb elrendezésre van szikség (SAPOUNTZAKI, K. 2011.). Magyarorszagon jellemz6en a paras
hdsziget jelensége érvényesil.

6. abra: Nedves meleg teriileten a tengeri szélre nyitott 7. abra: Varosi utca infravoros tartomanyban

utcastruktura, kevésbé felmeleged6 fehér feliiletekkel Naxos  készitett h6fényképe
Aegean szigetén (Kalliopi 2011. alapjan) (Forras: http://www.urban-climate-

energy.com/urbanHeatlsland.htm)
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4.2, KOMPAKT ES TAGOLT

Manapsag fenntarthatdsagi és hatékonysagi szempontbdl a kompakt varos modellje tekintheté
eurdpai szinten a leginkabb szorgalmazott varosfejlesztési paradigmanak. A kompakt varosszerkezet
modellje alapjan a tevékenységek és fejlesztések optimadlis elrendezésére toreksziink, annak
érdekében, hogy azok ne terjedjenek szét, hanem a fejl6dés, fejlesztés folyamatai egy jol
meghatdrozhatd terileten, egyértelm(i hatarok kozott valdsuljanak meg.

Hatdrok kézétt

Varosaink fejl6dését a folyamatos funkcidvaltas jellemzi. A varos népessége, gazdasaga, az ott él6k
vagy akar a cégek, intézmények igényei is folyamatosan valtoznak. Ennek k&észénhetden bizonyos
funkcidk hattérbe szorulnak, leértékel6dnek, mig az 0j igények leginkabb Uj — és nem utolsé sorban
olcsobb — helyszineket keresnek a kibontakozashoz. Ennek tipusos példaja a nagy térigényu kilvarosi,
el6varosi bevasarlékdzpontok megjelenése, amelyek gyakran zoldmezGs terileteken épiilnek meg, a
belsé varosi teriileteknél alacsonyabb beruhdazasi koltségekkel. Hasonlé példa a lakdéfunkcidk
atrendez6dése, amely sordan a régebbi, belsé varosrészek lakdterei a magasabb életszinvonal, a
valtozé demografiai osszetétel miatt, vagy mar eleve a fizikai adottsagaikbdl addddan (lakdsméret,
komfortfokozat, benapozas, belmagassag) elégtelenné valnak. Ennek nyoman, megfelel§ tervszeri
beavatkozas hijan e terek bizonyos értelemben kilirlilnek, majd leértékel6dnek és a szegényebb
rétegek koncentraléddsanak lesznek melegagyai, mikézben a varos kiilsG teriletein vagy éppen a
szomszédos telepuiléseken jelenik meg a korszerU igényeket kielégité lakaskindlat.

Melyek tehdt a vdrosok kompaktsdga [ iceqessel osszefiggo energialogyasztas
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viszonylata. A kompakt varost ellenzék

az elidegenedésre, a kozbiztonsagi 8- abra: Varosok népsiirlisége és a kozlekedéshez kapcsolodo

problémakra és a kdrnyezetszennyezs, energiafelhasznalas )
sletmindséeet t6 ko ti Forrds: Urban density and transport-related energy consumption. (2009). In

a,Z e e minosege ronto omyeze ! UNEP/GRID-Arendal Maps and Graphics Library. Retrieved 11:06, March 31,

tényez6k nagy koncentracidjara 2011 from http://maps.grida.no/go/graphic/ urban-density-and-transport-

hivatkoznak, amely a klimavaltozas related-energy-consumption1

szempontjabol is problematikus

tényez8. (SZANTO K.-SARLOS J., 2009.) A vdrosi kozlekedés magasabb energiafelhasznéldsa

s

egyértelm(en jelzi az alacsony varosi stir(iség(i teriletek negativ kornyezeti hatasait (Lasd a 8. dbrat)



KLIMABARAT VAROSSZERKEZET ES TERULETHASZNALAT

A kompakt varosfejlédést elGsegité politika célja a spontan terjedés kordaban tartasa és a belsé
teriletek funkcidvaltasanak elGsegitése. Ez a folyamat komoly k6z6sségi szerepvallalast igényel, magas
foku tervezettséggel, er6s koordinacidval, erGs befolyasoldsi eszkoztarral. Mindehhez megfeleld
tadrsadalmi tdmogatottsag is szlikséges, amelyhez kulcsfontossagu, hogy az allampolgarok is tisztaban
legyenek a kérdéskor jelent&ségével és karos kovetkezményeivel. A helyi tarsadalom tdmogatdsat
erdsitheti, ha a kompakt varospolitika korlatozdsaihoz egyértelm( el6nyok sora tud kapcsolédni. llyen
elény lehet példdul, ha a kompaktsaggal jard slrlibb beépitéshez kozparkok, szabadtéri rekredcids
terek kapcsolddnak, a beépitést6l megovott varoskornyék pedig mindenki szamdara megkozelithetd,
kellemes, természetkozeli, tajképi értékekben gazdag igazi ,kozOsségi” teriletként kerdl
hasznositasra. Ugyancsak fontos a kompakt varos keretein beliil is a lehet&ségekhez mérten térekedni
a lakoteriletek kornyezeti feltételeinek — példaul levegéminéség, fényviszonyok — javitasara. A
kompakt varos modelljében tehat térbeli keretek kdzott, a nem varosias teriiletektdl tobbé-kevésbé
éles hatarral elkilonllé fejl6dés valdsul meg, ez azonban sziikségszerlien egyltt jar a varosi tér
beépitésének, illetve funkcidsirlségének ndvekedésével.

A kompakt varos jellegzetességei (NEUMAN, N., 2005):
slrln koncentralodoé lako- és munkahelyek,

—  vegyes teriilethasznalat,

— aprdlékosan tagolt teriilethasznalat vagyis a kiilonb6z6 hasznalati parcelldak kozelsége és a parcellak
viszonylag kis mérete,

—  megnovekedett szamu szocialis és gazdasagi interakcio, kapcsolat,

— folyamatos szerves fejlédés (el6fordulhat, hogy egyes teriletek, vagy szerkezetek tiresen, elhagyatva
maradnak, vagy éppen mas funkciot toltenek be),

—  visszafogott varosfejl6dés egyértelm(ien kijelolt korlatokkal,

—  hatékony varosi infrastruktdra kiilénos tekintettel a szenny-és vizelvezetd rendszerre,

—  kombinalt, tobbféle kozlekedési eszkozre épllé kozlekedés,

—  konnyl megkozelithetéség mind lokalis, mind regiondlis szinten,

— akulsG és bels6 uthaldzat stir(i kapcsolddasi rendszere, beleértve a gyalogos és kerékpar Gtvonalakat,

—  atnem eresztd, szilard burkolatu felszinek nagy arénya,

—  nyitott térségek kis aranya,

— ateruletfejlesztési terv egységes ellendrzése, vagy szigortan szabalyozott koordinalasa,

— elegend6 koltségvetési kapacitasa a varosi létesitmények és az infrastruktura finanszirozasara.

A mennyiségi varosfejl6dés ma még szikségszerlien egylitt jar a térigény novekedésével, amely
jellemzdéen akkor is érvényesiil, ha a népességszam nem novekszik. Ha a horizontdlis terjeszkedést a
kompaktsagra fokuszald hatdrozott politika hathatdsan korldtozza, sziikségessé vdlik a varosok
vertikalis terjeszkedése, azaz az épitménymagassag kitolddasa, illetve a felszin alatti épitmények
fokozottabb megjelenése. A vertikalis kiterjedés a varoskép alakitasa mellett egyéb, varosklimat
befolyasolé tényezbket is meghataroz. A relative magas épuletekkel zartan hatarolt keskeny utcak
korlatozott atszell6zési lehetGséggel és allandd arnyékhatdsukkal valdszinlleg kevésbé tudnak
optimalis klimatikus feltételeket biztositani a lakdk szdmara, mint a valtozatos magassagu
haztombokkel koriilvett szélesebb utcak.

A magasabb épiletek karos emberi hatasaira pedig az épliletpszicholdgiai kutatasok vilagitanak ra.
Ugyanakkor az is kétségtelen, hogy abban az esetben, ha a magasabb épiiletek kivaltanak tobb kisebb
éplletet, akkor megfeleld tervezéssel azonos ,vaross(rlség” mellett is lehet6ség nyilik a beépitetlen
terlletek bévitésére, igy a felmelegedés szempontjabol kedvez6bb teriilethaszndlat valdosulhat meg,
ami mindenképpen kedvezd. A tul nagy lako-, fejlesztés-, ingatlan-strliség klimatikus szempontbdl sok
problémat is okoz, éppen ezért a varosok kompaktsagara valé torekvés Gnmagdban nem jelent
megoldast.

Tagoljuk a varost

Varosklimatikus szempontbdl kiemelkedéen fontos a varosias, magasan urbanizalt, beépitett tér
tagoldsa. Szikség van a varos klimaegyenlegét javitd, atszell6zést biztositd szélcsatornakra, ami a
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kulcstényezd, de a varos 6koldgiai haldzatanak szempontjabdl is fontos a zoldterilet alapu tagolas. A
beépitetlen, nagy részben zoldteriiletekkel tagolt varos ugyanakkor Iényegesen javitja a polgarok
életminGségét is. A zo6ld tagolds megteremtésével a varosban élGk zoldterileti, szabadteriileti
igényeiket (parkok, szabadtéri sportolasi helyszinek stb.) igy lakdhelylikh6z kodzel tudjak kielégiteni.

Stockholm, a ,befelé épul6 varos”

A svéd févarosban, Stockholmban egy komplex dszténz6kon alapuld mddszerrel valaszoltak az urban sprawl
(varosi széttertilés) kihivasaira. Az alabbi abran jol lathaté Stockholm vérosanak hosszu tava terileti
terjeszkedése, ami ahhoz vezetett, hogy a varos és kornyékének 1999-es fejlesztési tervben ,A befelé épulé
varos” elvét tlizték ki célul.(Bekele, H. 2005.)

BarnamezGs rehabilitacio keretében az egykori ipari negyedet, Hammarby Sjostad-ot, lakd- és kereskedelmi
funkcidju ovezetté alakitottak at. A negyedben megvalodsult fejlesztési projekt a kérnyezetbarat megoldasok
egyik kivald példaja: Gjrahasznosité Uzemek éplltek, a kozosségi kozlekedést fejlesztették, valamint rekreacios
ovezeteket hoztak létre. A szuburban zéndban pedig a policentrikussag allt a kozéppontban.

A policentrikus telepiiléshalézat-fejlesztés nem érheté el anélkil, hogy adott legyen a feltétel a kisebb
telepllések népességndvekedése szamdra is. Azéltal, hogy ezeket a telepiléseket is Osszekototték a
varoskozponttal (nagy sebességli vonatok), a
kikoltoz6knek tobb lehetdségik nyilik a lakéhely
kivalasztasara, igy egyenletesebbé valhat a
népslrdség. A kozosségi kozlekedés
hatékonysaganak novekedése ~maga utan
vonhatja az egyéni kozlekedés hattérbe
szorulasat, igy a kornyezetszennyezés és a
kozlekedésre forditott id6 is csokkenhet.

ElérhetGség:
Web: www.stockholm.se

Klimatikusan hasznosak a szabad gyepteriiletek is, amelyek magas nappali felmelegedés esetén is
megfelelGen le tudnak hilni éjszaka, illetve fontosak a vizfeliiletek, amelyek kiilondsen kedvezé
klimatikus hatassal birhatnak. A varosban, a lakéhelyek kdzelében megtalalhatd zold- és egyéb
beépitetlen teriiletek (példaul sportpalyak) nemcsak javitjak az emberek életminGségét, de emelik a
varosi lakoteriletek értékét is, amely fontos a szuburbanizacio fékezése szempontjabdl a leértékel6dd
belsé terek vonatkozasdban is.

A varosi beépités rendjével tdmogatott szélcsatorndkat az uralkodé szélirany (ez évszakonként eltérd
lehet), a kornyék domborzati adottsagai, vagy éppen a vizteriiletek, illetve a térségi terllethasznalat
figyelembevételével kell nagyobb tavlatra megtervezni, amit aztan a varosfejlesztési és -rendezési
dontések meghozatala soran kévetkezetesen figyelembe kell venni. A varosi tdmeget megtord tagolas
soran az uralkodd szélirdnyokra nyitott tengelyek részei lehetnek széles sugarutak, gyep boritotta
parkok, parkoldk is. E tengelyek mentén korlatozni kell a beépitést, s6t lehetdség szerint a meglévd, e
szempontbdl kedvezétlen beépitések megsziintetésére is torekedni kell a vdrosrehabilitacid
keretében. Az atszell6zés rendszerét a varosban természetesen is jelen 1év8 nyilt teriiletekre, pl.
nagyobb folydkra lehet raszervezni. A megfelel§ szell6zés kiemelkedéen fontos a varos azon
részeiben, ahol a légszennyezd anyagok kibocsatasa koncentralddhat, igy példaul a sdri autéforgalmat
bonyolitd utcaknak elég széleseknek kell lennilik, és az utca mentén allé épiletek térbeli
elrendezésében is biztositani kell a szell6zés lehetGségét.

Idedlis megoldasnak tehat az tekinthetd, ha a beépitések, a lakdhelyek, a munkahelyek kialakitasaban
és elhelyezésében a terilettakarékossagot tartjuk szem el6tt, ugyanakkor a kompakt varost
beépitetlen teriiletekkel, zold zonakkal, atszell6zést biztositd zonakkal tagoljuk.
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4.3. A TOBBKOZPONTUSAG

A tobbkozpontu fejlédés, tobbkozpontu
varoshalézat mara az eurdpai gondolkodas
fontos részévé valt, amely kozos célként A
keriilt ~ megfogalmazasra az  Eurdpai
Teruletfejlesztési Perspektivak (ESDP) és az VERTIKDRITER S0}
Eurdpai Unid Terlleti Agendaja (2007) cimd

0sszeurdpai dokumentumokban is.

SZETTERULG VAROS

A policentrikussag modellje a térben
koncentralt  fejl6déssel  szemben az

erGforrasok és a novekedés dinamikajanak ‘. ‘

terlleti szétteritését jelenti, ugyanakkor
adott térségen belil mégis egyfajta 9. bra: Varosszerkezeti sémak (Forras: Salamin G.)
koncentraciét, a kozpontok megerGsitését

szorgalmazza, amely egy kiegyensulyozottabb térszerkezetet eredményez. Ez kdrnyezeti-klimatikus
szempontbdl is figyelemre méltd, hiszen segit megtalalni azt az egyensulyt, amikor a gazdasagi
tevékenységek, urbanizacié kornyezetterhelése nem halmozdédnak tulzottan, ezzel fokozva a
klimamaodosulast, a térségen beliil viszont a hatékony és takarékos terilethasznalatot szorgalmazza,

KOMPAKT, DE TAGOLT VAROS

igényt. A kevés nagy kozpont helyett a tobb kisebb méretli kézpont elénye, hogy a megujuld
er6forrasok (foldh6, napenergia, csapadékviz stb.) varostérségen bellul zarodd rendszereinek
megteremtéséhez nagyobb terilet all rendelkezésre.

Az eurdpai vagy orszagos telepiiléshalézat szintjén, vagyis nagyobb térségekben a tébbkozpontusag a

koézpontok térbeli eloszlasara irdnyul, vagyis a gyengébb kdzpontok megerésitésén van a hangsuly. Ez

klimatikusan tébb szempontbdl is el6nydsnek mondhato, hiszen:

—  kisebb ingazasi tavolsagok révén alacsonyabb az energiafelhasznalas és a klimatikus terhelés,

- nem alakulnak ki tulzott ,vizfejek”, egyenletesebben oszlik el az ,urbanizacids terhelés”,

—  kisebbek az egybefliggd beépitett ,szirke” terliletek a zold térben, ami helyenként kisebb
mérték(, ezaltal nagyobb eséllyel semlegesithet6 ,szennyezés-csomagokat” jelent.

Alkézpontok az agglomerdcioban/vdrostérségben

Ha varosrégiod, agglomeracio szintjén tekintjik a tébbkdzpontusag klimatikus hozadékait, az orszagos
szinthez hasonlé megallapitasokat tehetiink. A bes(irlis6dé és elhatalmasodd kdzponti varosmag olyan
volumen( terhelést jelent a kdrnyezetére (klimatikusan is), amely lényegében ellenGrizhetetlenné
teszi annak negativ hatdsait. Azonban ha a varosrégidon belil sikeril ezt a s(r(isodést elosztani,
széthuzni, zo6ld sdvokkal, szigetekkel elvalasztani, tobb kdézpontra osztani, a szennyezések mértéke
kezelhetd szinten belil marad. Ha az agglomeracié kisebb telepiilésein sikerliil munkahelyeket
teremteni, a szolgaltatasokat a helyiek szamara biztositani, az csokkenti az ingazasi sziikségletet és az
ezzel jaro energiafelhasznalast.

A tébbkozpontu vdros

Az egy kozponti maggal rendelkezd varosban hatvanyozdédnak a vdrosklimat negativan befolyasold
koriilmények. Ez tobb okra vezethet6 vissza: mig a centrumban a s(irlibb beépitettség, nagyobb
forgalom okozta szennyezés rendkivil koncentrdltan jelenik meg, addig a telepiilésmagtdl tavolabb
esG, altaldban szétszértan elhelyezkedd zoldterlletek és atszell6zést jobban biztositd beépitetlen
terliletek nem tudjak kompenzalni a Iégszennyezés, zaj stb. okozta karokat. Ha tébb kdézpont kiilondl el
egy telepulésen belil (és ezek funkciondlisan kiegyenlitettek), akkor van esély arra, hogy koztik
megoszlanak ezek a terhek, igy kdnnyebb lehet kiegyensulyozni a — klimatikus szempontbdl is —
kedvezGtlen hatasokat.
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A jol m(ikodd tébbkdzpontu vdrosban mérsékeltebb az utazasi sziikséglet, hiszen az alkézpontok is
biztositani tudjak a magasabb szint(i szolgdltatasokat és a munkalehetdségeket. Egyenletesebb
eloszlasu az olyan tobb kdzponttal rendelkezé varos, ahol a lakddvezetbél gyalogos- illetve kerékparos
kozlekedéssel rovid idd alatt elérhet6ek az alapvet6 sziikségleteket kielégitd funkcidk (élelmiszerbolt
stb.), igy az alacsonyabb kornyezetterhelés mellett élhet6bb feltételeket biztosit lakosai szamara, mint
az egykdzpontu varos. A policentrikus (tobbkdzpontu) varosszerkezet elénye, hogy a varosi terhek
megosztasaval a kilonféle szennyezések ellensulyozasa is konnyebbé vdlik, igy a varosi klima
szélsGségei is hatékonyabban kezelhet6ek. Példaul az alacsonyabb kozlekedési igény értelemszerlien
kevesebb kozlekedésbdl adddd kibocsatashoz is vezet. Az alkdzpontokban szervezd6dd varos az
életmingség szempontjabdl is kedvezSbb lehet, hiszen a nagyvarosi zsufoltsag kérnyezeti, tarsadalmi
konfliktusai és kiemelked6éen magas koltségei kevésbé érvényesiilnek, mikdzben a kozepes és kisebb
varosok élhetdségi el6nyének szamos elemét megjelenithetik.

A policentrikus varos kialakitasa szamos eszk6z egyidejii alkalmazasaval tamogathatd. A kézlekedés
rendszereit uagy kell alakitani, hogy a varosi alkdzpontok elérhet6sége tagabb kornyezetébdl
erdsodjon, kilonos tekintettel a kozosségi és azon belil is a kotottpalyds megolddsok erdsitésére.
Ugyanakkor a kdzpont tervezett vagy valds korzetébdl egyuttal a kerékparos kozlekedés és a gyalogos
kozlekedés palyait is meg kell teremteni. A varosi alkdzpontok kozott sziikséges a transzverzilis
kapcsolatok megteremtése, hogy a kozpontok kommunikacidja a hagyomanyos kozpont
megkerilésével is megoldhatd legyen.
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10. abra: Egyk6zpontu varos és tobbkozpontu varos kozlekedési strukturajanak elvi sémaja (Forras: Salamin G.)

A kozponti funkcidk megtelepedését egyrészt az allami-onkormanyzati intézmények elhelyezésével,
illetve a meglévik funkcidbbvitésével, masrészt a befektetSk 6sztonzésével lehet elérni. Ez utébbinak
fontos eszkozei a megfeleld ingatlankinalat megteremtése, adott esetben bizonyos kulcsfunkcidk
esetében helyhez kotott adokedvezmények felajanlasa, vagy éppen a teriilet jovébeli szerepének
hangsulyozdsa kommunikacids eszkozokkel. Az alkdzpontok megteremtésében fontosak a kozosségi
terek, kozterek, parkok, de akar a varosképi elemek, markansabb épitészeti ,jegyek” elhelyezése is.
Mindezt természetesen a varosrész terlilethasznalati tervében és a helyi épitési szabalyzatban kell
rogziteni. A varoskdzpontok kialakitasanak teriletigénye vonatkozdsaban is fontos, hogy a
barnamezds beruhdazasokat és a mar beépitett teriletek funkcidvaltasat kell 6szténdzni, kerlilve a be
nem épitett tertletek atalakitasat.

Osszefoglalasként tehat megallapithatd, hogy mind regiondlis, mind lokdlis szinten, klimatikus
szempontbdl (dvozlendd a tobb kozpontu fejlesztésben valé gondolkodds, amely kezelheti az
urbanizacio tulzott terlleti koncentrdléddsat (spatial concentration), segitheti az utazasi kényszer
csokkentését, egy nem szétterjedd, hanem kompakt varostér kialakulasat.
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4.4. VAROS ES VIDEKE EGYUTTMUKODES, A VAROSOK TERULETI TERJESZKEDESENEK KEZELESE

Mint az korabban bemutatasra kerilt, a varosi térségek klimavaltozassal kapcsolatos feladatai nem
érhetnek véget a varoshatarnal, hiszen a nagyobb varosok mind intenzivebbé valé tarsadalmi—
gazdasagi kapcsolataik és kornyezeti 6sszefliggéseik révén egy tagabb térséggel alkotnak szorosan
Osszefligg6 rendszert.

A kozponti szerepeket betdlt6 varosok és a mezGgazdasagi teriileteket és termelést biztositd vidékik
kozotti munkamegosztds kezdetektSl érvényesil. A varos—vidék viszony az urbanizacié kilonbozé
szakaszaiban atalakul, ami kihivasokat (pl. urban sprawl) és lehetGségeket egyarant eredményez. A
fenntarthatdsag szempontjainak felismerésével a varos—vidék kapcsolatok er@sitése és részben
Ujraértelmezése komoly potencialt jelent a varostérségek fenntarthatdsaganak megteremtésében. A
varos szamara egyre inkabb felértékel6dik kozelebbi és tavolabbi térségiik okoldgiai funkcidja, a
zoldteriiletek — klimatikus szempontbdl is fontos — jelentésége. A varosok korili zoldteriletek
szerepérdl és alakitasanak lehetGségeirél a 4.6. fejezet szl részletesen.

4.4.1. Elelmiszert a kornyékrdl! A helyi-varostérségi gazdasag erdsitése

A varosok kornyékének hagyomanyos élelmiszer- és nyersanyag-ellatd szerepének ujjaélesztése fontos
potencialt jelent a fenntarthatdsag érvényesitésében és egyuttal a légszennyez6 kibocsatasok
csokkentésében, a varostérségek belsé kohézidjanak erdsitésében. Ha a termékek termel6tél a
fogyasztdig vald eljuttatasanak utjat le lehet roviditeni, akkor lényegesen csdkkenthet6 az adott
termékhez kapcsoldédd szén-dioxid-kibocsatas, mikdzben a térség gazdasdagat is erdsiti ez a kapcsolat.
Ez egyuttal az élelmiszerbiztonsag ellenGrizhet&ségét is segiti, csakugy, mint az allampolgarok térségi
értékekért vald felel@sségvallalasat. A varosrégidk azok a terileti egységek, amelyek kell6en
komplexek ahhoz, hogy bizonyos vonatkozasban onellatéak legyenek, megvan a piacszervezési
képességlik, és a kereslet kritikus tomege is jelen van.

A kornyék mez6gazdasagi termékeinek varosi értékesitését szamos eszkdzzel lehet tamogatni:

—  hagyomanyos terménypiacok el6nyben részesitése a szabalyozds és addztatas tekintetében
egyarant,

— avarosok turisztikai, kozosségi szerepl fétereinek id6szakos piacca alakitdsa,

—  avarosperemi teriletek intenziv mez6gazdasagi termelésének tdmogatasa,

—  arégiod termel6inek adminisztrativ vagy adékedvezménnyel valé elényben részesitése,

— akozvetlen termelGi értékesités lehetGségeinek helyi tdmogatasa,

—  helyi regionalis élelmiszer-markaépités, védjegyek kialakitasa,

—  varoslakok korében tudatositas, és a helyi termékek népszer(sitése,

—  térségi értékesitési és gazdalkodoi egylittmiikddések, halézatok 6sztonzése, minGségbiztositasi
rendszer kiépitése.

A varoslakok és a kornyez6 gazdalkodok kozott az egyuttmiikddésnek természetesen szamos tovabbi

formaja is kiépithet6 a falusi turizmustdl az oktatasi, kulturdlis egytttmkodésekig. Ugyanakkor fontos

megemliteni azt is, hogy a megujuld energidk (foldhd, napenergia, szélenergia) és a vizellatas

rendszereiben is Ugy erdsithets a kornyezeti-klimatikus szempontbdl kiemelked6en fontos 6nellatas,

ha a varos térségével egységben, a varostérség keretei kozott egylittmikodve elégiti ki e sziilkségleteit.

TERRES EN VILLES, Hal6zat a varoskoérnyéki gazdalkodasért Franciaorszagban

A Terres en Villes egy helyi szervekbdl allé halézat, melynek f6 célja a varoskérnyéki gazdalkodas védelme,
er@sitése és pozicionalasa. A kezdeményezés szamitasba veszi a vdaroskornyéki erddket és az Osszes
kihasznalatlan varoskornyéki teriiletet. Kulonos figyelmet forditanak a beépitett terliletek és varosi térségek
fenntarthatdsagara. Terres en Villes-nek jelenleg 20 nagyvarosi agglomeracié a tagja Franciaorszagban.
Mindegyiket a varoskozi agglomeracids tandcs, mez6gazdasagi helyi kamarak vagy hasonld szervek képviselik
szoros egylittmiikodésben a varostervezési ligynokségekkel és a Francia Agrarkamaraval.

A Terres en Villes haldzat céljai:
—  szakpolitikai ajanlasokat fogalmaz meg az varoskérnyéki mezg- és erd6gazdalkodas terén
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—  tapasztalatok megosztdsa
—  atagok kozotti sokszorozédd know-how csere

A halézat és annak tagjai négy f6 terileten tevékenykednek:
Egylttm(kodve felvazolni a varoskornyéki mez6gazdasagi politikakat, 6sszegezve a jelen helyzetet,
legjobb gyakorlatokat és a Terres en Villes Charta létrehozésat.

— A mezGgazdasagi, erdGsilt és természeti varoskornyéki teriiletek védelme és az ezen teriiletek adta
lehetGségek ésszer(i kihasznaldsa: a gazdalkodasi technolédgia és SCOT mddszer (séma a mezégazdasagi,
kornyezeti, varosi és megyei tervezéshez) tovabbfejlesztése és az érintett szervek egylttmiikodése soran.

— A helyi termékek varosban torténd értékesitése terén jo példak, szabalyozasok gy(jtése, regionalis
termékmarkak és védjegyek kialakitasa.

— A varoskornyéki gazddlkodast és a miuveletlen teriiletek adta
lehetdségeket szem el6tt tartd eurdpai politikak kialakitasa.

ElérhetGség:

Secrétariat technique: Serge Bonnefoy

40 Avenue Marcelin Berthelot — BP 2608
38036 Grenoble cedex 2

Telefon: 04 76 20 68 31

E-mail: serge.bonnefoy@terresenvilles.org
Web: www.terresenvilles.org

4.4.2. Szétteriil a varos: az ,urban sprawl” jelenség és kovetkezményei

A varosok kezdetektdl jellemzGen a fejlédés, a terjeszkedés, a gyarapodas szinterei voltak, ami egyiitt
jart szerkezetiik folyamatos atformaléddasaval is. Az ipar térhdditasa, az egyes varosi funkcidk egyre
kijjebb szoruldsa kovetkeztében a varos kifelé torténé expanzidja tulajdonképpen évszdzadokra
visszatekintve is altalanos tendencia. Az utdbbi fél évszazadban meghatarozéva valt a lakossag
kikoltozése, amelyet azonban sok egyéb funkcid kitelepiilése is kisért — példaul a
bevasarlékdzpontokba koncentralédé kiskereskedelemé, vagy akar ipari tevékenységeké.

A varosok fejlédési palyajanak a nagyvarosok robbanasszerl ndvekedését kdveté — mar emlitett —
szuburbanizacids fazisa soran a varos lakéi és gyakran a kiilonb6z6 gazdasagi tevékenységek (pl.
kereskedelmi funkcidk) kikoltoznek a varos peremére, illetve a kornyezé kisebb telepilésekre. Ez a
kifelé torténd terjeszkedés rendszerint spontan mddon, koordinalatlanul, egyfajta ,,urban sprawlként”
valésul meg, amely a telepllés belsé egységeiben funkcidvesztéssel, pazarld terilethasznalattal, a
belsé varosi terlletek leértékel6désével jart egylitt és szamtalan tarsadalmi, pénziigyi, gazdasagi,
kornyezeti fesziiltséget hordoz magaban. A folyamat az Eurdpai Unid keleti felének orszagaiban
megkésve, de az elmult husz évben felgyorsultan, egyfajta ,,boom” jelleggel jelentkezett, ami annak
koszonhet6, hogy a korabbi kdzponti tervezést, az allami tulajdon dominanciajat uj helyzet véltotta fel,
amelyet a piacgazdasag, az ingatlanpiac liberalizacidja, a tarsadalom bizonyos rétegeiben a névekvé
jovedelmi helyzet, a motorizacid és a teleptilések egyéni, rovid tava érdekkovetése jellemez.

A szuburbanizalddo nagyvarosok kornyékének telepiilési onkormanyzatai gyakran révid tavu elényék
érdekében jellemzden jelent6sen novelik beépitésre szant teriileteiket, ami megfelel6 koriltekintés
hidnyaban ellentétes a hosszu tavu fejlédés, a fenntarthatdsag elveivel. Mindez a varos korili tér
hasznalatanak és szerkezetének radikalis atalakuldsaval jar, ahol a varosias elemek kezdenek tulsulyba
kertlni. A varosi hatasok felboritjak a varostérség (varos és tagabb kornyezete) belsé strukturajat
akar zold gy(rlk, beépitetlen teriiletek megsziintetésével, az ingdzas-intenzitds bdvilésével jelentds
utazasi szlikségletet eredményezve. Ugyanakkor megjelentek a szuburbanizacio ellen haté folyamatok
is. A nagyvarosi terjeszkedéssel egyltt jard ingazas novekvé id6- és pénzigénye azonban mara sok
esetben odaig nétt, hogy az ebbdl fakadd hatranyokat egyre kevésbé képes kompenzalni a szuburbia
nyujtotta kedvez6bb életminGség. Ez a reurbanizdcid azonban spontdn mdédon nem jar feltétlendl
egyltt a varosias szuburbdn terek visszaalakitasaval, amely az 6koldgiai-klimatikus és mez6gazdasagi
funkciok ujraélesztéséhez vezethetne.
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A klimavaltozas szempontjabdl az urban sprawl legfontosabb kévetkezménye a kiemelked6en magas
energiafelhasznalas (ingdzas, energiaellatas), a klimatikus szempontbdl kedvezéGtlenebb beépitett
terliletek novekedése, kiterjesztve a kedvezGtlen varosi hatdsok terét. Ez erodalja a klimatikus
szempontbdl fontos varos kordli  zoldterileteket, mikézben a kozlekedés, kdzmiihaldzat,
kozszolgaltatasok kiépitése és hasznositdsa teriilet- és energiapazarlova valik.

Meg kell azonban emliteni, hogy a ritkdbb, megfelel6en korlatozott beépitési intenzitasu, kdzponti
funkcidkkal kell6en ellatott, az elévarosokhoz kapcsolddd kertvarosias beépitésnek is meglehetnek a
maga klimatikus el6nyei. Az ingatlanokhoz tartozé nagyobb teriletek lehetévé teszik a helyben zarédé
Okoldgiai infrastrukturalis megoldasok alkalmazdasat, mint példaul eséviz-hasznositas, nap- és foldhé-
hasznositds, szennyvizkezelés stb. Egy fenntarthatdsdg szempontjai szerint alakitott és alacsony
beépitésil kertvaros magasabb biodiverzitast mutathat, mint egy szantoteriilet.

A megitélésben kulcs elem lehet a korldtozott beépités és kornyezet-atalakitas, a megnovekvs ingazasi
szlikséglet mérséklése (tdvmunkaval, helyi kozpontokkal), a nagyhdldzati vonalas infrastrukturak
helyett helyben zarédé 6kotechnoldgiak alkalmazasa (napenergia) stb. A globalis vészjelzések hatdsara
megerdsodott az 6ssztarsadalmi igény a vidék altal nyujthatd 6koldgiai szolgéltatasokra (szén-dioxid
megkotése, bioldgiai sokféleség, ivovizbazis megbrzése, természetkozeli rekredcid stb.), ami a védelmi
célu (terllethaszndlat-valtoztatasi) korlatozasok térnyeréséhez vezetett — sajnos sok helyen mar
késén. (SZANTO K.—SARLOS J., 2009.).

Az urban sprawl kovetkezményei a fenntarthatdsag és klimavaltozas szempontjabdl (WALLON REGION, 2009)

— azegyéni kozlekedés novekszik,

— megnovekedett energiafogyasztas,

— fokozott infrastrukturalis sziikségletek, az infrastruktira és szolgaltatasok megnovekedett koltségei,

—  klimatikus szempontbdl kedvezétlenebb feliletek névekedése,

—  varoskornyéki zold és beépitetlen terlletek csokkenése,

— egyre nehezebb mindenki szamara idealis kozlekedési megoldasokat taldlni és mindségi — kozlekedés
biztositasaval vonzéva tenni ezeket az emberek szamara,

—  tarsadalmi elszigeteltség, az idGsek egészségligyi ellatasanak megszervezése sokkal nehezebbé valik,

—  azutazassal toltott id6 novekedése féként az ingdzdk szamara,

— ahagyomanyos varoskézpont gazdasagi hanyatlasa,

— avidék és a természeti kornyezet minGségi romlasat eredményezd negativ hatasok,

—  pazarld terilethaszndlat,

—  j6 minBségli mezGgazdasagi foldteriletek csokkenése, talajerozio,

— azél6helyek pusztuladsa, az 6koszisztémak fragmentalddasa és a biodiverzitas csokkenése,

—  az okoldgiai és kulturalis értékek kizsakmanyolasa,

— akulturtajak veszélyeztetése, tajak felszabdalasa.

4.4.3. Kozos értékvalasztas, felelGsségvallalas és markans policy sziikséges

A varoskornyéki szuburbanizacids és terjeszkedési folyamatok kezelésének egyik alapvets feltétele,
hogy a folyamat altal érintett varostérség egészében megfelelé koordinacio, egyfajta ,governance”
valésuljon meg az érintett telepllések egylittmlkodésével, a terllet egészére vonatkozd kozos
tervezésen alapulva. Ehhez mindenekel6tt szikség van a 2. fejezetben vazolt ,tébb szintd
kormdanyzas” alapjan a szerepl6k kozos érdekeinek, céljainak lefektetésére, kozos célok stratégiai
meghatdrozasara a varostérség vonatkozasaban. Fontos, hogy orszagos szinten is az agazati
szakpolitikak eszkozeivel és a torvényi szabdlyozas atjan a helyi-térségi szerepl6k 6sztonzésével
motivaljak az egész varos-vidék problémakor kezelését.

A vdarostérségre vonatkozd fenntarthatdsdg-orientdlt urban sprawl politika az alabbi alapelvekre
épithet:

— avarosrégio szintjén a kozos felel8sségvallaldas melletti elkotelezédés,

—  hosszu tavy, tudatos, jovGorientalt gondolkodasmad,

—  varostérségi partnerség, kozos tervezés,

— azold, élhetd, egészséges lakokornyezet iranti igény elismerése.
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HARMONIKUS ES FENNTARTHATO MODON FEIL6DO, ELHETO
(NAGY)VAROSI REGIO KIALAKITASA

Kozponti varos Kozszolgaltatasok Varos koruli Lakdkornyezet Kozosség- Munkahely-
belteriiletének agglomerdcios szintd beépitetlen teriletek fejlesztése, fejlesztési teremtés a
vonzobba tétele szervezeése megorzése tervezése tevékenyseg szuburbidban
Fenntarthato Varoskirnyéki Hatékony és fenntarthatd  Varosrégios identitas
kbztizemi rekreacios varoskornyeki kbzlekedési ©s tudatossag
infrastruktira zoldteriiletek rendszerek kialakitasa erdsitése
rendszerek kozos kialakitasa
propagdldsa
a-. - Kozos agglomeracios finanszirozasi rendszerek kialakitasa S
Ed 52
Q ] Telepliléskozi egylittm(ikbdés erdsitése - governance tipust megoldasok e g
<3 £ 2
o & Kozos, egylttes térségi tervezés a varosrégioban op o
m =,
=3 S
< Agazati szakpolitikak feladatainak tertileti koordinacidja a varosrégié szintjén T
11. abra: A nagyvarosi szétteriilés, agglomeraciés novekedés kezelésének lehetséges stratégiaja (VATI, 2009.)

4.4.4. Teriileti tervezés a varosrégio szintjén: fenntarthatdsag és klimaszempontok a kiilonos
tekintettel a varos-vidék kooperacidra

A telepulések kozotti egylttmlkodések legfontosabb teriilete a kozosségi koordindciot
rendszerszer(ien biztositd tervezés. A terlleti tervezés altaldaban a helyi hatdsagok, esetleg regionalis
intézmények kompetencidja. Bar bizonyos esetekben a varosi agglomeraciok szintjén létrehoztak
legitim kormanyzasi és tervezési szerepl intézményeket (pl. budapesti agglomeracié, holland
varosrégiok, Németorszagban a kilencvenes évek kdzepét6l a metropolis régiok stb.), a varostérségi
koordinacié és tervezés alapvet6en az érintett adminisztrativ egységek, onkormanyzatok sajat
tervezési kompetencidinak megosztasaval, onkéntes egylttm(ikodésével valdsulhat meg.

Az alabbiakban a kdzosen tervezhetd varostérségek tervezési egylttm(ikédéséhez kivanunk stratégiai
alapon szempontokat adni. Az ugynevezett kdzosen tervezhet§ témdk kore kiilénb6z6 adottsagu,
méret, foldrajzi helyzetl varosok kdrnyezetében eltérd lehet. Eppen ezért elsként fontosnak tartjuk,
hogy a kozosen tervezendé témak, funkciok meghatarozasahoz bizonyos altalanos szempontok
fogalmazddjanak meg. (Lasd az alabbi 6sszegzést.)

A varosrégiok kozos tervezésének altalanos fenntarthatdsagi, klimatikus szempontjai

— afenntarthato, takarékos teriilethasznalat megteremtése,

— telepilések beépitésre szant teriiletei 6sszendvésének megakadalyozasa,

—  az 6koldgiai haldzat folyamatossaganak biztositasa,

—  kozlekedési igények mérséklése térszervezéssel,

—  sok kozpontu varostérség és egylttmiikodd telepiilés-egylittes — policentrikussag alapelve,

— telepulési funkcidk egyitt tervezése és integralt fejlesztése,

— az erddsitésre elsGdlegesen szoba johet6 teriiletek lehatarolasa, az intenziv mez6égazdasagra alkalmatlan
terliletek meghatarozasa,

— varosok belsd terlileteinek megujitasa, vonzerejének javitasa.

A tapasztalatok alapjan az alabbi funkcidk, strukturak egyiittes tervezése lehet indokolt.
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A vdrosrégiok és agglomerdciok vdrostérségi egyiitt-tervezésének lehetséges témateriiletei és a
tervezés szempontjai

Lakateriletek koordinalt, mérsékelt bovitése
Szempontok:
— Kozlekedési haldzatok, kdzlizemi infrastrukturak lakéteriiletekhez vald igazitasa.

—  BOvités a kotottpalyds kozosségi kozlekedési tengelyek mentén, illetve azokkal egyittesen

fejlesztve.
—  Természeti értékek és értékes mezégazdasagi teriiletek védelme.

— A lakékornyezet mindgségének védelme érdekében a lakdteret tagold zold- és szabad teriiletek

biztositasa, kompakt varost tamogatd hely-kijeldlések.

— Meglévé lakoteriletek  rehabilitacidjanak,  felhagyott és  barnamez8s  teriiletek

Ujrahasznositasanak el6nyben részesitése.

Térségi zoldfeliileti és rekredcios rendszer
Szempontok:

— A vdérosok koruli zoldfelileti rendszernek, a ,,zold gy(irlinek” a varos korili térben kell hasznos
Ovezetet alkotnia. A tervezés feladata a f6bb zAnak, dvezetek kijel6lése. E teriileteken kerdlni kell
minden, a zoéldfellletet csokkentd, tdji, természeti és esztétikai értéket erodald tevékenységet;
tovdbba fejleszteni kell a sziikséges rekreacids infrastrukturat. Fontos az 6koldgiai halézatossag

biztositasa, az erd6teriletek bdvitése.

— Az erd6gazddlkodasban, gyepgazdalkodasban a gazdasagi termelékenység szempontjaval
szemben el6nyben kell részesiteni az 6koldgiai, védelmi, specidlisan klimatikus és rekredcids
szempontokat a varosok kornyezetében. (A varoskornyéki zoldteriletekrdl szolé tovabbi

informacidért Iasd a 4.6.4.-es alfejezetet.)

Térségi jelentGségli gazdasagi teriiletek és fejlesztések
Szempontok:

— A gazdasagi tevékenységeknek a térség egésze (és j6 eséllyel a befektetf) szempontjabdl
optimalis (terllettakarékos, fenntarthatd, jol megkozelithet stb.) koordinalasa, a nagyobb k6z6s
térségi szint(i hozzaadott értéket jelentd megoldas keresése a kozeli telepiilések erGs versenye

helyett.

— A beruhazasok (illetve az azoknak helyet adé teriletek) a leginkabb megkdozelithets, a lehetd

legkevesebb kdrnyezeti (vagy éppen tajesztétikai) hatdssal jardé helyszinen kapjanak helyet.
— Idedlisan a ko6zos tervezéshez az ipar(izési adobevételek megosztasa.
—  Koz0s munkaer@piac egyiittes, hatékony szervezése.

—  Versenyhelyzet helyett kooperacid, szinergidk: kdzos fellépés a telephelyi versenyben — akar helyi

addbevételek megosztasaval is.

—  Kozlekedési haldzatok, infrastrukturak igazitdsa annak érdekében, hogy a f6 foglalkoztatd

helyszinek a lakdteriletekrél elérhetGek legyenek, elsGsorban k6zosségi kozlekedéssel.
—  Ertékes természeti és mezGgazdasagi teriletek védelme.

—  Varoskornyéki  kereskedelmi zéonak (bevasarlékdzpontok) korldtozasa, varoskdzpontok

kereskedelmi funkcidinak megujitasa és erGsitése.
—  Tavmunka lehet&ségek bévitése.

A lakoéteriletek koordinalt, mérsékelt nvekedése
Szempontok:

—  Kotottpalyas tomegkozlekedési tengelyek melletti ndévekedés, egymashoz kapcsolédo

fejlesztések.
— A kozlekedési haldzat és kézhasznu infrastruktura alkalmazkodasa a lakoteriletekhez.
—  Atermészeti értékek és az értékes mezégazdasagi terlletek védelme.

— A lakoteriletek életmindségének megdvasa érdekében a lakdterileteket tagold nyitott,

zoldterlletek biztositasa és a kompakt varosfejlesztést elGsegité térségek kivalasztasa.

— A meglevé lakéteriletek rehabilitacidjanak tamogatdsa, az elhagyott barnamezds teriletek

Ujrahasznositasa.
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Térségi energiarendszer és vizgazdalkodas erGsitése

Szempontok:

—  Helyi, megujulé energiaforrasok aranyanak novelése a varostérségen belil, térségben zarddo
energiarendszer.

—  Helyi-térségi kozmUrendszerek és szennyvizkezelés.

—  Fenntarthatésag szempontjainak érvényesitése, példaul megujulé energiaforrasok hasznilata,
vizvisszatartas tdmogatdsa.

—  Decentralizalt energiagazddlkodasi modellek el6térbe kerlilése, a helyben rendelkezésre allé
megujuld energiaforrasok kindlta fejlesztési és foglalkoztatasi lehetéségek kiaknazasa, amely
hozzajarulhat a térség gazdasagi életképességének erBsodéséhez, a helyi tarsadalom
magabiztossaganak és dnellato képességének fejlédéséhez.

MezG6gazdasagi teriiletek védelme

Szempontok:

—  Mindségi terméfoldek védelme.

—  Stratégiai term&fold-teriletek fenntartasa, tartalékolasa (a helyi ellatas biztonsaga érdekében).
—  Avaros és a kornyez6 agrarteriletek kozott helyi kereskedelmi kapcsolatok elGsegitése.

Ko6zszolgaltatasok kozés szervezése-telepitése

Szempontok:

— Az egyes kozszolgaltatasok terileti telepitése, (k6zosségi és fenntarthato alternativ kdzlekedéssel
vald) elérhet8séglik optimalizalasa a kdzlekedéssel szorosan 6sszehangolva.

—  Varostérségi intézményi egylttm(ikodések a feladatmegosztasra, finanszirozasra.

Agglomeracids kozlekedési rendszerek tervezése

Szempontok:

—  Kozosségi kozlekedés haldzatainak el6nyben részesitése. A kotottpalyas (villamos, el6varosi
vasut) kozlekedés prioritdsa.

—  Kerékparos és egyéb alternativ kozlekedés haldzatai (olyan belterileti hdalézati elemeket is
ideértve, amelyek nagyobb egységeket kdtnek Ossze, illetve varosi kozlekedési tengelyek részei).

— Intermodalitds, P+R és B+R rendszerek fejlesztése.

—  Tobbkozpontu struktura kialakitasanak tdmogatasa, transzverzalis kapcsolatok erGsitése.

— A hdlézatok vonalvezetésének Ossze kell kotnie a fébb funkcionalis tereket (munkahelyek,
lakoterek, rekreacios terek), ugyanakkor tiszteletben kell tartania az 6koldgiai, mez6gazdasagi
vagy rekredcids funkcidk miatt beépitetlenil hagyni szandékozott teriileteket is.

Varosrégiok: Egy Uj kormanyzasi szint Hollandiaban

Hollandidaban kozponti dontés volt a Il. vilaghaboru utan, hogy nem a

nagyvarosi kozpontokat erdsitik tovdbb, hanem egész Hollandia

teruletére kiterjedd, tertletileg kiegyenlitettebb (,spread” tipusu)

fejlédést indukalnak, azaz a kisebb varosokba irdnyitjak a névekedést.

Ezaltal az urbanizacio egy ,civilizaltabb” formdajanak megvaldsitasat

kisérlik meg mintegy 50 éve. Minderrdl kozosségi konszenzus van,

azaz az elmult 50 évben a kompakt vérosok és kompakt fejl6dés ‘ ’
,nemzeti célként” létezik Hollandidban (ez alatt 35 f6/ha

népslrlséget értenek, valamint azt, hogy a meglévé vasutvonalak

orientaljak a fejlesztéseket, tovabba a tobbkozpontusag kimondott '
cél, azaz a kisebb kdzpontokba koncentraljak a tovabbi novekedést,

fejlesztéseket).

A kiegyenlitettebb fejl6dés erdsitésére kisérleti jelleggel bevezették a

varosrégié szintjét a meglévé harom kozigazgatdsi szint mellett (valds kozigazgatdsi szintek a nemzeti,
tartomanyi és a helyi szint), melynek keretében 7 varosrégiot alakitottak ki. A regiondlis kormanyzat (a
varosrégio) szerepe szerény, ugyanakkor sikeres egytttm(ikodésként jelenik meg, az egyik j6 példa erre a kb.
720.000 lakosu Arnhem-Nijmegen varosrégio.
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A varosrégio 20 onkormanyzatot foglal magaban, és az alabbi terlleteken valo egylttm(ikodés céljabdl jott
létre: gazdasag, terileti tervezés, infrastruktura, tomegkdzlekedés és klimapolitika. A helyi és a regionalis
érdekeket egyarant figyelembe vev6 konszenzus alapu dontéshozatalra jo példa a varosok novekedési
hataranak kijelolése. Minden 6nkormanyzat meghatdrozta a sajat
varosanak novekedési hatarat, a beépitett terilet hatarat (ezen belil
lehet korlatozasok nélkil Gj épitéseket megvaldsitani), melyen kivdl
tilos fejlesztéseket véghez vinni.

AnADTanGen

Az Uj épitések feltétele volt, hogy 50%-anak ,0lcsd” épitkezésnek kell
lennie, azaz bérhaz, vagy tulajdonosi lakhatas céljara kell épiilnie, de
70 000 eurd alatt. Az egyszer( és olcso (smart) ndvekedés betartdsa
miatt sikeres a varosrégio.

4.5. VAROSI KOZTEREK KLIMABARAT KIALAKITASA

A varosi kozteriletek nagyon sokféle teriletet foglalnak magukban, példaul az utcak haldzatat,
jatszotereket, koztereket, kozparkokat, természeti teriileteket, vizfeliileteket. A z6ld- és vizfeliiletekkel
kapcsolatos javaslatokkal részletesebben foglalkozik a kdvetkezd alfejezet.

A kozterek fontos szerepet toltenek be a varosok életében (Project for Public Spaces, 2000):

—  Akozterek a kozosségi élet szinhelyei.

—  Akozterek egyéniséget adnak a varosnak.

—  Akozterek gazdasagi téren is erGsitik a varost.

—  Akozterek d6vjak a kérnyezetet.

— A kozterek kulturalis helyszint biztositanak.

A klimaszempontok figyelembevétele a meglévé és ujonnan kialakitando kozterek tervezésénél

A varosi kozteriletek nagyon sokféle teriletet foglalnak
magukban, példaul az utcdk haldézatdt, jatszotereket,
koztereket, kozparkokat, természeti teriileteket,
vizfelUleteket. A z0ld- és vizfelliletekkel kapcsolatos
javaslatokkal részletesebben foglalkozik a kovetkezd
alfejezet.

A kozterek fontos szerepet toéltenek be a varosok
életében (OKOTARS ALAPITVANY, 2008 alapjan):

A kozterek a kdzosségi élet szinhelyei.
—  Akozterek egyéniséget adnak a varosnak. . : -
—  Akozterek gazdasagi téren is erGsitik a varost. 12. 4dbra: Arnyékolt kozterek Briisszelben
—  Akozterek évjak a kdrnyezetet. (Fotd: Salamin G.)
—  Akozterek kulturalis helyszint biztositanak.

A klimaszempontok figyelembevétele a meglévé és ujonnan kialakitando kozterek tervezésénél

A kozterek klimabardt at- és kialakitasa is mitigaciés hatasu, amennyiben megfelel6 nagysagu
zoldfellletet érintenek és az energiatakarékossagi szempontokat figyelembe vették. Azaltal, hogy a jol
tervezett koztereket a varoslakdk aktivan haszndljdk és egyre nagyobb hangsuly helyezédik a
koérnyezetbarat életmddra, varhatéan noévekedni fog a kornyezetbarat kozlekedési maddok (pl.:
kerékpar- és gyalogosforgalom) alkalmazasa, aminek szintén van kibocsatas-csokkentd hatasa. A
kozterek megfeleld kialakitdsa sordn az adaptacid szempontjaira is tekintettel kell lenni (pl. hirtelen
lezidulé csapadékmennyiség elvezetése, alkalmazkodds a h6hullamokhoz).

A f6bb szempontok:

— A melegebb nyarak, a novekvé hémérséklet hatasara varhatdan tobbet toltenek a szabadban a
varoslakék. Mindez szilkségessé teszi a kozteriletek arnyékolasat. Az arnyék biztositdsaban a
tereken és utcakon kiemelt szerepik van a faknak és a novényzetnek, ugyanakkor szamos
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épitészeti megoldas is haszndlhatd (pl. arkadok alkalmazasa). Természetesen az épitészeti
megoldasoknak tekintettel kell lenniiik a téli napsugarzas pozitiv hatdsainak érvényesitésére is. A
koztereken tartdzkoddknak megfelel§ iil6- és pihendGhelyeket biztosithatunk tébb utcabutor
kihelyezésével.

— A klimavaltozas felértékeli a viz jelent6ségét. A koztereken, jatszotereken egyrészt novelni kell a
kutak és mosdok szamat, a szok6kutak és nagyobb vizfellletek, csatornak hit6hatdsa javitja a
mikroklimat. A koztéri fak és névények ontdzésében viztakarékos megoldasokat kell valasztani és
torekedni kell a csapadékvizek 0©sszegy(ljtésére és hasznositdsara. A burkolt felszinek
vizateresztG-képességének novelése (pl. aszfalt helyett kiselemes térburkolat vizatereszt6
fugaval, zuzottké haszndlata) segit a nagy mennyiség(i csapadék elvezetésében. A ndvényzet
fontossagat nem lehet eléggé hangsulyozni, mivel a novényzettel fedett teriletek egyrészt
nagymértékben segitik a vizelvezetést, masrészt a pdrolgas és parologtatds révén jelentGsen
javitjdk a mikroklimat.

— A viharok, hirtelen es6zések és széllokések ellen megfelel6 menedéket (védett helyeket) kell
biztositani a szabadban tartézkodd emberek szamara: ezeket a funkcidkat egyrészt a fak,
masrészt épitett elemek, tet6k szolgaljak.

— Az anyaghasznalatot is a megvaltozott idGjarasi korilményekhez kell igazitani, illetve a hasznalt
anyagoknal tekintettel kell lenni ezek teljes életciklusara, az el&allitasuk és artalmatlanitasuk
anyag- és energiaigényére is. A fellleteken hasznalt anyagokat ugy kell megvalasztani, hogy azok
héelnyel6 képessége minimalis legyen a varosi hésziget-hatas csdokkentése érdekében. A fehér és
vilagos feliiletek — a jardfeliletek kivételével — e szempontbdl kivanatosabbak, mint a sziirke és
sotét fellletek. A kilonb6z6 létesitmények lizemeltetésénél torekedni kell az energiatakarékos
és megujuld energiaforrasokra éplilé rendszerek hasznalatara.

— A kozterek halézatanak megfelel6 biztositasa segiti a varosok természetes szellGzését és a
csapadék elvezetését. Az utcak és kozterek megfelel6 tervezése, a gyalogos- és kerékparutak
Osztonzik a fenntarthatobb kozlekedési médok térnyerését.

— A kozteriletek és zoldfelUletek elérhetGségének biztositasa segiti a kit(izott tarsadalmi és
kornyezeti célok teljesiilését. Fontos, hogy ezek valdban — akar gyalogos tavolsagon belil —
elérhet6k legyenek a varoslakok szamara. J6 példa a helyi piacok megszervezése a varosi tereken.

—  Kulon figyelmet kell szentelni a kozterek torténelmi orokségének a megdbrzésére is. A torténeti
kertekben (amelyek sok esetben a torténelem folyaman a telepiilések kézparkjaiva valtak),
valamint a torténeti koztereken rekonstrudlni kell az idék folyaman megsziintetett, nemcsak
esztétikai, hanem kifejezetten mikroklimatikus hatasai miatt alkalmazott szokdékutakat, a
kertkompozicio elemeként megjelent vizfeliileteket, valamint az ivékutakat, tovabba
kertépitészeti eszk6zokkel mérsékelni kell a klimavaltozds negativ hatasait. A kertkompozicidk
rekonstrukciéjandl torekedni kell az eredeti ndvényallomdany Ujratelepitésére, azonban
figyelembe kell venni a klimavéltozas és kiilondsen a varosi mikroklima hatdsait, amelynek
tikrében sziikséges a novényfajtak kivalasztasa.

4.6. ZOLDFELULETEK NOVELESE ES FEJLESZTESE

A novekv6 urbanizicid eredményeként egyes elGrejelzések szerint tovabb noévekszik a vdrosi
infrastruktura és a lakéterlletek kiterjedése a kovetkezd évtizedekben, aminek eredményeként
csokkennek a zoldfeliiletek és né azok fragmentacidja. Ugyanakkor a varosi zoldfeliletek min&ségének
és mennyiségének javitasa kiemelten fontos a klimavaltozassal érintett Eurdpaban, javitja a varosok
élhetdségét és csokkenti a szuburbanizacids tendenciakat. A ,k6lto6zz ki a zoldbe” elv helyett a ,,hozzuk
be a zbldet a varosba” elvet érdemes érvényesiteni.

Amikor egy vdrosi hatdsag kidolgozza sajat zoldfelilet-politikajat, kilonosen tekintettel kell lennie a
zoldfellletek pénzben nehezen szdmszerUsithetd, externdlis hasznaira is. JOI mutatja ezeket a
hasznokat az a tény, hogy sok varosban — magasabb daruk ellenére — keresettebbek a magas
zoldfelileti arannyal létesiilt ingatlanok.
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4.6.1. A varosi zoldfeliiletek jelentdsége a varosklima szempontjabdl

A varosi zoldfellletek varosdkoldgiai, tarsadalmi-rekredcids, varosszerkezeti és -esztétikai, valamint

gazdasagi szempontbdl egyarant jelentGsek. A helyi klimara gyakorolt kedvezé hatasok is sokrét(iek:

—  Hd{tési hatas a parolgasnak, a pdrologtatasnak és az arnyékoldsnak kdszonhetGen, a varosi
hdsziget-hatas csokkentése.

— A napsugarzds visszatikrozése és elnyelése altal a sugarzasi viszonyok és a hG@haztartas
maddositasa.

— A leveg6minGség javitdsa az oxigén-kibocsatas és a paratartalom novelése altal (,természetes
légkondicionalas”), szallé por és szennyezGanyag megkotése és szlirése.

—  Szén-dioxid megkotése és tarolasa.

—  AtszellGztet6 hatds, széltorés.

—  Avarosi zoldfellletek segitik a csapadékviz helyben tartasat.

A pozitiv hatasok csak megfelel nagysagu és egészséges
zoldfellletek esetében érvényesiilnek kell6képpen. A
varosokban nemcsak a zoldfeliletek aranya fontos
szempont, hanem azok mérete, formaja, szama, eloszlasa
és kapcsolddasa a varos teriiletén. Idedlis esetben a
zoldfelliletek 6sszehangolt haldzatot, z6ld mintazatot
alkotnak. A novényzet egészségi allapota és a vele boritott
terlletek minGsége, karbantartottsaga is alapvetGen
befolyasolja a fenti kedvez6 hatdsok érvényesilését. A
varosszerkezetben a zoldfellleti elemek tagold, elvalaszto,
0sszekot6 szereppel birnak, amelyek szintén fontosak a

> - ; ! e 13. dbra: A varosi zéldfeliiletek az élet
klimavaltozassal dsszefliggésben. fontos szinterei, Briisszel

(Fot6: Salamin G.)

A klimavadltozds hatdsai a varosi zéldfeliiletekre

A megviltozott klima jelentés hatdssal van a zoldfellletekre és a természeti rendszerekre. A vérosi

zoldfeliletek esetében a kovetkez f6 hatdsok tapasztalhatok:

— A melegebb és szarazabb nyarak névelik az ontdzési igényt. A sekélyen gyokerezd novények (pl.
gyep) sérilékenyebbek. Az aszdlyos és vizhidnyos idGszakban kevesebb lehetGség van az
Oontozésre, ezért nagyon fontos a csapadék helyben tartasa.

— A melegebb klimaju terlletekre jellemzé kartevék és kérokozok nagyobb aranyban terjednek el.
Viszonylagos ismeretlenségiik, idegenhonossaguk miatt nagyobb kartétel valdszind.

— A lakék varhatéan még jobban igénybe veszik a meleg nyarakon a varosi zoldfellleteket, ami
egyrészt felértékeli jelentségiiket, ugyanakkor noveli terhelésiiket is.

— A fentiek kovetkeztében novekednek a zoldfeliletek fenntartdsi koltségei, melyek
ellensulyozhaték megfelel6 tervezési megoldasokkal, takarékos vizgazdalkodassal, a megfelel§
novényfajtak kivalasztasaval. A fokozott lakossagi igénybevétel, terhelés szamara alkalmas
tereket kell kialakitani, igy tehermentesitve a legérzékenyebb zoldfeliileteket.

A zéldfeliiletek mitigdcios és adaptdcios kérdései

A varosi zoldfellletek féként az adaptacié szempontjabdl fontosak, azonban mitigacids szerepik is
van. Minden varosi zoldfeliilet — flggetlenll annak formdjatol, méretétél és tipusatdl — segiti a
varosok alkalmazkodasat a klimavaltozas hatdsaihoz. A varosokban taldlhaté szabadterek (open
areas) hatékonyabban szolgdljak az alkalmazkodast, mint a varos koérili zold gylr(. Ezek a terek
arnyékot biztositanak, elGsegitik a csapadékviz elszivargasat (infiltracid), javitjdk a mikroklimat. A
vaross(rliség aranyos novelése lehetévé teszi ezeknek a terlleteknek a biztositasat és a zoldfellletek
csokkentésének megakadalyozasat. A zoldfelliletek hozzajarulnak a telepilések arvizvédelméhez is. Az
adaptacios intézkedéseknél figyelni kell arra, hogy ezek ne jarjanak az (veghazhatasu gazok
kibocsatdsanak novelésével (pl. az intenziv gyep fenntartdsa jelentds energiabevitelt igényel).
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A zoldfellletek novelése hozzajarul a mitigaciohoz is. A ndvényzet leveg6tisztitd hatdsa csokkenti az
UHG-koncentraciét a levegében (szén-megkotés), h(itési hatdsa csokkenti a hitési energiaigényt,
példaul a légkondicionaldk hasznalatanak gyakorisagat. A zold terek szemléletformalé hatasuak, a séta
vagy kerékparozds terjedése csokkenti a személygépkocsi-hasznalatot. A kodzosségi kertek lassu
terjedése szintén csokkenti a szallitashoz sziikséges energiaigényt.

Tobb figyelem a hdtranyos helyzetii csoportoknak

A hatranyos tarsadalmi-gazdasagi helyzetli varosokban, varosnegyedekben lakdk 3altaldban
sérlilékenyebbek a klimavaltozas hatdsaival szemben. Ezekben a negyedekben altaldban kevesebb fa
és zoldfelilet taladlhatd, nehezebben érheték el, és magasabb a kornyezeti — példaul kozlekedési
eredet( — terhelés. Mindezek kovetkeztében altalaban rosszabb a levegmingség, és kevesebb eszkoz
all rendelkezésre a klimavaltozdshoz vald alkalmazkodashoz. Az 6nkormanyzatoknak ezért kiemelt
figyelmet kell szentelnilik a zoldfelliletek kialakitasara ezekben a varosrészekben.

4.6.2. Kiilonb6z6 lehet6ségek a varosok zolditésére

A varosi hatdsagok feladata, hogy mind a meglévé varosi szévetben, mind az Gjonnan beépitésre
keril6 teriileteken noveljék és 6sztonozzék a zoldfelliletek kialakitasat.

Zoldfeliiletek Iétesitését 6sztonzé szabdlyozds

A megfelel6 orszagos, regionalis és helyi szabalyozas, valamint a tervezési eszk6zok megléte alapvetd
fontossagu a zoldfellletek hatékony tervezéséhez, kezeléséhez és fejlesztéséhez. A megfelels jogi és
szabdlyozasi eszkdzok a hatékony zoldpolitika érvényesitésének feltételei. A kozteriletek és
zoldfeliiletek nem szabalyszerl hasznalatdért fizetend6 birsag vagy a minimalis zoldfellleti arany
elGirasa az épitési szabalyozdsban mar jol bevalt példakat jelentenek. A zoéldfellleti tervezés és az
egyéb tervezési folyamatok (pl. kozlekedés, kozmU-tervezés) kdzott biztositani kell az 6sszhangot. A
zoldterilet-politikak kidolgozasa, a zoldteriletek tervezése soran kiemelten kell kezelni az érintettek
bevonasat (pl. lakossag, befektetdk, vallalkozok, civilek).

Javaslatok a vdrosi szévet zolditésére

A kovetkez6 példak mind a meglévd varosi teriiletek, mind az Ujonnan beépitésre keril6 teriiletek
zolditésére vonatkoznak, koz- és magdntulajdonu teriileteken egyarant. A zoldfeliiletek |étesitésének
komoly tarsadalmi szerepe is van. E terliletek a kozOsségi élet szinterei, a lakossagi részvétel
eredményeként a lakdk a fenntartasban is szerepet tudnak vallalni. A zoldfeliletek tobb funkciot
latnak el egyszerre, ugyanazon teriilet hasznos szerepet tolthet be a varos arvizvédelme
szempontjabdl, ugyanakkor fontos kozosségi helyszin is lehet.

— A kozlekedési eredetl légszennyezést jol tlir6, a szennyezést megkot6 fasorok, névénysavok
telepitése kozteriileteken, utak mentén a szabad foldfellleten. A kozlekedés, kozmlivek,
kozterek tervezésénél megfelel helyet kell biztositani a novényzet gyokérzetének. A mélygardzs-
épités példaul megakadalyozza a késébbi felszini fatelepitéseket. A tervezés soran tekintettel kell
lenni a zoldfellletek fenntartasi koltségeire is.

— A varosi védett, magas 6koldgiai potenciallal biré természeti teriletek CO,-elnyel6 képessége
jelentds, ezek kiemelt védelmét biztositani kell. At kell gondolni az értékes teriiletek védelmi
szintjét és megfelel6 védettséget kell adni az értékes természeti terlileteknek, varosi erd6knek.

— A kozlekedési feliiletek ndvényesitése a burkolt feltiletek csokkentésével (megjegyezziik, hogy a
z6ld villamospalyak intenziv gyepfellleteinek fenntartasa nagy energiabevitelt igényel).

—  Onkormanyzati példamutatas: zoldfelilletek ndvelése és rekonstrukcidja a kdzintézmények,
iskolaudvarok és kdrhazak kertjeiben, udvaraiban, valamint a koztemetékben.

— A tetdkertek kialakitdsa j0 kezdeményezés, am ez ne a felszini zoldfelliletek rovasara, a
beépithetGség novelésére torténjen. Az intenziv zoldtet6k helyett az extenziv tetSkertek
kedvezGbbek. A tet6kertek kialakitasanal kiilondsen fontos a megfelels tervezés és szakértelem.

— A z06ld homlokzatok a levegéminGség javitdsa mellett egyrészt bizonyos védelmet biztositanak a
nagy esGzések és jéges6k okozta homlokzati karok ellen, masrészt éplletenergetikai
szempontbdl is pozitiv hatdssal birnak, valamint a minimalis zoldfeliilettel rendelkezd utcak
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mikroklimajat is kedvezéen befolyasoljak, kilondsen a nyari hdénapokban. A homlokzatok
zolditésére tobb lehetGség is kinalkozik. Itt azokat a moddszereket javasoljuk, amelyek
alacsonyabb létesitési és fenntartasi koltséggel jarnak, példaul a kiszonévények telepitését.

—  Szerte a vilagon egyre nagyobb teret hédit a varosi mezégazdasag és kertészkedés. A kozosségi
kertek nemcsak kérnyezeti szempontbdl kedvez6k, hanem jelent8s koz6sségépit6é hatasuk is van.
Kiemelkedd6 kezdeményezés a témbhdzak bels6é udvaranak zolditése, parkoléhelyek helyett belsé
kertek létesitése.

— A klimavaltozas eredményeként a fenntartds, az ontozés koltségei nének, ami felhivja a
figyelmet a vizekkel vald takarékossagra. Kivdnatos a csapadékvizek megtartdsa, felhaszndlasa,
esetleg a szlrkevizek hasznositdsa az 6ntézésben. A burkolt felliletek aranyanak csokkentése, a
burkolatok vizatereszt6 képességének ndvelése segiti a névényzet viz-utanpotlasat.

— Az onkormanyzatok utmutatdkkal, pénziigyi tamogatasokkal segithetik a lakosokat, helyi
véllalkozdkat a vérosok zolditésében.

— A zoldfelileteken keletkezé zo6ldhulladék komposztalasa jelentGsen csokkenti a keletkezd
hulladék mennyiségét, amire nem csak a kertes hazas dvezetekben van lehet&ség.

—  Nagyon fontos, hogy a klimavaltozassal 6sszefliggd cselekvéseket megfelel6en kommunikaljak a
helyi hatdsagok a lakossag szamara. A zoldfellletek tervezésébe és kezelésébe be kell vonni a
lakossagot. Ez a helyi hatdsagok szamara kezdetben nylig lehet, de a raforditas megtériil a tervek
elfogadottsaganak novekedésében, illetve a fenntartas soran.

Middlesbrough, varosi kertészkedés

Eszaknyugat Anglia Eszak-Yorkshire megyéjében a Tees folyd déli partjanal
fekszik Middlesbrough. A Middlesbrough Varosi Kertészkedés projekt célja a
varosi koztereken vald élelmiszertermelés és a varosi gazdalkodas. A
program 2007-ben kezd6dott a ,,Desings of the time 2007” kezdeményezés
projektjeként, a Middlesbrough Tandacs, harmadik szektorbeli szerveztek és
tovabbi partnerek tamogatdsaval. A projekt er6s partnerségben valésult meg,
2007-ben évi 8,8 millié fonttal gazdalkodott és egy alapitvany (Healthy
v Community Challenge Fund) 4,1 millié fonttal segitette a 2007-es projektet.

A projekt 264 helyszinen valdsitotta meg a kovetkez6 tevékenységeket: eloszté oldalak haszndlata és
fejlesztése, szakmai és kozosségre épulé kertészeti képzés, varos-étkeztetés, helyi élelmiszeripari
szovetkezetek és élelmiszerpolitikai tanacs létrehozdsa. A programokon a lakosoknak lehet6ségik nyilt a
k6z6s munkara, névénytermesztésre, a helyi és a kornyéken él6 élelmiszer-termelGkkel és kertészekkel vald
megismerkedésre. Az els6 évben tobb mint 2500 ember prébalta ki a varosi élelmiszereket és 8000-en
jelentek meg a programokon. Tébb mint 80 csoport, iskola
és egyéb szervezet fogadta érdeklGdéssel és vett részt a
,terméfoldtél a tanyérig” nevi kampanyban. A helyi tandcs
engedélyével a Varosi Kertészkedés csapatai a varos f6
parkjdban kilonleges novényekkel és terményekkel
tltethettek be egy kijelolt teriiletet. A projekt szandéka,
hogy az emberekben tudatositsa az ,élelmiszer mérfold” (az
ételnek a termelési helyét6l a fogyasztoig megtett utja),
tehat a helyi termékek jelentGségét és lehet6vé tegye a termelékeny, multi-funkcionalis zold tereken valé
kisérletezést. Hosszi tavu cél, hogy Middlesbrough sajat termékei altal onfenntartévd valjon és a
fenntarthatd jové kialakitasaban a varos és tovabbi nagy-britanniai posztindusztrialis telepiilések is részt
vegyenek.

ElérhetGség:

Kontaktszemélyek: lan Collingwood, Charlotte Rutherford
E-mail: charlotte_rutherford@middlesbrough.gov.uk
Honlap: www.dott07.com/go/food/urban-farming
www.cabe.org.uk/case-studies/middlesbrough-growing



KLIMABARAT VAROSSZERKEZET ES TERULETHASZNALAT

Budapest, GANG-csoport

A magyar févaros kozponti szereppel rendelkezik az orszdgban. A mintegy
kétmilliés varosban kilonb6z6 kornyezeti problémdak halmozédnak, mint
példaul a zsufoltsag, levegészennyezés, vagy a zoldfeliiletek hianya. Az 1950-
60-as években a belvarosban tobb hajdani bérhazban leburkoltédk a belsé
udvarokat, melyeket sokszor autéparkoldnak hasznalnak. A zoldfellletek
hidnya altaldnos probléma ezeken a teriileteken, ami tébb pozitiv
kezdeményezést hivott életre a lakdk életminGségének javitasara. (foto:
- Molnar Z.)

Budapest belvarosaban kezdte meg miikodését a kertek épitésével és kreativ atalakitasaval foglalkozé GANG-
csoport, mely barati 6sszefogasbdl alakult 2006. Gszén. Ezt kdvetGen a csoport harom kert és belsGudvar
felélesztését vitte véghez a hazak lakodival egyitt. A sikeres

kezdeményezést kdvetSen tovabbi belvarosi bérhazak is zold ?ﬂ
udvarrd alakultak.

A kertépitészeti tervek a lakok elképzeléseit szem el6tt
tartva, az érintettek megkeresésével, lakogyllések
alkalmaval késziilnek el. A kertek kialakitdsa szintén a lakék
erejébdl valosul meg a hétvégi kozos foldmunkak, tltetések
soran. A novények és a fold beszerzését a csoport palyazati
forrasbdl biztositotta, a projekteket tobb civil szervezet
tdmogatta.

A GANG-csoport célja egy olyan varos, amelyben aktiv
kiskozOsségi élet és természetkozelibb életmdd valdsulhat
meg. Ehhez minél tébb budapesti bels6udvart alakitananak
kertté, kozods szabadtéri nappalivd, melyek létrehozdsa az
adott hazban él6 lakosok aktivan részt vesznek életteriik
formaldsaban. (ZEISLER J., 2009)

Elérhetdség:
E-mail: azudvar.eletrekel@gmail.com
Web: http://gang-gong.blogspot.com

Budapest, XIlI. keriilet, AngyalZOLD honlap a z6ldhalézat fejlesztésért

A tobb mint 110 000 lakosu, nagy részében klasszikus varosias beépités(, sok
atalakult vagy atalakulas alatt allé egykori iparterilettel rendelkezé
varosrészben kulcsfontossaguak a zoldteruletek és zoldfeliiletek, nemcsak
kornyezeti, de kozosségi szempontbdl is. Ide tartozik két jelent6s févarosi
sziget, a népszerl Margitsziget és a Népsziget is. A Xlll. kerileti
onkormanyzat a budapesti kertiletek koziil az els6ként fogadott el zéldfelileti
stratégiat és zoldhaldzat-fejlesztési programot. A 2008-ban elfogadott majd
- 2011-ben feliilvizsgalt zéldhalézati stratégia az AngyalZOLD Stratégia cimet
viseli, ehhez igazodnak a kozterileteket érinté fejlesztések, programok, a
stratégia maga pedig az Integralt Varosfejlesztési Stratégiaba épiilt be.

A stratégiahoz kapcsolddéan 2009-ben AngyalZOLD néven honlapot — www.angyalzold.hu — is létesitett a XIII.
kerileti zoldhalézat fenntartasdért felel6s Kornyezetgazdalkodasi Kozhaszni Nonprofit Kft. A honlapon a
kerilet zoldfeliileti és kornyezetvédelmi programjait, projektjeit mutatjdk be a l|atogatdknak, egyuttal
lehet&séget nyujtva a tervek véleményezésére, valamint a megvaldsitasban vald kézremiikodésre. Ezzel a
kozosségi tervezéshez nyujt alapvetd eszkozt, kommunikécids fellletet.
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Hasznos tematikus térképek segitik a zoldfellletek és a hozzajuk kapcsoldédd szolgaltatdsok megismerését,
példaul a jatszoterekrél és felszereltségiikr6l, a kozparkokrdl, zoldteriletekrdl, viragos oszlopokrol,
kutyafuttatokrol, a Lakossagi Zoldfeliilet Védnokségi Programrdl, a szelektiv hulladékgytjtésrél. Utobbi
keretében példaul az ujlipétvarosi hazhoz mend szelektiv hulladékgydjtésrél is. Fontos tehat mint online
értéktar is, aminek nyilvanossaga segiti a s -

kozterlletekkel  kapcsolatos informaciok  gyors
ellendrzését, naprakész kovetését.

A honlapon tajékoztatast kaphatunk a kozterileteket
érintd aktuadlis hirekrdl, koztisztasagi akciokrdl, illetve
azok eredményérdl is. A honlap féruman pedig az
elmult 3 év alatt a topikok szama elérte a 160-at.

ElérhetGség:

XlI.  kerlleti Kornyezetgazddlkodasi  Kdzhasznu
Nonprofit Kft.

1139 Budapest, Béke tér 1.

E-mail: kgkht@bp13.hu

Telefon: 270-0413

Web: www.angyalzold.hu

Uj zoldfeliletek telepitésénél a kovetkezd szempontokat érdemes figyelembe venni:

— Adiverzitas, fajgazdagsdg szem el6tt tartasa a varosokban is fontos szempont. A tobbszintes és
nagyobb zoldfeliletek ellendlldbbak, a természetes folyamatok jobban érvényesiilnek benniik. Ez
pozitiv hatasu a kertészeti fenntartas szempontjabdl és gazdasagi el6nyokkel is jar. A varosi flora
jellemz8je a nem &shonos névények magas aranya (SUKOPP, H.-WURZEL, A., 2003). Altalanos
javaslatként megfogalmazhatd, hogy a kornyezeti fenntarthatdsag szempontjabdl térekedni kell
a valtozo kornyezethez alkalmazkodd névényzet telepitésére, tekintettel a klimavaltozas varhaté
hatdsaira.

—  Klimatikus szempontbdl a minél nagyobb lombfeliilet kedvezs, a kilonbozé tipusu fak
szennyezGanyag-megkotési képessége eltérd.

— A zoldfeliiletek fenntartasi koltsége. Az intenziv gyep-feliiletek fenntartasa (pl. a m(itragyazas
miatt) viszonylag nagy UHG-kibocsatéssal jar, ami ellensulyozza a pozitiv hatasokat. A dézsdkba
Ultetett novények, virdgagyasok intenziv gondozast igényelnek, fenntartasuk koltséges.

— A fajtak kivalasztasanal tekintettel kell lenni a varhaté idGjarasi koériilményekre, ezek klimatikus
hatasdra. A szarazsagtlir6 novények kedvez6tlenebbek az adaptacid szempontjabdl, am
kevesebb ontozést igényelnek. Az 6ntozés érdekében fontos a csapadék-vizek helyben tartasa.

— A vegetdcié szerkezetétdl fuggben eltér6 a zoldfellletek h(it6hatdsa: a nagy és Osszefliggd
terlletek hiitési hatdsa er6sebb a kisebb kiterjedés(i teriiletekhez képest. A s(iribb zoldfeliiletek
hiitéhatasa nagyobb. (MATHEY, J.—RORLER, S.—~WENDE, W., 2010).

— A hésziget-jelenség intenzitdsanak csdkkentése érdekében fokozott figyelmet kell forditani a
zoldfellleti arany megtartasara, illetve névelésére.

4.6.3. Megfelel6 zoldfelllet-gazdalkodas kialakitasa

A varosi zoldfeliiletek fejlesztése és fenntartdsa megkivanja a varosok megfelel6 gazdalkodasat, a
tervezés sordan mar figyelembe kell venni a fenntartasi koltségeket. A dontéshozdk sokszor ugy
tekintenek a vérosi zoldfellletekre, mint egy dréga, pénziigyi hasznot nem hozd varosi teriiletre. Nem
tulajdonitanak jelent&séget a zoldfellletek bels6 értékének, nem szdmolnak a nyujtott 6koszisztéma
szolgdltatasaival (pl. klimaszabalyozds, biodiverzitas-meg6rzés, kulturdlis, rekreacidés és esztétikai
szolgdltatdsok) és egyéb kedvezd téarsadalmi hatasaival. Altaldnosan elfogadott, hogy a
multifunkcionalitds sok varosi teriilet fenntartasahoz hozzajarul. A zoldfeliiletek esetében ez jelentheti
példaul rendezvények, koncertek, piacok megrendezését, figyelembe véve a teriilet terhelhetGségét.
Az igy keletkezd bevételeket a zoldfelliletek fenntartasara kell forditani.
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4.6.4. Zold a varos koriil

A nagyobb varosok koncentralt jellegébdl adéddan a varoslakék zoldfelileti igényeik jelent6s részét
csak a varos kornyéki, gyakran kozigazgatdsilag nem is a varoshoz tartozd terileteken tudjak
kielégiteni. A varosok korili természetkozeli teriiletek kozal is kiemelend6 az erd6k szerepe. A
varoskornyéki erd6k fontos mezoklimatikus funkcidt toltenek be — pl. h8ingds mérséklése,
szennyezések szlirése —, ugyanakkor meghatdrozd a szerepik a varoslakdk koérnyezeti és rekredcids
igényeinek kielégitésében, amelyek a klimavaltozassal és az egészséges, kornyezet-érzékeny életmaod
terjedésével egyre fokozdédnak. A varoslakok egészséges és kornyezetbarat életviteléhez
nélkilozhetetlen a szabadtéri, zoldfellileti rekreacid, ugy mint séta, kirandulas, kerékparozas, egyéb
szabadtéri sporttevékenységek. Ugyanakkor fontos cél, hogy a varoslakodk ilyen jellegl igényeiket
varoskozeli kdrnyezetben, vagyis nagyobb utazasi szlikséglet nélkil tudjak kielégiteni.

Eppen ezért kiemelkedSen fontos a véarosok koriili zéldfeliiletek, kiemelten az erdéteriiletek tudatos
varos-klimatikus (mitigacid) és a tarsadalom 6koldgiai-rekredcids igényeit (adaptacio) figyelembe vevd
egységes tervezése, kezelése. Ebben a helyi hatdsagok koordinacidja és Gsztonzése mellett fontos
szerepe van a helyi gazdalkoddknak, vallalkozoknak, erdészeti hatdsagoknak is, akiknek az
egylttmUkodése alapvet6 kritérium.

A varoskornyéki zoldfeliiletek, erdék és egyéb be nem épitett teriiletek alakitasakor az alabbi

szempontok figyelembevétele javasolt:

—  Tudatos véaroskornyéki zoldfellleti stratégia — az 6koldgiai haldzatok és a kapcsolddd rekredcids
helyszinek tekintetében legyen tudatos a stratégia.

—  Egységes klimavédelmi szempontok figyelembevétele a varoskornyéki zoldfeliileti rendszer
tervezése, a varos és a kornyez6 telepiilések, valamint a szakhatdsagok egylttmiikodése soran.

— A vérosok 10-50 km-es 6vezetében az erdégazdalkodasban a rekreacids-dkoldgiai funkcidkat
elényben kell részesiteni a termelési (fakitermelési) szempontokkal szemben. Mindezt a
terlilethaszndlati kategdriakban régzitve is biztositani kell.

— A tdj esztétikai értékét, minGségét szisztematikusan kell 6rizni és fejleszteni.

— A terilethasznalatot szabalyozd tervek is kozosen, de legalabb szoros koordinaciéban
késziiljenek el

—  Szabadtéri rekreacidos helyszinek kialakitasa: rekreacios és oktato-bemutatd funkcidju erdék-
mezG6k (pl. parkerddk) kialakitasa, egyéb szabadtéri, természeteshez kozeli sportolasi teriletek,
helyszinek megteremtése.

— A varoskorili zoldfellletek vonatkozasaban is a tobbkdzpontusagot, haldzatossagot célszerd
erdsiteni. A z6ldhaldzat, esetleg zold gylirl kialakitasa és erGsitése az 6koldgiai haldzatok mellett
azt is segiti, hogy a rekreacids igénybevétel is egyenletesebben legyen térben elosztva, a
lakéhelyekhez kézelebb legyen.

— A varoskornyéki rekreacids helyszinek fenntarthaté modon, lehet6ség szerint kotottpalyas
kozosségi kozlekedési eszkdzzel, illetve kerékparral elérhet6ek legyenek.

—  Beépités kontrollja k6z6s varostérségi stratégia alapjan.

— A varoskornyéki zoldfeliletek a — kornyezet terhelhetGségét figyelembe vevé — kozosségi
hozzaférését biztositani sziikséges.

Lipcse, Z6ld Gydird

Lipcse fél millids lakossagdval és 297,6 km®-es teriiletével a szasz szovetségi
tartomany legnagyobb varosa. Németorszag keleti részén, a Pleisse, a Fehér
Elster és a Parthe folydk taldlkozasanal fekszik. A kozépkorban alapitott varos
évszazadok 6ta kereskedelmi és kulturalis kézpont. Lipcsében a zoldfeliletek
fejlesztése terén az 1990-es évek kdzepe dta mély és sokrétii egyuttmiikodés
alakult ki. Az 1996-2008 ko6zott zajlé Zold Gy(ird (Griner Ring) projekt a
varost Ovezd teleplilések, két megye, és kornyezetvéd6 szervezetek
- egyluttmikodésének eredményeként jott létre.
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A Zold Gyl(irlQ 26 kulcsprojekten keresztiil valdsult meg a tajfenntartas, a vizlgyi fejlesztés és a turizmus
terliletén. A kornyezetbarat technolodgiak utiterv soran a kovetkez6 témdkban valdsultak meg fejlesztések:
megujuld energiaforrasok, zaj-szennyezés, kornyezettudatos nevelés, biotechnoldgia, kornyezettudatos
épitGipar. A projektek keretében rekultivaltak a Lipcse kornyékén talalhato felhagyott barnaszén-kulfejtéseket
és bevontak azokat a zoldfelllet-fejlesztési programba, tovabba megndvelték az erd6takaro kiterjedését a Zold
Gylir( teruletén. A projekt keretében két regionalis
kerékparut épult ki, a 65 km hosszu belsé zold gytiri, mely
Lipcse hatara mentén halad, valamint a 160 km hosszu kiilsé
z6ld gylrl, mely a varos korul elhelyezkedd telepiiléseket
koti 6ssze. A fejlesztéseknek is koszonhetéen a kornyezeti taj
értéke és az életmindség szinvonala novekszik a lipcsei
régidban.

Landhrsis Nordsachsen

% sehkeutiz -

Leipzig

ElérhetGség:
Kontaktszemély: Heiko Rosenthal - .
Geschaftsstelle Griiner Ring Leipzig, c/o ISIP :
Weiterbildungsgesellschaft mbH L=
Rosa-Luxemburg-Stral3e 20, 04103 Leipzig

Telefon: 0341 25 35 650

E-mail: gri@isip-weiterbildung.com

Web: www.gruener-ring-leipzig.com

Landeeis Leiptig

Landireis Leipzig

4.7. BEEPITETT TERULETEK REHABILITACIOJA

A fenntarthato varosfejlédés, ezen belil a klimavédelem szempontjabdl alapvetd fontossagu, hogy a
funkcidikban leértékel6dS teriletek megujitasat erdsitsiik, az Uj fejlesztéseket a mar beépitett
terlleteken valdsitsuk meg, és ne beépitetlen, illetve kisebb intenzitassal beépitett teriiletek
atalakitasdval. Nagyon sok vdrosban taldlhatd olyan mar beépitett, régi varosnegyed, melyek
rehabilitaciéja elkeriilhetetlen a régi épiiletek magas aranya, elavultsaga és a kozteriletek leromlott
allapota miatt. Tovabbi problémdkat okoznak a varosszovetben a felhagyott barnamezds teriiletek,
kiterjedt rozsdazéndak. A barnamez8s teriiletek olyan haszndlaton kivil kerilt, vagy alulhasznositott
egykori ipari teriiletek, katonai objektumok (példaul laktanydk), melyek rossz fizikai allapotban

vannak, koérnyezetszennyezéssel terheltek és telepilésszerkezeti problémat okoznak. Ezeknek a

terlleteknek az atgondolt, kornyezeti, tarsadalmi és gazdasagi szempontokat is figyelembe vevd

megujitasa elengedhetetlen és klimavédelmi szempontbdl is hasznos.

—  E teriletek Ujrahasznositasa és rehabilitacidja mindenképpen kedvezs, tovabbi teriletfoglalassal
mar nem jdr. Felljitasuk csdkkenti a varoskoruli terlletek beépitését és a varosi szétterilést,
mely folyamat sokkal nagyobb energiafelhasznalast és kozlekedési igényeket general.

—  Ezekre a régi varosnegyedekre altaldban jellemz6 a magas slirliség és a vegyesség, ezért itt
alacsonyabbak a mobilitasi igények és a lakdk gyakrabban hasznaljak a kozosségi kozlekedést és a
kornyezetkimélé kozlekedési médokat. Mindez 6sszhangban all a klimabarat varosszerkezetnél
leirt gondolatokkal.

— A régi épiletek energetikai jellemzGi altaldaban gyengébbek, ezért felljitasuk jelent6s
megtakaritast eredményez.

— A mar beépitett terilletek integralt megujitdsa hozzdjarul a hagyomanyos sétaloutcdk
feléledéséhez, a helyi kereskedelmi élet fellendiiléséhez, ami példaul kdrnyezeti szempontbdl
mindenképpen kedvezdbb, mint a varoskornyéki nagy bevasarlé- és szabadid6kézpontokban
lebonyolitott autds bevasarlasok.

— A barnamez6s teriletek sokszor szennyezettek. Ezeknek a teriileteknek a gyakran igen koltséges
karmentesitésére mindenképpen szikség van, klimavédelmi szempontbdl példaul az
ivovizbazisok elszennyezédését megakaddlyozd fejlesztések a varhatdan sziikdssé vald ivoviz
védelmét szolgaljak.

A beépitett teriiletek klimabarat rehabilitacidja a kovetkez6 tevékenységeket foglalja magaban:
—  Vonzd, biztonsagos, élheté és zold varosnegyedek létrehozdsa, melyek versenyképesek a
varoskornyéki és zoldmezbs Uj beépitésekkel.
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Az atmeneti zéndk megujitdsara vonatkozéd programok kidolgozasa, leromlott negyedek
rehabilitacidja, felhagyott barnamezds (ipari, kozlekedési) teriiletek rehabilitacioja.

A régi varosnegyedekre vonatkozo dnkormanyzati lakasgazdalkodasi politika kialakitasa, melynek
célija a haszndlaton kiviili magan- és oOnkormanyzati lakasok bérbeaddsa, a hatranyos
helyzetliekre vonatkozo szocialis lakasrendszer kialakitasa és m(ikodtetése.

Az energetikai szempontok érvényesitésének oOnkormanyzati Gsztonzése és tamogatdsa a
rehabilitacid soran.

A helyi gazdasagot tdmogatd Onkormanyzati magatartas, valamint szakmai és pénziigyi
segitségnyujtas a helyi vallalkozok szamara, egylittm(ikodések dsztonzése. Ennek eredményeként
példaul csdkkennek a szallitasi kilométerek, az UHG-kibocsatas.

A fenti tevékenységek megvaldsitasa dont6en nagy pénzigyi forrasok megmozgatasat igényli és
jellemzéen tobbéves programok keretében valdsithatdo meg. A helyi 6nkormanyzatoknak
iranyité-vezets szerepik van, feladatuk a kiilonb6z6 szereplék koordinacidja.

Hammarby Sjostad — Egy egyediilallé kérnyezeti projekt Stockholmban

A Hammarby té6 medencéje, amely Svédorszdg févarosanak, Stockholmnak a
déli részén helyezkedik el egészen 1990-ig ipari teriiletként miikodott, talaja
ennek kovetkeztében erésen szennyezett volt. 1990-ben a varos vezetGsége
dontott egy Ujabb, a té kornyékén fekvé alkézpont kialakitasarol, ami
Iényegében egy kornyezetvédelmileg és épitészetileg is modern, 6ko-barat
varos felépitését jelentette. A terv célul tiizte ki, hogy 2015-ig 11.000 lakast
és egyéb éplleteket hoz létre, aminek 80%-ban mar meg is valdsult; mire
- elkésziil 2015-ben, tébb mint 35.000 ember fog otthonra taldlni Hammarby-ban.

Hammarby 21.-ik szazadi épitészeti megolddsokkal késziil. Modern lakasok és szolgaltatdi éplletek latjak el az
ott lakok igényeit. A kerliletben szdmos zold terilet is taldlhatd, ahol az emberek sportolhatnak, vagy a
szabadidejliket tolthetik. Hammarby-ban nem csak a parkok, hanem az éplletek kozotti helyek is nagyobbak,
mint Stockholm mads részeiben; a hazak és az utca kdzotti tavolsagnak legalabb 15m2-nek kell lennie. A helyi
kozlekedés része tobb villamos-, és bicikli Ut is; fontos szempont volt a klimabarat kozlekedés megvaldsitasa.
Hammarby Sjostad esetében a varosszerkezeti Ujdonsiagokba sikeresen integraltdk a kornyezetvédelmi
megoldasokat is, a keruletnek a megujulé és fenntarthatd energia, hulladék Gjrahasznositas vagy vizhasznalat
kezelésére is kiterjed sajat rendszere van.

A klimavdltozassal kapcsolatos adaptdcios célkitlizések:

A varosrész kit(ind példaja lehet mindazoknak a varosoknak,
akik modern és oOko-barat kerlletet akarnak l|étrehozni,
egyben sokféle médon megoldast kindl mas oko-varosok
fejlesztésére.

ElérhetGség:

Lugnets allé 39, SE-120 66 Stockholm, Svédorszag
Telefon: +46 8 522 137 00

Web: www.hammarbysjostad.se

E- mail: info@hammarbysjostad.se

A teljes flitési rendszernek a megujulo-, és hulladékenergiabdl szarmazé forrasokon kell alapulnia

A tavfiités kiegészitése az épuletekbdl tavozo levegd hijét hasznositd hdszivattyukkal

Napkollektorok és elemek hasznalata elektromossag és vizmelegités biztositdsahoz. 1 m? napelem évente
100 kWh energiat képes megtermelni

Hammarby szennyvizébdl elGallitott biogaz izemanyagként torténd felhasznalasa
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London 2012 projekt — barnamezds beruhazas

Londont 2005. julius 6-an a Nemzetkozi Olimpiai Bizottsag (NOB) 117.
Ulésén Szingapurban valasztottdk meg a 2012. évi nyéri olimpiai jatékok
hazigazddjanak. A londoni olimpiai jatékok kdzponti helyszine a korabban
ipari zarvanyteriletként és hulladéklerakdként funkcionalé 2,5 km?
kiterjedés(i londoni teriilet a Lee folyd volgyében.

A nagyszabasu rendezvény helyszinét a Lee folyd alsé volgyének
P’ rehabilitdcidjaval biztositjdk. A komoly forrasokat felemészt6 revitalizacios

projektbdl az egész térség profitalhat még az Olimpiai Jatékok utdn is. Az
English Partnership altal elkészitett Nemzeti BarnamezGs Stratégidban az alulhasznositott barnamezds
teruleteket négy kategdriaba osztottak, amelyek kozul az Olimpiai Park helyszinéll szolgald terilet a 3. illetve a
4. kategorias helyszinek kozé tartozik. Ezeken a terlleteken a
kornyezeti karmentesités, a sziikséges kozmU- és kozlekedési
halézat fejlesztésének magas koltsége, a tulajdoni szerkezet
rendezetlensége kovetkeztében a rehabilitacio
(kdrmentesités) és revitalizacid (ujjaélesztés) csak intenziv
allami beavatkozas révén lehetséges.

A londoni palyazat Uj létesitmények, valamint a mar felépitett
épuletek és ideiglenes beruhazasok felljitasat igérte, koztik
példaul a 80 000 fér6helyes Olimpiai Stadiont és a Wembley
Stadiont, tovabba az 17320 aggyal rendelkezd olimpiai falut. == -
Az olimpiai falut a tervek szerint 2012 utan atalakitandk az egyik legnagyobb eurdpai varosi parkkd, az
éplletek pedig lakdépiiletként funkcionalnanak a jovében. A palyazati bizottsag ezen felil igéretet tett a
londoni tomegkozlekedés javitdsara is, amely elsGsorban a metréhalézat nyugat-londoni vonalanak
kiterjesztését és a Docklands kénny(vasut fejlesztését jelenti.

A jatékok koltségvetése a brit févaros keleti részének felfejlesztését is beleértve, elérelathatdlag 9,345
millidrd £ kordl alakul. A helyszinek megépitését, valamint az infrastruktura és az Olimpiai Park teriletének
felfejlesztését kozpénzekbdl fizetik.

ElérhetGség:

London Organising Committee for the Olympic Games/London 2012
One Churchill Place, Canary Wharf

London E14 5LN

Telefon: 020 3 2012 000

Web: www.london-2012.co.uk

4.8. A VAROSSZERKEZET ALAKITASANAK FONTOS ESZKOZEI

A klimabarat varosszerkezet alakitasahoz kulcsfontossagu, hogy a tervekben megfogalmazott célok és
a kijelolt terlleti struktdrak valdban megvaldsithatéva valjanak. Fontos eszkozt jelentenek a telepiilési
terllethasznalati tervek (telepilésrendezés), de a varosszerkezet alakitasaban kulcskérdést jelent a
fejlédés szereplSinek eredményes befolydsolasa, hiszen a terlletek jelentGs része gyakran
magankézben, cégek és allampolgarok tulajdondban van. Mara egyértelm(ivé valt kézos eurdpai
tapasztalat, hogy a piacgazdasag koriilményei kozott a telepiilésrendezési tervek elkészitése és az
ehhez kapcsolddd szabalyozas nem elégséges eszkoz a teleplilésszerkezet érdemi alakitasara. Nagyon
fontos a piaci szerepl6k eredményes befolydsolasa, csakigy, mint az allampolgarok meggyGzése.
Alapvet6 fontossagu az érintett szerepl6k bevondsa, a részvételen alapulé tervezési megkozelités. A
lakossag és a piaci szerepl6k bevonasa mellett hasznos lehet rendszeres egyuttmiikodési
kapcsolatokat kiépiteni a helyi—regiondlis kozintézményekkel, elsésorban a fels6oktatasi
intézményekkel, kutatodintézetekkel. Ehhez a telepiilésrendezésen tulmutatd sokszinlibb eszkoztarra
van szlkség.
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A varosszerkezet, teriilethasznalat alakitasanak f6 eszkozei:

— Szabalyozé tipusi megoldasok: a terileti tervezés, teleplilésrendezés eszkozei kozul kiemelhet6ek az
abszolut korlatozasok (Gvezeti lehatarolasok, épitési engedélyek, fejlesztési moratériumok), az ,atvihetd
fejlesztési jogok” rendszerének alkalmazasa, illetve egyéb, nem abszolut korlatozdsok, mint példaul a
fejlesztési koltségek atharitasa a fejlesztkre,

—  Foldtulajdonnal kapcsolatos lehetGségek: az dllami vagy Onkormanyzati tulajdonban lévé foldek
adasvétele nagymértékben hat a varosok térszerkezetére, és befolyasolja a varosok terileti
novekedésének mintazatat. Tovabbi érdekes megoldasi lehetdséget jelent az Uj varosok alapitdsanak
lehet&sége, mely szamos orszagban Ujra és Ujra napirendre kerul.

—  Osztonz6 alapt megoldasok: a nem-kivanatos irdnyu fejlesztések, beruhdzasok iranyaba haté hajtéersket
csokkentik pénzligyi vagy nem pénzigyi tipusu beavatkozasok altal. Idesorolhatéak a fejlesztési, vagyoni,
illetve ingatlan adok, de a barnamezls fejlesztések kulonb6z6 0sztonzGi, vagy a lakastamogatasi
rendszerek megfelel6 kialakitdsa is, vagy akar a helyi névekedési zénak allami tamogatdsa. A nem
pénziigyi tipusu beavatkozasok kozott kiemelhetd példaul a belvarosi teriiletek vonzébba tétele, vagy a
varosi szolgaltatasok regionalizalasa.

— Kormanyzassal kapcsolatos megoldasok: az dnkormanyzatok, vagy egyéb piaci és tarsadalmi szerepl6k
informalis (6nkéntes, alulrdl szervez6dd) egyuttmikodésétsl kezdve, a kozigazgatasi hataron atnyuld
kooperaciok elGsegitésén keresztil, a kozigazgatas atszervezésével bezdrdan szamos eszkoz sorolhato ide.
Tovabba emlithet6 még a kereslet-orientdlt menedzsment (varosmarketing) eszkdzok alkalmazasa,
valamint a ,jo kormanyzas” (good governance) terileti alapokon valé megvaldsitasa.

— Szemléletformalasi lehet6ségek: a kozosségi véleményalkotast, szemléletformalast elGsegité olyan
,szoft” tipusu beavatkozasok, melyek informaciét nyudjtanak az urban sprawl hatasairdl és
kovetkezményeirdl. Ide tartoznak az informacios és oktatasi kampanyok, de kiemelhet6 a helyi- regionalis
identitds épitésének sziikségessége is.

4.8.1. Tervek

A viérosszerkezet alakitasaval kapcsolatos célok és elgondoldsok legfontosabb megjelenitGje a
teleplilésrendezési terv, a helyi épitési szabalyozds, amely akkor tolti be funkcidjat, ha képes sikeresen
térben leképezni a varos integralt klimavédelmi szempontokat is 6tvoz6 stratégiadjat, célrendszerét.
Utdbbiakrol részletesebben a 2. fejezetben olvashatunk.

Eurépaban a tervezési rendszerek nemzeti kompetencidba tartoznak és ennek megfelel6en az
orszagok telepuléstervezési rendszerei meglehetésen sokszinliek. Ugyanakkor a kiilénb6z§ tervtipusok
a legtobb orszagban nagyjabdl hasonld formaban keriilnek kivitelezésre céljaikat, idGtavjukat tekintve.
Altalanosnak tekinthetS egy stratégiai jelleg(i vérosfejlesztési elképzelés, koncepcid; egy Ovezeti
jellegl altalanosabb, és egy, a teriilethaszndlatot részletesebben szabalyozé tervtipus léte, amelyet a
konkrét varosfejlesztési elképzelések végrehajtdsat segité programtervek egészitenek ki. Néhany
orszag esetében (Anglia, Svajc és Svédorszag) ezen célokat integraltan szolgald Gsszevont terveket
készitenek. A varos integralt stratégiaja alapjan a fejlesztési tervek és terilethasznalati (rendezési)
tervek szorosabb és egyértelm( kapcsolata noveli a tervek megvaldsulasanak hatékonysagat. A
hagyomanyos, Ovezetes (zoning) szabalyozd és elGird jellegli tervezés mellett az iranyelvi szintd
szabalyozas és a befektetéseket orientalé (kinalatteremtés) iranyba mozdul el a tervezési gyakorlat
szamos eurdpai orszagban. Ugyanakkor kulcsfontossagl a szabalyozas valds és kovetkezetes
betartatasanak képessége is.

A tervezés atlathatdsaga és egyértelmlisége kiemelten fontos, ugyanakkor sok orszagban a tervezés
korili szabalyozas rendkivil sok elembdl all, bonyolult, és fennall annak a veszélye, hogy a stratégiai
szandékok érvényesitésének lehet8ségét korlatozd mddon koéti meg a helyi hatdsagok kezét. A
tulszabalyozottsag helyett a teleplilési szint(i tervezés hatékony tadmogatdsahoz a vildgosan
megfogalmazott iranyelvek felé célszerl elmozdulni.

Vdrosszerkezeti vizio: ne vessziink el a részletekben!

A stratégiai megkozelitésli tervezést, a térhasznalatot a funkcidk elhelyezését szolgdld
terulethasznalati tervezésben (rendezésben) is fontos érvényesiteni. Ezért hasznos, ha a részletes

Py

rendezési tervet megel6z6en olyan koncepcionalis térszerkezeti vizid is elkésziil, amely a telepiilésen
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bellli nagystrukturdkat, f6bb zéndk és Ovezetek rendszerének vizié jellegli, kivanatos allapotanak
felvazolasat jeloli ki, ugyanakkor konkrét lehatarolasokat nem tartalmaz. E konkrét formaba ontoétt
térszerkezeti elképzelés segitségével értelmezhetévé valnak a teleptlés tavlati tervei és céljai a
lakossag és a vallalkozdsok szamara is.

A stratégiai jelleghez tartozik az a torekvés, hogy a tervekben kialakitasra kijelolt funkcidk és
terllethasznalat mellé finanszirozasi, litemezési terv is keriljon, esetleg megnevezzék az egyes
célokhoz kapcsolodd projektek felel6sét, ami ezdltal egyfajta programot is ad a tervben kijelolt
térstruktura kialakitasahoz.

Nijmegen, funkcionalis BESTUURLIJKE AGENDA
. INIMIES L 1
varosszerkezet =

Nijmegen 160 ezer lakosu
varos Hollandia délkeleti
részén, kozel a német

hatarhoz.
A varos térszerkezeti vizidja Q?
s (Kansenboek - Yo
»Lehetdségek kényve” 32"‘“
2007) nagyvonalakban jel6li ki a telepiilés teriiletén a L W e
kivanatos funkciok helyét. Az egyszerd, attekinthet6 forma S ¢ B
hozzdjérul ahhoz, hogy a nyilvanossag kozérthet6 maddon sa

tajékozddjon a varos jovéjére vonatkozo elképzelésekrdl.
Woningbouw - grotere locaties
(L s T L . . (in bewerking)
A masodik dbrdn a Lehet&ségek Konyvének egyik tematikus
terve lathatd az un. erés negyedekrdl. (Forras: Nijmegen,

Helyi Onkorméanyzati Iroda)

Kapcsolat:

Municipality of Nijmegen, Directie Grondgebied en Directie
Inwoners p/a Stadsontwikkeling,

bureau Planologie en Ruimtelijke Ordening,

Web:
www?2.nijmegen.nl/wonen/projecten/visies_op_stadsontwik
keling/Kansenboek

www2.nijmegen.nl,

E-mail: a.van.dortmont@nijmegen.nl

4.8.2. A helyi tarsadalom felel6ssége — Az allampolgarok bevonasa

A sikeres eurdpai gyakorlatok példai azt igazoljak, hogy a telepiléstervezés hatékonysagat, igy a
klimavédelemmel kapcsolatos torekvéseit is erGsiti, ha a helyi lakosok maguk is kdzligyként tekintenek
a sajat telepilésiik teleptilésképének, térszerkezetének alakitdsara. Amennyiben az ,Ggy” a lakosok
korében koéztémadva valik, ugy a valasztott politikusok szdmara is fontos kérdéssé 1ép el6. A helyi
szinten megvaldsuld kdzos akcidk, az alulrdl kiindulé kezdeményezések mind hozzajarulnak a telepiilés
hosszU tavua sikerességéhez, élhet&ségéhez. A sajat lakdkornyezet értékként valé kezelése, az
Osszetartozas érzése jelenti azt az alapot, amire a felllrél jové kezdeményezések épithetnek.
Mindehhez sziikséges annak tudatositasa a helyi lakosokban, hogy 6k is érintettek és alakitoi a helyi
folyamatoknak.

A sikeres kozOsségi tervezésre nem csak teret és id6t kell szanni, hanem a megfelel6 szakértelmet,
fejleszt8i technikat is mellé kell rendelni. A tarsadalmasitds a jelenlegi gyakorlatban altalaban elbukik a
lakossag passzivitdsan, amit azonban rugalmasan megvalasztott technikdk és moddszerek (példaul
kozosségi nap, sportnap, gyermeknap, rajzverseny) kitarté bevetésével fel lehet oldani.



KLIMABARAT VAROSSZERKEZET ES TERULETHASZNALAT

Az aldbbiak megvaldsitdsa segiti a telepliléstervezés koziiggyé valasat:

— A lakossagot érdekeltté kell tenni abban, hogy részt vegyen a sajat lakdhelyének alakitdsaban
oktatasi, nevelési, kozosségépitési eszkdzokkel.

— A kOzbsségépités és -fejlesztés azt célozza, hogy az allampolgarok felismerjék k6zos érdekeiket és
helyi kozosségként, egylitt Iépjenek fel, valamint a civil tarsadalom megerGsodését segiti el.

—  Szemléletformalassal lehet elérni azt, hogy az allampolgarok ,civillé” véljanak, és hosszu tavu
érdekek mentén gondolkodjanak.

—  Atervek, a tervezés, az informacidk teljes nyilvanossagat, atlathatdsagat biztositani kell.

— A befektet6knek fel kell ismernilik azt, hogy egy tervezett beruhazast nem csak a helyi
politikusokkal kell elfogadtatniuk, hanem a helyi k6z6sség egésze szamara kell vonzdva tennilk,
értékeikkel 6sszhangba hozniuk.

A fenti javaslatok nem feltétlendl igényelnek uUjabb torvényi szabalyozast, inkabb mddszertani

segitséget kell nyujtani az dnkormdnyzatok szamdra. Mindenképpen fontos a tarsadalmi kontroll

erdsitése. Ahol a telepiléstervezés és klimavédelem kell6en megélt koziigye az allampolgaroknak, ott

a helyi tarsadalom ellen6rzé szerepe kulcsfontossagu lehet.

4.8.3. Atlathaté partnerség a gazdasagi szereplékkel

A varosfejlesztés, igy ezen belll a varosi térszerkezet alakitdsa soran nem lehet a magantGke
varosfejlesztGi akaratat figyelmen kivil hagyni, fontos a magantGke bevonasa a varosfejlesztésbe, de
ugy, hogy ekodzben a kozérdek ne sériljon. Mostandaban a legtobb eurdpai varost ért jelentds
koltségvetési megszoritdsok miatt ennek a torekvésnek amugy is megnétt a jelentGsége. A
telepliléstervezés soran azonban a koézszféranak lépésel6nyben kell lennie, ellenkez6 esetben a
befektet6i szempontokhoz igazodnak a telepiilési tervek, mint az a hazai gyakorlatban sokszor
tapasztalhatd. A telepiilésnek stabil, kiszamithaté és megfelel§ kereteket biztositd, jol szervezett
kinalattal, tartalékterlletekkel kell fellépnie a befektet6k iranyaba, amely azonban bizonyos
rugalmassagot hordoz magaban, annak érdekében, hogy legyen tere az alkufolyamatnak. E kindlatnak
a kézérdek szempontjabdl kivanatos varosszerkezetbe kell illeszkednie.

A magant6kével vald egylttmikddés ma mar széles kdrben ismert és alkalmazott mddszere az un.
PPP (Public Private Partnership), vagyis a koOz- és magdanszféra egylttm(ikédése. Ennek
teleplilésfejlesztési célok megvaldsitasara kialakitott formaja az intézményesitett PPP, azaz olyan
varosfejleszt6 tarsasagok létrehozasa, amelyekben a koz- és a magantSke, a koz- és maganérdek
egyszerre képviselteti magat. Fontos a telepiilések jelentds gazdasagi szereplGinek bevonasa,
megkérdezése a tervezés korai szakaszaiban a tervek realitdsanak, piacképességének szondazasara,
ellenGrzésére.

Az eurdpai orszdgok gyakorlatdban egyre inkabb megfigyelhet a teleplléstervezés és -fejlesztés, a
tervek megvaldsitdsa soran a piaci alapu eszk6zok alkalmazasa. A kozszféra (6nkormanyzat) egyre
inkdbb a folyamatok irdnyitéjaként, koordindldjaként lép fel, mikdzben a megvaldsitast részben
megfelel§ szabalyok kozott mikodd piaci folyamatokra, automatizmusokra bizza.

A befektet6k orientadldsara és a kozérdek érvényesitésére szamos — elsGsorban pénzigyi tipusu —
eszkoz allhat az 6nkormanyzatok rendelkezésére:

—  fejlesztési alkuk,

—  fejlesztési jogok piacdnak és fejlesztési bonuszrendszer bevezetése,

—  fejlesztési és/vagy normativ infrastrukturalis hozzajarulas alkalmazasa.

Fejlesztési alkuk

A maganbefektetSk és az 6nkormanyzat kozotti alkukat szerz6dés teheti formalissa. Ennek keretében
azonban az onkormanyzat sokszor elére kiszamithatatlan kézfejlesztést kivan érvényesiteni, amely
aranytalan terhet ro a fejleszt6kre. A nagyvarosokban példaul hasznos lehet egy, a fejlesztés jellege és
helye szerint differencidlt normativ infrastrukturdlis hozzajaruldas bevezetése, ami Adltal
kiszdmithatova valna egy beruhdazas kozterhe és ez megfelel6 alapot jelenthetne a dragabb
kdzberuhazasok finanszirozdsahoz is.
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A fejlesztési jogok piaca és a fejlesztési bonuszrendsze

A fejlesztési jogoknak az Egyesiilt Allamokbdl ismert, széles kdrben elterjedt hasznalata Eurépaban
joval szlikebb formaban olt testet. A k6z- és a maganszféra egylittmikodésének tovabbi példija az,
amikor az 6nkormanyzat atadja a fejlesztés jogat egy projekttarsasagnak és a fejlesztési jogért cserébe
az onkormanyzat feltételeket szabhat. Amikor kés6bb eladasra keril a terilet, akkor a haszonbdl a
kozbsség is részesdil.

Fejlesztési és/vagy normativ infrastrukturdlis hozzdjdrulds

A varosszerkezet alakitasaval kapcsolatos célok gyakran rendkivil koltséges megvaldsitasanak
finanszirozasat segitheti a kozosségi beruhazasok, kozfejlesztések altal gerjesztett értéktobblet
megaddztatasa, ami a normativ infrastrukturdlis hozzajarulas bevezetésével, illetve az
értéknovekedési ado bevezetésével valdsithatd meg. Az értékndvekedési ado vagy illeték a k6zosségi
szerepl6k fejlesztései altal bekovetkezd ingatlan/telekérték-emelkedést addztatja meg, a kdzosségi
fejlesztés koltségeihez vald hozzajarulasra kotelezve az érintett tulajdonosokat. A helyi addk tagabb
rendszere a beépités és funkciok telepitésén tul (pl. beépités addztatasa) az emberek térhasznalatat is
befolydsolhatja, példaul az autdhasznalat (parkolds, behajtas) vdarosi adoztatasaval, a kozosségi
kozlekedés tamogatasaval.

Egyéb teriiletfiiggd, szelektiv adok

Az épitések, illetve terilethasznalat-mddositas teriletileg szelektiv addztatasaval hatékonyan lehet
befolyasolni a varosok terileti struktirajanak alakuldsat, példaul a varosi terjeszkedés megfékezése
vagy a megfelel§ bioldgiai aktivitas biztositasa érdekében.

4.8.4. Tervekhez kapcsol6dé kommunikacid és segitségnyujtas

A telepulésrendezési tervekben az épiteni szandékozd lakosok vagy éppen befektet6k tobbnyire
valamiféle korlatozast latnak, fejlesztési otleteik megvaldsitasanak gatjaként tekintenek a telepulési
tervekre. Ugyanakkor a telepiiléstervezés és a szabdlyozas segitséget is adhatna, és igy egyfajta
kozszolgaltatasi funkciot is betolthet.

A helyes telephelyvalasztdshoz, a fejlesztések orientadlasahoz adott tamogatas nemcsak az épitkezét,
fejleszt6t segiti, hanem valdjaban a szerepl6k orientalasdval a tervekben megfogalmazottak
érvényesllését is tamogatja. A segitségnyujtas lehet személyes tanacsadas (hova telepiljon, mit
fejleszthet), kiadvanyok elkészitése, tajékoztatd forumok, illetve az informaciok teljes kor( és konny(
elérhetfségének megteremtése, esetleg értelmezési segitséggel tamogatott kozvetlen
informacidszolgaltatas. Az informacidszolgaltatas kiterjedhet nemcsak a tervdokumentumokra,
hanem adatokra (ingatlanarak, kérnyezeti adatok, elérhetGség stb.), kiilonb6z6 tematikus térképekre
és természetesen a foldhivatali nyilvantartdsokra is. A telepilési — rendezési és fejlesztési — tervek
kozértheté formdban torténé megfogalmazdsa és nyilvanossa tétele mind a lakossaggal, mind a
fejleszt6kkel és a potencialis befektetékkel vald kapcsolat javulasat segitheti. Olyan kiadvanyokkal,
kommunikacios anyagokkal, vagy akar internetes fellletekkel, interaktiv tervekkel kell tdmogatni a
megismerést, a fejleszt6k vonzasat, amelyek széles kozénség szamara hozzaférhet6ek, megérthetbek
és felkeltik érdekl6désiiket a teleplilési tervek irant.
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Célszer(i mérsékelni a varoson beliili és varos korili utazasi, kozlekedési sziikségletet,
kiilondsen az ingdzasi aktivitast, illetve ezeket az igényeket mindinkdbb a kornyezetbarat
kozlekedési eszkozok haldzataival (kozosségi kozlekedés, kerékparos kozlekedés stb.)
szlikséges kielégiteni.

Kompakt varosszerkezet megteremtése, melyben intenzivek az interkaciok, hatékony az
infrastrukturdk kihaszndldsa, mérsékeltek az utazasi tavolsdgok és térben korlatozott az
urbanizalt terllethasznalat.

A varosszerkezetet azonban beépitetlen teriletekkel, z6ld zdéndakkal, atszell6zést biztositd
zonakkal kell tagolni — figyelemmel a varos és kornyékének klimatikus sajatossagaira, az
uralkodo szélirdnyokra.

ErGsiteni sziikséges a tobbkozpontusagot nagytérségi, agglomerdacids (varosrégio) szinten,
csaklgy, mint a varosok belsé struktirajaban az alkézpontok (illetve egyenrangl centrumok)
fejlesztésével, ezek kapcsolatainak alakitdsaval.

A varosi kozosségi tereket bbviteni sziikséges és klimabaratta kell 6ket tenni.

BGviteni és minGségében is fejleszteni kell a varosi zoldterileteket — szem elGtt tartva a
haldézatossagot.

A viaros és vidéke munkamegosztason alapuld egyiittmiikodését kell erdsiteni ugy, hogy a
vidékies teriletek gyors urbanizalddasat elkerdljik.

Oszténdzni kell, hogy a varoslakdk élelmiszersziikségletét mind nagyobb aranyban a sz(ikebb
és tagabb térség mezbgazdasagi termelGi biztositsak, hogy az értékesitési lanc és egyuttal a
szallitasi szlikséglet igy térségen belil lerévidiljon.

Meg kell akadalyozni a nagyvaros korili telepilések beépitésre kijelolt terlleteinek
Osszenovését.

A varosi beépitések és funkcidk szétterilését (urban sprawl) fékezni sziikséges, és oly mdédon
kontrollalni, hogy az ne jarjon fokozott energiafogyasztdssal, okoldgiai funkcidju teriletek
elvesztésével, az ingazas szamtalan potencidlis karos hatasaval.

Varosrégidkban (varos és térsége) az érintett telepulési, regionalis és nemzeti hatdsagok kozos
fenntarthatdsagi  értékeket figyelembevevd hathatds egylttmikodésére, tobbszinti
kormanyzasra van sziikség.

A varosi terllethasznalati politikdnak a stratégiai varosszerkezeti célokat kell kovetkezetesen
érvényesiteni, ezek megvaldsitasaban széleskor( és atlathato partnerséget kell megvaldsitani a
vallalkozoi szféra szereplGivel és a helyi tdrsadalommal egyarant.

Elengedhetetlen, hogy a gazdasagi szereplGkkel valo partnerkapcsolat egyértelm és hatékony
legyen, valamint a helyi kozosségek is bevonasra keriiljenek a varosszerkezet alakitasaba.
Ugyanakkor fontos, hogy a piaci szerepl6kkel valo egylittm(ikodés maximalisan transzparens
legyen és az egylttmikodés egyértelmilien a kozosség stratégiaban megfogalmazott céljait
szolgalja.

A varostérségek szamos funkcidjat, azok térbeli szerkezetét egytittmikodésben, illetve egyben
sziikséges megtervezni és megszervezni.
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5. KLIMABARAT VAROSI KOZLEKEDES

Az Eurdpai Unid teriletén kibocsatott szén-dioxid (CO,) o6téde (19,6 %), a Fold oOsszes ilyen
kibocsatasanak 3,5%-a a kozlekedésbdl szarmazik. Az egyéb dagazatokkal ellentétben raadasul a
kozlekedés lveghazhatasu gaz kibocsatasa az elmult évtizedekben folyamatosan nétt, 1990 és 2007
kozott a ndvekedés mértéke az Eurdpai Kdrnyezetvédelmi Ugyndkség munkajaban részt vevs orszagok
(EU 27+EFTA 4+To6rokorszag) esetében 28% volt.

Kozlekedésbdl szarmazo iliveghazgaz-kibocsatas az
Eurdpai Uni6 és az EFTA orszagaiban, 2008
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14. abra: Kozlekedéshdl szarmazé liveghazgaz-kibocsatas Eurépaban, 2008

Csupan négy orszagban (Bulgaria, Esztorszag, Litvania, Németorszag) sikeriilt a kozlekedési eredetii
liveghazhatasu gaz kibocsatasat csokkenteni ebben az idészakban (EEA 2010). A kozlekedésen beliil a
kozuti forgalom eredményezi a legmagasabb liveghazhatasu gazemisszidt, amelynek kozel fele (41%) a
varosokban keletkezik (UITP 2006). Az adatok jél tiikrozik, hogy az eurdpai varosok kozlekedési
rendszerének klimavédelmi szempontokat figyelembe vevdé atalakitdsa jelentés mértékben
hozzajarulhat a globalis felmelegedés megfékezése érdekében tett erbfeszitések sikeréhez. Az
aldbbiakban javasolt intézkedések megvaldsitasa egyben javitja a varosi népesség életmindségét is,
hiszen a valéban klimabarat varosi kézlekedés — a motorizalt kozlekedési igények mérséklése révén —
egyuttal alacsony szennyez6anyag-kibocsatast, igy tisztabb leveg6t, kisebb zajt, egészségesebb varosi
életmaodot is eredményez.

Az Eurdpai Unid — felismerve a varosi kozlekedés tarsadalmi, gazdasagi és kornyezeti jelentéségét —
2007-ben zo6ld konyvet adott kdzre ,,A varosi mobilitas Uj kultdraja felé” cimmel (COM [2007] 551).
Ebben azonositja a f6 varosi kozlekedési problémakordket, nevesit néhany megoldasi lehetséget
ezekre vonatkozéan, illetve kérdésként veti fel az Eurdpai Unid lehetséges szerepének megitélését a
nevezett témakorokben. E dokumentum kozzétételét kovetd vita eredményeképpen sziletett meg



KLIMABARAT VAROSI KOZLEKEDES

2009-ben a ,Varosi mobilitdsi cselekvési tervr6l” szélé bizottsagi kozlemény, amely konkrét
intézkedéseket nevesit — ajanlo jelleggel — a varosok szamara a fenntarthaté kézlekedés kialakitasanak
megsegitése céljabdl (COM [2009] 490).

A klimabarat varosi kozlekedés megtervezése, kialakitasa és fenntartdsa — annak atfogd voltabdl
fakadéan — szamos kulonboz6 jellegl (tervezési, szabalyozasi, kozgazdasagi, technoldgiai és
kommunikacids) eszkdz egyiittes alkalmazésat feltételezi. Eppen ezért fenntarthato kozlekedés csak az
egész varosra vonatkozd fejlesztési tervekkel Osszehangolva, integrdlt moddon tervezhet6 és
valdsithatd meg. Célszerl azonban — elsésorban nagyobb l|élekszamd varosok esetében — varos-
mobilitasi tervet késziteni, amelynek eredményei jél hasznosithatdék az integralt varostervezési
folyamatban.

A kozlekedést érinté mitigacidés és adaptdacids lehetéségek a koltségek szempontjabdl is rendkiviil
sokfélék. A kozosségi kozlekedés korszer(lsitése rendkiviil nagy 0Osszegeket igényelhet egy
nagyvarosban, az atgondolt forgalomszervezés vagy gyalogoskozlekedés segitése viszont esetleg csak
némi odafigyelést kivdan meg. Azonban minden koltségbecslésnél fontos, hogy a kozvetett koltségekkel
is szamoljunk, a csokkentett forgalom okozta egyéni megtakaritdsokkal (lizemanyag,
gépkocsifenntartds), az érintett ingatlanok értékének névekedésével vagy csdokkenésével, a zaj okozta
tobbletkoltségek valtozasaval és legféképp a kornyezeti kibocsatdsok globalis hatasaval. Ezeket
minden esetben egyenként kell megallapitani, ezért egy-egy javaslat esetében legfeljebb a beruhazas
koltségei becsiilhet6k meg altaldnossagban, a végs6 eredmény mindig helyben dél el. El6fordulhat,
hogy egy nagyvdros busz- vagy villamosparkjanak lecserélése a nagyobb mértékben csokkend
kibocsatas miatt kornyezeti szempontbdl nagyobb haszonnal jar, mint egy kisvarosban megvaldsuld
kozlekedésiranyitasi atalakitas. Eppen ellentétesen, mint a raforditasok alapjan. A kis &sszegbdl
megvaldsithatd fejlesztéseknek ennek ellenére fokozott prioritast kell kapniuk, mivel gyorsabban és
nagyobb kérben megvaldsithatok, és jo példat mutathatnak.

A varosi kozlekedés megtervezése soran nem hagyhaté figyelmen kivil a jové. A klimavaltozas
megel6zése, enyhitése mellett az el6vigydzatossag elvének jegyében fel kell készilni a varhaté
valtozasokra, amelyek sordba — a kozlekedési rendszerekre gyakorolt hatdsa okan — a klimavaltozas
kovetkezményeinek is bele kell tartozniuk. A megvaltozott klimahoz valé alkalmazkodast szolgald
intézkedések idGben torténd megvaldsitasa csokkenti a kozlekedési kdoszok jovébeli kialakulasanak
esélyét.

5.1. MITIGACIOS LEHETOSEGEK A VAROSI KOZLEKEDESBEN

A varosi kozlekedés klimabarat atalakitasa kovetkeztében jelentGsen csokkenthet6 az liveghazhatasu
gazok kibocsatasa, ami hozzajarul a klimavaltozas mérsékléséhez. Ennek elérése harom cél kitlizésével
és ezek egyittes elérésével valdsithatd meg. ElsGsorban csokkenteni kell a felmeriilé utazasi
igényeket, masodsorban azok kiszolgdlasat hatékonyabba, fenntarthatobba kell alakitani, torekedni
kell az elektromos és egyéb kornyezetkimélé modok elStérbe helyezésére, harmadsorban javitani
kell a kozlekedési eszk6zok energiahatékonysagat, igy mérsékelve a fosszilis eredetl Gizemanyagokkal
hajtott kozlekedési eszkozok altal kibocsatott liveghazhatdsu gazok mennyiségét. Csupan egyik cél
teljesitését6l nem varhato jelent8s attorés a varosi Gveghazhatdsi gazemisszio csokkentésében. Ezen
torekvések részben a haszndld tudatossagara épit6, azt erGsit6 és a mobilitasi fenntarthatdsagot szem
el6tt tartdé elméleti |épések, részben gyakorlati feladatok a mobilitds jelent6s atstrukturalasa
érdekében.

5.1.1. A vdrosi kozlekedési igények csokkentése

A varosi kozlekedési igények csokkentésének leghatékonyabb moddja olyan telepilésszerkezet
kialakitasa, amely a kulénb6z8 varosi funkcidk térfelhasznalasanak kialakitasa sordn prioritasként
tekint a kozlekedési szikségletek mérséklésére. Jelent6ségénél fogva a  klimabarat
teleplilésszerkezettel a kézikonyv 6nallé — a 4. ,Klimabarat varosszerkezet és terilethasznalat” cim( —
fejezetben foglalkozik.
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5.1.2. Fenntarthatobb kézlekedési médok elterjesztése

A telepilésszerkezet lehetd legkisebb motorizalt kozlekedési igényt tamasztd kialakitdsa esetében is
jelent6s varosi forgalom fennmaradasaval kell azonban szamolni az eurdpai varosokban. Ennek
klimabarat, vagyis alacsony lveghazhatasu gazkibocsatast eredményezé6 megszervezésére vonatkozd
javaslatok szerepelnek az alabbiakban.

Kozosségi kozlekedési halozat fejlesztése

A fenntarthatd, klimabarat varosi kozlekedési rendszer alapja a kivald mindségli, konnyen elérhetd,
gyors célba érést biztositd kozosségi kozlekedési haldzat, amely vonzé alternativat jelent a
személygépkocsit hasznald egyéni kozlekedSk szamdara. A varosok méretébdl fakaddan a lakosoknak
mindenképpen sziikséglik van motorizalt kozlekedési eszkdzokre, az egyéni kozlekedés részleges
kivaltdsa pedig csak a kozosségi kozlekedés vonzdéva valasaval és széles spektrumud igényeket
kielégiteni képes kialakitasa révén valdsulhat meg. Hangsulyozni kell azonban, hogy a kodzOsségi
kozlekedés vonzova tétele csak a fenntarthatd kozlekedés megteremtésének egyik szegmense.
Megfelel6 el6készités utan igenis sziikség van a kozosségi kozlekedés igénybevételét 0sztonzé lagy és
kikényszeritd, restriktiv intézkedésekre is, mint pl. a forgalom egyes teriletekrdl torténd kitiltasara, a
hasznalat valamilyen tipusi megfizettetésére, vagy a parkolasi lehet6ségek szlkitésére, atalakitasara,
Osszességében az okozott externalidkat is figyelembe vevé arképzésekre és hasznalati korlatozasokra.

Az Eurdpai Unidban mind az egyéni, mind a kozosségi kozlekedés kihaszndltsaga atlagosan 25%-os.
Mig azonban egy személyautéban legfeljebb 8 f6 utazhat egyszerre, addig a kézosségi kozlekedési
eszkozok joval tobb ember szallitdsara képesek, igy fajlagosan joval alacsonyabb az lveghazhatasu
gazkibocsatasuk, bizonyos kozosségi kozlekedési aldagazatokban pedig nullemissziordl beszéllink.
Csucsid6ben az egyéni és a kozosségi kozlekedés energiahatékonysagaban adddé kiilonbség tobb mint
tizszeresre is néhet (UITP 2006).

Mindezek fényében kilonosen aggasztd, hogy a varosi kézlekedésen belll Eurdpa szinte Gsszes varosaban
folyamatosan csokken a koz6sségi kozlekedés aranya. Jelenleg az Eurdpai Unid varosaiban az egy f6re
jutd utak megtett szamat alapul véve kdzel 30%-o0s a kozosségi kozlekedés részesedése. A kontinens
egyes varosai kozott azonban jelentGs kiilonbségek adddnak, a legmagasabb 50% feletti értékkel
Kelet-K6zép-Eurdpa varosai birnak, a csokkenés azonban itt is jol mérhetS. Néhany eurdpai varosban
ugyanakkor sikerilt a kozosségi kozlekedés altal lebonyolitott utazasok aranyat névelni (UITP 2003).

A koz0sségi kozlekedés hasznalata mint lehetGség szamos tényezG6tdl fligg. A varosi (és agglomeracids
térben) zajlé kozosségi kozlekedés hasznalata alapvet6en az alabbi szempontok megléte esetén
teljesul:

—  Kedvez6 haldzati lefedettség

—  Integralt tarifarendszer, tarifakdz0sség — atjarhatdsag az egyes modok és szolgaltatok kozott

—  Kedvezd dijszabas

—  Hatékony eljutasi lehetGségek (sebesség, idd, elényben részesités)

—  Magas utazasi komfort

—  Megbizhatdsag, menetrendszerlség, biztonsag

—  Megfelel6 slrliség és folyamatos eljutasi lehet&ség éjjel-nappal

—  Mdbdvaltas lehet&ségeinek rendelkezésre allasa és funkcidgazdagsaga

A kozosségi kozlekedés hasznalatat szamos szubjektiv elem is befolyasolja:

—  Személygépkocsi mint statuszszimbolum erdssége vagy gyengesége

—  Kozosségi kozlekedésrdl alkotott kbzvélemény egyéni megitélése

—  Sajat tapasztalatokbdl adddo altalanositas

— Az egyénhez eléré népszer(sit6 kampanyok megléte és hatékonysaga

—  Akornyezettudatossag foka

A jol mikodé kozosségi kozlekedési haldzat alapfeltétele, hogy az egyes kozosségi kozlekedési
eszkozok jol kombinalhatdk legyenek egymadssal. A kozlekedési kapcsolatok megtervezése soran nem
szabad csak a szliken vett témegkozlekedés igényeire figyelni, az optimalis hatds elérése érdekében
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nyitni kell egyes ,alternativ”, kornyezetbarat (pl. kerékpdrozas) és motorizalt egyéni kozlekedési
formak iranyéba is. igy lehetévé kell tenni, hogy a varosba igyekvSk, még ha személyautéval indulnak
is el, minél rovidebb utat tegyenek meg azzal. Vagyis az agglomerdcids telepiilések és kiilsé
varosrészek kotottpalyds kozosségi kozlekedési megalldinak, allomasainak kozelében nagy
személygépkocsi parkoldkat (P+R) és kerékpartdroldkat (B+R) kell Iétesiteni, illetve lehet6vé kell tenni,
hogy kerékparok is szallithatéak legyenek a kozosségi kozlekedési eszk6zok egy részén, leginkdbb a
hosszu tdvu utazast lebonyolitékndl. A jelentGs személyforgalom miatt a felsGoktatdsi intézmények
kozosségi kozlekedéssel, illetve kerékparutakkal valdé megkozelithetGségének fejlesztése is fontos.
Fontos azonban, hogy a kozosségi és kornyezetbarat kozlekedési szolgaltatasok lehetbleg az utazasi
lanc egészére alternativat tudjanak kinalni a kozleked6k szamara.

Az egyes kozlekedési médok egymast kiegészitve és nem egymassal versengve szolgaljak leginkabb a
vdroslakok érdekeit.

A kozOsségi kozlekedés versenyképessége nagyban fligg annak megfizethet6ségétol. Egy
Németorszagban végzett felmérés szerint egy atlagos német varosban (Freiburg) a személygépkocsik
részesedése a helyi kozlekedésbdl 42%, a kozosségi kozlekedésé, valamint a gyaloglasé és
kerékparozasé kozel 20-20-20%. A varos kozlekedési célu kiaddsaibdl azonban kozel 60%-kal
részesedik az egyéni gépkocsi-kozlekedés tamogatdsa (GEORGI, B. 2005). Ez az arany nem szolgdlja a
tomegkozlekedés térnyerését. Ha valdban valtoztatni akarunk a status quo-n, a kozosségi
kozlekedésnek prioritast kell élveznie a tamogatasok kozott. Az unids tdmogatasi rendszerek
spektruma ma mar kell6en tag ahhoz, hogy hatékony varosi és elévarosi kotottpalyas kozlekedési
rendszerek legyenek kozosségi forrasok révén megvaldsithatdk, fejlesztheték. A fejlesztések
priorizalasa, a legéget6bb problémak felismerése és azok kezelésének maddja azonban a varosok,
régiok felelGssége és feladata.

A kozosségi kozlekedés vonzerejét noveli a megfizethet&ség és integralt megkdzelités irdnyabdl nézve
az egész varosra, s6t az agglomeracios telepilésekre is vonatkozd egységes bérlet- és jegyrendszer,
azaz a kozlekedési szbvetség logikajan alapuld, annak egyik agat jelent6 tarifakdzosség. Szintén az
utasok személygépkocsibdl kozosségi kozlekedésre iranyitasat szolgdlja a lehet6ség, hogy a
modvaltashoz kot6dd P+R rendszerek zonanként eltérd dijszabasiak, de 6sszességében is alacsony
aron, kilsé teriileteken és agglomeraciéban pedig dijmentesen haszndalhatdak legyenek. Kisebb
varosok esetében megvaldsithaté a teljes kozosségi kozlekedési haldzat ingyenessé tétele is, figyelve
azonban arra, hogy ezzel kapcsolatban nagyon megosztottak az eurdpai tapasztalatok, tarsadalmi
értelemben pedig az igénybe vev6k spektrumanak tagitasa nem csak megold, hanem keletkeztet is
problémakat.

A kozOsségi kozlekedési rendszerek kiépitése és lizemeltetése pénziigyileg koltséges, azonban
tarsadalmi és kornyezeti hasznait is figyelembe véve kozgazdasagtani értelemben megtérilGvé
valhatnak a hatékony beruhdazasok. Térekedni kell a ,hard”, elszigetelt infrastrukturaépitésekkel (pl.
nem interoperabilis metrd) szemben az atjarhato kotottpalyas rendszerek (konnylvasut, villamos,
vasutvonalak varosi kozlekedésben valé felhasznalasa). Ezen megolddsok révén a meglévd és Uj
halozati elemek egymassal vald integralhatdsaga, az atszallasok szamanak minimalizaldsa biztosithatd,
amely az utazasi id6t leroviditi, a vonzer6t néveli az egyéni kozlekedés méltd versenytarsaként.

A villamos az egyik legrugalmasabb és Eurépdban reneszanszat él6 kozlekedési eszkoz. Akar
forgalomtdl elzart, forgalomcsillapitott helyeken is izemeltethetd, ahol kozel a gyalogos sebességével
halad — rdadasul hozzajarul a kézterek hangulatahoz —, kiilsé részeken pedig metrok, elévarosi vasutak
szerepét is betoltheti, azok sebességét elérheti. A megallok kozotti tavolsagok raadasul szakaszonként
tetsz6legesen valtoztathatdk, igy jobban illeszthet6k a helyi forgalmi igényekhez. A villamos
versenyképességét javitia olyan rendszer kialakitdsa, amely segitségével a csomodpontokban,
keresztez6désekben a villamos bejelentkezése révén automatikusan ugy allitja at a jelz6lampat, hogy
elsébbséget kapjon, és igy folyamatosan tud haladni. Mindezen elényok elérheték a metrdépités
koltségeinek kb. huszadaért (CRAMER, M. 2006).
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Bels6 varosrészek idedlis kozlekedési eszkdze a Kelet-Kozép-Eurdpaban széles korben hasznalt
trolibusz. A villamoshoz hasonléan nem eredményez kozvetlen szennyez6anyag kibocsatast,
ugyanakkor a sziikséges felsGvezeték-haldozat kiépitése és esetleges athelyezése olcsobb és
egyszerlbben kivitelezhet6 a villamossinek lefektetésénél. Hatranya azonban, hogy pontosan "ugy
részesil" az esetlegesen kialakuld varosi akadalyokbdl, forgalmi dugdkbdl, mint az autébuszok, hiszen
a villamosokkal szemben nem egy védett, zart palydn kozlekedik. Forgalmi akadaly, baleset esetén az
autébuszoktdl eltér6en — az esetlegesen a villamos palyat, a villamosok kozlekedését is érinté
balesetekhez hasonldan — a trolibusz sem képes keriil§ utra "menekiilni" a kotott palyas jellege miatt.
A trolibuszok fels6vezeték rendszerének pedig igen jelentds varosképet rontd hatdsa is van.

Fontos azonban megjegyezni, hogy az egyes kozlekedési alagazatok kozotti, korabban éles
hatarvonalak lassan eltlinnek. A korszer(i jarm(ivek esetén az autébusz és trolibusz kozti hatarvonal
jelentdsen csokkent, az 6njaré trolibuszok (akkumulator, szuperkondenzator, dizelmotor stb.), a szinte
null-emisszids, vagy Euro 5-0s motorral szerelt autdbuszok szinte mdar csereszabatosak. Szamos
varosban léteznek trolibusz és villamos kozotti dtmenetet képezd (pl. Translohr) jarmivek.

Erdekes lehetGség, de nem az eurdpai virosok modellje az Azsidban és Dél-Amerikdban szamos
varosban, igy pl. Bogotaban bevezetett BRT — Bus Rapid Transit, vagy gyorsbusz-halézat is. Ez a
rendszer annyiban hasonlit a villamosvonalakhoz, hogy a kozlekedés egyéb szegmenseitdl elzart
palyan valdsul meg, vagyis egy vdrost atszové buszsavrendszerben mikodik. Ebben az esetben
megspoérolhatd a villamossinek lefektetésének kéltsége, elséGsorban ott javasolhatd a kiépitése, ahol
sem villamos-, vagy metréhalézat, sem megfelel§ forrashattér még nem 3ll rendelkezésre, de a
harmadik vilag ugrasszerlien ndvekvé varosaiban rovid tavu és hathatds megoldasra van sziikség.

Osszefoglalva a hatékony kdzosségi kézlekedés sarokkévei az aldbbiak:

— j6 kombinacids, a terileti és varosfejlesztési adottsagokat és szandékokat figyelembe vevd
lehet6ségek;

—  egységes jegy- és bérletrendszer, tarifakdzosség a kozlekedési szovetségi modell részeként;

—  versenyképes jegyarak;

—  konny( elérhetéség, 500 m-en beliil elérhetd legyen valamilyen kdzosségi kozlekedési eszkoz;

—  kiszdmithatd, rendszeres jarats(irliség, menetrendszeriiség;

—  megfelel6 komfortfokozat, beleértve a tisztasagot a jarmiveken és allomasokon, illetve az
optimalis kihasznaltsagot (nem tulsdgosan tomott jaratok);

—  buszsavok létesitése;

— csomopontokban lehetGség szerint a kdzosségi kozlekedési jarmiveknek, de a kotott palyas
jarm(iveknek mindenképpen automatikus els6bbség biztositdsa (Intelligens Kozlekedési
Rendszerek felhasznalasanak segitségével);

—  kotottpalyds rendszerek varoson beliili mind nagyobb mértékl hasznalata, az atjarhatdsag
biztositasa.

Trondheim, k6z6sségi és egyéni nem motorizalt kozlekedés térnyerésének
el6segitése

Trondheim Norvégia harmadik legnagyobb varosa, lakosainak szama kb.
160 000.

Az 1990-es évektdl kezdve Trondheim varosa igyekezett az Gveghazhatasu
gazkibocsatast korldtozé intézkedéseket hozni, am az autdk szama
folyamatosan né6tt. Ezért a kitizott cél elérésének érdekében Zold
Kozlekedési Csomagot dolgozott ki, amelynek f6 célja, hogy a varos CO,-
- kibocsatasat 2018-ra 20%-kal mérsékli a kozosségi, valamint nem
motorizalt kozlekedés térnyerése révén.
E cél megvaldsitasa érdekében a varosi kozosségi kozlekedés hatékonysaganak és gyorsasaganak novelésére
2008-ban elkiilonitett buszsavokat épitettek a varoson keresztlil, amelyen a buszok nagy sebességgel,
akadalytalanul kozlekedhetnek, mikozben az autok megengedett sebességét korlatoztak. A kozosségi
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kozlekedés kihasznaltsaganak fokozasahoz jarult hozza a varosvezetés azon intézkedése is, hogy a
munkahelyeket a kozdsségi kozlekedés révén konnyen elérhet6 helyekre koncentralta. 1000 meglévé
munkahelyet telepitett 4t egy erre a célra kijelolt terlletre, ezzel parhuzamosan elGirta, hogy az uj
munkahelyek min. 60%-anak is itt kell Iétesulnie.

Az athelyezések utan Trondheim kerékparos- és gyalogoskozlekedést tdmogatéd kampdnyba kezdett. A
kampany célja, hogy a varosban él6 munkavallalék minél tobbet kerékparozzanak és gyalogoljanak. Az igy
megtett kilométereket mérik, és a munkavallaldk teljesitményiik alapjan dijazasban részesilhetnek. A projekt
részeként megszervezték, hogy a tovabbra is autdt hasznalé munkavallalok autdjuk megosztasaval tébb
munkatarsukat is elvigyék munkahelyikre, igy csokkentve tovdbb az liveghazgazok kibocsatasat. Emellett a
varosvezetés is egyre tobb elektromos autét hasznal; Trondheim ma 23 ilyen autdval Norvégia legnagyobb
elektromos autoflottajaval rendelkezik.

Az intézkedések eredményeképpen a személyautdval megtett utazdsok szama éves szinten 150 000-rel
csokkent, az autdval munkaba jaré dolgozdk ardnya pedig 50%-rél 16%-ra mérséklédott, a csucsid6ben mért
személyautd-hasznalat 20%-kal csokkent.

Elgondolkodtatd, hogy a projekt népszerliségér6l készitett
felmérés szerint eleinte nem volt népszeri az intézkedés (a
megkérdezettek 55%-a negativan és csak 45%-uk allt
pozitivan az Ujitashoz), egy év elteltével azonban megfordult
az arany (63%-uk pozitivan és csak 37%-uk itélte meg
negativan).

Elérhetdség:

Hans-Einar Lundli
Telefonszam: 72 54 25 84
Cim: Erling Skakkes gate 14
7013 Trondheim
www.trondheim.com/engelsk

A svajci kozlekedési szovetség

A vasuti kozlekedés hatékonysaganak és utasszamdanak novelése érdekében Svdjcban 1982-ben vezették be az
Utemes menetrendre épuld, tobblépcsés komplex kozosségi kozlekedési struktirat (Integralt Gtemes
menetrend — Integrierter Taktfahrplan — ITF). A rendszer nemcsak az Utemes jaratinditasokra épit, hanem a
teljes kozosségi kozlekedési haldézatot harmonizalja. Az egyes jaratok kozotti atszallasi id6k csokkentésével és
Osszehangolasdval, a menetrendek kétiranyd (oda és vissza) szimmetrikussaganak kialakitasdval jelentGsen
sikerllt novelni a kozosségi kozlekedés versenyképességét. Mivel a vasuthdlézat fenntartasi koltségei joval
magasabbak a jaratok mikodtetési koltségeinél, ezért a kindlat ndvelése bizonyult ésszerlinek. A bevezetés
egyszerre 21%-os kindlatnovelést jelentett, minddssze 4% koltségnovekedés aran (BORZA V. 2007).

Az 1980-as években a Svajcban miikodé
szamos magan-vasutvallalat, valamint a
varosi kozlekedési és autdbusz-vallalatok is
csatlakoztak a rendszerhez, amelyet azéta is
folyamatosan fejlesztenek, hogy minél
jobban kielégitse az utazokozonség igényeit.
Ezt igazolja, hogy Svdjcban 2004-ben mar
55%-kal tobbet utaztak vonattal, mint az ITF
bevezetése el6tt.

RGAON
e

Ennek a kozlekedési rendszernek zg

elengedhetetlen része volt a varosi €s g e e o

tavolsagi kozlekedés osszehangoldsa is. Itagralt tari s vagy WEklokecie sy asDlat (lirvezet

Nemcsak a menetrendek kapcsolédnak

egymashoz, de a f6 kozlekedési szolgaltatok kozlekedési szovetségbe, tarifakdzosségbe is integralddtak. A
bevételek elosztasa kulcskérdés. Az egységes tarifakozosségben valtott jegyekbdl szarmazd bevétel egy kézos

pénztarba megy, amit a szolgaltatok kozott a kereslet alapjan osztanak el. Az elosztds az utaskilométereken és
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az utak szaman alapul, természetesen figyelembe véve a kiilonb6z6 kdzlekedési agak sajatossagait. A tényleges
keresleten alapuld bevételelosztas igy a minGség javitasara és a kereslet novelésére 0sztonzi a szolgaltatokat. A
szolgaltatok kozos érdeke és az atlathatd pénziigyi megoldasok biztositjak a rendszer sikeres mikodését, amit
az eddigi eredmények és a résztvevék nagy szama bizonyitanak.

A bevételelosztasi rendszert a SPUTNIC projekt keretében jo példaként mutattak be. A SPUTNIC (Strategies for
Public Transport in Cities) programot az EU 6. keretprogramja tamogatta. A program célja a kozosségi
kozlekedés vonzobba és hatékonyabba tétele volt — ennek keretében pedig az érdekelt feleket felkésziteni a
varhaté kihivasokra, naprakész attekintést adni a kapcsolddd szaktudasrol és kutatasokrol, konkrét
irdanymutatdst és gyakorlati eszkdzoket bemutatni az érintettek szdmara.

Elérhetdség:

Web: www.tnw.ch

SPUTNIC partner

Martin Ruesch, Rapp Trans AG
Telefonszam: + 41 43 268 60 43
E-mail: martin.ruesch@rapp.ch

Forgalomcsillapitds — forgalom elpdrologtatdsa

A korabbi kozlekedéstervezési elméletek alapjan a rendszeres forgalmi dugdk altal sujtott, telitett
Utszakaszok forgalmi helyzetének javitasara féként az athdldzat kibdvitését tekintették megfeleld
eszkoznek. A fenntarthato, klimabarat varosok azonban nem ezt a valaszt adjak e problémara, hanem
az érintett varosrész — optimalis esetben egész varosrészek — forgalmat igyekeznek csokkenteni a
mobilitasi igények atrendezését és mérséklését szem el6tt tartva. Vagyis nem szolgaljak ki a
személyautdk altal gerjesztett helyigényeket, hanem azok mérséklésére torekednek. Ennek
kivitelezése pedig a személygépkocsi-kézlekedés feltételeinek tudatos szabalyozasaban rejlik,
felhaszndlva az 6szténzd és korlatozo intézkedések széles palettdjat. Megfigyelések tanusaga szerint
ugyanis az egyre romlo haladasi feltételek eltantoritjak a varoslakdkat a személygépkocsi hasznalatatol
és a kerékparozas, illetve kozosségi kozlekedés fellendiilését eredményezik. Ez az eszk6z azonban
kizarélag integralt szemlélet keretében valdsithaté meg sikeresen, az alternativ kdzlekedési mdédok
(kozosségi, kerékparos- és gyalogoskozlekedés) feltételeinek javitasa és a személygépkocsi-forgalom
korlatozdasa csak egymassal parhuzamosan, egymast kiegészitve eredményeznek valds, hosszu tavon is
fenntarthatd sikert. Azaz, el6bb rendelkezésre kell allniuk azoknak az alternativ eszk6zoknek, amelyek
megfelel6 lehet6séget nyujtanak a mddvaltasra nyitott, vagy kdzosségi kozlekedést hasznalni akardk
szamara.

Mindekozben bizonyos feltételek fenndllasa esetén a személygépkocsi-forgalom egy része ,fel is
szivodhat”. Egy tobb mint 100 varosi esettanulmanyt feldolgozd tanulmany (GODWIN, P. ET AL. 1998)
szerint az esetek kozel 100%-aban az eredeti forgalom atlagosan 14%-anak ,felszivédasara” lehet
szamitani. Vagyis ennyi autd kibocsatasaval csokken a varosok Uveghazhatasu gazemisszidja. A
forgalomkorlatozas bevezetése utdn néhany hétig el6fordulhat, hogy rendkivili forgalmi kdosz alakul
ki, de ez csak addig tart, amig az autdésok meg nem tanuljdk, hogy merre érdemes kozlekedni az (j
kozlekedési adottsagok kozott. A valtoztatast kovetd els6 évben kialakulnak az uj szokasok, a
személyautéval kozlekeddk esetleg (részben) attérnek Gj kozlekedési modokra, feliilvizsgaljak, hogy
valdban sziikséges-e a forgalomcsillapitott 6vezetbe utazniuk. A forgalomcsillapitas hosszu tava hatasa
erdsen fugg a kiegészitd intézkedésektbl. Az esetek egy részében ugyan egyre jobban roégzil az uj —
alacsonyabb intenzitasu — forgalom, el6fordul azonban, hogy az autdk lassan Ujra megjelennek az
utakon. A forgalom tényleges csokkenésének feltétele, hogy a személygépkocsival bonyolitott
forgalom lezardsa, illetve feltételeinek rontasa ténylegesen bekdvetkezzen. Ha ugyanis az adott
varosrészben jelentds szabad kapacitasok vannak a forgalom id6pontjdban, vagy az alternativ
utvonalak kihaszndltsagaban, akkor a forgalom csak attevédik azokra az id@szakokra, illetve
utvonalakra, de 6sszességében nem mérséklédik.

A forgalomcsillapitas széles palettajardl az egyik legkézenfekv6bb mddszer egyes utcak, terek, esetleg
azok osszefiiggd halozatanak térben vagy id6ben részleges, vagy teljes lezarasa az autéforgalom elél.
Az igy kialakitott sétald-, illetve vegyes haszndlatu dvezetek helyi kozosségi térként funkciondlhatnak,
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el6segithetik a varos turisztikai potenciadljanak novekedését, amin keresztil élénkitéen hathatnak az
adott varosrész kereskedelmére, illetve nagyban hozzajarulhatnak e — tobbnyire belvarosi — teriiletek
revitalizacidjahoz, hanyatlasuk megallitdsahoz. Ezen teriileteken azonban meg kell oldani a varosi
logisztikai kérdéseket, a lakossagi gépjarmdtarolast lehet6leg parkoldhazakban, mélygarazsokban,
illetve a felszini kliensparkolast a hatékony felszini parkolas szabalyozasaval. A parkolasszabalyozas
,legszélsGségesebb”, de hatékony formdja a parkoldk szamdnak csokkentése, ami ugyanakkor e
helyszinek mas célra (kerékparut, jarda, zoldfelllet stb.) vald hasznositdsat teszi lehetévé.

Szintén egyes — elsGsorban belvarosi teriiletek — forgalmanak csdkkenéséhez vezet a behajtasi dijak
(kdznapi néven: dugddij) bevezetése. Ezt az eszkdzt szamos varosban alkalmazzak eltéré hangsullyal:
mig példaul Osldban a bevétel generdlasa volt a bevezetés célja, Londonban és Stockholmban a
torlédasok csokkentése, Milandban pedig a szennyezGanyag-kibocsatas csokkentése hangsulyos.
Kisebb varosok, mint Durham (Anglia), Znojmo (Cseh Koztarsasag), Riga (Lettorszag) és Valletta (Malta)
is bevezették a dugddijat, hogy csokkentsék a forgalmi dugdkat, kiilénosen az idegenforgalmi szezon
idején. A m(ikdd6 rendszerek tapasztalatai alapjan a bevezetés utan az emberek részben az utazas
id6pontjanak megvalasztdsaval, részben utvonalmddositassal alkalmazkodnak; mdsok kozosségi
kozlekedésre vagy kerékparra véltanak; az utazdsok egy része pedig meg sem torténik, igy az
Osszforgalom is csokken. Mindemellett a bevételek felhasznalhatdk a fenntarthatdbb kozlekedési
modok versenyképességének javitdasdra. Azonban ez a megoldas a torlédasok csokkentésére tébb
szempontbdl is vitathatd. Az intézkedések legfontosabb korlatozd tényezéje, hogy parkoléhelyek és
hatékony kozlekedési rendszer hidnyaban a varhaté el6nydk nem érhet6k el. Emellett az (j
parkoldhelyek |étrehozasa az autéforgalom koncentralédasat és kornyezetének fokozottabb
szennyezését okozhatja. Ezen kiviil még egy tokéletesen m(ikodé rendszerben is azoknak kell fizetnitik
ezt az addt, akik kivil élnek a varosi terileteken, mialatt elGnyeit kizardlag azok élvezik, akik az adott,
zsufoltsagtol megszabaditott terileten élnek.

Az autdsok zsebén keresztil kivanja elérni céljat a parkolasi dijak meghatarozasa is. A parkoldhelyek
fizet6ssé tétele megfigyelések szerint atlagosan 10%-kal csokkenti a személygépkocsival bonyolitott
forgalom nagysagat (KonSult — University of Leeds). A parkolasi dijak és szabalyok megallapitasa
azonban csak egységes, az egész varos terlletére kidolgozott és az integralt varosfejlesztési tervvel
Osszhangban Iévé parkolasmenedzsment-terv keretében valdsithatd meg. A varosi parkolasi rendszer
szerves részét kell képeznitk az aktualis szabad parkold kapacitasrol tajékoztatd rendszereknek. Ezek
segitségével jelentésen csokkentheté a belvarosok teriiletén jelentkez6 — akar e teriletek
forgalmanak 20%-at is kitevé — parkoléhely-keres6 forgalom. A parkolasi rendszerben kilén kell
valasztani a modvaltd elS- és kiilvarosi, a belvarosi lakossagi és a belvarosi kliensparkoladst, azok
id6korlatait és dijmegallapitdsanak logikajat.

Tovdbbi lehet6ség az utcakon valé haladas sebességének csékkentése tudatosan kihelyezett
forgalomkorlatozé eszkozok segitségével, amelyek miatt az autdsok inkabb elkerilik az adott utcat.
Hasonld hatast idéz el a jardak, kerékparutak és autdk szamara fenntartott savok egy szintre
helyezése is. Ezeknek a forgalomlassitd intézkedéseknek a megtervezésénél azonban kilondsen fontos
a kozlekedési igények, kornyezé uthaldzat kapacitdsanak megfelel6 felmérése. Ha ugyanis nincsen mas
alternativ Utvonal a kérnyéken, a kozlekedési igények csokkentésére pedig nem lehet szamitani,
el6fordulhat, hogy az ,,akaddlyokkal teletlizdelt” Utszakasz forgalma nem csokken, viszont a haladds
lassabbd, a dugodk gyakoribba valnak, amelynek koévetkezményeként a lokalis légszennyezettség
jelent6sen n6éhet.

A forgalomcsillapitdas azonban nem csak néhany utcdra, térre, hanem egész lakénegyedekre is
kiterjedhet. Alapos, a helyi szerepl6ket messzemenéen bevond tervezés alapjan kialakithatok olyan
varosi terek, ahol a helyi lakdk nem rendelkeznek sajat személyautdval, és ahova csak a slirg&sségi
ellatast ellatd jarm(ivek hajthatnak be.
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Nirnberg, forgalomcsillapitas

Nirnberg Németorszag délkeleti részén, Bajororszag szovetségi allamban
talalhatd, népessége kb. 500 000 f6.

Nirnbergben az 1970-es években egyre inkdbb siirgetévé valt a novekvd
forgalom problémadinak orvosldsa, a novekvé légszennyezés, zaj és az egyre
lassabb forgalom, a szaporodd torlédasok miatt. A varosvezetés csokkenteni
kivanta a forgalmi terhelést, ezért el6szor a varoskézpontbdl kezdték meg
- eltavolitani a forgalmat. Ez tobb Iépésben valdsult meg, majd 1989-ben
véglegesen gyalogos forgalmuva alakult a belvéros egy része. A kozosségi
kozlekedés viszont tovabbra is hasznalhaté maradt.
Az autos forgalom el6l vald elzédrdas mellett éplleteket Ujitottak fel, fejlesztették az utcai berendezéseket és
mivészeti alkotasokat helyeztek el, hogy a lakdk és a turistak szamara is kellemesebb legyen a varos légkore.

Az utakkal kapcsolatos beavatkozdsok eredményei figyelemre méltéak: az Ovarosban a valds
forgalomcsokkenés 21 176 jarm( volt (kétszerese a tervezettnek), 1993-ra pedig 36 044 jarmdivel lett kevesebb
a forgalom. Ez a hidny azonban nem ment &t a kilsé gy(riikre — a mérések ott is forgalomcsokkenést (kb. 10
000 gépjarmivel kevesebbet 1989 és 2000 k6zott) mutattak. A lezarasok tehat nem még nagyobb dugdkhoz
vezettek, hanem éppen a dugdk mérséklédéséhez, hozzajarulva az élhetébb levegdji varos kialakitasahoz.

A Rathausplatz forgalommentesitése még latvanyosabban >
mutatja be az intézkedés eredményét: 1988 és 1993 kozott a :
napi 24 584 autérdl nulldra csokkentették a forgalmat.
Ugyanakkor a kozeli utak forgalma nem nétt, hanem 67 284-
rél 55 824-re csokkent a vizsgalt 5 évben.

ElérhetGség:

Nirnberg varosa:

Telefon: +49 (0)911/231-3222, -5555
Fax: +49 (0)911/231-5190

Kerékpdrut-hdlozat és a hozzad tartozo fejlesztések

A kerékparozas a varosi kozlekedési rendszer integrans része, amelyet a klimabarat varosok vezetése
fontossaganak megfelel6en kezel. A kerékparozds aranyanak novelése a személygépkocsik
haszndlatanak mérséklését, ezen keresztll az Uveghazhatasu gdzok kibocsatasanak csokkentését
eredményezheti. A kerékparozas szamtalan pozitiv hatassal bir, a varosi levegé minGségének, valamint
a mozgas preferdlasdanak kovetkeztében kedvezéen befolyasolja a lakossdg egészségi allapotat,
csokkenti a varoson beliili kézlekedési balesetek szamat, a személyautdknal helytakarékosabb, igy a
személyautdkhoz kot6dé feleslegessé valo infrastruktura (f6leg parkolok) részbeni kivaltasan keresztl
tobb helyet teremt a zoldfeliileteknek. Osszességében olcsdbb a hagyomanyos egyéni motorizalt
kozlekedésnél.

A kerékparozas tomeges elterjedésére elsGsorban azokban a varosokban nyilik realis esély, amelyek
sik teriileten fekszenek, a tapasztalatok alapjan az éghajlat — az elGzetes elképzelésekkel ellentétben —
kevésbé bir jelentGséggel. A biciklizés éppen azokban az orszagokban a legnépszer(ibb, amelyekben az
id6jaras jellemz6en hilivos, csapadékos és szeles. A kerékparozas tomegessé valasahoz azonban
szamos el6feltételnek kell teljesiilnie, amelyeknek az integralt varosfejlesztési tervben meg kell
jelennilik.

— A kerékparozas akkor lehet hatékony és elfogadott, ha mind a kerékparosok, mind a
kozlekedésben részt vevs egyéb szereplSk kdlcsénosen elfogadjak és tisztelik egymast, barmilyen
infrastruktura all is az adott teriileten rendelkezésre.

—  Osszefiiggd kerékparozhaté Uthélézatra van szilkség. Ez nem csak, sét nem elsGsorban szeparalt
kerékparutakat jelent: a megoldasok skaldja a forgalomcsillapitott utcaktél a széles kiilsé savon, a
kerékpdros nyomon, nyitott kerékparsavon és a kerékparsavon at a kerékparutig ivel. A kiépités
Utemezése soran célszer(i arra torekedni, hogy a készil6 szakaszok mindig csatlakozzanak
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egymdshoz, vagy azok kozott biztonsdggal kerékpdrozhatd koztes utvonalak alljanak
rendelkezésre. A kerékpdrozhatd athalézatnak csatlakoznia kell a kozosségi kozlekedési
halozathoz. Az dllomasokon megfeleld biciklitarold kapacitast kell 1étesiteni, illetve lehetévé kell
tenni, hogy a kerékpdarok a hosszu tavlu utazast bonyolité kdzosségi kozlekedési eszkdzokon
(f6leg el6varosi vonatok) szallithatéak legyenek.

— A kerékparozhatd uthdalézatok igazodjanak a f6 kozlekedési irdanyokhoz. Ezért a haldzat |étesitése
komoly tervezési el6késziileteket igényel, figyelembe véve a mar |étezd innovacidkat, valamint a
kerékpdarosok szamdra kedvezd forgalomtechnikai megolddsok alkalmazasat.

—  Akerékpdros utvonalak legyenek karbantartva.

— A kerékparozhatd utak kiépitése, kijeldlése jarjon egyitt a kerékpdarozas népszer(sitésével,
amelybe a kerékparutakrdél sz6l6 naprakész tajékoztatas is beletartozik.

—  Avaros minden pontjan taroldk kiépitésére van sziikség.

—  Torekedni kell Eurépa szamos helyén kilénb6z6 konstrukcidban [étesitett, népszerd
kerékpdrkolcsonz6 rendszerek kiépitésére, mind nagyobb teriileti lefedettséggel.

— A fizikai és levegéminGségi szempontbdl is biztonsagos kerékparos kornyezet megteremtésének
kell lennie a tervezés és lizemeltetés sordn a f6 szempontnak.

Nyugat-Eurépaban bevett gyakorlat kerékparkolcsonzd rendszerek kiépitése, parkoldkkal, tetsz6leges
felvételi és leadasi lehetGségekkel. Ezek kialakitasa fontos, megvaldsitasuk a kerékparozas részaranyat
kiemelked6en noveli, azonban csak akkor életképes a modell, ha a varosban jol kiépitett
kerékpdrosbarat uthaldzat van, vagy a rendszer kiépitésével parhuzamosan létrehozzak. A készpénzes
és bankkartyas fizetési mod mellett célszer(i Uj fizetési lehetGségeket (mobiltelefonon keresztil,
varoskartyaval turistaknak stb.) is elérhet6vé tenni a kolcsonzéshez. Megjegyzend6 ugyanakkor, hogy
— tobbnyire nagyobb népességszamu — varosokban a kolcsénzott biciklivel megtett tavok inkabb a
gyaloglas és a kozosségi kozlekedés kivaltasat szolgdljak, a belvarosi autds kozlekedésre nem
gyakorolnak jelent8s hatast. Ugyanakkor a kilsé varosrészekbdl szarmazo — els6sorban fiatal — lakosok
és turistak részére vonzo lehet6ségnek szamit abban az esetben, ha a kerékparkolcsonzé allomasok jol
kapcsolédnak a kozosségi kozlekedési vonalakhoz. A kerékparkélcsonz6-rendszerek kiépitéséhez és
Uzemeltetéséhez komoly politikai akaratra van sziikség. A finanszirozas fedezetét tobb telepiilésen a
bicikliken kialakitott reklamfeliiletek értékesitésébdl, mashol a személygépkocsik parkolasi dijaibdl fedezik.

Lyon, kerékpdrcsere haldzat

Lyon Franciaorszagban, Parizstdl
460 km-re délkeletre talalhato,
lakossaga mintegy 470 000 f6.

A varosi gépjarm(iforgalom
csokkentése céljabol és a lakosok
egészségét szem el6tt tartva 2005
- majusaban a  varosvezetés a
JCDecaux reklamcéggel egyitt-
mikaodve elinditotta a Vélo’v projektet, amely keretében a telepilés
tobb pontjan kerékparokat lehet kolcsonozni. A kolcsdnzés a
kovetkez6 mddon torténik: a kolcsonz6 allomasokon kaphatd
kartyakkal lehet kolcsonozni a kerékparokat legfeljebb 24 6ra
id6tartamra. Az els6 30 perc ingyenes, 30-t6l 90 percig a hasznalat 1
eurdba kerul, 90 perc utdan minden éraért 2 eurdt kell fizetni. Hosszu
tdvra tervezett haszndlat esetén regisztralni kell a rendszerben,
regisztracios dij befizetésével egyiitt.
A kerékparokat hasznalat utdn nem kell oda visszavinni, ahonnan elhoztdk, barmelyik Vélo’v allomason
leadhatok. Jelenleg 340 kerékparkolcsonz6 allomas van Lyonban, de a varos tervei szerint a jov6ben 300
méterenként lesznek dllomasok. 2006-ban 22 000 kolcsénzés tortént, ez 44%-os emelkedést jelent 2005-h6z
képest. A kolcsonzések szamabdl kalkuldlva a kerékparokon megtett Ut 6 400 000 km volt.

Elérhet8ség: www.velov.grandlyon.com/Contact.16+M52087573ab0.0.html
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Gyalogoskézlekedés tamogatdsa

A varosi kozlekedés tervezése soran nem szabad figyelmen kiviil hagyni a gyalogosforgalom igényeit
sem. A kerékparozashoz hasonldéan ez is kornyezet-, klima- és egészségbarat kozlekedési mad.
Aranyanak jelent6s novekedése leginkabb a személyautd-forgalomtdl elzart, illetve
forgalomcsillapitott 6vezetekben varhatd. Azonban ezeken kivil is 6sztondzni lehet az embereket arra,
hogy rovid tavu szakaszokat gyalog tegyenek meg. Ehhez azonban megfelel§ adottsagokat kell
teremteni. A széles, zoldfellletekkel ellatott, arnyékos jarddk az igényekhez igazoddan elhelyezett
padokkal vonzdak lehetnek rovid tavu gyaloglasok megtételéhez. Mozgdssériilt, id6s és kisgyerekes
varoslakok részérél alapvetd elvards a Iépcs6k szamanak minimalizalasa, rampak kiépitése, a komplex
akadalymentesség megvaldsitasa. Fontos, hogy az egyébként elterjedten kiépllé sétaléutcak
legyenek 6sszekotve egymadssal, amelyeken végighaladva (kilonos tekintettel a kisgyermekesekre) el
lehet jutni a varosi zoldfellletekhez.

A gyalogos kozlekedés vonzerejét tovdbb novelheti a keresztez6désekben |évé kozlekedési
jelz6lampak gyalogosbarat beallitasa. Ez azt jelenti, hogy nagy gyalogosforgalmu utcakban ugy kell
bedllitani a [dmpakat, hogy azok legfeljebb egy percenként zbldre valtsanak, még akkor is, ha ez a
motorizalt kozlekedSknek el6nytelen (TRANSAFETY INC., 1997). Ehhez kapcsoléddan belsGbb
terlileteken a gyalogos-atkel6helyek szintben kiemelhet6k, ami nemcsak kényelmesebbé teszi az
atkelést, de a zebrat megkdzelité autdkat is lassitasra készteti. Minden esetben mérlegelni kell, hogy
az adott keresztez6désben minek van nagyobb prioritdsa, a gépkocsiforgalom zavartalan daramlasanak,
vagy a gyaloglas el6nyben részesitésének. Politikai dontés, hogy a hangsulyt mire fektetjik, hosszu
tdvon a hangsulyok valtozasabdl, atrendezésébdl adodo konfliktusok minimalizalhatdk.

A gyalogosforgalom fellendiilését azonban alapvetéen egy meghatarozo korilmény befolydsolhatja
érdemben. Olyan integralt varosi szovet létrehozdsa, amelyben a tavolsagok kicsik, hiszen a
munkahelyek, bevasarlé-, szorakozo- és lakdhelyek egymas kozelében helyezkednek el. Mindezek
mellett elengedhetetlen a gyalogos kozlekedés népszer(sitése. J6 példa erre a gyerekek
,intézményesitett” raszoktatdsa a gyalogldsra, a ,labbusz” (pedibus).

Eisenstadt, PEDIBUS

Eisenstadt (Kismarton) Ausztria legkeletibb tartomanyanak, Burgenlandnak a
févarosa, lakéinak szama 14 000 f6.

A PEDIBUS projekt otlete az utan fogalmazddott meg a helyi alapszint( iskola

vezetGinek fejében, miutan egy atfogd iskolafeldjitasi és -atszervezési projekt

kovetkeztében az iskola kornyékén erGteljesen megnétt a forgalom,

csucsid6ben gyakoriva valtak a kozlekedési dugok, jelentés mérték(
~ karosanyag-kibocsatast  és : N

nem utolsésorban komoly
biztonsagi kockazatot eredményezve a kisiskoldsok szamara. A
projekt inditasakor a szervezék f6 célként az iskola kornyéki
autds forgalom 60%-kal valé mérséklését tlzték ki.

A PEDIBUS lényege, hogy az iskolds gyerekek elére
meghatarozott utvonalakon felnétt felligyelete mellett
kozosen, gyalog jarnak iskolaba mind reggel, mind délutan. Az
iskolasmenethez kijelolt ,,megalléhelyeken” lehet csatlakozni,
a feln6tt felligyel6k is ezeken a helyeken valtjdk egymast. A projekt a 2007/2008-as tanévben indult, 3 kijel6lt
utvonalon. A tanév végi értékelésen sikeresnek bizonyult a projekt, igy annak folytatasat hatdroztak el a
résztvevek. A kitlizott 60%-ban meghatarozott forgalomcsokkentési célt is sikerdlt teljesiteni. A projekt masik
f6 hozadékanak a szervez6k annak kdzosség- és szemléletformald hatasat tartjak.

A PEDIBUS el6nye, hogy minimalis koltségvetéssel, a szul6k példaértékli 6sszefogdsa esetén is megvaldsithato.
Koltségként mindossze a feln6tt kisér6k javadalmazasa meril fel, Eisenstadtban azonban ezt a munkat a
résztvevek tarsadalmi munkaban végezték.
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Kapcsolat:

Maximilian Schulyok,

E-mail: kommunikation@eisenstadt.at
telefon: 0043-2682705712

Kozdsségi kozlekedés alternativ vdltozatainak elterjesztése (car-sharing, telekocsirendszer,
szervezett auto-stop)

A kozOsségi kozlekedés legf6bb hatranya az, hogy nem igazodik kell6képpen az utasok utazasi
céljaihoz, vagyis sokat kell gyalogolni az utazasok soran, illetve sok id6t vesznek el az atszallasok,
varakozasok. Egy jol szervezett kozosségi kozlekedési haldzat jelentésen csdokkentheti a rendszer ezen
,hibait”, teljességgel kiklisz6bolni azonban nyilvanvaléan nem tudja. Léteznek olyan kozosségi
kozlekedési mddszerek is, amelyek alkalmasak arra, hogy messzemenden alkalmazkodjanak az utasok
igényeihez, kétségtelen hatranyuk ugyanakkor, hogy kevesebb embert képesek szallitani, és
hatékonysaguk is elmarad a nagy embertomegeket egyszerre szallitani képes hagyomanyos kozosségi
kozlekedéstbl. Az egyéni kozlekedéshez képest azonban hatékonysaguk messze erésebb. Az alabb
bemutatott moddszerek mégis alkalmasak lehetnek arra, hogy hozzajaruljanak egy varos
személygépkocsi-forgalmanak és ezaltal az Gveghazhatasu gaz kibocsatasanak csokkenéséhez. Igaz, ez
csak meghatarozott feltételek teljesiilése esetén varhato.

Az autdkolcsonzés specialis formdja a ,car-sharing”, amely rovid, akar néhany 6ras idGtartamra
biztosit autot az arra igényt tartoknak, de tipustodl fliggéen akadr napokig is kolcsonozhetGek a
jarm(ivek. A rendszer elsGdleges célja az, hogy hozzajaruljon a magantulajdonban lévé
személygépkocsik szamanak és hasznalatanak csdkkenéséhez. A jél m(ikodé6 rendszerekben az autdkat
barmelyik el6re kijel6lt allomason fel lehet venni, illetve le lehet adni. llyen révid tavu
autékolcsonzéssel napjainkban tdbbnyire piaci alapu vallalkozdsok foglalkoznak, de tobb kozlekedési
tarsasdg is jelent8s flottdkat tart fent — példdul Németorszagban a Német Vasut (DB), vagy
Briisszelben a helyi kozlekedési véllalat, a STIB. A klimavédelmi szempontok fokozott érvényesitése
érdekében azonban Onkormanyzatok is batran vallalkozhatnak ilyen autdparkok lizemeltetésére,
hiszen a rendszer belizemelése utan a fenntartasi koltségek nem kirivdan magasak. Az tiveghazhatasu
gazkibocsatas csokkentése lgy érhetd el leghatékonyabban, ha az autdkoélcsénzd helyek a varosba
érkez6 tavolsagi vasut-, konny(vasut-, villamos-, illetve buszpdlyaudvarok kozvetlen kozelében
helyezkednek el. Ebben az esetben csokkenthet6 a varos peremkeriileteibdl, illetve az agglomeracios
telepiilésekrél érkez6 utasok altal megtett Utszakaszok hossza. A vdrosok bevezetd Utjain ez
csokkentheti a forgalmat, a varoskdézpontban azonban nem varhaté érzékelhetd javulds. Ez csak abban
az esetben érhet6 el, ha a kolcsondzhet6 autdk kérnyezetbarat meghajtasiak (elektromos, hibrid). A
rendszer lizemeltetésének jelentds hozadéka ugyanakkor, hogy a belvarosi terileten csdkken a
parkold autdk szama, ami a parkolohelyek mas céli hasznositasat teszi lehetévé.

Az 6nkormanyzatok mellett a munkaltatok is alakithatnak ki olyan rendszereket, amelyekben a vallalat
tulajdonaban allé kocsik O0sszegydijtik reggelente az alkalmazottakat, és délutdn hazaviszik 6ket (car-
pooling azaz telekocsi). Ez persze némi kotottséget jelent a lakosok szamara, ugyanakkor megfelel
Osztonzési rendszerrel mind a vdllalatok, mind a munkavallalok rabirhatdk ilyen rendszerek
Uzemeltetésére és hasznalatara. Az ilyen célokat szolgald autdk akar kiilonleges jelzést kaphatnak és —
figgben azok leterheltségétdl — hasznalhatnak a buszok szamara létesitett savokat is, de pénziigyileg
is 0sztondzhet6 mind a munkaadd, mind pedig a munkavallalo juttatasok vagy addkedvezmények
révén. E rendszerhez azonban elengedhetetlen a napkozbeni utazasokhoz szikséges autdk
rendelkezésre bocsatdsa — szintén kdlcsondzhetS rendszerben.

A kozOsségi kozlekedés kiegészit6 formaja lehet — elsésorban ritkan lakott varoskornyéki vagy
varosszéli teriileteken — a stoppolas feltételeinek kialakitdsa. A mddszer lényege minddssze annyi,
hogy ki kell jel6Ini és tablaval ellatni azokat a pontokat, ahol az utasfelvétel torténhet. Célszer(i ezeket
a pontokat a f6 kozlekedési utvonalak mentén, a kozosségi kozlekedési megalldhelyek kozelében
kijelolni. A stoppolas Ujraélesztésétdl jelentds valtozast nem varhatunk, hiszen nagyon nagy bizalmat
tételez fel mindkét fél részérél. Mivel azonban az dllomdasok kialakitdsa és fenntartdsa minimalis
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koltséggel jar, érdemes azért a néhany ember kedvéért is kialakitani, akik mégis igénybe szeretnék
venni. Kiemelkedd reklamerdével is birhat!

Klimabarat vdrosi teherszadllitds

A varosi kozlekedési igények csokkentését célzd eddig bemutatott moddszerek kivétel nélkil a
személyforgalom mérséklését szolgaltdk. A varosi forgalombdl ugyanakkor jelent6s mértékben
részesilnek a teherszallitd jarmlvek is, amelyek nagymértékben hozzajarulnak a helyi
légszennyezettség kialakuldsahoz is. A varosi teherszdllitdssal kapcsolatban széles korben elterjedt
intézkedés a nagyméretl tehergépkocsik kitiltdsa a varos egyes — tobbnyire belsé — negyedeibdl,
amellyel csokkentik ugyan az adott varosrész légszennyezettségét, az intézkedés azonban az egész
varos és térsége liveghazhatasu gaz kibocsatasanak mértékére nincs donté hatassal.

A varosvezetés viszont megteremtheti a klimabarat, vagyis Uveghazhatasu gazkibocsatas csokkenést
eredményez6 varosi teherszallitas alapjait. Ennek kulcsa a varosi konszolidaciés kézpontok
|étrehozdsa és Ulzemeltetése lehet. A varosi konszolidacios kodzpontok olyan logisztikai bazisok,
amelyek az elldtandd térség — tobbnyire varosrész, egész varos, bevasarld kézpont, nagy terileten
megvaldsuld épitkezés — kdzvetlen kozelében helyezkednek el, és amelyek aruval valo ellatasa errél a
bazisrdl, tobbnyire kisgépjarmlivek segitségével torténik (HUSCHEBECK, M. — ALLEN, J., 2005). A varosi
logisztikai kozpontok elGnyeirél és hatranyairdl er6sen megoszlanak a szakértGi vélemények, abban
azonban egyetértés mutatkozik, hogy kérnyezetvédelmi és azon belil klimavédelmi szempontbdl
hatékonyak. 17 mintaprojekt eredményeinek feldolgozasa alapjan a rendszer Gizembe helyezése utan
atlagosan 35-40%-kal csokkent a tehergépjarmdvek altal megtett Ut hossza az érintett varosrészben, a
jarm(ivek kihasznaltsdga 15-100%-kal ndétt, mindezek kovetkeztében a teherautéok NO, és
Uveghdzhatasu gaz kibocsatasa 25-60%-kal mérséklédott (BROWNE, M. et. al., 2005).

Ahhoz azonban, hogy ezek a varosi atrakodd allomasok valdban hatékonyak legyenek, szamos
feltételnek kell teljesilnie, ellenkezd esetben kdnnyen megszlinhetnek, ahogy az Németorszag szamos
varosaban bekovetkezett az elmult évtizedben. igy e vérosi logisztikai kézpontok |étrehozésa
megalapozott, attekint6 igényfelmérés és tervezés sziikséges hozzdajuk. A konszolidacios kdézpontok
kialakitdsa és Uzemeltetése abban az esetben valtja be nagy valdszinliséggel a hozzad flzott
reményeket, ha egyértelm(ien lehatarolt, specialis adottsagokkal rendelkez6 varosrészekben (pl.
belvdros, automentes o6vezet) miikodik, amelyekben sok — kereskedelmi halézathoz, és ennek
kovetkeztében ellatasi lanchoz nem tartozo — uzlet talalhatd, és a kozuti forgalom nagy. A lakossag
szamara kevésbé érzékelhetd, de a vdros liveghazhatasu gdz kibocsatasanak mérséklését szolgdlja a

5.1.3. A kozlekedési eszkoz6k fajlagos liveghazhatasu gaz kibocsatasanak csokkentése

A kozlekedési igények csak egy bizonyos szintig csokkenthet6k a fent bemutatott moddszerek
segitségével. A varosi kozlekedésbdl szarmazod liveghazhatasu gazkibocsatas tovabbi mérsékléséhez
mindenképen sziikség van a jarm(vek fajlagos kibocsatasanak mérséklésére is. Az Eurdpai Bizottsag
2009-ben rendeletben szabalyozta az Ujonnan eladott személygépkocsik esetében megengedhetd
legmagasabb lveghazhatasu gazkibocsatast (COM [2009] 443). A rendelet értelmében az 1990-es
értékhez képest 2020-ra 30%-kal, atlagosan 95 g/km-re kell csékkenteni ezt az értéket. A varosvezetés
azonban nem elégedhet meg a rendelkezés kovetkeztében remélhetSleg bekdvetkezd liveghazhatasu
gadz csokkenésével, hanem az aldbbi intézkedések segitségével is hozzdjarulhat a klimavédelem
céljainak eléréséhez.

Alacsony kibocsatdsu jarmiivek aranydanak névelése a k6zosségi kézlekedésben

Az egyes jarmlivek fajlagos CO,-kibocsatdsai kdzott jelent6s kiilonbségek vannak. Az alabbi tablazat a
személyszallité jarmUvek erre vonatkozé atlagos adatait tartalmazza (DAVID, A. et. al., 2003).
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Személyszallito jarmdi CO, g/utas/km Ulés szama
Kézépkategorias autd 78 5
Varosi dizelvonat 60 146
Metro 46 555
Villamos 39 300
Kénnylivasut 38 265
Dizeliizemi busz 33 49

1. tablazat: Egyes jarmiivek fajlagos CO,-kibocsatasai

A fenti adatok ismeretében a varosi kozosségi kdzlekedésen beliil — klimavédelmi szempontok alapjan
— a legalacsonyabb fajlagos Uiveghazhatasu gazkibocsatassal biré el6varosi vasut, villamos,
konnylivasut és busz aranyanak novelésére van sziikség. Az egyes jarm(ivek beszerzése soran célszeri
annak teljes életciklusara vonatkozd koltségeit figyelembe venni, amelynek kovetkeztében az elsd
ranézésre draganak tin6 energiatakarékos jarmuvekrdl kiderilhet, hogy 6sszességében — az externalis
koltségeket is figyelembe véve — nem is szamitanak draganak. Az alabbiakban ezek kozil a
konnylivasutak és buszok kibocsatasanak csokkentését szolgdléd lehet6ségeket mutatjuk be.
Hangsulyozni kell azonban, hogy minden varos, vdrostérség a mar meglévé rendszereinek
ismeretében, a rendszerek interoperabilitasi lehet6ségeinek fliggvényében taldlhatja meg a legjobb
megoldasokat.

A varosi — f6leg el6varosi — kozlekedésben kiemelkedGen klimabaratnak és energiahatékonynak
tekinthet6k a konnylivasutak. Ezek energiahatékonysaganak tovabbi fokozasa érdekében felmérés
késziilt arrél, hogy ezek haszndlata soran melyek azok a tényez6k, amelyek legnagyobb mértékben
befolyasoljak az energiahatékonysagukat. Az erre iranyuld6 MALTESE projekt keretében elvégzett
vizsgalatok alapjan ezek a kovetkezSk: keresztez6dések szama; foldalatti szakaszokon létesitett
allomasok szama; foldalatti szakaszok vilagitasanak, szell6ztetésének kialakitasa; kovetési s(ir(iség;
garazsok tavolsaga a kozlekedési Utvonaltdl; gyorsitasok/fékezések gyakorisaga; gordulsé allomany
sulya. E tényez6k kozott szerepelnek egyszerl, konnyen megvaldsithatd intézkedésekkel
befolyasolhatdék, valamint koltséges miszaki megoldasokat igényl6k is. Az utébbiak esetében a
klimabarat varosvezetés felelGssége a jarmlvek kivalasztdsa soran az energiahatékonysagi
szempontok figyelembevételére szoritkozik. A kozlekedésszervezési jellegli energiahatékonysag-
noveld intézkedések meghozatala azonban varostervezési és lizemeltetési feladat.

Az alabbiakban rovid osszefoglalas kovetkezik a konnylvasutak energiahatékonysag-javitasat szolgalo
megoldasokrdl a legkritikusabb ,,energiafald” tényezdék szerinti csoportositasban:

Keresztez6dések szama:

— a szerelvényeknek els6bbséget biztositd jelz6lampa-allitd berendezés (Intelligent Transport
System — ITS) alkalmazasa;

—  allomasok keresztez6désekhez kozeli kialakitasa.

Foldalatti szakaszok hossza, illetve dllomasok szama:
—  foldalatti vonalak kivaltasa lehet&ség szerint védett felszini vonalakkal;
—  tobb jarat kozos alaguthasznalata.

Foldalatti allomasok vilagitasa:
—  azallomdsok falanak kifestése élénk szind, fényvisszaverd anyaggal;
— avilagitas lehet6ség szerinti minimalizalasa, energiatakarékos vilagitétestek hasznalata.

JaratsUrlség: a konnylvasut egész kozosségi kozlekedési rendszerben betdltott hatékonysaga
leginkabb a jaratok kovetési s(rlségétdl fligg. Ennek optimalis volta jarul hozza legnagyobb
mértékben a maximalis kihasznaltsaghoz. Kiilondsen cstucsidében kdvessék egymast sirdn a jaratok.
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Gardazs helyszine:

—  agardzs minél kozelebb legyen a vonalakhoz;

—  napkodzben nem érdemes garazsba vinni a szerelvényeket, kitéré palyan is parkolhatnak;
—  agarazs és a vonalak kozott is szallitsanak utasokat a jarmdvek.

Gyorsitas/fékezés: szamos technoldgiai megoldas all rendelkezésre a fékezés és gyorsitds soran
keletkez6 energiaveszteség, illetve -felhasznalas csokkentésére, célszerl a jarmdvek kivalasztasa soran
erre a szempontra is figyelemmel lenni.

Szerelvények sulya:
—  aszerelvények mérete igazodjon a forgalomhoz;
—  kis forgalom esetében rovidebb szerelvények kozlekedjenek!

Dublin, kdnny(ivasutvonal
Dublin irorszag févarosa, lakossaga az agglomeraciéval egyiitt kb. 1 millié f6.

A nagymérték(i légszennyezettség csokkentésének érdekében Dublinban az
Eurépai Unié Regionalis Fejlesztési Alapjanak 82,5 millié eurd 06sszegl
tarsfinanszirozasaval két kdnnylvasut vonal épilt. Az épitkezéseket 1999-ben
kezdték, 2004-re épilt meg a két vonal. A vallalkozas sikerét mutatja, hogy a
2008-as évben 27 millié utas
- vette igénybe ezt az utazasi
format, valamint az, hogy
csak az elsé néhdny hénapban igényelt miikddési tamogatast a
projekt, utdna mar profitot termelt. A konny(-vasut
sikeressége folytan Dublin Uj vonalak kiépitését tervezi.

ElérhetGség:

E-mail: info@luas.ie
Telefon: 00353 1 4614910
Fax: 01 461 4992

Lillafiired, hibrid hajtasu kisvasut

A hibrid hajtds a vasuti jarm(iveknél is energiatakarékos és klimabarat
megoldas, kilénosen ott, ahol a kis forgalom nem teszi kifizet6d6vé a
villamositas vontatasra atalakitast, példaul szarnyvonalakon, iparvasutakon,
turisztikai célu kisvasutakon. A megoldas kézenfekvd, azonban még tébbnyire
csak kisérleti stadiumban van a technoldgia. Ezért is rendkiviil
figyelemremélté a Lillafiiredi Allami Erdei Vasit (LAEV) fejlesztése, melynek
eredményeként megépitették a vilag elsd, kornyezetbarat, keskenynyomkozi
(760 mm) hibrid hajtasi mozdonyat. A védett teriileten és szennyez6désekkel
szemben kllonosen sérilékeny karsztterlileten haladé vasut esetében
kornyezetvédelmi szempontbdl is rendkivil kedvezé ez a megoldas.

A mozdony alapjat egy 1961-ben késziilt RABA gyartmanyl Mk48-as dizelmozdony képezi, melynek
hajtasrendszere, irdnyitdsa és jarmUszekrénye teljesen megujult. Az eredetileg mechanikus er6atvitelt
villanymotorokra cserélték, vagyis a dizelmotor egy generatort hajt, melynek energidja villanymotorokon
adddik at a kerekekre. Az energiaforras egy 175 kW teljesitmény dizelmotor, a hozza kapcsolédd valtéaramu
generator, két villanymotor, melyek dizelizemben is hajtjdk a mozdonyt, valamint egy litium - vas-foszfat
akkumulatortelep. A mozdony autds kifejezéssel élve full-hibrid rendszerd, vagyis harom lizemmddban képes tizemelni.
—  Hibrid Gzemmddban a vontatémotorok a valtakozo fesziiltségli generatorrdl és az akkumulatortdl
egyltt adjak a vontatashoz sziikséges energiat.
—  Akkumulatoros izemmaddban a vontatémotorok csak az akkumuldtortdl kapnak energiat.
—  Dizel-elektromos lizemmoddban a vontatomotorok csak a dizelmotortdl a valtakozd fesziltségl
generdtoron at kapjak az energiat.
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Volgymenetben a mozdony visszataplalo fékezésre is képes, vagyis a fékezés soran a motorok generatorként
mikddve elektromos aramot termelnek, amit az akkumulatorok tarolnak. Ezaltal jelent6sen né a hatasfok, amit
kilonosen a hegyi palyan lehet jél kihasznalni. Visszataplalassal a LAEV vasuti palyain kb. 20-30%-o0s energia
megtakaritds érhetd el.

Az dtalakitas a lillafiredi vonalon a vasuti kozlekedés meginditdsanak 90. évforduldjara megvaldsult 230 millié Ft-os
okoturisztikai  fejlesztés részeként tortént. Az ESZAKERDO Zrt. LAEV Uzemigazgatésagdnal —végrehaijtott
mozdonykorszerUsités teljes mértékben magyar kozlekedés-mérnokok és szakemberek 9 hdnap alatt megvaldsitott
innovacidja. Az eurdpai unids tamogatasbdl a jarmlivek mellett a vasutallomasok is megulultak 2010. november 3-an
kapta meg a mozdony a m(iszaki engedélyt. Uzemi tapasztalatai
azéta igen kedvezéek. A Dorottya uti allomastél Garadna
végdllomasig hibrid Uzemmodban vontatia a szerelvényét.
Garadnardl vissza (hegyrdl lefele) kdzlekedve tisztan akkumuldtoros
Uzemmadban képes a mozdony a szerelvényét vontatni.

Elérhetdség:

Lillaftredi Allami Erdei Vasut (LAEV) Uzemigazgatésag
3535 Miskolc, Erdész u. 24.

Telefon: 46-530-593

E-mail: miskolc.laev@eszakerdo.hu

Web: http://laev.hu, www.eszakerdo.hu

A buszok koérében kdzéptavon a hibrid, hosszu tdvon — megujulé energiafelhasznalast feltételezve — az
Uzemanyagcellas buszok elterjedésétdl varhatd attérés a CO,-kibocsatds csokkentése terén. Mindkét
buszfajta igen magas aron szerezhet6 be egyel6re, lzemeltetésiik ugyanakkor nem dragabb a
hagyomanyos buszokéndl. A hibrid buszok hasznalata 30%-os (izemanyagfelhasznalas-csdkkenést is
eredményezhet, ami jelentGsen csokkenti a légkorbe juttatott Gveghazhatdsi gaz mennyisségét is
(www.volvobuses.com). A hibrid buszok menetrendszer(i forgalomba allitasa el6tt célszerli a
probalizem soran tébb — potencidlisan szdba johetd — vonalon is kiprébalni a buszokat, és felmérni,
hogy melyik vonalon a legmagasabb az elérheté megtakaritas.

Ljubljana, hibrid taxik
Ljubljana Szlovénia f6varosa, lakossaga kb. 280 000 f6.

A varosban miikodé Rumeni Taxitarsasag autdflottdja bévitésekor célul tlizte
ki, hogy a technoldgiak kivalasztasanal a kornyezetvédelem szempontjabdl
legkedvez6bbet fogjak el6nyben részesiteni. A tarsasag ezért 2004-ben és
2005-ben harom kornyezetbarat jarm(ivel bévitette flottajat. E célra a hibrid
meghajtasi Toyota Prius autdkat valasztottak ki. A taxikat P-Box-szal is

- felszerelték, ami az Gzemanyag-befecskendezés optimalizalasaval fokozza a
motor-teljesitményt.

A hibrid auték a belsé égéslii motor mellett masfajta, kevesebb kdaros anyagot kibocsatoé eréforrdssal is
rendelkeznek. Ebbél kovetkezGen nem terhelik annyira a kérnyezetet, mint a hagyomanyos gépjarmivek, és
csendesebbek is, igy a zajszennyezettség is csokken hasznalatukkal.

Az intézkedéseket a kdzvélemény komoly elégedettsége fogadta Egyes kornyezetvedelm| parameterek és a
koltségcsokkenés alakuldsat a tdrsasag sajat maga s i
figyelemmel kiséri. Az els6 eredmények szerint az lizemanyag-
fogyasztas édtlagosan 1 liter/100 km mértékben csékkent a P-
Box hasznalatdval, ami kedvez6en befolyasolja az lizemeltetési
koltségek alakuldsat is.

Elérhetdség:
E-mail: info@rumenitaxi.com
Web: www.rumenitaxi.com
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Klimavédelmi szempontbdl az Uzemanyagcellds buszok lehetnek a legtokéletesebbek, hiszen
egydltaldn nem bocsatanak ki (veghazhatdsu gazt. Ugyanakkor a hidrogén elGallitasa igen
energiaigényes technoldgiai folyamat, igy a hidrogén meghajtasu buszok teljes életciklusra szamolt
liveghatdsu gazkibocsatasa magas, kivéve, ha a hidrogén eldallitasa megujuld energia felhasznalasaval
(pl. szél- vagy vizenergia) torténik. Az Uzemanyagcellds buszok megvasarldasa és lUzembe allitasa
kizardlag integralt varosi tervezés eredményeképpen képzelhetd el, hiszen hasznalatuk hidrogén-
utantolté allomasok meglétét feltételezi. E , hidrogén-kutak” kiépulléséig megfeleld alternativat nyujt a
hibrid buszok hasznalata.

Uzemanyagcella

Az Uzemanyagcellaban a leveg6bdl nyert oxigén és hidrogén reakcidjanal viz és elektromos energia
keletkezik. A veszélyes durrandgdz kialakulasanak elkeriilésére a hidrogént és oxigént egymadsra
fektetett cellalemezek keskeny jarataiba vezetik, a gdzokat platina-bevonatu protonatereszté folia
valasztja el egymastdl. A cella egyik lemezén — az anddon — protonjaira és elektronjaira bomlik a
hidrogén, a pozitiv toltésli protonok a félian at a szomszédos lemez — a katod — oxigénatomjaihoz
igyekeznek. Kézben az elektronok a lemezen (anédon) maradnak, és a két pdlus koézott fesziltség
jon létre. Az igy megtermelt egyenaram 250-380 voltos valtéaramma alakitva taplalja a kereket
hajto villanymotorokat.

Az lizemanyagcelldk az elemekhez hasonléan vegyi reakciokkal kozvetleniil elektromossagot
allitanak el6, a kiilonbség az, hogy mig az elemeket kifogytuk utan el kell dobni, az Gizemanyagcella
mindaddig tGizemel, amig tizemanyagot toltiink bele

Szintén igéretes lehetfség a biogazzal hajtott autébuszok lizembeadllitdsa. A biogaz elSallithatd a
telepiilés hulladéklerakd, illetve szennyviztisztito telepén.

Lille, biogazzal hajtott buszok

Lille Franciaorszag északi részén fekszik. Az orszag negyedik legnagyobb
agglomeraciés kozpontja, lakdinak szama kb. 1 150 000. A lille-i
agglomeracioban, un. Nagy-Lille-ben naponta 4 millié utazast regisztralnak,
amelynek 90%-a varoson beliil zajlik. Mivel az el6rejelzések szerint mind a
varos népessége, mind az utazasok szama folyamatosan néni fog az
elkovetkezend6  években, indokoltta  valt a varosi terlletek
kozlekedésfejlesztésének atgondolasa, az utazasi igények fenntarthatd
~ modon valo kielégitését szolgald eszkozok alkalmazhatosaganak felmérése.

A Franciaorszagban 1996-ban elfogadott ,Levegd és Racionalis Energiahasznalat Térvény” arra kotelezte a 100
000 fénél népesebb varosokat, hogy varosi kozlekedési tervet dolgozzanak ki. A lille-i Varosi K6zosségi Tanacs

1997-ben elkészilt Varosi Kozlekedési Terve az alacsony pes .
szennyezGanyag-kibocsatast eredményezd energiaforrasok \
felhaszndldsanak tamogatasat tiizte ki célul. Ebben a tervben

kapott helyet a biogazzal m(ikodd buszok tesztprojektije is.

M

.ﬂ'

i
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A cél az volt, hogy a varosi és kiilvarosi buszok a Marquette
szennyvizkezel§ telepen képz6dott biogazt hasznaljak fel
lizemanyagként. 1990-ig a telepen naponta termel&dott 15
000 m? biogazt maga a telep haszndlta fel hé- és
energiatermelésre, a tobbletet, 3000 m>-t pedig elégették.
Ebb6l a mennyiségbdl 1 200 m>t terveztek felhaszndlni
lizemanyagként. 1995-ben éranként 100 m? biogaz kezelésére képes biogaztisztitd szerkezetet telepitettek a
telepre, amely éranként 50-55 m? biolizemanyagot allit el6. Ez a mennyiség 8 busz biogaz Gizem(i hasznalatat
tette lehet6vé 1999-re.

A projekt folytatasaként 2006-ban megépilt a lille-i agglomeraciéban fekvé Sequedinben egy szerves
hulladékkal m(ikodd biogaz er6m, valamint mellette egy 150 busz Gizemanyag-ellatasat biztosité buszallomas
is. Ebben az erémiben konyhai és kerti hulladék keril feldolgozasra, amelyet a varosi haztartasokhoz
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eljuttatott specialis hulladéktaroldkban gyljtenek. Ezeket hetente — biogazzal hajtott — hulladékszallito
teherautok (évente 100 000 tonna) gytjtik 6ssze. A zoldhulladékbdl a kezelGtelepen fermentalassal nyernek
bel6le komposztot és biogazt. A gazt ezutan biometdn lizemanyagga alakitjak és a kozeli buszallomasra vezetik.
A buszok naponta egyszer tankolnak. Halkabbak a hagyomanyos buszoknal, és vellik ellentétben kevesebb
szennyez$ anyagot bocsatanak ki.

Kapcsolat:
E-mail: ybaesen@cudl-lille.fr

Klimabarat vezetési stilus (,,6kovezetés”)

Az elmult évtizedekben a jarmivek motorikus jellemzGi és kiképzése jelent8s valtozdson esett at, a
legtobb jarmivezet6 azonban nem alkalmazkodott a megvaltozott feltételekhez. Az ,6kovezetés”
olyan vezet6i stilus, amely azonos utazasi id6 mellett alacsonyabb (zemanyag-felhasznalast
eredményez.

A klimabarat vezetési stilus 6t alapszabalya:
—  Valts fel, amilyen gyorsan csak lehet!
—  Tarts egyenletes sebességet!

— lgazodj a forgalomhoz!

—  Lassits finoman!

—  Ellenérizd a keréknyomast!

A klimabarat vezetési stilus igen jelent6s (zemanyag-megtakaritast eredményez, az Eurdpai
Klimavaltozasi Program alapjan Eurdpdban legaldbb évi 50 milli6 CO,-kibocsatas takarithatdé meg
széles kord elterjesztése révén. 2000-ben a NIGGBUS osztrak busztarsasagnal szervezett klimabarat
vezetési stilus tanfolyam utan 5%-kal csékkent az Gizemanyag-felhasznalas, ez az érték 2001-re 7%-ra
nétt (www.ecodrive.org). A klimabarat vezetési stilus tovabbi elénye, hogy elsajatitasanak hatasara
jelent6sen mérsékelhet6k a javitasi koltségek, illetve csokkentheté a balesetek szama.

A klimabarat vezetési stilus elsajatitasa tobbféleképpen torténhet, akdr Internetrdl letdlthetd
szimuldtor segitéségével is. Hatékonyabb azonban részt venni az 1-2 napos, e célra szervezett
tanfolyamokon.

A varosok akkor jarulnak hozza a klimavaltozas mérsékléséhez, ha a jarmivezet6k minél nagyobb
hanyada sajatitja el ezt a kornyezetbarat vezetdi stilust és haszndlja azt mindennapi utazasai soran.
Mivel olcsé és hatékony maddszerrél van szd, a ,,szegényebb” varosok is megengedhetik maguknak,
hogy annak elsajatitasat szolgdlé tanfolyamokat szervezzenek és népszerisitsék a mddszert. A
varosvezetés donthet gy, hogy a tulajdondban Iév6 gépjarm(i-dllomany vezet6i szdmara kotelez6vé
teszi az 6kovezetGi tanfolyamokon vald részvételt, illetve jutalmakat helyezhet kilatasba a jelentés
Uzemanyag-felhasznalas csokkenést elérd gépjarmivezetSknek.

Helsinki, Utvonaltervez6 és CO,-kibocsatas-kalkulator

Helsinki Finnorszag f6varosa mintegy 570 000 lakossal. Vonzaskorzetével
egyUtt szamolva a lakosok éves CO,-kibocsatasa koérilbeltil 1300 kg/f6.

A HSL (Helsinki Régid Kozlekedési Hatdsag) a JULIA 2030 projekt keretében
egy kozlekedéstervezési feliiletet jelentetett meg a weboldalan, amely
megmutatja, hogy kiilonb6z6 kozlekedési eszkdzok mennyi CO,-kibocsatassal
jarnak. A szamlalé a buszok és autdk kibocsatasat, valamint a villamos
arammal mikodd jarmivek miikodéséhez sziikséges aramtermelést veszi
alapul. A sétalas és kerékparozds kibocsatasa zéro értékl, nem keril
szamitasba példaul az emberek dltal elfogyasztott taplalék. Az egyéb Uveghazhatasu gazok kibocsatdsat
atszamitjak CO,-kibocsatasra.
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Figyelemfelkelt§ érdekesség, hogy a kiilonbdz6 kozlekedési eszkdzokkel vagy gyalogosan megtett Ut kézben
felemésztett energiat nem csak SI mértékegységgel (kj), hanem elfogyasztandd csokoladé szeletekkel is
kifejezik. A szamlald kifejlesztését az Eurdpai Unid LIFE+ programjanak (LIFEO7 ENV/FIN/000145) keretébdl
tdmogattak. A JULIA 2030 projekt koltségvetése 2 146 230 eurd, ebbdl 1 073 115 eurdt (50%) az Unid
tarsfinanszirozott.

Carbon dioxide emissions and calculation methods
Keskuskatu 2, Helsinki - Kuusitie 5, Helsinki

Mode of Distance Emissions Annual emissions Annual emission Energy consumption of
travel per commuter trip *  reduction ** walking and cycling ***

167 kJ /40 keal

s ~oute suggestion 1 4,8 km 04 ky TTky T ky =1 pieces of chocolate
I . 167 kJ 740 keal

s Foute suggestion 2 4.7 km 03ky 75 kg kg = 1 pieces of chocalate

e Foute suggestion 3 5.4 km 04 ky 80 kg 103 ky [T 30 kel

R = <1 pieces of chocolate

523 kJ/ 1258 keal
(% Cycling 5km Oky Okg 184 ky =25 pieces n?achncnlate
L)

1047 k1 f 250 keal

Walking 5 km Okg Okg 194 ko = 5 pieces of chocolate

0kd /O keal

ey Car Skm 08kg 194 kg Ukg = pieces of chocolate

* Emissions have been calculated for a round trip, 220 warking days a year.
#* Emission reduction has been calculated by comparing the emissions of suggested routes to emissions from an average car.
Ak iy glking included in travel by public transport has been taken into account in the personal energy consumption.

ElérhetGség:

Projektvezet6: Susanna Kankaanpaa
Telefon: +358 915611

Fax: +358 915612011

Email: susanna.kankaanpaa@hsy.fi

Forgalomszabdlyozds

A klimabarat vezetési stilus elméletének és gyakorlatanak elterjesztésére iranyuld eréfeszitések
mellett a varosok szamos olyan eszkdzzel birnak, amelyekkel kikényszerithetik a forgalom részvevéitdl
annak gyakorlati megvaldsitasat. llyenek a sebességkorlatozasok, valamint a gyakori megallasok,
Ujrainduldsok kikliszobolését, vagyis a folyamatos haladds biztositasat szolgalé forgalomszabalyozasi
intézkedések.

A sebességkorlatozas leginkabb telepililéseket 6sszekotd utak esetében javasolhatéd klimavédelmi
szempontbdl, hiszen ott érheté el olyan mértékl sebességkiilonbség, amely érzékelhet6 kibocsatas-
csokkenést eredményez. Felmérések szerint 120 km/h-as és 80 km/h-as haladasi sebességkiilonbség
atlagosan 30%-kal csokkenti az Gzemanyag-felhasznalast, és ezzel parhuzamosan az lveghazhatasu
gazkibocsatast. A kibocsatds-csokkenést legnagyobb mértékben inkdbb a kivezet§ utak mentén
engedélyezett magasabb sebesség esetleges fellilvizsgalata szolgalna.

A varosi forgalomban sokkal nagyobb a jelentGsége a torlédasok elkertlését, a haladas gyakori
megszakitasat lehet&ség szerint kiklisz6bo6l6 forgalomszabalyozas kialakitasanak. Az erre valo térekvés
eddig is a forgalomszabalyozdas egyik vezérl6 szempontja volt, ebben a fejezetben csupan kiemeljlk,
hogy a folyamatos haladas kévetkeztében egyben csokken a telepiilés liveghdzhatdsu gazkibocsatasa
is. A kit(izott cél megvaldsitasat nagymértékben megkonnyiti az Intelligens Kozlekedési Rendszerek
(IKR) kialakitdsa és hasznalata. E rendszerek alapja a kozlekedéssel kapcsolatos informacid valds idejd
eljuttatdsa az abban résztvevGknek. Az IKR széles korl felhasznaldsaval — az altalanosan elterjedt
szakmai vélemények alapjan — jelentGsen csokkenthetdé a kozlekedési eredetli lveghazhatasu
gazkibocsatas, amelynek pontos mértékére vonatkozdé kutatdsok azonban még nem allnak
rendelkezésre (SE CONSULT, 2009). Az IKR segitségével megtervezhet6 az optimalis — baleset, uthiba,
torlédas nélkiili szakaszok haszndlatan alapulé — utazas. Az IKR hasznalata lehet6vé teszi, hogy a
csomoépontokban a jelz6lampdk mindig az adott forgalmi helyzetnek megfelel6en vdltsanak, a
felesleges varakozdasok és elinduldsok szamdanak mérséklésén keresztiil csokkentve az Gveghdazhatasu
gazok (és egyéb légszennyez6 anyagok) kibocsatasat.
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5.2. ALKALMAZKODASI LEHETOSEGEK A VAROSI KOZLEKEDESBEN

A kozlekedési agazat amellett, hogy — a széles kdrben elfogadott tudomanyos elméletek alapjan —
nagymértékben hozzajarul a klimavaltozashoz, egyben jelent6s karokat is elszenvedhet annak
kovetkeztében. Ennek megelSzése érdekében a kdzlekedés Gsszes szereplGjének alkalmazkodnia kell a
megvaltozd klimahoz. A sziikséges adaptdacids intézkedések id6ben torténé meghozatala esetén a
szélsGségek nem érik varatlanul a kozlekedési vallalatokat, és kisebb fennakadasra lehet szamitani a
varosi kozlekedésben. Mivel a klimavaltozas hatdsai Eurdpan belil igen eltéréek, a sziikséges
adaptacios intézkedéseknek is térségspecifikusaknak kell lennilik. Mivel altaldaban kiilonb6z6
fenntartékhoz tartozik, érdemes kilon foglalkozni a kozosségi kozlekedés és az uthaldzat
problémaival.

5.2.1. A kozosségi kozlekedési halozat felkészitése

A klimavaltozas kovetkeztében varhatéan gyakrabban bekovetkez6 szélsGséges idGjarasi helyzetek
jelent6sen ronthatjak a kozosségi kozlekedés peremfeltételeit, amelyen keresztiil komoly hatast
gyakorolhatnak a varosok életére. Ennek megelGzése érdekében a helyi kdzlekedési vallalatnak (a
mogottik allé megrendel6knek és tulajdonosaiknak) fel kell késziilnie a szélsGséges idGjarasi
helyzetekre. El&szor meg kell hataroznia az éghajlatvaltozas azon hatdsait, amelyek az adott varosban
varhatdan gyakoribba vélnak. Ehhez j6 mddszer egy olyan matrix dsszeallitasa, amelynek soraiban az
egyes kozosségi kozlekedési modok, az oszlopokban pedig az adott varosban relevans klimavaltozasi
hatasok allnak. A mez6kben tételesen fel lehet sorolni, hogy az adott klimahatds a kozOsségi
kozlekedési alrendszert hogyan érinti. A klimahatasok kozil elsGsorban — a kozlekedésre gyakorolt
hatasuk mértéke alapjan —a nyari h6hulldmokat és az arvizeket érdemes figyelembe venni.

Nyadri h6hullamok

A nydri h6hulldmok jelenleg elsGsorban Dél-Eurdpara jellemzbek, a klimavaltozas hatasara azonban
varhatdéan Kozép- és Nyugat-Eurdpaban is gyakrabban fordulnak majd el6. E régio lakossaga raadasul
nincs hozzaszokva a szélsGségesen meleg periédusokhoz, amelynek kovetkeztében varhatéan a
kontinens e részén is komoly kozegészségligyi fenyegetést jelenthetnek az egyre gyakrabban
el6fordulé héhulldmok. A h6hulldmok hatdsa a tomegkozlekedésben résztvevikre kiemelkedGen nagy
terhelést jelent. Felmérések szerint a felszini kozlekedési eszkdzok belsejében a hémérséklet —
csucsid6ben — 4 °C-kal is meghaladhatja a szabadban Iévéét (GREATER LONDON AUTHORITY, 2010).
Kiemelkedéen magas kiils6 hémérséklet esetében ez a 4 °C kulonbség mar életveszélyes szintre
emelheti a jarmivekben mért hGmérsékletet.

H6hullamok idején az utazdkdzonség védelme érdekében az aldbbi intézkedések megtételére van

szlikség:

— Ahol erre sziikség és lehetGség van, kozegészségligyi szempontbdl mindenképpen érdemes
légkondicionalé berendezéseket szerelni a kozosségi kozlekedési eszkézokbe. Klimabarat
varosokban ugyanakkor a légkondicionalé haszndlata csak bizonyos szabalyok érvényesilése
mellett hasznalhatd, hiszen azok haszndlata jelentGsen noéveli a jarmivek (zemanyag-
fogyasztasat és ezzel parhuzamosan az lveghdazhatasu gaz kibocsatasat. Alapszabaly, hogy a
légkondicionaldt csak akkor szabad hasznalni, ha valdban sziikség van ra, a nap hlivosebb éraiban
szell6zéssel kell megoldani a jarmUvek h(tését. Nagy melegben a tobbletkibocsatas is vallalhato,
hiszen légkondicionalds nélkil egyre tobben valasztjak a gépkocsit, sokkal komolyabb fajlagos
kibocsatast eredményezve.

—  Hé6hulldamok idején mindenképpen indokolt az dllomasokon ivéviz-hozzaférést biztositani.

— A héség a megszokottdl eltéré napi ritmust eredményezhet az utazokndl, a szerelvények
Osszedllitdsa soran — amennyire lehet — célszer(i rugalmasan reagalni a megvaltozott igényekre,
hogy az optimalis jaratkihasznaltsag megteremtése révén minél jobban csdkkenthets legyen a
jarm(ivek Gveghazhatasu gazkibocsatasa.

— A koOzosségi kozlekedésben részt vevd jarmiveken, kilénosen a varosi kdzlekedésben fontos,
hogy a légkondicionald berendezés mellett is nagy meéretli, nyithaté ablakok alljanak
rendelkezésre, ezzel is segitve atmeneti id6szakokban a jarmdvek atszell§zését, hilitését.
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A felszin alatti kozlekedési eszkdzok ugyan részben védettek a magas felszini léghémérséklettel
szemben, problémat okozhat ugyanakkor, hogy az alagutban képzddé nagy mennyiségl hé a felszini
és felszin alatti hémérséklet kiegyenlitédése kovetkeztében lassabban cserélédik. E probléma
kikliszobolése érdekében nyaron fokozni kell a szell6ztetést. A metrédllomasok hitése (illetve télen
fitése) esetében tobbnyire kivaldéak az adottsagok a geotermikus hG felhasznalasan alapuld
hdszivattyus rendszerek kiépitéséhez.

A h6hulldmok azonban nem csak a jarmivek, hanem az infrastruktara allapotat is befolydsolhatjak. A
meleg miatt deformalddhatnak a sinek, ami sebességkorlatozds, vaganyzar elrendelését teheti
sziikségessé. Ennek kovetkeztében késések fordulhatnak elS, amelyek szintén rontanak a kdzdsségi
eljutasi moédok versenyképességén. Az infrastruktira hé hatasara torténd deformacidjanak mértéke,
bekovetkezésének valdszinlisége csokkenthet6 megfelel6 arnyékolas kialakitasaval, ami a
gyakorlatban a palydk menti fasitast, a vaganyok flvesitését, illetve a vasuti és villamospadlya
hémérséklethez jobban alkalmazkodd anyagbdl (kisebb hétagulasu 6tvozetbdl) készitését jelenti. Ez az
intézkedés — amennyiben nagy teriiletet érint — kedvez6 hatassal lehet a varosi mikroklima alakulasara
is. Tovabbi lehet6ség a sinek locsoldkocsikkal vald hiitése, ez azonban szdraz idészakban csak a
legnagyobb utazasi igénnyel bird csucsiddszakban képzelhetd el.

A tomegkozlekedés Iényeges alkotdelemei az dllomasok. Ezek kialakitdsa soran szintén figyelemmel
kell lenni a megvaltozo klimara. Az atszell6zés, az épuletek kialakitdsa, a parkositas jelen kézikonyv
éplletekre, illetve zoldfeliiletekre vonatkozé fejezeteiben foglaltak alapjan valésuljon meg.

Araddsok, viharok

Az aradasok értelemszerilien folydk menti varosok esetében jelentenek kockazatot. Az alacsonyabban
fekvé varosrészeken, artereken viz ald kerilhetnek a foldalatti alagutjai, de a felszini kozlekedés
esetében is nehézségeket okozhat az dllomasok, peronok megkozelitése. Arvizveszélyes telepiiléseken
fel kell mérni, hogy melyek azok a szakaszok, amelyek elontés ala keriilhetnek, és — lehet&ség szerint —
célszerl gondoskodni azok megemelésérdl. Célszeri vészforgatdkdnyvet kidolgozni arra az esetre, ha
a tomegkozlekedés egyes szakaszai az dradasok miatt id6legesen hasznalhatatlanna valnak. Id6ben
lehet gondoskodni a jaratok utvonaldnak valtoztatdsarodl, helyettesitd jaratok beadllitasardl. Az arvizek
esetén érvényes kozosségi kozlekedési haldzat és menetrend kialakitdsa soran figyelembe kell venni az
elontés ald kerllt uthalézat miatt megvaltozd kozlekedési igényeket is. Mindezek kis dolgoknak
tlinnek, de szikséghelyzetben jelentfsen hozzdjarulhatnak ahhoz, hogy széls6séges korilmények
kozott se boruljon fel a varos élete. Az infrastruktira azon részeire, amelyek esetében nagy az
aldmosaddas veszélye, folyamatosan nagy figyelmet kell forditani, a toltéseket meg kell erésiteni. Az
allomasokon gondoskodni kell a felesleges viz elvezetésérdl, amelynek klimabarat kivitelezéséhez
jelen kézikényv vizgazdalkodasrél sz616 8. fejezete ad tdmpontokat.

5.2.2. Ut- és jardahalézat felkészitése

A varosi kozlekedés meghatdrozd része egyéni moddon, személygépkocsik segitségével a varosi
uthaldzaton zajlik. A tomegkozlekedésen belll meghatarozé buszforgalom szintén az utakat haszndlja.
A varosi Uthaldzat egy részének hasznalhatatlanna valasa rendkivili mértékd felfordulast idéz el6 az
egész varos életében, amit tetézhet a jardak allapotanak romlasa is. Marpedig a szélsGséges idGjaras
erételjesen befolyasolja ezeket a rendszereket.

Nyadri h6hullamok

A nyari h6hullamok idején a magas h6mérséklet hatdsara elkezd olvadni az aszfalt. Ez egyrészt
hatranyosan befolyasolhatja a kozlekedést, szélsGséges esetben egyes szakaszok lezarasat, az ezeken
zajlé tomegkozlekedés korlatozasat is szikségessé teheti, masrészt a felmelegedd aszfalt tovabb
melegiti a varosok amugy is meleg levegdjét.

Az aszfaltkeverék terheléssel, igénybevétellel szembeni ellendlldasa hémérsékletfliggs. Magas
hémérsékleti tartomanyban, 30 °C felett a plasztikus-deformdcids hajlam valik uralkodéva, vagyis az
aszfalt megolvad. Az aszfalt hémérséklete pedig jéval magasabb, mint a léghémérséklet. A
besugdrzastol is fliggben egy atlagos nyari napon, amikor a maximum hémérséklet 25 °C, az aszfalt
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hémérséklete 40 °C-ra is emelkedhet. H6hulldmok idején nem ritkak az 50 °C-os mért értékek sem.
Ilyen magas h6mérsékleten az aszfalt merevsége a 10 °C-on mértnek kevesebb, mint huszada, de még
a 30 °C-on mértnek is mindodssze harmada. Az aszfalt deformalddéasa azonban jelentds mértékben fiigg
az alkalmazott aszfaltkeverék 6sszetételétdl. Igaz, ennek merevségre gyakorolt hatasaban mutatkozo
eltérések a h6mérséklet ndvekedésével parhuzamosan csokkennek, de még igy is kétszeres kilonbség
adédik a leginkdbb és legkevésbé merev aszfaltkeverékek kozott (PETHO L., 2008). Az utak
méretezése, az aszfaltburkolatok kivalasztasa természetesen nem a varosvezetés kompetencidjaba
tartozik, azt szakemberekre kell bizni. Ugyanakkor a varosvezetés a telepiilési utak tervezésére és
feltjitasara kiirt palyazatok soran elGirhatja ezeknek a szempontoknak a figyelembe vételét, és ami a
legfontosabb, célszer allnia a jobb minGségl aszfalt felhasznalasabdl ered6 pluszkoltségeket.

Célszer(i ezen felll azon uUtszakaszok burkolatat ellenallébba tenni a meleggel szemben, ahol jelentGs
pontszer(i terhelés adddik, igy az autdbuszmegalldkban, illetve keresztez6désekben. Szintén az aszfalt
felmelegedését gatolja az utak arnyékoldsa. Mint annyiszor, a fasitds ez esetben is pozitiv hatast
eredményez.

A jardak nagy része jellemzBen szintén aszfaltbdl készil. Ezek esetében a hdéhullamok altal
veszélyeztetett térségekben célszeri megfontolni mas burkoldanyag felhasznalasat. Felmérések
szerint a betonbdl készilt térkovek joval kisebb mértékben melegszenek fel nyaron, mint az aszfalt. A
legmelegebb nydri déli 6rakban, amikor az aszfalt akar 50 °C-ra is melegedhet, a térké ,,minddssze” 25
°C-os marad. Tovabbi el6nye, hogy kevésbé érzékeny a hére, annak minden karosodas nélkil ellenall
(www.terko.com). A jardak esetében szintén nagy jelent6sége van az arnyékolasnak, lehetéleg
fasitasnak.

Araddsok, viharok

Az aradasok, illetve hirtelen viharok koévetkeztében az Ut- és jardahaldzat egy része tartés vizboritas
ald kerllhet, ami szélsGséges esetben egyes Utszakaszok lezarasat is sziikségessé teheti. Aradasok
esetében el6re jelezhetd, hogy mely szakaszok lesznek érintettek, viharok esetében azonban nehéz
meghatdrozni a veszélyeztetett Utszakaszokat. Azokban a varosokban, ahol a viharok gyakorisaganak
jelent6s novekedésére van kilatas, illetve ahol a téli id6szakban né annak valdszin(isége, hogy hideg
felszinre esé formaban hull csapadék, mindenképpen célszer(i vizatereszté burkolatokat alkalmazni.
igy olyan técsamentes burkolat hozhaté létre, amely szamos klimabarat tulajdonsaggal rendelkezik.
Egyrészt télen csokken az esélye a veszélyes lefagyasnak, masrészt a talajvizréteget, illetve a talaj
élGvilagat sem zarja el hermetikusan a felszini csapadéktol.

A jardak esetében felhasznalhato épitéanyagok kozil kedvezd vizateresztd tulajdonsaggal bir a tégla,
hézagosan lerakott k&, a beton alapu térkd, kotéanyag nélkili szemcsés Utburkolat. Jardak esetében
az sem jelent hatranyt, hogy ezeknek az anyagoknak a teherbirdsa elmarad a széles kérben hasznalt
aszfaltétol.
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Klimabarat, fenntarthatd varosi kozlekedés kialakitdsa motorizalt kozlekedési igények
mérséklése révén.

Varos-mobilitasi terv készitése.

A felmeril6 utazasi igények csokkentése, illetve ezek kiszolgaldsa hatékonyabb és
fenntarthatobb mddon.

A kozlekedési eszk6zok energiahatékonysaganak javitdsa (pl. alacsony kibocsatasu jarmdvek
aranyanak novelése), kornyezetkimélé modok el6térbe helyezése.

Oszténzés az ,alternativ’, kdrnyezetbarat (pl. kerékparozds) és motorizalt egyéni kdzlekedési
formak igénybevételére.

Kozosségi kozlekedési halozat fejlesztése (kivald mindségli, konnyen elérhets, gyors célba
érést biztositd, rendszeres jarats(irliségl), vonzova tétele és széles spektrumu igények
kialakitasa, varoson beliili mind nagyobb mértékd hasznalata.

Az agglomerdcids telepiilések és kuls6 varosrészek kotottpdlyds kozosségi kozlekedési
megalldinak, allomasainak kozelében nagy személygépkocsi parkoldk (P+R) és kerékpartaroldk
(B+R) létesitése, zonankénti dijszabasokkal, alacsony aron.

A ,hard”, elszigetelt infrastruktira épitésekkel (pl. nem interoperabilis metrd) szemben az
atjarhato kotottpalyas rendszerek kialakitasara térekvés (kdnnydvasut, villamos, vasutvonalak
varosi kozlekedésben vald felhasznalasa).

Forgalomcsillapité intézkedések bevezetése.

Alacsonyabb kibocsatast eredményezé forgalomszabalyozas kialakitasa.

Intelligens Kozlekedési Rendszerek kialakitasa, felhasznalasa.

A varosi konszolidacids kozpontok létrehozasa és lizemeltetése, amelynek célja a varosi
teherszallitds klimabaratta tétele.

A kozosségi kozlekedési haldzat felkészitése a szélsGséges idGjarasi jelenségekre (héhullamok,
aradasok, viharok idején).
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6. TELEPULESI ENERGIAGAZDALKODAS

Az Eurdpai Unid energiapolitikajaban (Eurdpai Energiapolitika, COM/2007/1) kiemelt szerepe van az
Uveghazhatdsu gdzok kibocsatas-csokkentésének, valamint az energiahatékonysag és a megujuld
energiahasznositas novelésének. 2020-ra a teljes primerenergia-felhasznaldas 20%-kal vald
csokkentése, valamint a megujuld energiaforrasok részardanyanak - az EU végsé
energiafelhasznalasdban — 20%-ra novelése a cél. Ezen célkitlizéseknek, valamint az egyes tagallamok
Uveghazhatasu gazok kibocsatasanak csokkentésére tett — eltéré mértékl — kotelezettségvallalasainak
a teljesitése érdekében a megljuld energiahasznositdas és az energiahatékonysag novelése
elengedhetetlen a telepulési hatdskorbe tartozé energetikdban is.

A teleplilési energiagazddlkodas korébe azok az 6ndllé és az orszdgos haldzat részét képezd
energetikai rendszerek, illetve alrendszerek tartoznak, amelyek szabalyozasat, illetve fizikai alakitdsat
a telepilésvezetés befolydsolni képes. Ennek megfeleléen e fejezet bemutatja a telepilési
energiatermel§ és ellatd rendszerek hatékonysaganak javitasara, atalakitdsara, szabalyozasara
kidolgozott és rendelkezésre allé lehet6ségeket, elképzeléseket és konkrét példakat. E témakorhoz
kézm{ rendszerek energiahatékonysagdnak javitasa, illetve a megujulé energiaforrdsok minél
magasabb aranyl hasznositdsanak el6segitése e rendszerekben. Az egyedi alkalmazasok (pl.:
lakéhdazak, éplletek energiahatékonysagi fejlesztése) és az egyes megujuld energiaforrasok
kozlekedési felhasznalasara vonatkozd javaslatok a Kézikonyv 7. Klimatudatos épitészeti
megoldasok”, illetve 5. ,Klimabarat varosi kozlekedés” fejezeteiben részletes bemutatasra kerilnek.

A telepllési energiagazdalkodas korében elsGsorban mitigacids, azaz megel6z6 jellegl intézkedések
dolgozhatdk ki, hiszen az energiahatékonysdg és a megujuld energidk elGtérbe helyezése az
Uveghazhatasu gdzkibocsatds csokkenését eredményezik, ezaltal az éghajlatvaltozas megel6zésére,
illetve a hatasok mértékének csokkentésére iranyulnak. Az adaptacios lehet6ségek kore lényegesen
sz(ikebb a telepiilési energiagazdalkodds esetén, ilyennek tekinthet6k példaul az energiaellato
rendszerek atalakitdsa a varhatéan gyakoribba valé szélsGséges idGjarasi helyzetekkel szembeni
sérilékenység csokkentése érdekében.

Az energetikai korszerUsitések, fejlesztések esetében is rendkiviil sok szempont 0sszessége hatdrozza
meg egy-egy fejlesztés, beruhazas valddi gazdasagossagat. A raforditasok itt még kevésbhé jatszanak
szerepet, mint a kozlekedési fejlesztéseknél, mert az energiaellatas biztonsdganak csékkenése mar
Onmagdban a fejlesztések sokszorosat meghaladd kozvetlen anyagi kart okozhat. A helyi
energiaforrasok jobb kihasznalasa pedig nemcsak az egyoldalu fliggést csokkenti (pénzigyi és
ellatasbiztonsagi szempontbdl egyarant), hanem Gj munkahelyeket, gazdasagi fejlédést is hozhat. Ezen
kivil természetesen a tobbi kdzvetett gazdasagi hatast — példaul a kornyezeti terhelések okozta
koltségek csokkenését, megtakaritasokbdl adddd gazdasagi fejlédést stb. — is figyelembe véve talan
éppen az energetikdnal a legbonyolultabb a beruhazasi koltségek és valds haszon kdzotti 6sszefliggés
megallapitdsa. Rendkiviil sok mulik a kapcsolddé fejlesztéseken is egy-egy projekt gazdasagossaganak
megallapitasakor, ezért tobbnyire nem lehet altaldnos itéletet alkotni egy megoldasrol.
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A mitigacids intézkedések végrehajtasa kozép- és hosszu tavon elGsegiti az Eurdpai Unid kilsé
energiafliiggGségének csokkentését, mérsékelheti a helyi onkormanyzatok energetikai kiadasait,
el6segitheti a terileti kohézid erGsodését, javithatja a foglalkoztatottsagot és a térségi
versenyképességet, igy ezen intézkedések foganatositdsa és az abbdl szirmazd el6nydk messze
tulmutatnak a szliken értelmezett klimavédelmi célkitlizéseken.

6.1. MITIGACIOS LEHETOSEGEK A TELEPULESI ENERGETIKABAN

A teleplilési energiagazdalkodas klimatudatos atalakitasa — az lGveghazhatasu gdzok kibocsatasanak
csokkentése révén — jelent6s mértékben hozzajarulhat a klimavaltozas mérsékléséhez. A mitigacids
lehet6ségek alapvetéen két, egymashoz szorosan kapcsolddd, de egyértelmien elkilonithetd
csoportba sorolhatok. Az egyik az energiahatékonysag és -takarékossag novelése, amely a meglévd
energetikai rendszer korszerUsitésével, az ésszer(ibb és takarékosabb energiagazdalkodassal, illetve a
végs6 energiafogyasztas csokkentésével érhetd el. A mitigacids lehetGségek masik f6 csoportjat a
megujulé energiaforrasok széles korl felhaszndldsa jelenti, ami lehet6vé teszi a fosszilis
energiahordozok felhasznalasanak — ezaltal az Giveghazhatasu gazok kibocsatasanak — csokkentését. E
célok elérésének érdekében a teleplilésvezetés feladata a varos integralt varosfejlesztési tervével
O0sszhangban |év6 energiatudatos telepiilésmenedzsment-rendszer kialakitdsa, amely valamennyi
teleplilési kompetencidba tartozé energetikai tevékenységre tartalmaz pontos terveket, pénziigyi és
szabalyozasi eszk6zoket, mlszaki megoldasi javaslatokat.

6.1.1. Energiatudatos telepiilésmenedzsment

Az energiatudatos telepiilésmenedzsmentnek két f6 cselekvési irdnya kulonithetd el. Az els6, és
egyben talan a legfontosabb, a megfelel6 szemlélet kialakitdsa, amely egyarant kiterjed a
dontéshozasra és a mikodtetésre is. A masik célteriilet — részben a szemléletmodvaltasbol
kovetkez6en — a magas energiahatékonysagu technoldgiak, az energiahatékonysag mint horizontalis
elv érvényesitése mind az onkormanyzat sajat tevékenységében, mind a telepilésen jelen lévd
kiilonb6z6 gazdasagi szerepl6k, kézintézmények és haztartasok esetében. A harmadik célteriilet pedig
a megujuld energiaforrasok minél nagyobb aranyu alkalmazdsanak elGsegitése, 6sztonzése. E harom
jelent&sen javithatd az energiahatékonysdg, ami a fajlagos energiafogyasztas és az liveghdzhatasu
gazkibocsatas csokkentését eredményezi. Mindezeknek meg kell jelennilik a kdzbeszerzések soran és a
tdmogatdsi rendszerekben, a beruhdzasok soran alkalmazott technoldgidk és anyagok
felhaszndlasaban, valamint a kilonféle gépek és berendezések miikodtetésében. E telepulési
cselekvési iranyok egyarant érvényesek a haztartasokra, a magan- és kozOsségi szolgaltatasokra,
valamint a termeld tevékenységekre.

Az energiatudatos telepllésmenedzsment eszkozei (WIEN CITY COUNCIL, 2006):

Energiastratégia kidolgozasa

— Az energiastratégia célkit(izéseinek meghatarozasara részletes helyzetelemzést (pl. energia
auditot) kell végezni, amely soran feltarasra keriilnek a telepiilési energiafogyasztas jellemzdi,
valamint a szén-dioxid és UHG-mérleg, tovabba meghatdrozasra keriil a telepiilés
energiamegtakaritasi és megujuld energia potencialja.

— A telepllési energetikai rendszerre vonatkozd jovGkép és célkitlizések meghatarozasa, illetve a
teleplilés szamara legel6nydsebb energiaellatasi és energiafelhasznalasi lehet&ségek kidolgozasa.

— Az energiastratégiaban megfogalmazott célkitlizéseknek illeszkedniiik kell az egyes agazati és
horizontdlis (pl.: helyi kozlekedési, varosfejlesztési, kornyezetvédelmi, fenntarthatdsagi stb.)
stratégiakhoz.

— Az energiastratégia részeként javaslatokat kell tenni az abban meghatarozott szempontok mas
fejlesztési dokumentumokban vald érvényesitésére. Ez utdbbiakba mindenképpen bele kell
tartoznia a telepilés integralt fejlesztési tervének.
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Az energiastratégidban meghatarozott elvek és célkitlizések mentén javasolt a
telepllésrendezési terv felllvizsgalata, valamint a helyi épitési szabalyzat atalakitasa az
energiahatékonysdg és az energiatakarékossag szempontjanak érvényesitése érdekében (pl.:
szélvéd§ fasor telepitése, utcahaldzat tijolasa, beépitési szabalyok valtoztatasa).

Az épitésugyi hatdsagi engedélyeztetés soran el6nyben kell részesiteni az alacsony
energiafelhasznalasu épuletek épitését és a megujuld energiaforrasok aktiv (pl.: napkollektoros
flitésrasegités) és passziv (pl.: az épuletek tajoldsa) hasznositasat.

Epitkezéskor, feltjitaskor — a telepiilés adottsagainak figyelembevételével — tegyék kotelezévé,
vagy 0sztondzzék a megujuld energiaforrdsok hasznositasat, illetve annak minél szélesebb kord
elterjedését.

Az energlatudatos miikodtetést szolgald helyi szabalyozasi politika atalakitasa

Kiemelten fontos az energiahatékonysagi és megujuld beruhdzdsokat esetlegesen gatld jogi és
adminisztrativ korlatozasok leépitése, megsziintetése és a klimabarat jogszabalyi kornyezet
kialakitasa.

A megfelel mindségligyi, kornyezetiigyi és energiatanusitasi szabvanyok alkalmazasa a kozosségi
szervezetek és éplletek mikodtetése soran (pl. EMAS).

Az energiaellatas és -felhasznalas folyamatos nyomon kévetése

Az oOnkormanyzati intézmények energiafogyasztdsdnak és ezzel kapcsolatban allé egyéb
jellemzGinek folyamatos mérése, nyomon kovetése (mfiszaki jellemz6k, az épiilethasznaldk
szama, az épllet funkcidja, h6mérsékleti adatok, felhasznalt energia mennyisége és forrasa stb.).
A telepllés egészére vonatkozd, az egyes intézmények, haztartdsok és gazdasagi szerepl6k
adatait egyarant tartalmazo interaktiv, nyilvanosan hozzaférhet6, térinformatikai alapon nyugvé
energetikai monitoring rendszer kialakitdsa, amelyben nyomon kévethet6ek a teleplilés egészére
jellemzd energiatermelési és fogyasztasi szokasok, adatok.

Pénziigyi 6sztonz6k rendszerének kialakitasa

A helyi adé- és illetékrendszer atalakitdsa, kedvezmények kidolgozasa.

A meguljuléd energiaforrasok alkalmazdsanak novelését elGsegité fejlesztések és az
energiahatékonysagi beruhazasok tdmogatasi lehetGségeinek kidolgozasa.

,20ld kozbeszerzési rendszer” kialakitasa.

Telepiilési ,klimaalap” létrehozasa.

Hitelgarancia.

Tajékoztatas, informacionyujtas

Informacids kampanyok szervezésével és modellprojektek inditdsaval lehet6ség nyilik egy-egy
sikeres energiahatékonysagi vagy energiatakarékossagi projekt bemutatasara,
megismertetésére. A helyi lakossag tajékoztatdsa, a fogyasztasi szokasok befolydsolasa szintén
kiemelten fontos.

A teleplllés onkormanyzata a lehetséges beruhdzok és befektet6k szamara a megujuld
energiahasznositassal, illetve az energiagazdalkoddssal kapcsolatos mUszaki, jogi, pénziigyi és
palyazati tanacsaddst nyujthat, amelyben tdjékoztatja Gket a telepiilés energetikai
célkit(izéseir6l, a helyi er6forrasokrdl és tdmogatasi lehet&ségekrdl.
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Barcelona, Solar Thermal rendelet

Barcelona Spanyolorszag masodik legnagyobb varosa, népessége az
agglomeracidval egylitt meghaladja a 3 millié f6t.

Barcelona az els6 varos volt Eurdpaban, amely rendelettel kotelezte a

lakasépitéseket és éplletfelujitasokat végzéket a napenergia alkalmazasara.

Az Ugynevezett ,Solar Thermal” rendelet vazlata 1998-ban készilt el, ezt

1999-ben a varosi tanacs elfogadta. A jogszabaly 2000-ben, egy éves
~ moratorium utan lépett életbe.

A rendelet elGszor az évi 292 MJ-nal magasabb
energiafogyasztasu, valamint a kereskedelmi és a tobb -

mint 16 lakasos épuletek esetében kovetelte meg, hogy e
azok felujitasa, vagy Uj éplletek épitése esetén melegviz- _I

25.000

igényiknek legaldbb 60%-at napenergidval allitsak eld. ;zz;

Ezen kiviil a rendelet kotelezévé tette az Uszomedencék o

flitésének teljes mértékben napenergidval torténd 2000-g 2001 2002 2003 12/15/04-ig
megoldasat. A rendelettel parhuzamosan tamogatasi AT

programot hirdettek a kisebb éplletek tulajdonosai,

lizemeltet6i szamdara, amellyel a napenergia-hasznositds
novelését 6sztonozték. 2006-ban mddositasra kerilt a
rendelet, igy megszlint a 292 MJ éves limit, valamint a
rendeletet kiterjesztették minden Uj vagy feldjitandd
éplletre, fuggetlenlil az épitmény méretétél vagy
jellegétdl.

m? (Beépitve)

15. dbra: A napenergiaval fiitott terilet
nagysaganak valtozasa Barcelondban a
,Solar Thermal” rendelet eredményeként

A projekt eredményeként az éves szén-dioxid-kibocsatds mintegy 5 640 tonnaval csokkent. A
magantulajdonban |[évé ingatlanok energetikai korszer(sitése mellett a rendelet a kzosségi tulajdonu éplletek
szamara is kotelez6vé tette a napenergia hasznositasat, amivel ezen rendszerek koltséghatékony
lizemeltethetGségének koszonhet6en 220 000 eurdt takaritott meg a varos. A rendelet hatdlybalépésének
koszonhetSen a napkollektorok éves teljesitménye elérte a 32 076 MWh-t. A rendelet betartdsat Barcelona
varos energialigynoksége oktatasi és ismeretterjesztési programokkal, tanacsadassal, valamint folyamatos
monitoring- és ellenérzési tevékenységével tamogatja.

ElérhetGség:

Barcelonai Energia Ugynokség
E-08012, Barcelona

Telefon: +34/93/29148922

E-mail: tpujol@barcelonaenergia.cat
Web: www.barcelonaenergia.cat

6.1.2. Energiahatékonysagi és energiatakarékossagi intézkedések, beruhazasok
A kézosségi épiiletek, intézmények energetikai korszerdisitése

Az energiafelhasznalds csokkentésének egyik legjobb lehet6ségét az éplletenergetikai korszerdsités
jelenti, amelyhez elsé |épésként az dnkormanyzati és kozosségi intézmények energiafogyasztasanak
felmérésére, mdsodik lépésként azoknak az energiahatékonysagi szempontokat figyelembe vevd
korszer(sitésére van szlikség. A részletes megoldasi lehet6ségeket a kézikonyv 7. ,Klimatudatos
épitészeti megoldasok” cim( fejezete tartalmazza, mivel ezek dontéen egyedi beavatkozasként, egy-
egy épulet feldjitasaként jelennek meg, és nem hatarozhatok meg jelentés kiilonbségek a kozosségi,
vagy magantulajdonu éplletenergetikai korszer(sités kozott. Az éplletenergetikai korszer(sitések
pénziigyi megtérilést csak évtizedes tavlatban hoznak, azonban kérnyezeti hatdasuk a beruhazas
elkésziiltével azonnal jelentkezik. Finanszirozdsukhoz kozponti pénziigyi konstrukcidk kidolgozasara,
hitelgarancia rendszer kialakitdsara lehet sziikség, illetve az EU-tdmogatdsok is jelentds forrdsokat
biztosithatnak. A beruhdzasi dontések meghozatala soran figyelembe kell venni, hogy azzal a
beavatkozassal érdemes kezdeni a tevékenységeket, amelyek a legkisebb koéltséggel a legnagyobb
energiamegtakaritast eredményezik (pl. kils6 hészigetelés).
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A kozvilagitds energiahatékonysdgdnak javitdsa

A kozvilagitas korszer(sitése fontos |épés a teleplilési energiahatékonysag novelése érdekében. A
kilébnboz6 fényforrasok kérnyezetbarat tervezési kovetelményeirSl szélé 2005/32/EK iranyelvhez
tartozd, a Bizottsag 4ltal elfogadott 245/2009/EK rendelet 2020-ig mintegy 38 TWh
energiamegtakaritast irdnyoz el6 a rendelet hatdlya ala tartozé termékek esetében. Ennek keretében
a nem kell6éen hatékony izzokat és lampatesteket fokozatosan kivonjak a forgalombdl, igy a

.....

izzdkat és lampatesteket alacsony fogyasztasu fényforrasokra (pl.: szédiumlampak, LED lampak),
illetve az energiahatékonysag szempontjainak figyelembevételével tervezett lampatestekre kell
cserélni, amelyek lehet6vé teszik a fényer6 megfelel6 fdkuszalasat, valamint minimalizaljdk a
fényveszteséget.

Auroralia-dij

A dij a LUCI (Lighting Urban Community International) szervezésében jott létre. A szervezetet 2002-ben
alapitottdk, tagjai 4 kontinens 63 varosa, valamint a vérosi kozvilagitasban jartas kozosségek, egyetemek,
kozvilagitasi szakemberek és az iparag képviselGi. A franciaorszdgi Lyonban kiosztott dijakat azoknak a
varosoknak adjak, amelyek a fenntarthatésagi szempontok mellett innovativ megoldasokkal rukkolnak elé. A
jelentkez6k palyazatat nemzetkozi szakmai zs(ri biralja, akik a vilag kiilonbo6z6 tertleteirdl kertlnek ki.

el6allitasahoz szlikséges erdforrasok, szallitas, Ujrahasznositdas lehetGsége, a koncepcid eredetisége és
szépsége, a lakok életminGségére gyakorolt hatdsa, tarsadalmi és kulturdlis hatasok, egészségvédelem, az
éjszakai varoskeép javitasa, valamint a projekt mas varosokra gyakorolt 6sztonzé hatasa alapjan vizsgaljak.

2009-ben Berlin, Lyon és Westminster varosa nyerte el e rangos kitlintetést. 2010-ben az |. helyezett Budapest,
a Il. helyezett Genf, a lll. helyezett a hollandiai Tilburg varosa lett. Az elsé 6000 eurdban, a masodik 3000
eurdban, mig a harmadik helyezett 1500 eurdban részesiilt.

ElérhetGség:
www.luciassociation.org

Az elmult években jelent6s mértékben fej6dott a LED-es technoldgia, amelynek pozitiv tulajdonsagai
az alacsony fogyasztas és a kimagasléan magas — akar a 100 000 orat is eléré — élettartam. E
tulajdonsagok lehet6vé teszik mind a villamosenergia-haldzatra kétott, mind a napenergiat hasznositod
lampak telepitése meglehetGsen draga, azonban mikodési koltségiik igen alacsony, ezért telepitése
féként olyan teriileteken indokolt, ahol nincs kiépitett villamosenergia-halézat.

Brassd, a kozvilagitas korszerUsitése

Brass6 varosa Romania kozéps6 teriiletén, az Erdélyi-medence keleti
cslicskében, a Déli-Karpatok labanal fekszik, lakossaga majd 350 000 f6.

Brassé 6nkormanyzata a telepllés energiafogyasztasanak mérséklésére 2002-
ben a kozvilagitdas korszerUsitésébe kezdett, amelynek soran részben
feltjitottak az utcai kozvilagitast, valamint egyes épuletek diszkivilagitasat is.
A beruhdzds eredményeként évente hozzavetSlegesen 2 004 MWh

- elektromos aramot takarit meg a varos, ami a korabbi energiafogyasztas
korilbelul egynegyedét jelenti.

Ez hozzavetdlegesen évi 163 000 euré megtakaritast jelent a varos szamdra, és ehhez jarul még hozza a
karbantartasi koltségek csokkenésébdl adodd évi 70 000 euré megtakaritas is. A modernizalas teljes koltsége
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500 000 eurd volt, amelyet teljes egészében az 6nkormanyzat
biztositott. A jelent6s megtakaritasokat figyelembe véve a
beruhdzasi Gsszeg igen hamar megtéril, igy a kornyezeti
elényok mellet jelentés gazdasagi el6nyokkel is bir a
beruhazas.

ElérhetGség:

Municipality of Brasov — Office for Public Lighting
Telefon: +40/268/476793

E-mail: spm@primbv.rdsbv.ro

Web: www.brasovcity.ro

rr

Tavfiitési és tavhiitési rendszerek korszertisitése, kiépitése

Az épliletek hdellatasa igen jelentGs lveghazgaz- és légszennyezGanyag-kibocsatassal jar, ezért az
éghajlatvdltozds  hatdsainak  megel6zése  érdekében  kiemelten fontos a  hdellatas
energiahatékonysaganak javitasa. Ennek egyik lehetséges megolddsa a tavflités kiépitése, illetve
annak korszer(sitése lehet, mivel annak — idealis esetben — Iényegesen kisebb az emisszidja az egyedi
flitésnél, a megtermelt energia pedig hatékonyabban allithato el6 a kapcsolt vilamosenergia-termelés
keretében.

A tdvhdGellatas alkalmas arra, hogy

—  mikdzben kiviszi a h6forrast és ezzel a h6- és leveg&szennyezést a slrlin beépitett belteriletrdl;

—  be tudja fogadni az olyan nagyobb vagy kifejezetten nagy mennyiségli megujuld és hulladék
energiat, amit az egyedi fogyasztok nem;

— azegyedi és kis fogyasztoknal hatékonyabban tudja hasznositani;

—  optimalis esetben megujuld és hulladék energiahordozdval tudja kivaltani nemcsak a fiitési, de a
klimatizalasi energiaigényeket is.

A tavflitési rendszerek azonban — jellemzéen a volt szocialista orszdgokban — igen elavultak, igy
jelent8s veszteség keletkezhet mind a rossz szigetelés( lakasokban, mind a korszer(tlen er6mf(ivek és
az infrastruktdra teriiletén, ami jelentésen rontja e rendszerek kornyezeti teljesitményét és
versenyképességét is. E helyzet megoldasa érdekében a tavflitési rendszerek minden elemét atfogg,
komplex fejlesztésre van sziikség. Jelen fejezet témdjaba csak az erémivek és az ellatohalozat
energiahatékonysaganak fokozasara vonatkozd javaslatok tartoznak. A tavflitéssel ellatott lakasok
éplletenergetikai atalakitasai nem kilonboznek Iényegesen az egyedi flitéssel rendelkez6kétél, igy
azok ilyen irdnyu fejlesztésére vonatkozd javaslatok a Kézikonyv 7. ,Klimatudatos épitészeti
megoldasok” cim fejezetben szerepelnek.

A korszer(sités soran alapvetd szempontnak kell lennie az energiaforrasok diverzifikalasanak. Ennek
érdekében meg kell vizsgalni a megujulé energiaforrasok felhasznalasanak lehetéségét (Id.: 6.1.3. A
megujulé energiaforrasok telepulési szint(i hasznositasa cimU fejezet) is. Ez utdbbiak kézil a tavfitési
rendszer kialakitasahoz a legjobb lehet6séget a szilard biomassza és a biogaz hasznositasa adja, de
olyan terlleteken, ahol azt a geoldgiai adottsagok lehetévé teszik, a geotermikus energia is
felhaszndlhatd. A megujulé energiaforrasok alkalmazasaval a kiilsé energiaforrasoktél figgetlen,
autondém telepiilési fitémiivek alakithatdk ki, amelyek az energiahordozék helyben torténd el6allitasa
révén javitjdk a helyi gazdasag versenyképességét, csokkentik a kozosségi intézmények mikodési
koltségeit, valamint — ha a flitém( onkormanyzati tulajdonban van — novelhetik a telepiilés sajat
bevételeit.

A tavflitési rendszer infrastrukturdjanak korszer(sitése soran optimalizalni kell a megtermelt
héenergia elosztasanak rendszerét, tigyelni kell a vezetékek lehetd legjobb hatasfoku szigetelésére és
az elosztokdzpontok energiahatékonysagara is.
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Bansko, biomassza fit6m

Bansko varosa Bulgaria févarosatdl, Szofiatdl mintegy 150 km-re délre
talalhatd, lakossaga korulbelul 10 000 f6.

Bansko vdrosaban 2005-ben kezdtek hozza a szildrd biomasszara — azon belil
is féként erdégazdalkodasi hulladékra — alapozott tavflitési rendszer
kiépitéséhez. A beruhdazas célja a helyi energiaforrasokra alapozott, alacsony
koltségigényl kornyezetbarat flitési rendszer kialakitasa volt.

Az els6 5 MW-os blokkot 2005-ben adtak at, 2007-ben pedig a beruhazas
masodik Gtemének eredményeként elkészilt még egy 5 MW hételjesitményi blokk. Az 6sszességében 10 MW
hételjesitményl faapriték flitémd 25 privat éplletet (hoteleket, lakdépiileteket és egy templomot), valamint
20 onkormanyzati épiiletet lat el hével, beleértve az iskoldkat, az 6vodat, valamint a vérosi kérhazat és a
muzeumot.

A beruhazas igen jelentds elényokkel jart a teleptilés szamara,
hiszen a héer6mil belizemelése o6ta mintegy 50%-kal
mérséklédtek az energiakoltségek, és 50%-kal csokkent a
karosanyag-kibocsatas. Evente tobb mint 4 500 t szén-
dioxidot, 1 300 t metant, 1 700 t nitrogén-oxidot, és tobb mint
1 600 t kén-dioxidot sikerllt megtakaritani, ami igen jelent&s
eredménynek tekinthetd.

Elérhetdség:

Pro EcoEnergia Ltd.

BG-1000, Sofia

Telefon: +359/02/9898950

E-mail: office@ecoenergia-bg.eu

Web: www.ecoenergia-bg.eu/content/en

Kapcsolt h6- és villamosenergia-termelés

Mivel a teljes energiarendszer atalakitasa megujulé energidara még elérhetetlen, kilénésen fontos a
meglevé er6mlivek és eddig alkalmazott energiaforrasok hatékonyabb, takarékosabb felhasznalasa.
Igen jelent6s elGrelépés érhetd el az lveghazgaz-kibocsatas csokkentésében ezen a maddon is. A
tavflités energiahatékonysagat és versenyképességét nagyban noveli a modern kogeneracids
erémivek hasznalata. E technoldgia Iényege, hogy az erémivek egyszerre allitanak el6 villamos
energiat és hét, igy annak a hének, amely hagyomanyos villamosenergia-termelés esetén hulladék
héként jelentkezik, korulbeltl a 2/3-4t még hasznositani lehet. Ez azt eredményezi, hogy az ilyen
berendezések hatasfoka kiemelked6en magas, 80-85% korili (35-40% villamos, 45-50% termikus
hatasfok). A kogeneracids rendszer kialakitasara ugyanakkor barmely, a h6termelésben hasznalhaté
energiaforras alkalmas, tehat megujuld energiaforrasokkal is mikodtethetd.

A megtermelt héenergia g6z vagy meleg viz formdajaban jelenik meg. Ezt sokkal nehezebb nagy
tavolsagokra szallitani, mint a villamos energiat, ezért a kogeneracios erémuivek elsésorban lokalis
hGigények (épliletek flitése, hlitése, technoldgiai flités, vizmelegités, tavh@szolgdltatas stb.)
kielégitésére alkalmasak Ahhoz, hogy ezeket a berendezéseket gazdasagosan lehessen lizemeltetetni,
fontos, hogy legyenek a kérnyezetiikben megfelel6 hGigénnyel rendelkezd létesitmények.

A kogeneracios rendszerek magas hatasfoka csak abban az esetben érhetd el, ha a megtermelt
héenergia is felhaszndlasra kertl, ami flitési idényben konnyen megoldhatd, azonban a nyari
id6szakban nem feltétlenil biztositott. Erre jelentenek megolddst az un. trigeneracids rendszerek,
amelyek a megtermelt hé segitségével, abszorpciés technoldgidval alkalmasak a htési igények
kielégitésére, valamint a levegd nedvességtartalmanak csckkentésére is. E rendszer alkalmazasdaval
akar tavhitési haldzat is kialakithatd, azonban ez leginkdbb csak Uj épités, eleve tavh(itésre tervezett
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éplletekben oldhaté meg koltséghatékony mddon, egyéb esetben igen magas a halézatba bevont
éplletek fltési, illetve h(itési rendszerének atalakitasi koltsége.

s

Az er6mlvek korszer(sitése tobbnyire meghaladja egy telepilés vagy telepilési szovetség anyagi
lehet&ségeit. Azonban a tavflités olyan szorosan kapcsolddik a varosiizemeltetéshez, hogy az ilyen
fejlesztésekben az dnkormanyzat kiemelt jelent&ségli partner, még akkor is, ha a beruhazast az allam
vagy magancég végzi. Ezért az onkormanyzatnak is fontos kezdeményezd szerepe lehet egy ilyen

fejlesztésben, javasolhatja az er6m( tulajdonosa vagy az allam felé a korszer(sitést, lehetGségei
szerint partnerként vehet részt ilyen palyazatokban.

Timelkam, kogeneracios erému

Timelkam Fels6-Ausztriaban az Attersee-t6l északra talalhatd kisvaros,
lakossagszama nem éri el a 6 000 f6t.

A fels6-ausztriai Timelkam varosa jelentGs energetikai kozpontnak tekinthetd,
hiszen tébb erém( is mikodik a varosban, amelyek az egész tartomany
villamos energia-ellatdsaban fontos szerepet jatszanak amellett, hogy
Timelkam varosa szamara biztositjdk a tavflitést. Az elmult években az
- energiahatékonysag novelése, valamint a karosanyag- és (veghdazgdaz-
kibocsatas csokkentése érdekében jelentés beruhazasokat hajtottak végre.
Ennek keretében a korabbi, 47 éve m(ikodé széntlizelés(i er6mlivet felvaltottak
egy korszer( foldgdztizelésl, kombinalt ciklusu kogeneracids eré6mdvel. Bar
nem megujuld energiara épult, mégis klimavédelmi szempontbdl jelentds
elénye, hogy egy igen elavult széntlizelés(i er6m Gjjaépitésével valdsult meg,
példat mutatva ezzel az elavult technika korszer(sitésében rejl6 lehetGségekre.

A projekt eredményeként kialakitott uj létesitmény elektromos teljesitménye
405 MW, évente 2400 GWh aramot 4allit el6, amely 700 000 haztartas
szlikségleteit tudja fedezni. Helyi szinten azonban ennél lényegesen nagyobb
eredmény, hogy az er6mi szolgaltatja a varosi tavflitési rendszer szamara a
héenergiat. Az er6md hételjesitménye kb. 100 MW, az évente elGallitott
hémennyiség pedig eléri a 140 GWh-t.

Kérnyezeti szempontbdl igen el6nyds, hogy az el6z6 széntiizelésli erém
kivaltasaval jelentGsen nétt az er6mi hatasfoka (59%-o0s), és az egy kilowattéra
elektromos dramra juté CO,-kibocsatas kétharmadaval visszaesett. Emellett a
gaztiizelésl erémuiveknek mind a kén és nitrogén-oxid, mind pedig a szallé por
(PM 10) kibocsatasa lényegesen alacsonyabb, mint a hagyomanyos széntlizelés(i
er6muveké.

Elérhetdség:

Energie AG Oberosterreich Kraftwerke GmbH
Telefon: +43/05/90000

Email: service@energieag.at

Web: www.energieag.at

6.1.3. A megujulé energiaforrasok telepiilési szintii hasznositasa

A megujuld energiaforrasok alatt azokat az energiaforrasokat értjiik, amelyeknek a rendelkezésre allo
mennyisége folyamatosan megujul, illetve Ujratermelddik. Megkilénbéztethetéek a feltétel nélkil és
feltételesen megujuléd energiaforrasok. El6bbi kategdridba azok tartoznak, amelyek korlatlan
mennyiségben allnak rendelkezésre, ilyen a geotermikus, a nap-, a szél- és a vizenergia. A feltételesen
megujulé energiaforrdasokhoz— amelyek Gjratermelédése emberi beavatkozast kivan — pedig a
biomassza, a hulladék és a hidrogén sorolhatd.

A megujuld energiaforrasok felhaszndldsa az Eurdpai Unidban folyamatosan nétt az elmult évtizedben.
2008-ban az Eurostat adatai alapjan az 6sszes megujuld energiatermelés meghaladta az 148 millid toe
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(k6olajegyenérték-tonna) mennyiséget, ami tobb mint masfélszerese az 1998-as értéknek és
meghaladja az EU27 teljes energiatermelésének 17,5%-at. A legmagasabb részesedéssel (69%) a
megujuldkon belil a biomassza és a hulladék alapu energiatermelés rendelkezett, ezt kovette a
vizenergia 19%-kal és a szélenergia 7%-kal. A legalacsonyabb részesedéssel a geotermikus (4%) és a
napenergia (1%) rendelkezett.

Az Eurdpai Energiapolitika (COM/2007/1) 2007-ben keriilt elfogadasra, az ebben megfogalmazott
prioritasok és cselekvési teriiletek alapvet6en harom koézponti alapelv megvalédsitasat tizik ki célul,
nevezetesen a fenntarthatd fejlédés megvaldsitasat, valamint a versenyképesség és az
ellatasbiztonsag fokozasat. E célok elérését nagyban el6segiti a megujulé energiaforras
felhasznalasanak novelése a helyi gazdasag 6sztonzése, a szennyezGanyag-kibocsatas mérséklése és az
energiaimport csokkentése révén. Az energiastratégia része az ugynevezett 20-20-20-as szabaly,
vagyis annak vallalasa, hogy az EU 2020-ig 20%-kal csokkenti az iveghdzhatdsu gazok kibocsatasat,
20%-ra noveli a megujuld energiaforrasok részaranyat a végsé energiafelhaszndlason beliil, valamint
20%-kal javitja az energiahatékonysagot. E célkitlizések teljesitését szolgalja a 2009-ben elfogadott
megujulé energia iranyelv (2009/28).

A megujulé energia irdnyelvben megfogalmazott cselekvési iranyok dontéen nemzeti szintd
cselekvést, intézkedéseket igényelnek, amelyeket a nemzeti cselekvési tervben kell meghatdrozni,
azonban telepulési szinten, helyi intézkedésekkel is jelentés eredmények érhetdk el, féként az
engedélyeztetési eljarasok egyszer(sitésével, a tuddstranszfer el@segitésével, valamint a konkrét
beruhazasokban vald aktiv részvétellel, illetve azok 6sztonzésével.

Alapvetés, hogy nem az egyedi, szigetszer( felhasznaldsra kell térekedni, hanem az egyes megujuld
energiaforrasokat komplex maddon, Ugynevezett ,energia mixet” képezve, rendszerben kell alkalmazni.
Ezaltal az idGjarasi korilményeknek, illetve az adott energiaforrds sajatossagainak kevésbé kitett,
stabil energetikai rendszer alakithatd ki. Kisebb Iéptékben — kis- és kdzépvarosok esetén — célként
jelentkezhet egy autondm energetikai rendszer kialakitasa is, amely megsziintetné e telepiilések kiilsé
energiafliggését, valamint lehet&séget biztosit a helyi gazdasag 0sztonzésére, versenyképességének
javitasara, tovabba szocialis célok megvaldsitasara. E rendszerek létrehozasara (is) kivaldan alkalmas a
megujuld energiaforrasok komplex, rendszerben térténd hasznositasa.

Giissing/Németujvar, autondm helyi energetikai rendszer kialakitdsa

Glssing Ausztria délkeleti részén, a németujvari jarasban, a magyar hatarhoz
kozel fekszik. Lakosainak szama kb. 4000.

A projekt célja a helyi gazdasag fejlesztése volt a fosszilis energiahordozéktol
valé fliggetlenedés, munkahelyteremtés és versenyképesség novelése
érdekében. 1988-ban Glissing térsége az egyik legszegényebb kistérség volt
Ausztriaban. Ennek oka a térség kedvezétlen fekvése, a nagyobb ipari izemek

- hidnya és a munkahelyek alacsony szama volt. A telepuiilés egy 1989-ben
sziletett dontés értelmében megcélozta a fosszilis tlizel6anyagoktdl valo

teljes fuggetlenedést. Ennek eredményeként a kovetkez6 években optimalizaltdak a telepulés éplleteinek

energiafelhasznalasat, amely kovetkeztében 50%-os energiamegtakaritast konyvelhetett el a varos, és tobb

megujuld energidra alapozott flitémlvet és erémlvet épitettek. A projekt keretében a kovetkezd

|étesitmények épultek meg a kistérségben:

—  tavflitémd Gussingben, amely faanyagot éget el, a keletkezett hé altal a kézpont flit6kazanjaban vizet
melegitenek fel, amelyet aztan jol szigetelt vezetékeken a felhasznaldkhoz juttatnak,

— kogeneracids biomassza er6mi Gussingben, amely innovativ faelgdzositasos technoldgiaval
elektromossagot és hét termel,

— fotovoltaikus szolarberendezés Giissingben,

—  biogaz-berendezés Stremben, amely ndvényi anyagokbdl (kukorica, Idhere, fii) allit el6 termikus és
elektromos energiat,

—  tobb mint 20 tovabbi biomassza-tavflitém a kistérségben.
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A projekt eredménye egy autondm helyi energetikai rendszer. A giissingi energiatermel6 Gizemek a varos hé- és
aramigényét a haztartasokra és a kozintézményekre vonatkoztatva jelenleg 100 %-ban lefedik. A Megujuld
Energidk Eurépai K6zpontja egy nemzetkozileg elismert szervezet, mely fenntarthato regiondlis energiaellatési

helyezte a hangsulyt. A projekt szdmos elemét részben az Eurdpai Unié finanszirozta.

A komplex helyi energiagazdalkodasi projekt hatasaként a kistérségben nétt a munkahelyek és a vallalkozasok
szama. Csak Gussingben 50 Uj vallalkozas, valamint 1000 Uj munkahely jott létre a projekt kezdete 6ta, ami
nagyrészt a stabil, kiszamithatd, a vilagpiaci araknal olcsébb energiaszolgdltatasnak készonhets. A szamos
Ujonnan létrejott munkahely javitotta a térség munkaerG-megtartd képességét, csokkent a korabban igen
magas (70%-0s) ingdzasi rata.

A dontéen helyi mez6gazdasagi és erdészeti alapanyagokat felhasznald energetikai Iétesitmények a helyben
megtermelt alapanyagokat részesiti elényben, igy ezekben az agazatokban is szllettek uUj munkahelyek, a
régebbiek pedig stabilabbd valtak. Ezen kivil megélénkiilt a konferencia- és Okoturizmus is, mivel sokan
kivancsiak a jo példara. A mez6gazdasagi novények .
termesztésénél és az erdészeti tevékenység soran s I'
hangsulyos szempont a fenntarthatésag, a névényeket nem L
monokulturaban termesztik, igy a talaj képes regeneralédni, !

tovabba figyelnek a faallomény megfelel6 megujulésara is. =TI
Die innovativste Gemeinde
sterreichs 2004 |

ElérhetGség:
Europdisches Zentrum fiir Erneuerbare Energie GmbH | (Umwet-Dscar Sstercaich)
A-7540 Gussing, Europastralle 1
Phone: +43 3322 9010 85020
E-mail: office@eee-info.net
Web: www.eee-info.net

PREISTRAGER 2005 |

A megujulé energiaforrdsok teleplilési energiagazdalkodasi rendszerbe torténd beépitése, vagy
autondm helyi energetikai rendszer kialakitasa megfelel6 el6készitést igényel. Részletes, az Osszes
lehetséges megujuld energiaforrasra kiterjedé potencidlvizsgdlat szikséges, amely feltarja, mely
energiaforrasok esetén mekkora a varhaté energiatermelés mértéke, és milyen feltételek mellett
elégithet6k ki a felmerdlt igények. Ennek eredményeit felhasznalva kell kialakitani egy komplex, tébb
labon 34ll6, a klimavédelem, a fenntarthatdsdg, az energiahatékonysag és az elldtasbiztonsag
szempontjait is figyelembe vevé helyi energiagazdalkodasi rendszert, amely elGsegiti a telepilés
gazdasagi versenyképességének javitasat, az energiaszegénység csokkentését és a klimavédelmet is.

Napenergia

A napenergia hasznositasara leginkdbb alkalmas teriletek a Foldkozi-tenger medencéjében, valamint
az Ibériai- és a Balkan-félszigeten taldlhatéak. Ez azonban nem jelenti azt, hogy a kdzépsd és északi
terliletek ne lennének alkalmasak a napenergia hasznositasara, hiszen a legészakibb terileteket —
norvég és skot partvidék — leszamitva az egy négyzetméterre jutdé napenergia mennyisége meghaladja
az 1000 kWh-t, igy megallapithatd, hogy a napenergia-hasznositd rendszerek alkalmazasa az Eurdpai
Unié teriletének tudlnyomod részén lehetséges. Kiilondsen igaz ez a magasabb hatasfoku
napkollektoros rendszerekre, de az 1 kW-os csucsteljesitmény( fotovoltaikus rendszerekkel is tobb,
mint 750 kWh elektromos aram termelhet6 évente az EU nagy részén.

A napenergia-hasznositas mértéke folyamatosan nodvekszik az Eurdpai Unidban, ennek ellenére az
Eurostat adatbazisa szerint az 6sszes megujuld energiatermelésen beliili részesedése 2008-ban alig
haladta meg az 1%-ot. Elterjedését gatoljdk a magas kiépitési koltségek és a — kiiléndsen a
fotovoltaikus rendszerekre jellemzd — meglehet6sen alacsony hatdasfok. E tényez6k kompenzalasara az
EU tagéllamaiban a 2001/77/EK iranyelv alapjan kil6nb6z6 tamogatasi rendszereket alkalmaznak,
amelyek kozil a kézvetlen artamogatasi rendszer — villamosenergia-termelés esetén — és a beruhdzasi
tdmogatdsok alkalmazasa a leggyakoribb 6sztonzési forma.
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A napenergia hasznositasa torténhet passziv vagy aktiv médon is. A passziv napenergia-hasznositas
Iényege, hogy kilon kiegészité berendezések, gépek, eszkdzok nélkiil, csupan a megfelel§ épitészeti
tijolas és arnyékolas, a hatékony épiletszigetelés, illetve megfelel6 szerkezeti épit6anyagok
alkalmazdsdval a lehet6 legnagyobb mértékben hasznosithatd a rendelkezésre 3all6 napenergia
mennyisége, ezdltal csékkenthetd az energiafelhaszndlds, novelhet6 az energiahatékonysag. A passziv
napenergia-hasznositds féként az épiletek energiahatékonysaganak javitasat segiti els, de példaul a
megfelel§ tajolas alkalmazdsaval az aktiv rendszerek hatékonységa is novelhetd.

Az aktiv napenergia-hasznositas kategdridjaba tartoznak azok a felhasznaldsi médozatok, amelyek
kozvetetten (pl.: napkollektor, naperém) vagy kozvetlendl (pl.: napelem) hasznositjak a napsugarzas
energidjat. Legelterjedtebb a napkollektoros hétermelés, amely egy-egy lakdhaz vagy kozépllet flitési
és hasznalati melegviz-sziikségletét képes biztositani, illetve a napelemes villamosenergia-termelés,
amely féként kisberendezések lUzemeltetésére alkalmas. Mindkét megoldas kivaléan alkalmas a kis
Iéptékl, decentralizdlt és helyi energiatermelésre, igy a telepulési energetika rendszerében valo
alkalmazasra is.
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16. abra: A globalis besugarzas és a fotovoltaikus napenergia-potencial mértéke Eurépaban
(forras: http://sunbird.jrc.it/pvgis)

A napkollektoros hétermelés lényege, hogy a napsugdrzas felmelegiti a napkollektorokban keringd
folyadékot, amely atadja a hé6t az éplilet f(itési és melegviz-rendszerének. Ez a megoldas féként az
épliletek energiahatékonysdganak ndvelésére alkalmas. A napkollektorok telepitésére szigetszer(ien
van lehetGség egy-egy épiilet energetikai korszer(sitése céljabdl, kiépitése relative — a hagyomanyos
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energiahordozdkon alapuld flitéshez képest — draga, azonban miikodtetése igen kedvezd és az ilyen
rendszerek varhatd élettartama magas, ami elGsegiti a beruhdzas megtériilését. A teleplési
energetikai rendszerben fontos szerepe lehet a kdzosségi, illetve dnkormanyzati tulajdonu épiletek
energiahatékonysaganak javitasa révén. A kézintézmények napkollektorokkal vald felszerelése mint az
energiatudatos telepiilésmenedzsment eszkdze j6 példaként szolgdlhat a lakossag, vagy mas
beruhdzdék szamara, ezaltal elésegitheti ezen megoldas széles kord elterjedését.

A fotovoltaikus energiatermelés soran a napsugarzas, illetve a fény energidjat a napelemek félvezetd
anyaga kozvetlenil villamos energidva alakitja. A napelemek hatasfoka még meglehetGsen alacsony és
telepitésiik igen koltséges, az Eurdpai Unid tobb orszagaban is kialakitott kotelez6 aram atvételi
rendszernek koszonhet6en azonban hosszU tdvon igy is megtérilhet. A napelemes erémivek
szigetszer(i, vagy haldzati termelésre is alkalmasak, igy hasznos részét képezhetik a teleplési
energetikai rendszernek. Szigetszer( hasznalatban egy-egy épiilet villamosenergia-sziikségletét
fedezheti, mig a hdldzatra termelve részét képezheti az orszagos, vagy akar a helyi villamosenergia-
halézatnak. A napelemek termelése jéval kiszamithatobb a széler6miivekénél, mivel a napsugarzas
mennyisége a szélsebességhez képest kevésbé ingadozik, igy konnyebb a napelemes erémiivek
integraldsa a villamosenergia-haldzatba.

A napelemek alkalmazasa varosi, telepilési kornyezetben nagyon elényds, mivel rengeteg a szabad
tet6felllet, amelyek kivaldan alkalmasak a napelemek telepitésére. A napelemek egyedi felhaszndlasa
is szamos el6nnyel jarhat, mivel villamos energidval lathatnak el egyedi, kis fogyasztasu gépeket,

berendezéseket (pl.: a kozvilagitasi lampdakat, vagy a koézlekedési infrastruktira alacsony
energiafelhasznalasu egyéb eszkozeit).

A termikus naperémiivek a napenergiat h6évé alakitjak, majd annak segitségével altalaban elektromos
aramot termelnek. A napenergidt ho6vé alakitdé erémlvek jellemz6en koncentraljak (pl.:
parabolatikrokkel vagy napkovetd tiikérrendszerrel) a napenergiat és igen magas h6fokon mikodnek.
Ez a megoldas kevésbé alkalmas a helyi, decentralizalt villamosenergia-termelésre, mivel a kiépitése
igen magas koltségekkel jar, nagy a helyigénye, technikailag igen bonyolult és az energiatermelés
mértéke sem illeszkedik e kis lépték( rendszerekhez. Meg kell jegyezni azonban, hogy egy termikus
naperém( képes fedezni akar egy teljes kisvaros villamosenergia-szlikségletét is.

Ulm, napenergia-hasznositas

Ulm Németorszag déli részén, Baden-Wirttemberg tartomanyban fekszik,
lakossagszama meghaladja a 120 000 fé6t.

A Nap kifogyhatatlan és tiszta energiat biztosit, éppen ezért a megujuld

energiaforrasok kozil a dél-németorszagi Ulm varosaban a vizenergia és

biomassza mellett a napenergiat is hasznositjak. UIm és Neu-Ulm 1995-ben

kozosen alapitotta meg a Solarstiftung Ulm/Neo-Ulm alapitvanyt, amelynek
4 célia a megujuléd energiaforras-felhasznalas keretfeltételeinek javitdsa a

régidban. A szervezet szolgéltatdsai kozé tartozik a tandcsadas, az
informacidszolgaltatas, az érintettek 6sszefogdsa és projektek
kezdeményezése.

A napenergiat hasznositd rendszerek és a
kornyezettudatossag elterjedését nagyban elGsegiti a varosi
tandcs hatdrozata, amely szerint minden olyan kozépiileten,
ahol a tet6 alkalmas a napenergia hasznositasara, kotelezé
napelemek, illetve napkollektorok telepitése, vagy pedig
ingyenesen a lakossdg rendelkezésére kell bocsatani a
fellletet napenergiat hasznositd berendezések telepitése
céljabodl. A megujuld energiaforrasok — koztiik a napenergia —
széles kor(li és nagyaranyu hasznositasat segiti el6 az is, hogy a
véarosi koézmlszolgaltatd (SWU Stadtwerke Ulm /Neu-Ulm
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GmbH) felugyelGbizottsaganak dontése értelmében Ulmban 2020-ra minden ipari Gizemet és haztartast 100%-
ban megujuld energiaforrasok felhasznaldsaval termelt villamos energiaval kell ellatni. E célok teljestilésének
el6segitésére a szabdlyozasi politika és a beruhazasok tamogatasa mellett népszerdlsitési kampanyokat és
tajékoztatd programokat is szerveznek a Solarstiftung Ulm/Neo-Ulm bevonasaval.

Az alapitvany, a varosi tanacs és a varosi kozm{szolgaltatd egylttmiikodésének, illetve az ennek keretében
megvalosulod tevékenységének koszonhetéen Ulmban a napkollektorok feliilete 2010-re elérte a 15000 m-t,
igy az egy lakosra juté napkollektor-feliilet 0,13 m?, ami kimagaslé értéknek szamit. A napkollektorok mellett a
fotovoltaikus alkalmazas is igen elterjedt, a napelemek beépitett teljesitménye 6sszesen majdnem 13 ezer kW.
Napelemes rendszert eddig mintegy 30 kozéplletre — féként iskolaéplletekre és sportlétesitményekre —
telepitettek.

ElérhetGség:
Solarstiftung Ulm/Neu-Ulm , D-89073, Ulm
Telefon: +49/731/1616080

Szélenergia

A szélenergia hasznositasara Eurdpa tengerparti teriletein nyilik a legjobb lehet6ség, azonban a
domborzati és meteoroldgia viszonyok fliggvényében a kontinens belsé teriiletei is jo feltételeket
kinalhatnak a szélenergia termelésére. Az EUROSTAT adatai szerint az Eurdépai Unid teljes szélenergia-
termelése 1998-6ta a tizszeresére emelkedett, igy 2008-ban meghaladta a 10 000 toe-t. A legnagyobb
termel6k Németorszag és Spanyolorszag, az EU teljes szélenergia-termelésének tdbb mint 60%-at
adjak. 2004 6ta a 10 Ujonnan csatlakozott orszag novekedési Gteme joval magasabb a régebbi
tagorszagokénal, a legnagyobb mértékben — csaknem husszorosara — Csehorszagban, Magyarorszagon
és Esztorszagban bdvilt a szélenergia-termelés, ami részben az Eurdpai Unié energiapolitikajanak és
tdmogatdsi rendszerének, valamint a kotelezé atvételi rendszer kialakitasanak készénhetd.

A szélenergia-hasznositas egyik legjelentGsebb problémaja, hogy a szélsebesség id6ben nagyon
valtozd lehet, viszonylag allandd szélsebességre csak a tengerpartokon lehet szamitani. Tovabbi
probléma a szélirdny gyakori valtakozasa is. Annak ellenére, hogy a szélerémiivek alkalmazkodnak a
mindenkori széliranyhoz, olyan teriileteken, ahol nagyon véltozd a szélirany, kevésbé érdemes —
hagyomanyos vizszintes tengelyl — szélerémdveket telepiteni, még ha a szélsebesség megfelels is. A
széler6mivek telepitése soran a 75-100 m-es magassagra jellemzd, nem pedig a felszini szélviszonyok
a mérvadoak. A szélerém( telepitése el6tt készil6 alapos helyzetelemzés, illetve hatdstanulmany
keretében a szélviszonyok mellett a villamosenergia-hdaldzat tulajdonsagait is vizsgalni kell, ugyanis a
jelent6s teljesitményingadozasokat e halézatok a megfelel ellensulyok (pl.: szivattyus-tarozos
vizer6ml, vagy gdzmotoros eré6md(, esetleg hidrogén alapu rendszerek) nélkil igen nehezen, vagy
egyaltalan nem tudjak kiegyensulyozni.

A telepilési energetikdban igen jol hasznosithatd Uj széler6mu tipus lehet a szélfokozéval ellatott
alacsony — akar mindéssze 3 m — magassagu, fliggbleges tengelyl szélmd. Ennek f6 elénye, hogy
barmely irdnyd szelet hasznositani tud, valamint szélfokozdi 9-25-sz6rds szélenergia-novekedést
tudnak elérni, igy a kihasznaltsdga akar 60-80% kozotti is lehet. A telepiilési alkalmazasat elGsegiti,
hogy szinte tetsz6leges helyre telepithet6, maganszemélyek, kozosségek, tarsashazak (panelhazak,
lakodtelepek) részére is megfelel6 megoldast kinal a biztonsagos aramellatas biztositasara.

A szélenergia egyik lehetséges hasznositdasi maddja, hogy a szél mozgasi energidjat szélkerekek
alkalmazasaval kozvetlenil valamilyen gép (pl.: szivattyl) meghajtasara hasznaljuk fel. Az egyedi
megoldasként alkalmazott szélkerekek altal megtermelt energidnak a telepllési energetikdban
kiegészitd szerepe lehet, el6nye, hogy elektromosaram-felhaszndlast valt ki, legyen szd akar
kozintézményrdl, akar lakohazakrdl. Ennél joval elterjedtebb, és a teleplilési energetikai
rendszerekben jobban alkalmazhatd megoldast jelentenek a széler6miivek, illetve a tobb
széler6m(ibGél allo ugynevezett szélerému-parkok, amelyek a szél mozgdsi energiajat villamos
energidva alakitjak. A szélerémuvek jellemzd teljesitménye napjainkban 1-2 MW kozo6tt taldlhato, de
vannak 3 MW-os vagy annal nagyobb teljesitmény(i erémdvek is. A széler6mvek kivaléan alkalmasak
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az 6ndllo telepllési energetikai haldzat ellatasara, de termelhetnek a regionalis, vagy orszagos

halézatba is, amely — ha biztositottak a feltételek — megoldhatja az ingadozd termelés
problematikdjat. Amennyiben a telepllés 6nalld energetikai haldzat kiépitésére torekszik, a
széler6m(iveket komplex mddon, mds - lehet6leg megljuldé — energiaforrasokkal egyiitt

alkalmazhatja, amelyek biztositjak a rendszer kiegyensulyozottsagat és az ellatasbiztonsagot.

Watchfield, Westmill Wind Farm projekt

Watchfield a délkelet-angliai Oxfordshire megyében talalhatd valamivel tobb,
mint 2000 lakosu teleplés.

A Westmill Szovetkezet, amelynek taglétszama jelenleg 2347 6, 2004-ben

alakult meg azzal a céllal, hogy biztositsa a helyi kozosség zold energidval vald

ellatasat. Ennek megvaldsitasara a szovetkezet elhatarozta, hogy felépit egy 5

turbinabdl allé szélfarmot a dél-angliai Watchfield teleptiléstél fél mérfoldre.
” A munkalatokat 2007-ben kezdték, 2008-ra pedig a széler6md-farm készen

allt a haszndlatra. A 25 éves élettartamu turbindk felépitésének 7,5 millié
fontos koltségét bankhitelekbdl, gydjtésekbdl és a tagok hozzajarulasabol finansziroztak, a szélfarm 100%-ban
a tagok tulajdonat képezi.

A generatorok 49 méter magasak, lapatjaik hossza 31 méter.
A lapatok 3 m/s sebességl szélnél kezdenek forogni, tul nagy
sebességnél — 25 m/s felett — viszont leallnak, hogy elkertljék
a karosodast. Az egyes turbinak teljesitménye 1,3 MW, igy a
farm beépitett teljesitménye 6sszesen 6,5 MW. A szélerém-
farm 2500 atlagos lakds dramellatasat biztositja, és évi 5000
tonna CO,-ot takarit meg.

ElérhetGség:

Westmill Wind Farm Szovetkezet

Telefon: 01229 821028

E-mail: info@westmill.coop

Web: www.westmill.coop/westmill_home.asp

Geotermikus energia

A geotermikus energiatermelés ardnya az Eurdpai Unid teljes megujuléd energiatermelésébdl
minddssze 3,5%, ami a napenergia-hasznositds utan a masodik legkisebb részesedést jelenti. Ez
részben a megfelel§ foldtani adottsagok hianyanak, részben a magas épitési koltségeknek, részben a
bonyolult technoldgidnak kdszénhet6. Az Eurdpai Unidn belil Olaszorszagban a legjelentésebb a
geotermikus energia hasznositdsa, de kivalé adottsagokkal rendelkezik Magyarorszag is — bar itt még a
hasznositas kevésbé elterjedt — a foldtani adottsdgoknak, a magas geotermikus gradiensnek
kdszonhet8en.

A geotermikus energia hasznositdsanak alapvetfen két megoldasa kiilonitheté el. A hészivattyus
foldhé hasznositas |ényege, hogy az alacsonyabb h&mérsékletli kornyezetbSl hét von ki és azt
magasabb hémérsékletl helyre szallitja. Ez a megoldas egy-egy épiilet flitési és melegviz-igényeinek
kielégitésére alkalmas, kizarélag hétermelést szolgal. A geotermikus energia azonban nagyobb
léptékben is felhasznalhatd, amennyiben a foldtani adottsdagok lehetévé teszik az energetikai
hasznositasra alkalmas termalviz kitermelését. Ennek hasznositdsara alkalmasak a geotermikus
eré6miivek, amelyek egy telepiilés tavhGellatasat, vagy kapcsoltan hé- és villamosenergia-termelését is
szolgalhatjak. A geotermikus rendszer kiépitésének tovabbi el6nye, hogy turisztikai (pl.: termalfirdé)
és mezbGgazdasagi (pl.: foliasatras novénytermesztés) alkalmazasokkal is kiegészithetd a maradvanyhd
hasznositasa céljabdl. Ez esetben egy komplex, a telepliilés egészének gazdasagat befolyasold, fejleszté
komplex rendszer alakithatéd ki, amely csokkenti a helyi energiakéltségeket, noveli a turisztikai
bevételeket és a mez6gazdasag versenyképességét.
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Hédmezdvasarhely, geotermikus tavfiitési rendszer

HédmezGbvasarhely Magyarorszagon a DéI-Alfoldon taldlhatd, népessége
meghaladja a 47 000 fét.

Magyarorszagon a Dél-alfoldi régié rendkivil j6 adottsagokkal rendelkezik a
geotermikus energia hasznositasaban. Ennek kiaknazasara épilt meg a
hédmezbvasarhelyi geotermikus kézmirendszer, amelynek célja a fosszilis
energiahordozok kivaltasa, az

emisszid és a tavfltési koltségek 10 MW FOLDHG
csokkentése. A geotermikus DODMEZCVASAHELY TERMAL RENOIZER - E Wex 1898
kozmirendszer lényege, hogy h6energia és a hasznalati melegviz-
ellatas biztositasara a fold felszine ala telepitett szigetelt tavvezetéki
halézat HdAdmezbvéasarhely négy oOnallé, sziget Uzem(
tavhérendszerrel ellatott lakotelepét, kozintézményeit,
strandfiirdGjét és fedett uszodajat koti 6ssze.

A haszndlati meleg viz (HMV) ellaté rendszer alapjat két darab 1 300
m talpmélységi kut jelenti. A kutakbdl kinyert j6 minGségl termalviz
— a gaztalanitast kovet6en — nyomasfokozd szivattyuk és mintegy 4
200 m szigetelt tavvezeték kozvetitésével jut el a majd 2 800
tavflitott lakdsba, 10 kozintézménybe (kozte a varosi kérhazba), i
valamint a sportuszodaba. A rendszer évente mintegy 170 000 m? 'ﬁ[lp -k  ge— W—WJ
hasznalati meleg vizet (23 TJ/év géz kivaltast eredményezve) allit eld, thﬂ = B o= J:J
amely mennyiség toredéke a kutak kapacitdsanak. A HMV rendszer B I

by =Abed

o

hasznalt vize nem sajtolhaté vissza a fold ala, a varosi —— = Aw ""’"uﬁ

AQUAPLUS

szennyviztaroldba kerdl.

A geotermikus flitési rendszert harom 2 000 m alatti talpmélységd
termeldkut és két visszasajtold termalkit szolgalja. A kinyert 80-88°C
hémérsékletl termalviz a 6 500 m hosszusagu szigetelt tavvezeték
halézattal ,sorba kapcsolt” tavflitémlvekbe keril, és biztositja
egyrészt a HMV rendszer cirkuldciés héveszteségének teljes potlasat,
masrészt dont6 részt vallalnak a flitési héenergia szlikségletek
kielégitésében is.

A termdlkorok végpontjai a varosi strandfiirdé teriletén vannak, ahol
az egyik ideérkezé kor 40-45°C hdmérsékletl, tobbszor lefiitott
kdzege a strandfiirdS nyitott 50 m-es Uszémedence vizének 27°C-os
héfoktartasat biztositja egy lemezes hécserélén keresztil, majd a 27-
30°C-os termalviz az itt telepitett 1 700 m talpmélységi visszasajtold
katban nyer elhelyezést. A masik ideérkez6 kor biztositja a fedett
uszoda hdéigényét (3,2 MW) és az uszoda koruli jardak
jégmentesitését, ezutan pedig a ll-es szamu, szintén 1 700 m
mélységl kutba keril visszataplalasra. A teljes f(itési rendszer évente

110-120 TJ mennyiségl hdenergidaval jarul hozza a varos
hgigényéhez.

A projekt mind koérnyezetvédelmi, mind gazdasagossagi szempontbol
igen el6nyosnek tekinthets, hiszen évi 4-4,5 millid m? foldgaz
elégetése valt feleslegessé. A beruhazas eredményeként jelentésen
csokkentek a hdéenergia-el6allitas koltségei, a hasznalati melegviz-
eléallitas szlkitett 6nkoltsége 15-20%-a, a flitési h6energia-elSallitas
szlkitett onkoltsége pedig — visszasajtoldssal egyiitt is — 30-35%-a a
hagyomanyos foldgaz alapunak. A fentieken tulmenéen pedig
jelent6sen né6tt a telepulés energiabiztonsaga is, hiszen egy importfiggetlen, helyi, folyamatosan
rendelkezésre all6 energiaforrast hasznalnak fel. A tovabbiakban a varos célul tlizte ki a tavfiitési rendszer
teljes energiaigényének geotermikus energiaval torténd kielégitését, valamint a rendszer tovabbi bévitését.
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ElérhetGség:

HVSZ Zrt Tavf(itési Szolgaltatas

H-6800, HodmezG6vasarhely

Telefon: +36/62/530930

E-mail: hvszrt@hodtav.hu; hvszrt@hvszrt.hu

Web: www.hvszrt.hu/tavfutes/index.php; www.termalenergia.hu

Problémaként meril fel a geotermikus rendszerek kiépitésével kapcsolatban az igen alapos
el6készitést igényl6 és bonyolult kivitelezés, a magas épitési koltségek, valamint a szabalyozasi
korlatok. Er6s korlatozo tényezd, hogy a kitermelt termalvizet vissza kell sajtolni a féldtani rétegekbe,
és biztositani kell, hogy az ne szennyezédhessen. Ez értelemszerlien nem vonatkozik a flird6 célu
felhasznalasra, hiszen abban az esetben nem biztosithatd a szennyezddések kizardsa, azonban itt is
nehézséget jelent, hogy a termalvizek nagy sotartalma és a felszini vizeknél magasabb hémérséklete
karosithatja az él6vilagot, ezért a kornyezetvédelmi szempontokat kiilonods koriltekintéssel kell
figyelembe venni.

Vizenergia

Az EU teljes megujuld energiatermelésének majd 20%-at add vizenergia-termelésben nem mutathaté
jelent6s bdvilés az elmult években, azonban a kisvizerémivek hasznalata elterjedében van. Ezek
alkalmazasa megoldast jelenthet a telepiilési energiagazdalkodasban is, hiszen egy telepilésen
rendszerint sem a megfelel6 adottsagok, sem a sziikséges eréforrasok nem allnak rendelkezésre nagy
vizer6ml |étesitéséhez, raadasul ezek nem felelnek meg a kis |épték{ decentralizalt energiatermelés
kivdnalmainak sem.

A kis- (100 kW — 25 MW) és torpe vizer6miivek (100 kW alatti) vizgazdalkodasi és energetikai célokat
egyarant szolgdlhatnak, kornyezeti hatdsuk altaldban nem jelentds. A kis teljesitmények miatt
jelent6ségik az orszagos, illetve regiondlis villamosenergia-termelésben nem nagy, de a helyi
energiaellatasban nagyon hasznosak lehetnek. Tovabbi el6nyiik, hogy a kialakitasuk nem igényli nagy
tdrozok kialakitasat, sok helyen a korabban malmok meghajtasara hasznalt csatornak megujitasa,
atalakitasa lehetGséget ad a telepitésikre.

A telepiilési energiagazdalkoddsi rendszerben — amennyiben a telepilés rendelkezik megfeleld
adottsagokkal — a vizenergia hasznositasa jo alternativanak tekinthetd, mivel az ily médon eldallitott
energia termelése viszonylag allandd, és jol kiegyenlithet6 vele a mas megujuld energiaforrasokbal
szarmazd, az idGjaras fuggvényében erdsen ingadozd termelés, igy hasznalata elGsegiti az
ellatasbiztonsag megvaldsulasat. A vizer6mlvek felhasznalhatéak az energiatarolds kérnyezetbarat
megoldasara is szivattyus-tarozos er6mii kialakitasaval. A tarozo felt6ltésére — a fenntarthatdsag és a
klimavédelem céljainak teljesiilése érdekében — lehet&ség szerint valamely masik megujuld forrasbol
szarmazo energia alkalmazasa ajanlott.

Miinchen, kisvizerém(ivek

Miinchen, Bajororszdg f6varosa Németorszag déli részén fekszik,
lakossagszama meghaladja az 1 300 000 fét.

Miinchenben a kedvez6 adottsagokat kihasznalva a XIX. szazad végén épliilt fel
az elsé vizi erému. Jelenleg hat ilyen Iétesitmény talalhaté a varost atszel6 Isar
folydn, valamint tovabbi 6 darab — a miincheni kézm(szolgaltatéhoz tartozé —
vizi er6mi taldlhatd a vdros kornyezetében, amelyek egylttes beépitett
- kapacitasa 119,3 MW. A legujabb vizi erémU a ,Praterkraftwerk”, amelynek
kivitelezése 2009 tavaszan indult, atadasara pedig 2010 nyaran kerdilt sor.




TELEPULESI ENERGIAGAZDALKODAS

Az erém a vdrosi kdzszolgaltatd vdllalat és egy magéantulajdonban lévs cég  Fevsaimaz
altal alapitott Praterkraftwerk GmbH beruhazasaban valdsult meg. A
beruhazds sordn egy mar meglévé duzzasztomlivet egészitettek ki egy .
turbinaval, illetve az ehhez kapcsoléddé miitargyakkal, amelyeket teljes Ve
egészében a felszin alatt helyeztek el, igy nem rombolja a varosképet a varos
igen frekventalt teriletén elhelyezett erémdi.

Az Uj, 2,5 MW csucsteljesitményl erémd évente 10 millié kWh elektromos
aramot allit el6, amely 3500-4000 haztartas ellatasara elegendd, és
korulbeldl évi 4500 t CO,-ot takarit meg. Ezdltal a varosban miikodd vizi
er6mivek beépitett kapacitdsa Osszesen 10,9 MW-ra emelkedett, ami
évente 55,1 milli6 kWh elektromos aram termelését teszi lehet6vé,
biztositva ezzel tébb, mint 20 ezer haztartas ellatasat.

Elérhetdség:

Praterkraftwerk GmbH

D-80336, Muinchen

Telefon: +49/89/890668-21
E-mail: info@praterkraftwerk.de
Web: www.praterkraftwerk.de

Sao Miguel, hullamenergia hasznositasa

A S3o Miguel sziget a Portugdlidhoz tartozé Azori-szigetek
legnagyobbika. A sziget 759 km? teriiletd, kbzel 140 ezer lakossal,
akiknek 1/3-a a szigetvilag legnagyobb varosaban, Ponta
° Delgadaban él.
Sao Miguel
Az Azori-szigeteken nagy kihivast jelent az energiaellatas biztositasa.
A portugal kormany és mas szakért6i szervezetek egy uj er6forras
felhaszndldsara tettek sikeres kisérletet Sdo Miguel szigetén, amely
nem mas, mint a hulldamok energiaja. Az Uj kérnyezetbarat er6m(ivet
Portugdlia legmagasabb hegycsicsa, a Montanha do Pico szomszédsagaban kezdték felépiteni. 1999-ben
fejezték be a munkalatokat, melyekben tobb vallalat is részt vett a Superior Técnico Intézet iranyitasa alatt.

Az er6mi mikodési elve alapvet6en egyszerl. A parton megtoré hullamok felhajté ereje mozgésba hozza az
épllet belsejében |évo szerkezeteket és energiat fejleszt egy turbina segitségével.

2003-ban a Pico Hullamenergia Kozpont (nevét a Pico hegyrdl kapta) csapata készen allt az er6md mikodésbe
helyezésére. 2005. szeptember-november és 2006 juniusa oOta [T

rendszeresen tesztelték, hogy felfedjék a rendszer technikai akadalyait. A
Hulldmenergia Koézpontnak sziiksége volt némi technikai valtoztatésra.
Ezek elvégzése utan a Pico 7000 kWh energia termelésére lett képes. A
megtermelt energia elegendd S3o Miguel vérosainak vagy még mas
szigeteknek is. A projekt megmutatja, hogyan hasznaljuk az alternativ
energiaforrasokat ugy, ahogy azt el6tte nem is gondoltuk volna.

ElérhetGség:

Wave Energy Centre

Av. Manuela da Maia 36, R/C Dto.
1000-201 Lisbon, Portugal

Web: www.wavec.org, www.pico-owc.net
Email: mail@wavec.org
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A szildrd biomassza hasznositdsa

A szilard biomassza manapsag a legjelentGsebb megujulé energiaforrasnak tekinthetd, az EU teljes
megujulé energiatermelésének tobb mint 63%-at adja. Rendelkezésre allo potencialjat a fenntarthaté
modon el8allithatd alapanyag mennyisége hatarozza meg, ami szoros Osszefliggésben all egy terilet
mezG6gazdasagi potencialjaval. A szilard biomassza a mez6gazdasag, az erd6gazdalkodas vagy a faipar
melléktermékeként, hulladékaként, tovdbba erre a célra termesztett energianovényként all
rendelkezésre, de ide sorolhatd — és a tobbi szilard biomassza fajtdhoz hasonldéan hasznosithaté — a
telepilési szilard hulladék is.

Az erdészeti és mez6gazdasagi alapanyagok felhasznalasa esetén alapvetd szempontnak kell lennie,
hogy az energetikai hasznositds nem karosithatja és nem veszélyeztetheti sem a természeti
kornyezetet, sem pedig a biztonsagos élelmiszertermelést, illetve -ellatdst. Ebbdl kdvetkezik, hogy
energetikai novénytermesztés (energiafli, energiaerd6) csak olyan tertleteken javasolt, ahol a
gyengébb mindségl talaj nem teszi lehetévé a megfelel6 szinvonall élelmiszerndvény termelését,
tovdbba nem érintkezik kiemelt természetvédelmi oltalom alatt allo teriilettel. Az energetikai
hasznositds szempontjabdl a legidealisabb biomassza-forrdasok a mez6gazdasagi termelés
melléktermékei és hulladékai.

A szilard biomasszara alapozott decentralizalt energiatermelésnek szamos el6nye van. Biztosithatja
egy telepiilés vagy térség megfelel§, biztonsdgos és koltséghatékony energiaelldtasat, a hozzd
kapcsolddd mezdgazdasagi és erdészeti tevékenység révén jelentGsen javithatja — kiilondsen a rurdlis
és mezGgazdasagi térségekben — a helyi gazdasdg versenyképességét, és elGsegiti a
munkahelyteremtést, ami tdmogatja az elmaradott térségek felzarkdztatasat.

A szilard biomassza hasznosithaté kozvetlenil égetéssel hGenergia-termelésre, valamint kozvetve is
kémiai atalakitdas utan. Ebben az esetben alkoholld erjesztéssel (bioetanol), vagy novényi olajok
észterezésével (biodizel) gépjarmi hajtéanyag, anaerob fermentdldssal pedig biogaz allithatd el6. A
szildrd biomassza hasznositasa a telepilési energiagazdalkodasi rendszerekben leginkdbb héenergia,
vagy a kapcsolt h6- és villamosenergia-termelés révén javasolt. Erre a célra a szildrd biomassza — akar
el6kezelés nélkal, vagy pelletaldssal — kozvetlenil vagy fermentalas utan biogdz formajaban is
alkalmas.

A szilard biomassza elsGsorban éplletek egyedi flitésére alkalmas, létrehozhaték azonban erre
alapozva 06nallé telepilési fltémlivek is, amelyek modern kogeneracidés rendszerben kialakitva
villamosenergia-termelésre is alkalmasak. A tavf(itési rendszer kialakitasaval létrehozhatd egy 6nallg,
helyi energiagazddlkodasi rendszer, amely kisebb telepiilések esetén a teljes flitési igény kiszolgalasara
alkalmas lehet, de szamos példa mutatja, hogy akar kizardlag a kdzosségi intézmények héellatasara is
érdemes kialakitani egy ilyen rendszert.

Luban, biomassza flitémd
Luban Lengyelorszag déli részén taldlhato 22 000 lakosu kisvaros.

Luban 1997-ben kezdett hozza tavflitési rendszerének korszer(sitéséhez,

amelynek célja a széntlizelésl kazdnok okozta légkori szennyezés és a varos

energiafelhaszndlasanak csokkentése, valamint egy Uj, kornyezetbarat,

szalmatiizelés(i h6termelési rendszer bevezetése volt. A beruhazds 6t évet

vett igénybe, els6 szakasza 1997 és 1999 kozott, masodik szakasza pedig 2000
- és 2001 kozott zajlott.

Az els6 szakaszban felszamoltak 7 darab széntiizelés(i kazant, és kialakitottak 7 Gj hécserél6 kozpontot,
valamint a haldzati csatlakozasokat. KorszerUsitettek tovabba 28, kordbban mar meglévé hécserél6t is.
Kiépitésre kerilt egy 1 MW hételjesitményli szalmatiizelésli kazan, valamint az ehhez kapcsolédd
infrastruktdra (pl.: szalmatdrold) is. A beruhdzds masodik szakaszaban tovabbi kazdnokkal bdvitették a
rendszert, ennek soran két uj, egyenként 3,5 MW-os kazan kerllt belizemelésre, és fejlesztették a flitémi
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kiszolgdld infrastrukturajat és a szalma el6készitését szolgdld
gépparkot is. A harom szalmatlzelésli kazan beépitett
teljesitménye egylittesen 8 MW, hatasfokuk pedig 84%-os.

A beruhdzas teljes koltsége 1 608 275 eurd volt, amelybdl
43%-ot az EkoFundusz  Alapitvany  finanszirozott
adomanyként, tovabbi 20%-ot pedig a Kornyezetvédelmi és
Viziigyi Alap (WFOSiGW) biztositott hitel formdjaban a projekt
megvaldsulasahoz.

A projekt eredményeként a hészolgaltatas ara kontrolldlhatd
és stabil lett. A h6szolgdltatasbdl szarmazo bevétel atlagosan
évi 7 millid PLN. Jelent6s eredménynek tekinthetd, hogy a
szénfelhasznalas a beruhazas végére a felére csokkent, ami
jelent6sen csokkentette a karosanyag- és (iveghdzgaz-
kibocsatast. A tavflitému altal termelt héenergia biztositja a
flitést a lakossag 60%-a szamara.

Elérhetdség:

PEC Luban Sp. z. 0. o.

Telefon: +48/75/7224379

E-mail: pecluban_dti@op.pl

Web: http://energy-bestpractice.eu/eng/lengy/main_pl_luban.html

Biogdz

A biogaz-hasznositas mértéke az Eurdpai Unidban a teljes megujuld energiatermelés valamivel tobb,
mint 5%-at teszi ki, amivel megel6zi a nap- és geotermikus energiatermelést is, jelent6sége
nagysagrendileg a szélenergia-termeléssel egyezik meg. A biogaz el6allitdsa bioldgiai hulladékok
fermentaldsaval, rothasztasaval torténik, amelynek alapanyaga lehet szinte barmilyen bioldgiailag
bonthatd szerves anyag. Leggyakrabban a mez6gazdasagi és élelmiszeripari izemek melléktermékeit,
illetve hulladékait, valamint szennyviziszapot hasznalnak fel a biogdz el6allitasdhoz. A telepiilési
energiagazdalkodasi rendszerekben féként a kiilonb6z6 kommundlis szolgaltatok (szennyviztelep,
hulladékkezeld, kertészet) melléktermékei és hulladékai képezhetik a biogaz-gyartas alapjat, de a
jelent6s mez6gazdasagi termeléssel rendelkezd teriileteken a varos kornyékérdl szarmazéd
mezG6gazdasagi hulladékok és melléktermékek is hasznosithatéak.

A fermentalds soran keletkezett biogaz kozvetlenil is felhasznalhatd épiletek egyedi flitésére,
tavflitésre, vagy kogeneracids eré6mlivek flitGanyagaként, de a biogaz tovabbi kezelésével biometan is
elGéllithatd, amely gépjarm(ivek hajtdanyagaként, vagy kozvetleniil a gazhaldzatba taplalva is
hasznosithato.

A telepilési energiagazdalkodasi rendszerekben — a szildard biomasszdhoz hasonldéan — a biogaz
kogeneracios ho- és villamosenergia-termel6 er6mlivekben vald felhasznaldasa a legel6nydsebb. E
megoldas meghatdrozé részét képezheti egy autondm telepiilési energetikai rendszernek azaltal, hogy
stabil és kiszamithaté mddon biztositja a vilamosenergia-termelés mellet a teleplilés h6- és hasznalati
melegviz-igényeinek a kielégitését is. Kisebb léptékben alkalmazhatdé a telepllési kommunalis
szolgaltatok energiahatékonysaganak csdkkentésére, 6nallé energiaellatasra. Ezaltal csokkenthetbk a
szolgaltatok mikodési koltségei és ezzel parhuzamosan a lakossag kozlizemi terhei.
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Athén, szennyviziszapbdl felszabadulé biogaz hasznositdsa

Athén Gorogorszag févarosa, lakossagszama az agglomeracidval egyutt
meghaladja a 3 500 000 fét.

A gorog févaros, Athén partjatol 1500 méterre, Psyttaleia szigetén taldlhaté

Eurdpa legnagyobb szennyuviztisztitd telepe, amely 1994-ben kezdte meg

mikodését, és jelenleg napi 750 000 m? szennyvizet kezel. A létesitmény

megakadalyozta ugyan a szennyviz tengerbe valé bekerllését, de nem
- nyljtott megfelel6 alternativat a szennyviziszap kezelésére. E helyzet

megolddasara 2007. junius 1-jén kezdte meg mlkodését az iszapkezels telep,
amely biztositja a szennyviziszap artalmatlanitdsat, hasznositasat.

A szennyvizkezel6 telepen belil az Eurdpai Unid tamogatasaval kiépitésre kerllt egy biogaz tiizelésl
kogeneracios erém( is, amely a szennyviziszapbdl felszabadulé biogazt hasznalja elektromos dram és hé
termelésére. Az er6md éves szinten 64 GWh elektromos aramot termel, amely egyrészt fedezi a szennyviztelep
energiaigényét, a tobbletenergia pedig betdplalasra keril az
elektromos halézatba. Az elektromos aram mellett a folyamat
sordn hé is keletkezik, amelyet a szennyviziszap kezeléséhez, a
fermentacids tartalyok flitéséhez hasznalnak.

A létesitmény hatékonysdgat és hasznossdgat tobb adat is
igazolja. Az er6m( Uzembe helyezése 6ta a metankibocsatas
napi 20 000 Nm>-rél 0,2 Nm3-re, a szénhidrogén-kibocsatas
120 Nm>-rél 0,2 Nm>-re csokkent, tovabba sikerllt a szén-
monoxid-kibocsatast 650 mg/m3, a nitrogén-oxid-kibocsatast pedig 500 mg/m3 alatt tartani. A biogaz erém az
Eurdpai Uniod tarsfinanszirozasaval valosult meg, teljes koltségvetése 11 113 720 euro volt, amelyhez az 6nrészt
az Athéni Viz- és Szennyvizkezel6 Vallalat biztositotta.

Tovabbi informaciok:

Szervezet neve: EYDAP-Akrokeramos Keratsiniou
Kontaktszemély: Moraitis .

Tel: +30/210/7495834

Hidrogén alapu energiatermelés

A hidrogén nagy mennyiségben taldlhat6 a Foldon, azonban 6nalléan nem, csak vegyileteiben fordul
el6 (pl.: viz, metan), amelyekbdl — energiafelhasznalas mellett — kilonféle eljarasokkal (pl.: elektrolizis,
foldgaz-reformalas, szénelgdzositds) allithaté el6. A legelterjedtebb elGallitdsi mddja a foldgdz-
reformalds, amely sordan metanbdl allitjdk el a hidrogént, ez esetben viszont melléktermékként nagy
mennyiségl CO, is keletkezik, ami nehezen Gsszeegyeztethet§ a mitigacios célkitlizésekkel, igy e
lehet6ségekkel jelen kiadvany nem foglalkozik. A szénhidrogénekbdl torténé el6allitas tovabbi
hatranya, hogy az igy nyert hidrogén elégetésével, vagy lizemanyagcelldkban torténd alkalmazasaval
nagy mennyiségl ,Uj” — azaz a légkoérben addig nem jelen Iév6 — vizgbz keletkezik, ami szintén
liveghdzhatdsu gaz, és a koncentracidja emelkedésének hatdsai még nem pontosan ismertek.

A hidrogén masik elterjedt el6allitasi mddja az elektrolizis, amely soran villamosenergia-felhasznalas
mellett a vizmolekulat hidrogénre és oxigénre bontjak. Ez az eljaras csak abban az esetben felel meg a
klimavédelmi szempontoknak, ha a felhasznalt villamos energia megujuld energiaforrasbdl szarmazik.
Az igy elGallitott hidrogén kivaléan alkalmas az un. volgyidészakban termelt ,félosleges” villamos
energia tdroldsdra. A volgyidGszak jelenti azt a napszakot, amikor az energiafogyasztas a
legalacsonyabb. Az ebben az id6szakban a kevésbé rugalmasan valtoztathato teljesitményl erémivek
altal termelt energia problémat jelenthetne az elektromos haldzat szamdra. A tarolt energia égetéssel,
vagy lizemanyagcella segitségével cstcsid6szakban gyorsan és rugalmasan ismét kinyerhetd.

A hidrogén széles korben felhasznalhatd példaul kozlekedési jarmivek lGzemanyagaként (Id.: 5.
,Klimabarat varosi kozlekedés” c. fejezet), vagy a telepiilési energetikdban a megujuld
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energiatermelésbdl szarmazé - az idGjaras, vagy mas tényez6k fliggvényében — ingadozd
villamosenergia-termelés kiegyenlitésére, valamint az atomerém(ivek uUgynevezett volgyiddszaki
energiatermelésének a lekotésére. A hidrogén kapcsolt (pl.: szél-hidrogén, vagy nap-hidrogén)
erémlvekben noveli a megljuld energiatermelés hatékonysagat, megbizhatdsagat és
tervezhet8ségét, igy megkdnnyiti a megujuld energiaforrdsokbdl szarmazé energianak az orszagos,
vagy regionadlis villamosenergia-hdlézatba taplalasat, illetve megteremti a lehet6ségét az autondm,
helyi villamosenergia-ellatas kialakitasanak.

Utsira, kombinalt szél-hidrogén rendszer kialakitasa

Utsira teleplilés az azonos nevii szigeten talalhatd, 18 kilométerre Norvégia
déli partjaitdl, lakossagszama minddssze 212 f6.

A szigeten kisérleti jelleggel 2003 és 2004 kozott a Norsk Hydro norvég
energiavallalat és a német szélturbina gyarté tarsasag, az Enercon kézosen
felépitett egy szél-hidrogén rendszert, amely 2004/2005 tele 6ta mikodik.
A rendszer a telepllés 10 haztartasat latja el elektromos energidval, tehat
igen kis léptékl, ugyanakkor nagyobb méretben is miikod&képes, és
megoldast jelenthet az egyes megujuld energiaforrasok (nap és szél) esetén
jelentkezd, erésen ingadozo energiatermelés kiegyenlitésre, az energia tarolasara.

rd

A szél-hidrogén rendszer elénye a klasszikus szélerém(ivekkel szemben, hogy a nagyobb szelek idején
megtermelt tobbletenergia nem vész el, hanem hidrogén elGallitasara forditodik. A rendszer részei a
kovetkez6k: szélturbina, akkumulator, lendkerék, hidrogéntartaly, elektrolizdlo késziilék, egy haldzati
0sszekotd dllomas, valamint egy energiakiegyenlit6 szerkezet és az Gizemanyagcella.

A rendszer lényege, hogy a szélturbindk erdsebb széljaras esetén tobb energiat termelnek, mint amennyire a
teleplilésnek sziiksége van. A fennmaradd aramtobbletet ezutan a rendszer viz elektrolizalasara, tehat
hidrogén el&allitasra forditja, vagy — amennyiben hidrogén el6allitdsara sincs mar sziikség — akkor betaplalja az
orszagos elektromos haldzatba. Az el6allitott hidrogént magas nyomason gaztartalyban taroljak. Amikor a szél
sebessége nem megfeleld — alacsony vagy tulsagosan magas —
és a szélturbinak nem termelnek kell6 mennyiségi villamos
energiat, akkor a tarolt hidrogénbdl Uzemanyagcella
segitségével villamos energiat allitanak eld.

Elérhet6ség:

Hydro Oil & Energy — Utsira Project
Kjfrbovn 16. N-1337, Sandvika
Telefon: +47/22/538100

Web: www.hydro.com

Megujulé energiaforrasok (RES) — Bajnokok Ligaja

A nemzeti RES bajnoksagokbdl és helyi 6nkormanyzatokbdl allé RES Bajnokok Ligdja azt tlizte ki célul, hogy
motivalja és batoritsa a lakosok egymas kozti és hatdron atnyuld eszmecseréjét és informdaciéaramlasat.

A projekt 2008 szeptemberében indult, hogy népszerlsitse a napenergia

hasznositasat. Azéta minden évben megrendezésre keriil a Champions League az
Eurdpai Unid 7 orszagdban. A projekt célja, hogy megtalaljak a legaktivabb
napenergiat hasznalé eurdpai telepiléseket. Minden nagyvéros, varos és falu

népessége — egészen a néhany lakosutél a millidsig bezardlag — csatlakozhat a
versenyhez. Minden évben az a nyertes telepiilés, ahol a legnagyobb napenergia- CHAMPH]NS

rendszer (napkollektor és napelem) jut egy lakosra. LEAG u E

A verseny gy6ztesét harom mutato alapjan valasztjak ki: Renewable Energy Competiion

. .. wna 2 hetween Europaan ities and fowns
1.: a napkollektorok teljes terilete a teleptlésen, m
2.: a napelemek teljes kapacitasa a teleptlésen, kWh

2 2

3.: az el6z6 két adat egy lakosra juto értéke
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A rangsor alapja egy egyszer(i arany: a beépitett teljesitmény (vagy terilet)/lakossag.

Az energiatermelés harom technolégiajabol két megujulé energiaforras (napenergia, biomassza) indulhat a
versenyen:
—  napenergia kategoria:

o fotovoltaikus napenergia;

o termikus napenergia

—  tizifa kategoria:

o kozosségi flitési rendszerek és kazanok (h6)
Az Eurdpa-bajnoksag linnepségét minden évben megtartjak, tobbé-kevésbé a labdarigd Bajnokok Ligaja
dontGjével egy id6ben. A 2010-es eurdpai bajnokok, méret szerint:

Csoport Eurdpa-bajnokok

Altalanos rangsor: 1. Prato-allo-Stelvio (Olaszorszag)
minden méret 2. Schalkham (Németorszag)
3. Hostétin (Csehorszag)
Kisvarosok: 1. Nowa Deba (Lengyelorszag)
5000-20000 lakos 2. Bansko (Bulgaria)
3. Montdidier (Franciaorszag)
Kozepes varosok: 1. Neckarsulm (Németorszag)
20 000-100 000 lakos 2. Oroshaza (Magyarorszag)
3. Litoméfrice (Csehorszag)
Nagyvarosok: 1. Ulm (Németorszag)
tébb mint 100 000 lakos 2. Grenoble (Franciaorszag)
3

. (méltanyossagbal): Czestochowa (Lengyelorszag)
3. (méltanyossagbal): Plzen (Csehorszag)

A RES Bajnokok Ligdja tagjai részt vesznek a verseny tovabbfejlesztésében, uj otletekkel és a hozza tartozé
szabalyok kialakitasaval és alkalmazasaval.

ElérhetGség:
E-mail: contact@res-league.eu
Web: www.res-league.eu

A legelterjedtebb megujuld energia-hasznositasi formak, mint a szél-, a fotovoltaikus energia vagy az
hibridmeghajtasu autok otthoni feltoltésének tomeges elterjedése az altalanosan elterjedt elektromos
haldzati rendszerekkel nem érhet6 el. Annak érdekében, hogy az egyes felhasznaldk gyorsan valtozd
energia elGallitasat vagy -felhasznalasat megfelel6 mddon szabdlyozni tudjuk, valds idejli adatokra
tdmaszkodd intelligens rendszerek alkalmazasdra van sziikség. Az intelligens hdlézat az energia
fogyaszto és ellatd kozotti kétirdnyu digitdlis kommunikacidn alapul. Ez teszi lehet6vé az elSallitas és
felhaszndlas preciz Osszehangoldsat. Az Eurdpai Technoldgia Platform Intelligens Haldzatok ugy
hatarozza meg az intelligens haldzat fogalmat, mint olyan elektromos halézat, amely képes integralni
az Osszes résztvevd szokasait és igényeit — aramfejleszt6k, fogyasztok, és azok, amelyek mindkett6ben
részt vesznek — a hatékonyan szallitott, fenntarthatd, gazdasagos és biztonsagos elektromos ellatas
biztositasa érdekében. Ez nem egy Uj hdaldzati rendszer, hanem a meglév6 tovabbfejlesztése. Az
intelligens haldzat tartalmaz egy monitoring rendszert, részletesen és folyamatosan nyomon koéveti a
haldézat energiaaramldsat. Ez a rendszer sokkal hatékonyabban képes integralni a megujuld energiat,
mint a hagyomanyos rendszer. Mikor az energia a legolcsobb, a felhaszndlé engedélyezheti az
intelligens haldzatnak a szlkséges otthoni berendezések bekapcsoldsat, mig a csucsidGszakban
lekapcsolja azokat, hogy csokkentse a felhasznalast. Ez segit energidt megtakaritani, csokkenti a
koltségeket és noveli az ellatdas megbizhatdsagat és az atlathatdsagat.

Az intelligens haldzat idedlis esetben orszagos haldzati rendszer, de lokalis szinten (pl. varosok) is
mUikodtethetd. A vilag legnagyobb rendszere Olaszorszagban mikodik, és mintegy 27 millio fogyasztot
foglal magaban. Az Egyesiilt Kirdlysagban az Energia és Klimavaltozas Hivatal bejelentette, hogy 2020-
ig minden haztartasban kiépiti a mérérendszert. Az Eurdpai Unidé annak érdekében, hogy elérhetévé
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és versenyképessé tegye az alacsony UHG-kibocsatasi technolégidk alkalmazdsat, megalkotta az
Eurdpai Stratégiai Energiatechnoldgiai Tervet (SET-Plan). Ennek része az Intelligens Varosok
Kezdeményezés, amely az intelligens rendszerek kiépitését is tamogatja.

6.2. ADAPTACIOS LEHETOSEGEK A TELEPULESI ENERGETIKABAN

Egy térség, illetve teleplilés adaptacios képességeinek javitasa alatt az éghajlatvaltozas hatasaihoz vald
alkalmazkoddképességének novelését, erdsitését értjuk. Az éghajlatvaltozas hatdsai térben igen
valtozoak lehetnek, igy helyi adottsagok fliggvénye, hogy egy adott telepiilésnek milyen tipusu és
milyen mértékd valtozasokra kell felkésziilnie. A telepilési energiastratégia kidolgozdsa soran, illetve
annak megalapozé vizsgalataiban fel kell mérni, hogy mik a telepulést érint6 varhaté hatasok. Ezek
mentén alakithatdak ki a teleplilési energiagazdalkodasi rendszer adaptdcids intézkedései.

Az adaptacios lehetdségek kore lényegesen szlikebb, mint a mitigacids beavatkozasoké, hiszen az
energetikai rendszerek esetén f6ként az lveghazhatasu gazok kibocsatasanak csokkentését célzo
intézkedések a jellemz&ek, amelyek a mitigaciot erésitik. Az ilyen intézkedések azonban javithatjak egy
telepiilés adaptacids képességét is. llyen az autondm telepilési energiagazdalkodasi rendszerek
kialakitdsa, amely a helyi gazdasag versenyképességének a javitdsa, illetve meger@sitése révén,
valamint a kiilsé tényez6ktél valo fliggés csokkentésével javitja egy térség vagy telepiilés adaptacids
képességét.

Az éghajlatvaltozas hatasaként varhatéan gyakoribba vélnak és hevesebbek, valamint hosszabbak
lehetnek a kulonféle id6jarasi havériahelyzetek, amelyek komoly problémakat okozhatnak az
energetikai ellatérendszerekben, kilénosen az elektromos tavvezetékekben. Meg kell vizsgalni, hogy
az adott tertleten milyen extrém idgjarasi helyzetekre kell szamitani, majd ennek megfelel6en fel kell
késziteni, illetve korszerdsiteni kell az energiaellatd rendszereket.

Az energiafogyasztas — f6ként a nyari héhullamok idején — a felmelegedéssel parhuzamosan varhatdan
jelent6sen néni fog, ezért az energiafogyasztas novekedésének mérséklése, illetve a megvaltozott
idGjarasi és éghajlati feltételekhez valé alkalmazkodds elGsegitése érdekében javasolt a
lenni a passziv energiahasznositdas és -megtakaritas Osztonzésére. Az alkalmazkodast nagyban
el6segitheti az utcahdlézat és az éplletek tajolasanak optimalizadldsa, a zoldtet6k alkalmazasa,
valamint szélvéd6 fasorok telepitése is. Ezen intézkedésekkel csokkenthetd az egyes épilletek
energiaigénye, ezdltal pedig a telepiilés teljes energiafogyasztasa, illetve a telepllési energetikai
rendszer terhelése is.

Megfigyelhetd, hogy a tartdosan meleg nyari id&szakok esetén a klimaberendezések fokozott
elterjedése miatt jelent6sen nd a nydéri energiafogyasztds. A klimavaltozds hatdsaként varhatéan
melegebbé vald nyari idészakok, valamint az egyre melegebb és tartdsabb hdéhulldmok idején az
energetikai rendszerek terhelése rendkiviil magas lehet. Ezért a komolyabb meghibasodasok
elkeriilése, valamint az energiaellatas biztonsaganak megérzése érdekében javasolt az energiatermeld
rendszerek felkészitése a nyari energiafogyasztasi maximumok megfelel6 kielégitésére.

Szintén f6leg nyari id6szakokban az extrém szélerGsségek, viharok, villamok miatt megoldas lehet —
kiilondsen a varosi szélcsatorndakban — az elektromos légkdbelek kivaltasa foldkabelekkel. Téli
id6szakokban a fagykdrosodds miatti légvezeték-szakaddsok is elkerilhet6k a foldkabelek
alkalmazasaval.



TELEPULESI ENERGIAGAZDALKODAS

A megujulé energiaforrasok részaranyanak novelése (nap-, szél-, viz-, geotermikus energia, biogaz,
szilard biomassza hasznositas, hidrogén alapu energiatermelés).

A telepllési energiagazdalkodds klimatudatos atalakitdsa az Uveghazhatasu gdazok kibocsatasanak
csokkentése révén.

Az energiahatékonysdg és az energiatakarékossag novelése (kozvilagitds, intézmények energetikai
korszer(sitése).

A telepulési energiatermel6 és -ellatd rendszerek hatékonysaganak javitasa, atalakitasa, szabalyozasa a
varhatéan gyakoribba valo szélsGséges idGjarasi helyzetekkel szembeni sérilékenység csokkentése
érdekében.

Energiatudatos teleplilésmenedzsment-rendszer kialakitasa.

Energiastratégia kidolgozasa.

Az energiatudatos mikddtetést szolgdld helyi szabalyozasi politika atalakitasa.

Pénzligyi 06sztonz6k rendszerének kialakitdsa (helyi add- és illetékrendszer atalakitasa, ,,zold
kozbeszerzési rendszer” kialakitasa, telepilési ,klimaalap” l1étrehozasa).

Kisebb és kdzépvarosok esetében autondm teleplilési energetikai rendszer kialakitasa.

Passziv energiahasznositas és -megtakaritas 6sztonzése.

Megujuld és hulladék energian alapuld tavhészolgaltatas megvaldsitasa.
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